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Agfa HealthCare UK Limited, 515 Coldhams Lane, CB1 3]JS Cambridge, Cambridges-

d Agfa NV, Septestraat 27, 2640 Mortsel, Belgia
Agfa-tuotteista on lisdtietoa osoitteessa agfaradiologysolutions.com.

Agfa ja Agfa-vinoneli6 ovat Agfa-Gevaert N.V. -yhtion, Belgia, tai sen tytdryhtididen tavaramerkke-
jd. DR 400 on Agfa NV -yhtion, Belgia, tai jonkin sen tytdryhtion tavaramerkki. Kaikki muut tavara-
merkit ovat omistajiensa omaisuutta, ja niitd kiytetddn toimituksellisiin tarkoituksiin tarkoittamat-
ta loukata niiden omistusoikeutta.

Agfa NV ei anna mitdan valittomia tai valillisid takuita timén asiakirjan sisidltdmien tietojen tés-
mallisyyteen, tdydellisyyteen tai hyddyllisyyteen liittyen, ja se sanoutuu nimenomaisesti irti takuis-
ta, jotka liittyvéat sopivuuteen tiettyyn tarkoitukseen. Kaikki tuotteet ja palvelut eivit ole valttamat-
ta saatavilla omalla alueellasi. Saatavuutta koskevia tietoja varten ota yhteys paikalliseen myyn-
tiedustajaan. Agfa NV pyrkii kaikin keinoin antamaan mahdollisimman tdsmaéllista tietoa, mutta

se ei ole vastuussa typografisista virheistd. Agfa NV ei ole missdin olosuhteissa vastuussa mistaan
vahingoista, jotka ovat seurausta tdssa asiakirjassa esitettyjen tietojen, laitteiden, menetelmien tai
prosessien kiytosta tai kykenemattomyydestd kayttad niitd oikein. Agfa NV pidattdd oikeuden teh-
da tédhén asiakirjaan muutoksia ilman ennakkoilmoitusta. Tdméan asiakirjan alkuperainen versio
on laadittu englanniksi.

Copyright 2025 Agfa NV
Kaikki oikeudet pidatetadn.
Julkaisija Agfa NV

2640 Mortsel, Belgia.

Tamadn asiakirjan mitdan osaa ei saa jaljentdd, kopioida, muuttaa tai julkaista missddn muodossa
tai milldan tavoin ilman Agfa NV -yhtion myontamaa kirjallista lupaa

7

3231H F120251125 1410



DR 400 | Johdanto tdhén kayttoohjeeseen | 8

Johdanto tahan kdyttoohjeeseen

o Taman kayttooppaan laajuus sivulla 9
* Tietoa tAméan asiakirjan turvallisuusmerkinnéista sivulla 10
* Vastuuvapautuslauseke sivulla 11
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Taman kayttooppaan laajuus

Tassa kayttéoppaassa on kuvattu integroidun DR 400 -rontgenjarjestelméin ominaisuudet. Siind on
kuvattu, kuinka DR 400 -jarjestelmén eri komponentit toimivat yhdessa.
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Tietoa taman asiakirjan turvallisuusmerkinnoista

Varoitusten, huomautusten, ohjeiden ja kommenttien kaytto tissa asiakirjassa on kuvattu alla ole-
vissa esimerkeissd. Merkintdjen kdyttotarkoitukset on kuvattu tekstissa.

VAARA: Vaara-merkinti varoittaa tilanteista, jotka aiheuttavat vélittoman vakavan louk-
kaantumisen vaaran kayttajalle, huoltoasentajalle, potilaalle tai muille henkiléille.

Varoitus: Varoitus-merkinta varoittaa tilanteista, jotka voivat aiheuttaa kayttijan, huoltoa-
sentajan, potilaan tai muiden henkildiden vakavan loukkaantumisen.

Huomio: Huomautus-merkinti varoittaa tilanteista, jotka voivat aiheuttaa kdyttajan, huol-
toasentajan, potilaan tai muiden henkiléiden lievdn loukkaantumisen.

Ohjeet sisdltavit tietoa, jonka noudattamatta jattiminen voi aiheuttaa tassa kdyttboppaassa
kuvatun laitteiston tai muiden laitteiden tai tuotteiden vaurioitumisen tai ympdariston saas-
tumisen.

Kiellot sisdltivit tietoa, jonka noudattamatta jattdminen voi aiheuttaa tissa kayttéoppaassa
kuvatun laitteiston tai muiden laitteiden tai tuotteiden vaurioitumisen tai ympdariston saas-
tumisen.

Kommentti Kommentit sisaltdvat vihjeita ja kiinnittavat lukijan huomion tavallisuudesta
poikkeaviin seikkoihin. Kommentteja ei ole tarkoitettu ohjeiksi.

© 0 OoppkP
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Vastuuvapautuslauseke

Agfa ei ota vastuuta tdméan kayttdoppaan kaytosta, jos sen sisaltoon tai muotoon on tehty luvatto-
mia muutoksia.

Téassé asiakirjassa olevien tietojen paikkansapitdvyydestd on pyritty huolehtimaan kaikin keinoin.
Agfa ei kuitenkaan vastaa kayttéoppaassa mahdollisesti esiintyvista virheistd tai puutteista. Agfa
pidéattaa oikeuden tehdd tuotteeseen muutoksia ilman ennakkoilmoitusta sen luotettavuuden, toi-
minnan tai rakenteen parantamiseksi. Kiyttéopas ei anna minkdinlaisia suoria tai epdsuoria ta-
kuita, mukaan lukien mutta ei ainoastaan kaupaksikdyvyyteen ja tiettyyn tarkoitukseen sopivuu-
teen sisaltyvat takuut.

Kommentti Yhdysvaltojen liittovaltion laki rajoittaa timéan laitteen vain ladkéarin kayttoon
tai kdytettavaksi ladkarin méaarayksesta.
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DR 400 -jérjestelmén esittely

* Kayttotarkoitus sivulla 13

* Kliininen hyoty sivulla 14

* Tarkoitettu kayttaja sivulla 15

* Laitekokoonpano sivulla 16

* Valinnaiset laitteet ja lisdvarusteet sivulla 18
* Kayttoohjaimet sivulla 19

* Asennus sivulla 34

» Sateilysuojaus sivulla 36

* Merkinnat sivulla 44

* Puhdistus ja desinfioiminen sivulla 56
* Yllapito sivulla 61
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Kayttotarkoitus

* DR 400 -jarjestelmd on yleisrontgenkuvantamisjarjestelmad, jota kdytetdan sairaaloissa, klinikoil-
la ja ladkériasemilla aikuis- tai lapsipotilaiden luuston (mukaan lukien kallo, selkdranka ja raa-
jat), rintakehén, vatsan ja muiden ruumiinosien staattisten réntgenkuvien hankintaan, kasitte-
lyyn ja katseluun. Se on tarkoitettu fyysikoiden, rontgenhoitajien ja radiologien kaytt6on.

* Kuvia voidaan hankkia istuvista, seisovista ja makuuasennossa olevista potilaista.

» Tata laitetta ei ole tarkoitettu mammografiasovelluksiin.
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Kliininen hyoty

Rontgenkuvaustutkimukset, mukaan lukien tomosynteesi- ja fluoroskopiatutkimukset, ovat arvok-
kaaksi todettu ladketieteellinen ty6kalu monenlaisten kliinisten tilojen diagnosointiin (naita ovat
mm. sy0péa, nivelreuma, osteoporoosi, murtumat ja erilaiset keuhkosairaudet). Jos naita kliinisia ti-
loja ei diagnosoida ja hoideta, niiden luonnollisina seurauksina voi olla fyysinen vamma tai kuole-
ma.

Digitaalisesta rontgenkuvausjarjestelméstd saadaan lopullinen rontgenkuva, jota voidaan kayttaa
diagnoosiin. Lopullisen diagnoosin tekeminen edellyttdd aina patevan ladkarin tulkintaa.
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Tarkoitettu kayttdja

Tama kayttoopas on tarkoitettu koulutettujen Agfa-tuotteiden kayttijien sekd koulutetun kliinisen
rontgendiagnostiikkahenkilokunnan kayttoon.

Kayttajilla tarkoitetaan henkil6itd, jotka kasittelevat laitetta tai ovat vastuussa sen kaytosta.

Ennen laitteen kayttod kayttdjan on luettava, ymmarrettiva ja painettava mieleen kaikki laitteessa
olevat varoitukset, huomautukset ja turvallisuusmerkinnét ja noudatettava niitd ehdottomasti.
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Laitekokoonpano

DR 400 on raataloitavissa oleva suoradigitaalinen (DR) ja/tai epdsuora digitaalinen (CR) rontgenjar-
jestelma.

Taydellinen DR 400 -jirjestelma sisdltdd seuraavat komponentit:

* Bucky-telineelld varustettu rontgenpoyta.
* Bucky-telineelld varustettu rontgenseinételine.
* Kolme bucky-telineen mallia:

* Vain isokokoisille DR-ilmaisimille tarkoitettu bucky-teline, lisdvarusteena akkulaturi XD/XD+*/
XF*-ilmaisimille
* Kaikille CR- ja DR-kokovaihtoehdoille tarkoitettu bucky-teline, lisivarusteena akkulaturi DR
14s -ilmaisimelle.
* Kiinteille DR-ilmaisimille tarkoitettu bucky-teline
* RoOntgenpoytadn kiinnitetty rontgenputken teline
* RoOntgenpoytadn integroitu rontgengeneraattori
* Rontgengeneraattorin pienoiskonsoli
* Rontgenputki ja manuaalinen tai automaattinen kollimaattori
* NX-tydasema, jolle on asennettu NX-kuvankasittelyohjelmisto
* DR Generator Sync Box (kokoonpanosta riippuen)
* Valotusautomatiikka (AEC)
* Annoksen ja pinta-alan tulon (DAP) mittari (valinnainen)

DR 400 -jarjestelmadsta on saatavilla myos laitekokoonpano, joka ei sisélld rontgenseinéatelinetta.
Kokoonpanosta riippuen kaytettdvissd voivat olla myd6s seuraavat komponentit:
* Kannettava DR-ilmaisin

DR 400 -jarjestelmda voidaan kayttda yhdessa seuraavien tuotteiden kanssa:

« DX-G

* DX-M

* CR30-Xm
« CR10-X

* CR12X

* CR15X

DR 400 -jarjestelmadsté on saatavilla kolme eri laitekokoonpanoa:

1. DR-kokoonpano, jonka rontgenvalotuksen parametrien hallinta tapahtuu NX-ty6asemalla.
2. CR-kokoonpano, jonka rontgenvalotuksen parametrien hallinta tapahtuu NX-tyfasemalla.

3. Yhdistetty DR- ja CR-kokoonpano, jonka rontgenvalotuksen parametrien hallinta tapahtuu NX-
tybasemalla.

Rontgenparametreja hallitaan NX-ty6aseman ohjelmistokonsolin kautta.

Ohjelmistokonsoli on kdytettavissd NX-tyoasemalla, ja se synkronoi réntgenvalotusparametrit NX-
tybaseman ja generaattorin valilla.

Muita kayttdjan radtéloitavissa olevia ominaisuuksia ovat:

* Putken naytto, jota voidaan kayttaa rontgenputken valotusparametrien hallintaan
* Asennon seuranta, jota voidaan kdyttad poydén ja seinatelineen SID:n sdilyttimiseen samana

* Automaattisella kasettikoon tunnistuksella (ACSS) varustettu bucky-teline ja automaattinen kol-
limaattori
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3
L

1 2 3 4 5 6
1. NX-tybasema
2. Rontgenpdytddn kiinnitetty rontgenputken teline
3. Rontgenputki, joka sisaltda kollimaattorin ja putken nayton
4. Kannettava DR-ilmaisin
5. Rontgenpoytd ja integroitu generaattori
6. Rontgenseinéiteline

Kuva 1. DR-sovelluksiin tarkoitettu DR 400 -jarjestelma

* Sovelletut osat sivulla 17

Sovelletut osat

Sovelletuilla osilla tarkoitetaan sellaisia lddkinnallisten sahkoélaitteiden osia, jotka joutuvat nor-
maalissa kdytossa fyysiseen kosketukseen potilaan kanssa. Tdma jarjestelma sisdltia seuraavat so-
velletut osat:

Rontgenpoyta

* RoOntgenpodydan poytataso

* Potilaan kddensijat (valinnainen)
* Sivukasettipidike (valinnainen)

* Patja (valinnainen)

* Puristushihna (valinnainen)

Réntgenseinateline

* Rodntgenseindtelineen etupaneeli
* Kyynérnoja (valinnainen lisdvaruste)
* Potilaan kddensijat (valinnainen lisdvaruste)

DR-ilmaisin

¢ DR-ilmaisin
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Valinnaiset laitteet ja lisavarusteet

Jarjestelmdn mukana toimitetaan tunnistetarrasarja. Jos kiaytossa on useampia DR-ilmaisimia, nii-
hin voidaan kiinnittda tunnistetarrat, joihin on merkitty ilmaisimille annetut kutsumanimet. Ront-
genjdrjestelmén bucky-telineisiin voidaan kiinnittia vastaavat tarrat, jotka osoittavat kunkin DR-il-
maisimen kayttokohteen.

Katso DR-ilmaisimen valinnaisia laitteita ja lisdvarusteita koskevat tiedot se kdyttéoppaasta.
Aiheeseen liittyvia tietoja

Rontgenpoyddn lisdvarusteet sivulla 133

Rontgenseinételineen lisavarusteet sivulla 151
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Kayttéohjaimet

* RoOntgenpoyta sivulla 20

* RoOntgenseinateline sivulla 21

* Rontgenputken telineen ohjauspaneeli sivulla 22
* Putken naytto sivulla 23

* MUSICA Acquisition -tydasema (NX) sivulla 24

* Ohjelmistokonsoli sivulla 25

* DR-ilmaisinkytkin sivulla 26

* Rontgengeneraattorin pienoiskonsoli sivulla 27
* Manuaalinen kollimaattori sivulla 29

* Automaattinen kollimaattori sivulla 30

* Kannettava DR-ilmaisin sivulla 31

* Hatapysaytyspainike sivulla 32

+ Hatdpysaytyksen virtakytkin sivulla 33
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Rontgenpoyta
Rontgenpoytdd kiytetddn makuu- tai istuma-asennossa olevien potilaiden asetteluun bucky-teli-
neessd olevan ilmaisimen tai kasetin yldpuolelle valotusta varten.

Rontgenpdytd kannattelee potilasta seka tukee ilmaisinta tai kasettia vapaata valotusta kaytettdes-
sa.

Kuva 2. Réntgenpéyta

Aiheeseen liittyvia tietoja
Rontgenpoytd ja rontgenputken teline sivulla 123
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Réntgenseinateline

Rontgenseinételinettd kdytetddn seisovien tai istuvien potilaiden asetteluun bucky-telinettd kohti
valotusta varten.

e

Kuva 3. Pystysuunnassa liikkuvalla bucky-telineella varustettu réntgenseinételine

Aiheeseen liittyvia tietoja
Rontgenseinateline sivulla 147
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Réntgenputken telineen ohjauspaneeli

Kuva 4. Réntgenputken telineen ohjauspaneeli, joka sisdltaa putken nayton (kdytetaan ront-
genputken asennon ja réntgenvalotusten parametrien hallintaan)

Kuva 5. Réntgenputken telineen ohjauspaneeli, joka sisdltaa rontgenputken kulman néytén

Aiheeseen liittyvia tietoja
Rontgenpdytd ja rontgenputken teline sivulla 123

3231H F120251125 1410



DR 400 | DR 400 -jarjestelman esittely | 23

Putken naytto

Rontgenputken ndyttdd voidaan kayttad rontgenvalotuksen parametrien hallintaan. Se nayttaa li-
sdksi jarjestelman tilan.

Doe John
*12/2/1945,G"

Table Fixed
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Q

0,0 o

% 80 cm @' 0

B =

T, 39.0 cm x 304 cm

)
=

Kuva 6. Esimerkki putken naytosta

Aiheeseen liittyvia tietoja
Ohjelmistokonsoli ja rontgenputken naytto sivulla 90
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MUSICA Acquisition -tydasema (NX)

MUSICA Acquisition -tydasemaa kaytetddn potilastietojen madrittdmiseen, valotusten valitsemi-
seen ja kuvien kasittelemiseen.

Doe John (3/7/1975)

Kuva 7. MUSICA Acquisition -tydaseman ohjelmisto

Tyoasemasovelluksen kaytté on kuvattu MUSICA Acquisition -tydaseman kayttooppaassa, asiakirja
4420.

Ohjelmistosta kaytetdan tdssa oppaassa nimitysta "NX", ja tietokoneesta, jolle se on asennettu, kay-
tetddn nimitysta "NX-tybasema".
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Ohjelmistokonsoli

Ohjelmistokonsolia kdytetddn rontgenvalotus- ja asentoparametrien ohjaamiseen NX-tydaseman
kautta. Se ndkyy NX-tydasemalla NX-sovelluksen vieressa.

Ohjelmistokonsolia kdytetdadn rontgenvalotusasetusten chjaamiseen.

Ohjelmistokonsoli sisdltdd DR-ilmaisinkytkimen.

Kuva 8. Ohjelmistokonsolin generaattorin ja réntgenmodaliteetin ohjaimet ja jarjestelman il-
moitukset

Aiheeseen liittyvia tietoja
Ohjelmistokonsoli ja rontgenputken naytto sivulla 90
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DR-ilmaisinkytkin

DR-ilmaisinkytkin osoittaa aktiivisen DR-ilmaisimen ja sen tilan. DR-ilmaisinkytkintad voidaan kayt-
tad jonkin toisen DR-ilmaisimen aktivoimiseen. DR-ilmaisinkytkin voidaan kytked jarjestelmin ko-
koonpanosta ja asetuksista riippuen myos CR:lle.

Kuva 9. DR-ilmaisinkytkin
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Rontgengeneraattorin pienoiskonsoli
Rontgengeneraattorin pienoiskonsoli on kdytettdvissd kdyttdjan huoneessa.
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Virran péaalle kytkemisen painike

Virran ilmaisin

Virran pois paalta kytkemisen painike

Valmistele valotus pitdmalld tdma painike painettuna
Valmiin valmistelun ilmaisin

Aloita valotus pitdmalla tdma painike painettuna
Sateilyn ilmaisin

Valotuspainike

e ‘//

N RWN=

Kuva 10. Réntgengeneraattorin pienoiskonsoli

Valotuspainike

Valotuksen valmistelu

Paina valotuspainike ensimmaiseen vasteeseen asti ja pida sita siind n. 0,5-2 sekuntia.

Rontgenputki valmistellaan valotuksen suorittamista varten.

C Huomio: Huomioi rontgenputken kuluminen sen valmistelun pitkittyessa.

Valotuksen aloittaminen
Ennen valotuksen aloittamista:

1. Varmista, ettd konsolissa ndkyvat valotusasetukset soveltuvat valitulle valotukselle.
2. Tarkista Valmis valotukseen -tila.

Paina valotuspainike tdysin pohjaan ja pida sitd painettuna, kunnes valotus on paattynyt.
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Hallintakonsolin sateilyn merkkivalo syttyy valotuksen ajaksi ja kuuluu valotuksen merkkidani.

Huomio: Valotuspainikkeen vapauttaminen paattad valotuksen véalittdmasti, ja kuva voi
jdada alivalottuneeksi.
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Manuaalinen kollimaattori
Kollimaattori maarittaa valotuskentédn ja osoittaa sen valokentédn avulla.

Kollimaattori suodattaa rontgensédteet integroiduilla suodattimilla tai sen kiskoihin kiinnitetyn suo-
dattimen avulla.

Kollimaattorin kiskoihin voidaan asentaa DAP-mittari (annoksen ja pinta-alan tulon mittari).

Kuva 11. Kollimaattori

Aiheeseen liittyvia tietoja
Manuaalisen kollimaattorin tekniset tiedot (R 221) sivulla 238
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Automaattinen kollimaattori
Kollimaattori maarittaa valotuskentédn ja osoittaa sen valokentédn avulla.

Kollimaattori suodattaa rontgensédteet integroiduilla suodattimilla tai sen kiskoihin kiinnitetyn suo-
dattimen avulla.

Kollimaattoriin on saatavilla valinnaisena lisdvarusteena integroitu DAP-mittari (annoksen ja pin-
ta-alan tulon mittari).

Kuva 12. Kollimaattori

Aiheeseen liittyvia tietoja

Automaattinen kollimaattori sivulla 142
Automaattinen kasettikoon tunnistus sivulla 166
Automaattisen kollimaattorin tekniset tiedot sivulla 239
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Kannettava DR-ilmaisin

Muista valotusta suorittaessasi seuraavat ilmaisimen suuntaan liittyvit apuvélineet:

Taulu 1. Suuntauksen apuvilineet

Putken sivussa oleva kuvake, joka ilmoittaa réntgenputken puo-
leisen sivun

] Potilaan suuntamerkki. Ilmaisimen kulmaan painettu yksivari-
nen suorakaide, jonka mukaisesti potilas tulee asettaa

Katso DR-ilmaisimen kaytt6a ja ohjaimia koskevat tiedot ilmaisimen kayttéoppaasta.
DR-ilmaisin saattaa joutua kosketuksiin potilaan kanssa.

Kommentti Langattomissa DR-ilmaisimissa on radioldhetin. Katso tarkemmat tiedot DR-il-
maisimen kayttdoppaasta.

Aiheeseen liittyvia tietoja
Vain isokokoisille DR-ilmaisimille tarkoitettu bucky-teline, lisdvarusteena akkulaturi XD/XD*/XF*-il-
maisimille sivulla 158

Kaikille CR- ja DR-kokovaihtoehdoille tarkoitettu bucky-teline, lisivarusteena akkulaturi DR 14s -il-
maisimelle. sivulla 174
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Hatapysaytyspainike

_—
= )

Kuva 13. Hatdpysdytyspainike

Aktivoi rontgenpoydan hatadpysaytyspainike, jos jarjestelméssé ilmenee toimintahdirio, joka ai-
heuttaa vaaran potilaalle, kdyttajalle tai jarjestelmén komponenteille. Kaikki moottoroidut liikkeet
pysahtyvat.

Moottoroidut liikkeet:

* RoOntgenpoyta

* Rontgenseinételine

* Rontgenputken teline

Nollaa hatapysaytys kdantamalla hatdpysaytyskytkimen nuppia mydétdpdivaan (oletusasento);
moottoroidut liikkeet ovat jdlleen kaytettdvissa.

ﬁ Varoitus: Hatdpysaytyspainike ei katkaise rontgenjarjestelmén virransyottoa.
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Hatapysaytyksen virtakytkin

Kéyta hatdpysaytyksen virtakytkintd, ellei jarjestelmdé ole mahdollista pysayttdd vaaratilanteessa
héatapysaytyspainiketta painamalla.

Varoitus: Kéayta hatdpysaytyksen virtakytkintd, jos potilaan, kayttdjien tai jonkin kolman-
nen osapuolen turvallisuus on vaarassa tai jos on olemassa laitteiden vahingoittumisen vaa-
ra. Koko jirjestelmén toiminta pysahtyy, ja virransyotto katkeaa.

Huoneen hatapysaytyksen virtakytkin sijaitsee yleensa helposti saavutettavissa olevassa paikassa
seindssi, usein rontgenjarjestelmdn virtakatkaisijan 1dheisyydessa. Sen asentaminen ja merkitse-
minen on asiakkaan vastuulla.

Varoitus: Asiakkaan tulee varmistaa, ettd hatakytkimet ovat aina esteettdmasti saavutetta-
vissa.
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Asennus

Asennuksen ja asetusten méadrittdmisen tekee Agfan kouluttama ja valtuuttama huoltoasentaja. Ky-
sy lisdtietoja paikalliselta tukiorganisaatioltasi.

Jos kokoonpanossa on useita saman tyyppisid DR-ilmaisimia, jokaiseen niistd on kiinnitettava il-
maisinkohtaisen kutsumanimen sisaltava tarra. Kutsumanimet on mééritettdva MUSICA Acquisi-
tion Workstation -asemalla. DR-ilmaisinkytkin nayttd aktiivisen DR-ilmaisimen kutsumanimen ja
tilan.

Rontgenjarjestelman bucky-pdytdin tai -telineeseen kiinnitetddn vastaavat tarrat, jotka osoittavat
kunkin DR-ilmaisimen kayttokohteen.

* Suurtaajuussateily ja -immuniteetti sivulla 35
* Sateilysuojaus sivulla 35
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Suurtaajuussateily ja -immuniteetti

Jarjestelmdan liitetyt tiedonsiirtokaapelit voivat vaikuttaa suurtaajuussiteilyyn ja -immuniteettiin
niiden pituudesta ja asennustavasta riippuen.

Jarjestelmdn kiyttd suurtaajuussiteilyd ja -immuniteettia koskevien huomautusten mukaisesti
saattaa edellyttaa lisdtoimenpiteita joissakin ympéaristdissa.

Aiheeseen liittyvia tietoja
Kaapelit, muuntajat ja lisdvarusteet sivulla 254

Sateilysuojaus

Laite on tarkoitettu kaytettdvaksi rontgenhuoneissa, joissa on asianmukainen suojaus.
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Sateilysuojaus

Rontgensateily voi aiheuttaa vakavia terveysvahinkoja, joten ole sen tdhden erityisen huolellinen
ja varmista, ettd rontgensateilti suojaudutaan aina.

Jotkut réntgenséteilyn vaikutukset kumuloituvat ajan mittaan. Sen tihden on réntgenhoitajan aina
valtettdva altistus rontgensateilylle.

Rontgensiteen edesséa olevat kohteet voivat aiheuttaa hajaséteilyd. Intensiteetti riippuu rontgenséa-
teilyn energiasta ja voimakkuudesta sekd hajaséteilyd aiheuttavan kohteen materiaalista ja etdisyy-
destd materiaaliin. Hajasdteilyn aiheuttamaa altistusta tulee ehkdistid asianmukaisilla suojatoimen-
piteilla.

Tarkista sdteilysuojausta ja paédsyrajoituksia koskevat paikalliset maaraykset ja toteuta vaaditut
suojatoimenpiteet.

Suojatoimenpiteitd ovat muun muassa:

* rontgenhuoneen rakenne (esim. lyijylld suojatut huoneet)

» Kkéyttajien siteilysuojaus (esim. henkilokohtaiset annosmittarit, lyijyesiliinat, sateilysuojalasit,
litkuteltavat lyijylevyt, mahdollisimman etdélld pysytteleminen rontgensadeldhteestd ja hajasa-
teilyé aiheuttavista kohteista sekd sddnnoéllinen koulutus jne.)

* potilaiden suojaus tarpeettomalta sateilyaltistukselta (esim. rontgensddekentdn rajoittaminen
kollimoimalla tai lyijyesiliinan kdytto)

* Henkilokunnan séteilyaltistuksen seuranta sivulla 37
* Suojattu alue ja valvonta-alue sivulla 38
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Henkilékunnan sateilyaltistuksen seuranta

Seurannan tarkoituksena on valvoa henkil6kunnan altistumista rontgenséteille. Asianmukainen
seuranta auttaa varmistamaan kayttdjien turvallisuuden, ja sen avulla voidaan tarkistaa, ovatko
rontgenlaitteiden kdyttoymparistdén varotoimenpiteet riittdvat. Riittimaton tai virheellinen séteily-
suojaus voi aiheuttaa vakavia terveyshaittoja.

Sateilyaltistuksen mittaamiseen kéytetdin tyypillisesti henkilokohtaisia annosmittareita. Mittareita
kiytetddn aina tyoskenneltdessd ympdaristdssa, jossa kiytetddn rontgensateitd. Ne osoittavat, millai-
sille sateilyméarille kayttdjat altistuvat.
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Suojattu alue ja valvonta-alue

Jos kayttdjan tai avustajan ei tarvitse olla potilaan laheisyydessi valotuksen aikana, kayttaja kayt-
tad suojattua aluetta seuraavien toimintojen hallintaan:

* toimintatilan valinta

* valotusasetusten (rontgengeneraattorin asetukset) valinta
* valotuspainikkeen kaytto

* muiden valotuksen aikana tarvittavien toimintojen kaytto

=

- 7

Rontgenhuone
Potilasympaéristo

TybGasema

Kéyttajan huone: suojattu alue

Ll

Kuva 14. Suojattu alue ja valvonta-alue

C Varoitus: Potilaan on kiytettdva asianmukaisia sateilylti suojaavia vaatteita.

Jos kéyttdjan tai avustajan on oltava potilaan ldheisyydessa jarjestelmdn normaalin kayton aika-
na (esim. lapsipotilaita tai apua tarvitsevia potilaita kuvattaessa), kiyttajadn tai avustajaan patevit
valvonta-aluetta koskevat maaraykset.

Pysyttele mahdollisimman etdélld rontgensadeldhteesta ja hajaséateilyd aiheuttavasta kohteesta.
Hajaséteilyn intensiteetti riippuu rontgensateilyn energiasta ja voimakkuudesta, kohteen materiaa-
lista ja kohteen etidisyydesta.

C Varoitus: Potilaan ja kayttijan on kiytettdva asianmukaisia siteilyltd suojaavia vaatteita.

Aiheeseen liittyvia tietoja
Séateilysuojaus sivulla 36
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Réntgenpoydéan valvonta-alueet

Jos kayttdjan tai avustajan on oltava potilaan ldheisyydessi jarjestelmdn normaalin kdyton aika-
na (esim. lapsipotilaita tai apua tarvitsevia potilaita kuvattaessa), kdyttdjaan tai avustajaan patevit
valvonta-aluetta koskevat miaraykset.

Pysyttele mahdollisimman etdélld rontgensadeldhteesta ja hajaséateilyd aiheuttavasta kohteesta.
Hajaséteilyn intensiteetti riippuu rontgenséteilyn energiasta ja voimakkuudesta, kohteen materiaa-
lista ja kohteen etidisyydesta.

ﬁ Varoitus: Potilaan ja kdyttijan on kiytettdva asianmukaisia siteilyltd suojaavia vaatteita.

5
S
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S
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50 cm
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7
35+ 8

1. Rontgenputki
2. Fokusmerkinta [—]
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3. Valvonta-alue.
Alueen koko vahintdan 60x60 cm

Korkeus lattiasta vahintddn 200 cm

Annosmittari

DR-ilmaisin tai kasetti

S4: Rontgenpdydan vasemmalla puolella oleva valvonta-alue
S3: Rontgenpodydéan etupuolella oleva valvonta-alue

S5: Rontgenpoydan oikealla puolella oleva valvonta-alue

o U U

Kuva 15. Réntgenpéydéan valvonta-alueet

Aiheeseen liittyvia tietoja
Séateilysuojaus sivulla 36
Hajasateily (yleisrontgensovellukset) sivulla 42

Réntgenseinatelineen valvonta-alueet

Jos kayttdjan tai avustajan on oltava potilaan laheisyydessa jarjestelmédn normaalin kdyton aika-
na (esim. lapsipotilaita tai apua tarvitsevia potilaita kuvattaessa), kdyttajaan tai avustajaan patevat
valvonta-aluetta koskevat maaraykset.

Pysyttele mahdollisimman etdalla rontgensiadeldhteestd ja hajasateilyd aiheuttavasta kohteesta.
Hajaséateilyn intensiteetti riippuu rontgensateilyn energiasta ja voimakkuudesta, kohteen materiaa-
lista ja kohteen etédisyydesta.

ﬁ Varoitus: Potilaan ja kdyttdjan on kaytettdva asianmukaisia siteilyltd suojaavia vaatteita.
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140 cm

8

£ ‘ J
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_ Y] == 2
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1. Rontgenputki
2. Fokusmerkinti [—]
3. Valvonta-alue.

Alueen koko vahintaan 60x60 cm

Korkeus lattiasta vdhintdidn 200 cm

Annosmittari

Suojalaite

Seind

DR-ilmaisin tai kasetti

S2: Rontgenseindtelineen oikealla puolella oleva valvonta-alue

S1: Réntgenseindtelineen vasemmalla puolella oleva valvonta-alue

VWoKoNO U A

Kuva 16. Rontgenseindtelineen valvonta-alueet

C Huomio: Potilas ja kdyttaja tulee suojata séteilysuojaimilla.
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Séateilysuojaus sivulla 36
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Hajasateily (yleisrontgensovellukset) sivulla 42

Hajasateily (yleisrontgensovellukset)

Kaaviossa esitetdan valvonta-alueella mitattu hajasateily.

1. Pystyakseli esittaa valvonta-alueella olevaa kayttajaa ja hajasateilymittauksen korkeusaluetta (0

cm - 200 cm)

2. Vaaka-akseli esittdd hajasateilya (mGy) mitattuna maératylta korkeudelta

200

180

160 -

140 -

120

100

80 -

Distance to floor [cm]

60 -

40

20

0,1

T T

0,2 0,3

Kerma [uGy]

04 0,5

* S1: Rontgenseindtelineen vasemmalle puolella oleva valvonta-alue
* S2: Rontgenseindtelineen oikealla puolella oleva valvonta-alue

* S3: Rontgenpdydan etupuolella oleva valvonta-alue

* S4: Rontgenpdydan vasemmalla puolella oleva valvonta-alue

* S5: Rontgenpodydan oikealla puolella oleva valvonta-alue

Kuva 17. Valvonta-alueen hajaséateilymittaukset (Sx)

Taulu 2. Hajasateilyn arvojen mittauksen olosuhteet on esitetty kuvissa

Tyonkulku

Yleisradiologia
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SID 100 cm (rontgenpoyta)

110 cm (réntgenseindteline)

Poydan korkeus 70 cm

Seindtelineen asento (bucky-telineen |140 cm
keskikohdan ja lattian vilinen etéi-

Syys)
Valotusparametrit 100 kv
Valotusaika yhteensa Y114 olevan kaavion mittaukset perustuvat enintdadn 30

valotukseen tunnissa. Tdma vastaa 15 potilasta tunnissa,
jos jokaiselle potilaalle tehddan kaksi valotusta. Y1l ole-
vassa kaaviossa esitetyt mittaustulokset viittaavat yhteen
valotukseen.

Aiheeseen liittyvia tietoja
Rontgenpodydan valvonta-alueet sivulla 39
Rontgenseinételineen valvonta-alueet sivulla 40
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Merkinnat
Merkinta Merkitys
Tama merkintd osoittaa, etta laite tayttad asetuksen
2017/745 vaatimukset (koskee Euroopan unionin maita).
° Tyypin B sovellettu osa

(\/\/\I‘ Valmistuspaiva

Alkuperdmaa. Tarrassa oleva kaksimerkkinen koodi si-
| cC

saltad ISO 3166-1:ssd madritetyn maakoodin.

I Valmistaja

Terveydenhuollon laite
MD
Sarjanumero
SN
Yksilollinen laitetunnus tekstind ja koneluettavassa
UDI muodossa
# Tyyppi- ja alatyypin numero
o 5 '%) Suodatussymboli.

Valmiusvirta enintaan

Py Tamdn asiakirjan uusin versio on saatavilla osoitteessa
1 https://www.agfa.com/he/global/en/internet/library
Merkinta Merkitys
Vaarallinen jannite
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Merkinta Merkitys
! Ionisoiva sateily
Puristumisvaara.
Kompastumisvaara.

Muut merkinnét on lueteltu ja kuvattu jarjestelmén asiakirjojen moduuleissa.

* Rontgenpoydan varoitusmerkinnat sivulla 46

* Rontgenseinitelineen varoitusmerkinnét sivulla 47

* Tyyppimerkinta sivulla 48

* DR-ilmaisimen tunnistetarra sivulla 49

* Rontgenpoydan lisamerkinnat sivulla 50

* Rontgenseinitelineen lisdmerkinnét sivulla 51

* Bucky-telineen merkinnét sivulla 52

» Valotusautomatiikkajirjestelman (AEC) merkinnat sivulla 53
* DR Generator Sync Box -laitteen merkinnat sivulla 54

* Rontgengeneraattorin pienoiskonsolin merkinnat sivulla 55
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Réntgenpdéydan varoitusmerkinnat

Kuva 18. Rontgenpdéydan varoitusmerkinnat
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Réntgenseinatelineen varoitusmerkinnat

Kuva 19. Rontgenseinatelineen varoitusmerkinnat
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Tyyppimerkinta
Merkinta Merkitys
Agfa NV ce Rontgenputken telineen alhaalla vasem-
DR:"OSE“%"“‘Z‘ 2010 ots, el 2062 malla tai oikealla puolella sijaitseva tyyp-
e n Germany S pimerkinta.

8532

T (T Rontgenputki- ja rontgengeneraattoriyh-

MS TO

I NC distelmien tyyppimerkintgjen tiedot on

kuvattu teknisissi tiedoissa.

IE] 5520/100 @ XXXXX ﬁ yyyy-mm-dd\

400/480V 3~(N) PE 92/79 A (0,2s) (D33 A
50/60Hz

Generator 40 KW max 150 kV

e

(01) 05414904176252 (11) yymmad (21) soc0x (240) 55201100 /

2 2smmAL
¥ @75kvp

(Esimerkki alatyypista 5520/100)

Kommentti CE-merkintd ja turvallisuusmer-
kinnét ovat voimassa tuotteen julkaisuhetkell&.

° Tyypin B sovellettu osa

o Agfa NV 21 CFR Subchapter ] -merkinta sijaitsee
Septestraat 27, 2640 Mortsel, Belgium t pimerkinnén Vieressa'

This product complies with the DHHS
requirements of 21 CFR Subchapter J
as of the date of manufacture.

Made in Germany
Peissenberg
el MMMMM-YYYY

Aiheeseen liittyvia tietoja
DR 400 -jarjestelmdn tekniset tiedot sivulla 227
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DR-ilmaisimen tunnistetarra

Merkinta Merkitys
Taytettdva tarra, johon merkitaan DR-ilmaisimen tunnistetiedot se-

ka sille méaritetty rontgenjarjestelméan bucky-poyta tai -teline.
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Réntgenpdéydan lisamerkinnat

Rontgenputken telineessé alhaalla vasemmalla tai
Agfa NV . se s . .
Septesat 7 2640 Mol B oikealla puolella sijaitseva merkinta.

TS-Fix-....-001 -
yyyy-mm R
|Iir?]e 5521/xxx
YXXXX
Voltage 230 Vac

Frequency  50/60 Hz
max. Current 1 A

IP10

Made in Hungary

(esimerkki 5521/xxx:n merkinnasta)

° Tyypin B sovellettu osa

)

AEC-antureiden (valinnainen) suunnan osoittava
potilaan suuntamerkinta

! ! Potilas ei saa istua poytatason padssa, silla epata-
@ ‘ ® saisesti jakautuva kuorma voi aiheuttaa tason tai-

- pumisen ja tuotteen vahingoittumisen.

Aiheeseen liittyvia tietoja
Rontgenpodydén ja rontgenputken telineen tekniset tiedot sivulla 230
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Réntgenseinatelineen lisamerkinnat

/ o . ce Rontgenseinitelineen alhaalla oikealla puolella si-
Septestraat 27‘%540 Mortsel, Belgium ]altseva tyypplmerklnta

WS-Manual-001
YYYY-MM-DD R

Type 5522/100

I_Lz'ﬁ XXXXX

Voltage 24 VDC
Frequency - Hz
max. Current 0,75 A

oo P10
U5 ED 100%

(01) 05414904176467 (1) yymmdd (21) xi000x (240) 55221100

hitpi/iwwwv.agfahealhcare.com/globallen/library/index jsp

\ Made in Hungary /

(Esimerkki alatyypista 5522/100)

Tyypin B sovellettu osa

Maadoitus

Istuminen kielletty.

Bucky-teline voidaan kallistaa vaaka-asentoon.
Ala kayta bucky-telinettd istuimena.

Bucky-telineen enimmaéiskuormitus pystysuuntai-
sen liikkeen aikana on 20 kg.

b @ =] >

20 Kg

Kallistusjatkeen yldosassa on puristumisvaarasta
varoittava merkinta.

B>

Aiheeseen liittyvia tietoja
Rontgenseinételineen tekniset tiedot sivulla 232
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Bucky-telineen merkinnat

Puristumisvaara.

Merkintd sijaitsee bucky-telineen sivukannessa tai kierrettavissa

alustassa.
0K Ulosvedetyn bucky-vetolaatikon enimmaéiskuormitus on 10 kg.
1 9 Ald nojaa bucky-telineeseen tai istu sen paélle.
Merkinta sijaitsee bucky-telineen sivukannessa tai kierrettdvassa
alustassa.

Katso tiedot kayttoohjeista/opasvihkosta.

Merkinta sijaitsee bucky-telineen sivukannessa tai kierrettavéassa
alustassa.

Aiheeseen liittyvia tietoja
Bucky-telineyksikon tekniset tiedot
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Valotusautomatiikkajarjestelman (AEC) merkinnat

Sraoran Tyyppimerkinté sijaitsee AEC-jarjestelmén ionisaa-

e vaRex NEDERLAND BV,
ANHOLTSEWEG 44 119030688AB . . . I . . . .
TO81HB DINPERLON. o WaReH20te tiokammiossa. Merkintd on ndkyvissa vain, kun

3835 CARNATION STREET
N LUS,

CE™ M A Senticiduus komponentti on purettu.

Kuva 20. Esimerkki tyyppimerkinnasta
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DR Generator Sync Box -laitteen merkinnat

ol AN e CE Tyyppimerkinté sijaitsee DR Generator Sync Box -lait-

DR Generator Sync Box teessa

CEsa00516 [N xxxxxx @ yyyy-Mm-DD

100-240V max. 0.4 A 50/60Hz

- N

Kuva 21. Esimerkki tyyppimerkinnasta

Maadoitus
Potentiaalintasausliitdnta:
Mahdollistaa laitteiden liittdmisen lddkinnéllisten ym-
péristdjen sdhkojirjestelmissa kdytettyyn potentiaalin-
tasauskiskoon.
Lisdsuojan tarjoavaa maadoitusta suositellaan kéytet-
taviksi lisdvarotoimenpiteend.
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Réntgengeneraattorin pienoiskonsolin merkinnat

m Jos jarjestelma on juuri pysaytetty, odota vihintdan 10 sekun-
1 o’/’/// tia ennen sen kdynnistamista uudelleen.

sec
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Puhdistus ja desinfioiminen

Kaikkia asiaankuuluvia menetelmii ja miarayksia on noudatettava, jotta henkilékunta, potilaat ja
laitteisto sdilyvat puhtaina. Kaikkia yleisid varotoimenpiteitd on noudatettava, jotta valtetddn mah-
dollinen saastuminen eiké potilas joudu (liheiseen) kosketukseen laitteen kanssa. Desinfiointime-
netelmdn valitseminen on kayttdjan vastuulla.

* Puhdistus sivulla 57

* Desinfiointi sivulla 58

* Desinfiointia koskevat turvallisuusohjeet sivulla 59
* Hyvéaksytyt desinfiointiaineet sivulla 60
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Puhdistus
Laitteiston ulkopintojen puhdistaminen:
1. Pysayti jarjestelmén toiminta.

ﬁ Varoitus: Varmista, ettd jarjestelmén virransy6tto on katkaistu ennen laitteiston puhdis-
tamista. Ala koskaan kédyta vedettomid tai erittdin liukenevia alkoholeja, bensiinié, tinne-
rié tai muita tulenarkoja puhdistusaineita. Muuten seurauksena voi olla tulipalo tai sidh-
koisku.

2. Pyyhi jarjestelmén ulkopinnat neutraaliin puhdistusaineeseen kostutetulla liinalla.

C Huomio: Varmista, ettd laitteen sisdan ei paase nestetta.

C Huomio: Kaytd puhdistamiseen vain vahdisté kosteutta. Alé ruiskuta desinfiointiainetta
tai puhdistusaineita suoraan laitteen paalle. Ald kaada nestettd suoraan laitteen paalle.

f Huomio:

Al kayta liuottimia, kuten vedettomia tai erittain liukenevia alkoholeja, tinneria tai ben-
siinid. Ald kayta syovyttdvia, liuottavia tai hankaavia puhdistus- tai kiillotusaineita.

Niiden kaytto saattaa vahingoittaa laitteiston pintoja. Sopimattomien puhdistusaineiden
tai -menetelmien (esim. alkoholia sisaltdvat puhdistusaineet) kayttd voi himment&a tai
haurastuttaa laitteiston pintoja.

@ Kommentti Al4 avaa laitteistoa puhdistusta varten. Mitkéén laitteiston sisélli olevat osat
eivdt tarvitse kdyttdjan suorittamaa puhdistusta.

3. Kiynnista jarjestelma.

Aiheeseen liittyvia tietoja

Jarjestelmdn pysayttdminen sivulla 87

Jarjestelmén kdynnistdminen sivulla 69
Réntgenputkiyksikén puhdistaminen kdytén aikana
Rontgenputkiyksikon puhdistus kdyton aikana

1. Paina puhdistuspainiketta ja pid& se painettuna noin 2 sekunnin ajan.

=

Kuva 22. Puhdistuspainike

Nayttd muuttuu mustaksi, ja ndkyviin tulee laskuri. Putken néytto ja kosketusherkka kadensija
on passivoitu.

2. Puhdista naytto.
Puhdistus ei vaikuta nayton tai jarjestelméan toimintaan.

3. Nayttoa ja kosketusherkkéda kadensijaa voidaan kayttda uudestaan sen jialkeen, kun laskenta on
paattynyt.
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Desinfiointi

Varoitus: Kéyta laitteen desinfiointiin ainoastaan Agfan hyviksymia ja kansallisten méa-
raysten ja kdytant6jen mukaisia desinfiointiaineita ja -menetelmid, jotka tayttadvat myos ra-
jdhdysturvallisuutta koskevat vaatimukset.

Jos haluat kayttia muita desinfiointiaineita, pyyda ensin Agfan hyviksynta, silld useimmat desin-
fiointiaineet voivat vahingoittaa laitetta. UV-desinfiointi ei ole sallittua.

Suorita desinfiointi noudattamalla kaytettdvien tuotteiden ja védlineiden mukana toimitettuja ohjei-
ta ja sairaalan yleisid desinfiointiaineiden kiytt6a, havittdmista ja turvallisuutta koskevia kaytdn-
toja.

Veri ja ruumiinnesteet saattavat sisaltda patogeenejé, ja niiden saastuttamat esineet ja pinnat tulisi

puhdistaa ja desinfioida hepatiitti B -infektioita vastaan tehokkaaksi todetulla desinfiointituotteel-
la.
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Desinfiointia koskevat turvallisuusohjeet

C Varoitus: Réjahtavia tai syttyvid kaasuseoksia muodostavien desinfiointiaineiden kayttami-
nen on rajihdysvaaran vuoksi hengenvaarallista. Katkaise kaikista laitteista virta ennen de-
sinfiointia. Anna kaasuseoksen haihtua ennen réntgenjarjestelmén kiynnistdmista uudel-
leen.

C Huomio: Yhteensopimattomien desinfiointiaineiden kdyttd voi varjitd, haalistaa tai vahin-
goittaa laitteiden pintoja. Ota yhteytta laitteen valmistajaan, jos desinfiointi aiheuttaa toi-
mintahdiri6ita tai laitteen suorituskyvyn heikkenemista.

Jarjestelmén desinfiointi:

+ Ali kéytd syovyttivid, liukenevia tai kaasumaisia desinfiointiaineita.

* Katso lisdtietoja valmistajan kayttoturvallisuustiedotteesta (MSDS) ja tuotteen etiketissa olevista
suosituksista ennen kayttoa.

* Desinfiointiaineen levittdminen suihkuttamalla voi aiheuttaa toimintahairioita, silla desinfioin-
tiaine saattaa tunkeutua laitteiden sisélle. Desinfioi jarjestelmén kaikki osat, mukaan lukien li-
sdvarusteet ja liitdntakaapelit, vain pyyhkiméalla. Katkaise jarjestelmasta virta ja peitd jadhtynyt
jarjestelméa huolellisesti ennen huoneen desinfiointia sumuttamalla.

3231H F120251125 1410



DR 400 | DR 400 -jarjestelman esittely | 60

Hyvaksytyt desinfiointiaineet

Katso laitteen pintamateriaalin kanssa yhteensopiviksi todettujen desinfiointiaineiden tiedot Agfan
verkkosivuilta ja kdyta naitd aineita laitteen ulkopintojen puhdistamiseen.

https://www.agfa.com/he/global/en/internet/library/overview.jsp?ID=41651138
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Yllapito

Agfan huoltoasiakirjoissa esitellian kattavia huolto-ohjelmia, joista voit keskustella Agfan patevien
ja valtuutettujen huoltoteknikkojen kanssa.

DR-ilmaisimen huolto

DR-ilmaisin on kalibroitava sddnndollisesti. Katso kalibrointiohjeet DR-ilmaisimen padkayttajan ka-
librointioppaasta (asiakirja 0134).

* Rontgenpodydan, rontgenseindtelineen ja rontgenputken telineen huolto sivulla 61

Rontgenpdéydan, rontgenseinatelineen ja rontgenputken telineen huolto

Rontgenyksikko ja kaikki sen osakomponentit vaativat saédnnollistd huoltoa, jotta jarjestelmén tur-
vallinen ja luotettava toiminta voidaan taata.

C Varoitus: Jos jarjestelmad ei ole turvallinen, olemassa on potilaan ja/tai kayttajan sateilyal-
tistuksen tai loukkaantumisen vaara. Jarjestelméan oikean ja turvallisen toiminnan varmista-
minen on asiakkaan vastuulla.

Varoitus: Jos jarjestelmaa ei huolleta sdanndéllisesti, kuluneet tai vaaralliset osat voivat ai-
heuttaa henkilo- ja omaisuusvahinkoja.

Varoitus: Virheelliset tai vialliset varaosat voivat heikentéa jarjestelman turvallisuutta ja
johtaa vahinkoihin, toimintahdiridihin tai jarjestelmén vioittumiseen. Kdyta ainoastaan val-
mistajan toimittamia alkuperaisia varaosia.

Varoitus: Laitteistoon tai ohjelmistoon tehdyt asiattomat muutokset, lisdykset, huoltotoi-
menpiteet tai korjaukset voivat johtaa loukkaantumiseen, sdhkodiskuun tai laitteiden vahin-
goittumiseen. Turvallisuus on taattu vain, jos muutos-, lisdys-, huolto- tai korjaustyét suorit-
taa Agfan valtuutettu kenttdhuoltoasentaja. Lidketieteellisen laitteen muutos- tai huoltotdita
suorittava valtuuttamaton asentaja toimii omalla vastuullaan, ja tallaiset tyot mitatoivat lait-
teen takuun.

> BB

Taulu 3. Kayttoika ja huolto

Kayttoika

Rontgenlaitteen oletettu kayttoika 10 vuotta

Maiaraaikainen huolto

Jarjestelmaélle on suoritettava tekninen huolto, jotta se toi- | 12 kuukauden véilein tai 60 000 jak-

mii virheettémasti ja potilaan ja kdyttdjan turvallisuus son jalkeen (riippuen siitd, kumpi
voidaan taata. ndistd vaatimuksista tayttyy aiem-
min)

Tarkista kaikki rontgenputken telineen ja rontgenseindte-
lineen terdskaapelit

Vaihda kaikki rontgenputken telineen ja rontgenseindteli- | 36 kuukauden vélein
neen terdskaapelit, jotta jarjestelma toimii virheettomasti
ja potilaan ja kayttajan turvallisuus voidaan taata

Rontgengeneraattorin nappipariston vaihto

Tee sdhkoturvallisuustestaus IEC 62353 -normin mukai-
sesti

Kéayttdjan suorittama huolto

Tarkista, etta liikkeet ovat tasaisia Paivittain
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Tarkista, etta liikkeet ovat esteettomia Paivittain

Tarkista jarrujen vapautuminen ja lukittuminen Paivittain

Tarkista kayttdohjaimien toiminta Paivittain

Tarkista suuntamerkit ja varoitussymbolit Paivittain

Rontgenputken lammitys Paivittain

Tarkista kaikki sahkokaapelit ja -liitdnnat vaurioiden va- | Viikoittain

ralta.

Rontgenputken valmistelu Jos rontgenputki on ollut kayttamatta
yli viikon ajan

Rontgenputken valmistelu Ennen valotusten suorittamista yli

120 kV:n jannitteita kayttaen

Huomio: Jos jirjestelma ei toimi tai se toimii epdnormaalisti, se on kytkettdva valittomas-
ti pois padlta ja ongelmasta on ilmoitettava huoltoon. Jarjestelmén saa ottaa uudelleen kayt-
t6on vasta, kun ongelman aiheuttanut vika on korjattu.

Rontgenputken lammittdminen

Rontgenputki on lammitettdva ennen pdivan ensimmadisten rontgenvalotusten suorittamista ja ai-
na, jos se on ollut kayttdmatta yli tunnin ajan. Tama pidentdd rontgenputken kayttoikaa.

Rontgenputken lammittdminen

1. Sulje kollimaattori taysin

2. Valitse seuraavat valotusasetukset: 70 kV, 100 mAs, 200 mA, 500 ms ja suuri fokus
3. Varmista, ettei kukaan altistu rontgenséteille

4. Suorita yhteensé kolme valotusta 15 sekunnin vélein

Tatd menettelyd voidaan kayttdd useimpien rontgenputkien ldmmittdmiseen. Tarkista kaytossa ole-
van rontgenputken lammittdmista koskevat ohjeet valmistajan toimittamasta kiyttéoppaasta ja
noudata valmistajan antamia ohjeita, jos ne poikkeavat tdssd kohdassa annetuista ohjeista.
Rontgenputken valmistelumenettely

Suosittelemme, ettd rontgenputkelle suoritetaan valmistelumenettely, jos se on ollut kayttamatta
yli viikon ajan tai jos kuvien hankintaan kaytetddn yli 120 kV:n jannitteitd kdyttavid valotusteknii-
koita.

Vaiheittain kasvatettavalla kuormalla suoritettava sarja valotuksia jakaa uudelleen rontgenputken
sisdlld lasné olevat sihkdvaraukset, jolloin putki toimii vakaammin.

Menettelyn suorittaminen kestdd noin 30 minuuttia.

1. Valitse ohjelmistokonsolista manuaalinen modaliteettiasento.
NX-tybasemalla ei hankita kuvaa.

2. Valitse kolmen pisteen radiologinen tyoskentelytila.

mA,ms
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. Méaaritd rontgenparametreiksi 125 mA (virta) ja 100 ms (valotusaika).
. Valitse suurikokoinen fokus.

. Suorita sarja valotuksia kdyttamalla alla olevia kV-arvoja. Suorita valotukset yksi kerrallaan 30
sekunnin vélein.

Taulu 4. Valotussarja

Aika (minuut- ([kV Aika (minuut- ([kV Aika (minuut- |kV
tia) tia) tia)

0,0 50 4,0 90 8,0 130
0,5 50 4,5 90 8,5 130
1,0 60 5,0 100 9,0 140
1,5 60 5,5 100 9,5 140
2,0 70 6,0 110 10,0 150
2,5 70 6,5 110 10,5 150
3,0 80 7,0 120

35 80 7,5 120

3231H F120251125 1410



DR 400 | Turvallisuusohjeet | 64

Turvallisuusohjeet

* Yleiset turvallisuusohjeet sivulla 65
* Rontgenjarjestelmin turvallisuusohjeet sivulla 66
* Rontgenpoyddan turvallisuusohjeet sivulla 67
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Yleiset turvallisuusohjeet

Varoitus: Turvallisuus voidaan taata vain, jos Agfan valtuutettu kenttdhuoltoasentaja on
asentanut tuotteen.

Varoitus: Tuotteen saa asentaa ainoastaan hyvaksyttyjd komponentteja ja laitekokoonpa-
noja kayttéden.

Varoitus: Sdhkoiskun vaaran valttdmiseksi laitteen saa liittda vain suojamaadoitettuun pis-
torasiaan.

Varoitus: Ionisoiva siteily saattaa aiheuttaa sdteilyvammoja, jos laitetta kdytetdan virheelli
sesti. Sateilya kaytettiessd on noudatettava vaadittuja suojaustoimenpiteita.

Varoitus: Kayttijan on suoritettava vaadittavat varotoimenpiteet vaaralliselta rontgensétei-
lylté suojautumiseksi, kun DR-ilmaisinta kdytetdin rontgenldhteen rontgensateiden edessa.

Varoitus: DR-ilmaisinta ei ole tarkoitettu kédytettaviksi ensisijaisena rontgenséteiden estee-
nd. Kayttdja on vastuussa rontgenhoitajan, sivullisten ja kuvattavien kohteiden turvallisuu-
den varmistamisesta.

Varoitus: Viallisen laitteiston kayttoon liittyy potilaan tai kayttajan radiologisen altistumi-
sen tai loukkaantumisen vaara. Kdyta laitteistoa ainoastaan turvallisissa ja hairi6ttomissa
olosuhteissa.

Varoitus: Laitteiden tai ohjelmistojen vioittuminen saattaa aiheuttaa kiyttokatkoksia. Jos
tuotetta kaytetdan kriittisten kliinisten tydonkulkujen suorittamiseen, kaytettdvissa tulisi olla
myo0s asianmukainen varajarjestelma.

Huomio: Noudata aina kaikkia tdhan kayttéoppaaseen sisdltyvia varoituksia, huomautuk-
sia ja kommentteja sekd tuotteessa olevia turvallisuusmerkintgja.

Huomio: Agfan ladketieteellisia tuotteita saa kayttda ainoastaan koulutettu ja pateva henki-
l6kunta.

> b b bbEPPBEP
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Rontgenjarjestelman turvallisuusohjeet

Varoitus: Valtd tarpeettomat siteilyannokset tarkistamalla rontgengeneraattorin konsolin
tybasemavalinta ennen valotusta.

Varoitus: Toistuvat valotukset suurilla annoksilla voivat aiheuttaa potilaille deterministi-
sid vaikutuksia. Valotusasetukset on tdméan vuoksi valittava tarkoin potilaan ja valotettavan
kohteen mukaan siten, ettd potilasannos on mahdollisimman pieni, mutta kuvanlaatu on
riittdva diagnoosin tekemiseen.

Varoitus: Joissakin generaattorikaapin sisalld olevissa osissa ja niiden ohjaimissa on janni-
te myos sen jdlkeen, kun generaattori on kytketty pois paaltd! Varmista, ettd vain koulutet-
tu huoltohenkil6std avaa generaattorikaapin ja generaattoriin liitettyjen laitteiden kotelot!
Vaara kasittely voi johtaa kuolemanvaaraan!

Huomio: Vilta tarpeettomat siteilyannokset tarkistamalla ennen valotusta, ndkyyko DR-il-
maisinkytkimessa kdytettdvan DR-ilmaisimen nimi ja osoittaako DR-ilmaisimen tilan ilmai-
sin, ettd se on valmis valotukseen.

Huomio: DR-ilmaisimen lasketun valotusajan (ms) tai manuaalisen ohituksen ei tule kos-
kaan ylittdd DR-ilmaisimen integrointiajaksi méaaritettyd maksimivalotusaikaa (Maks. ms).

Varoitus: Vahingoittunut hila. Huonontunut kuvanlaatu. Késittele hiloja erityisen varovasti.

Varoitus: Hajaséateilyhiloja kiytettdessa on tirkea, ettd hila on fokusoitu kaytettavalle fo-
kuksen ja kuvareseptorin véliselle etdisyydelle (SID). Hilojen fokusoinnin vuoksi putkiyksik-
ko on keskitettdva bucky-telineeseen.

Huomio: Ympdriston liian korkea lampdtila saattaa vaikuttaa DR-ilmaisimien toimintaan ja
aiheuttaa pysyvid vahinkoja laitteille. Katso DR-ilmaisimen kayttdympéristod koskevat tie-
dot ja ohjeet sen kdyttdoppaasta. Jos ympdriston lampétila tai ilmankosteus on ilmoitettujen
raja-arvojen yla- tai alapuolella, 414 kdyta jarjestelméaa dlaka ilmastointia. Alhaisen lampoti-
lan aiheuttama huurre voi vaurioittaa laitteen virtapiirejd. Takuu mititéiddén, jos on ilmeis-
ta, ettd kdyttoympdaristoa koskevia ohjeita ei ole noudatettu.

> bbb B B PP

Huomio: Jotta kuvat eivdt havidisi sahkokatkon vuoksi, tydasema ja digitointilaite on liitet-
tava katkeamattomaan virransyottéon (UPS) tai sairaalan varavoimageneraattoriin. S4hko-
katkon sattuessa UPS mahdollistaa valotettujen kuvien kéisittelyn ja tallennuksen.

>

Huomio: Asenna NX-ty6asema ja CR-digitointilaite vahintddn 2 m:n (turva)etdisyydelle
rontgenjarjestelmin komponenteista tai erota jarjestelmaét toisistaan seinin tai ikkunan
avulla.

>
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Rontgenpoydan turvallisuusohjeet

A

> bk b P

Varoitus: Jarjestelméa ei ole tarkoitettu kiytettavaksi rdjahdysvaarallisissa tiloissa. Jarjes-
telmén kayttdon liittyva rdjdhdysvaara aiheuttaa hengenvaaran. Huomioi rdjdhtivien kaa-
suseosten muodostumiseen liittyvat médardykset puhdistaessasi ja kdyttiessasi jarjestelmaa
potilaiden ldheisyydessa.

Varoitus: Laitteiston asiaton kdytto tai sen koteloiden tai suojusten avaaminen saattaa joh-
taa henkil6- tai omaisuusvahinkoihin. Noudata aina kaikkia asianmukaisia varotoimenpitei-
ta, jotta laitteistoa ei kiyteta asiattomasti.

Varoitus: Jarjestelma sisdltdd komponentteja, jotka lahettavit siteilya tai jotka voidaan kyt-
ked lahettimaan sateilyd. Ionisoiva siteily voi johtaa vadrin kéasiteltynd vammoihin tai sai-
rastumiseen.

Varoitus: Kannettavat ja siirrettavat suurtaajuuksiset viestintdlaitteet saattavat vaikuttaa
sahkokayttoisten lddkintalaitteiden toimintaan.

Varoitus: Esimerkiksi pehmeiden suojien, lakanoiden tai patjojen kayttd saattaa johtaa vi-
suaalisiin virhekuviin. Mikali niitd kaytetdan, varmista, ettd ne ovat rontgensiteen lapaise-
vid eivatka vaikuta kuvan laatuun.

Huomio: Varmista, ettd potilaan kddensijat on kiinnitetty oikein.

67
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Perustyénkulku

* Jarjestelman kdynnistaminen sivulla 69

* Valotuksen suorittaminen DR-ilmaisinta kayttiden sivulla 71
* Valotuksen suorittaminen CR-kasettia kdyttaen sivulla 77

* Rontgenjarjestelmén asettelu sivulla 82

* Jarjestelmén pysayttaminen sivulla 87

* Lapsipotilaiden kuvaamista koskevat ohjeet sivulla 88
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Jarjestelman kaynnistaminen

Anna DR-ilmaisimen lammetd ennen jarjestelmén kayttadmista kliinisiin tarkoituksiin. DR-ilmaisin
alkaa lammetd heti, kun siihen kytketddn virta ja MUSICA Acquisition Workstation on kdynnissa.
Tarkasta lampenemisaikaa koskevat vaatimukset DR-ilmaisimen teknisista tiedoista.

Kiinteiden DR-ilmaisimien kalibrointi- ja kdyttdympadristojen lampdétilaeron tulee olla suositellun
vaihteluvadlin sisdlld; tdma vali on joko +/-6 °C (Csl-detektorilla varustetut DR-ilmaisimet) tai +/-10

°C (GOS-detektorilla varustetut DR-ilmaisimet). Tarkista ympaéristéolosuhteet ja noudata DR-ilmaisi-
men ldmpenemisaikaa koskevia ohjeita.

Jarjestelmédn kidynnistiminen:

1. Kytke huoneen sdhkokytkin paille.

Tarkista, ettd jarjestelman hatapysaytyksen virtakytkin ja/tai rontgenpdydan hatapysaytyspai-
nikkeet eivat ole aktiivisia.

2. Kytke jirjestelma padlle painamalla rontgengeneraattorin pienoiskonsolissa olevaa virta padlle
-painiketta.

3. Kiynnistd MUSICA Acquisition Workstation.

Katso tarkemmat tiedot MUSICA Acquisition Workstation -tybaseman kayttdoppaasta, asiakirja
4420.

NX-sovellus ja ohjelmistokonsoli ovat kdytettdvissa MUSICA Acquisition Workstation -tydase-
massa.
4. Kytke DR Generator Sync Box -laite paalle (jos kaytossa).
5. Jos kaytossad on langaton DR-ilmaisin, kytke se paéalle:
a) liitd DR-ilmaisimeen tiyteen ladattu akku
b) kytke DR-ilmaisin péaélle.
¢) rekisterdi DR-ilmaisin tarvittaessa MUSICA Acquisition Workstation -tydasemaan.

Katso DR-ilmaisimen péalle kytkemista koskevat tarkemmat tiedot DR-ilmaisimen kdyttéoppaas-
ta.

* Rontgenputken péivittdisen lammittdmisen automaattinen tyonkulku sivulla 69

Aiheeseen liittyvia tietoja
Tekniset tiedot sivulla 226

Rontgenputken paivittdisen lammittdmisen automaattinen tyénkulku

Ohjelmistokonsoli tarjoaa automaattisen tydnkulun réntgenputken lammittamista varten.

1. Sulje kollimaattorin lamellit tiysin.
2. Varmista, ettei kukaan altistu séteille.
3. Siirry ohjelmistokonsolin réntgenmodaliteetin ohjaimet sisdltdvadn nayttoon.

Kuva 23. Modaliteetin ohjainten navigointipainike
4. Aloita rontgenputken lammittdmisen automaattinen tydnkulku napsauttamalla painiketta.

Kuva 24. Rontgenputken lammittdmisen automaattisen tyénkulun aloittamiseen kaytetta-
va painike
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Nékyviin tulee valotusluettelo.

1. Valotusluettelo
2. Lammityksen keskeyttdmiseen kaytettdva painike

Kuva 25. Rontgenputken lammittamiseen kaytettdvien valotusten luettelo

. Varmista, ettd kollimaattorin lamellit on suljettu tdysin eikd huoneessa ole potilasta.

Valta DR-ilmaisimen valottuminen poistamalla ilmaisin, kddntdmallad putki poispéin ilmaisimes-
ta tai peittdmalla ilmaisin lyijyesiliinalla.

. Suorita valotukset; odota valotusten vililli, kunnes ajastin on kulunut loppuun.
Valotusparametrit maritetddn automaattisesti.
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Valotuksen suorittaminen DR-ilmaisinta kayttaen

* Vaihe 1: potilastietojen noutaminen sivulla 72
e Vaihe 2: valitse valotus sivulla 73

e Vaihe 3: valotuksen valmistelu sivulla 74

* Vaihe 4: tarkista valotusasetukset sivulla 75

* Vaihe 5: suorita valotus sivulla 76

e Vaihe 6: laadun tarkastaminen sivulla 76
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Vaihe 1: potilastietojen noutaminen
MUSICA Acquisition Workstation -tydasemalla:

1. Kun uusi potilas saapuu paikalle, méariti tutkimuksen potilastiedot.
2. Aloita tutkimus.

Jos tyfasema on liitettyna toiseen nayttoon, joka sijaitsee kayttdjan huoneen ulkopuolella, varmis-
ta, ettd potilastietoja ei ndyteta valtuuttamattomille henkildille.
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Vaihe 2: valitse valotus
Kéyttdjan huoneessa:

Valitse haluamasi valotuksen pienoiskuva NX-tydaseman Tutkimus-ikkunan Kuvien yleiskatsaus
-ruudusta.

Valitun rontgenvalotuksen oletusparametrit l1dhetetddn modaliteettiin ja ndytetdan ohjelmistokon-
solissa.

Valittu DR-ilmaisin aktivoituu.
DR-ilmaisinkytkin osoittaa aktiivisen DR-ilmaisimen ja sen tilan.

» Vilkkuva: kdynnistys
» Vihread (jatkuva): valmis valotukseen

Rontgenpdydan tai rontgenseinatelineen ilmaisin palaa sinisend osoittaen valitun modaliteettia-
sennon.
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Vaihe 3: valotuksen valmistelu
Tutkimushuoneessa:
1. Sijoita DR-ilmaisin paikoilleen.
Jos kaytossa on buckypoyta tai -teline, varmista, ettd DR-ilmaisimen ja buckyn tunnistetarrat
tasmaavat. Ala kayta muulle bucky-poydalle tai -telineelle méaaritettyd DR-ilmaisinta.
2. Sijoita potilas haluttuun asentoon.
Huolehdi tarvittaessa sateilyltd suojaavista toimenpiteista potilaalle.
Varmista, ettd rontgenjirjestelmén asento on sopiva valotusta varten.
Sijoita rontgenputki oikeaan asentoon DR-ilmaisimeen ja potilaaseen nahden.
Sddda DR-ilmaisimen ja rontgenputken véalinen etdisyys oikeaksi.
Sytyta kollimaattorin valo. S4adda kollimaatiota tarvittaessa.
Varmista, ettd kollimoitu alue ei ole suurempi kuin ilmaisin.

& kW

Varoitus: Tarkkaile huolellisesti potilaan asentoa (esim. kddet, jalat tai sormet), jotta yksi-
kon liikkeet eivat pdase aiheuttamaan loukkaantumisia. Potilaan kiddet on pidettiva poissa
yksikon liitkkuvien osien ldheisyydesta. Suonensisdiset letkut, katetrit ja muut potilaaseen
kiinnitetyt johdot tulisi ohjata poispdin liikkuvista laitteista.
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Vaihe 4: tarkista valotusasetukset
Aiheeseen liittyvia tietoja
DR-ilmaisinkytkin sivulla 26

NX-sovelluksessa:

1. Varmista, ettd DR-ilmaisinkytkimessa nikyy kaytettdvan DR-ilmaisimen nimi.

2. Jos kytkimessa ndkyy vaara DR-ilmaisin, valitse oikea ilmaisin napsauttamalla DR-ilmaisinkytki-
men alaspéin osoittavaa nuolta.

DR-ilmaisimessa, jossa on tilan ilmaisin:

Tarkista DR-ilmaisimen tilan ilmaisimesta, onko ilmaisin valmis valotukseen. Al suorita valotusta,
jos tilan ilmaisin osoittaa, ettd DR-ilmaisin ei ole toimintavalmis.

Ohjelmistokonsolissa:
1. Varmista, ettd konsolissa ndkyvét valotusasetukset soveltuvat valitulle valotukselle.

Jos haluat kayttia muita kuin NX-tutkimuksessa méériteltyja valotusarvoja, korvaa maaritellyt
oletusvalotusasetukset konsolissa.

2. Tarkista DR-ilmaisimen tilan ilmaisimesta, onko ilmaisin valmis valotukseen.
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Vaihe 5: suorita valotus
Kéyttdjan huoneessa:
Suorita valotus painamalla valotuspainiketta.

@ Varmista, etti generaattori on valmis valotukseen, ennen kuin painat valotuspainiketta.

C Varoitus: Rontgenjarjestelmd lahettdd valotuksen aikana ionisoivaa sateilya. Hallintakonso-
lin siteilynilmaisin palaa, kun lasnéa on ionisoivaa séteilya.

C Varoitus: Al4 valitse toista pienoiskuvaa ennen kuin esikatselukuva nikyy aktiivisessa pie-
noiskuvassa.

Kéyttdjan huoneen NX-tydasemalla:

* Kuva hankitaan DR-ilmaisimelta ja ndytetadn pienoiskuvassa.

* Rontgenvalotuksen todelliset parametrit 1ihetetddn generaattorista NX-tyfasemalle ja ndytetddn
Kuvan yksityiskohta -ruudussa.

* Jos kaytetadn kollimointia, kuva rajataan automaattisesti kollimaatioalueen reunoihin.

Vaihe 6: laadun tarkastaminen
MUSICA Acquisition Workstation -tydasemalla:

1. Valitse kuva, jolle haluat tehda laadunvalvonnan.
2. Valmistele kuva diagnoosia varten kdyttamalla esim. V/O-merkkeja tai selitteita.

3. Jos kuva on OK, lahetd se paperitulostimelle ja/tai PACS-jarjestelméaan (kuvien arkistointi- ja yh-
teysjarjestelma).
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Valotuksen suorittaminen CR-kasettia kayttaen

@ Kommentti ID Tabletin kaytto kasettien tunnistamiseen ennen valotusta katkaisee NX-ty6-
aseman ja réntgengeneraattorin konsolin vélisen tiedonsiirtoyhteyden. Suosittelemme siksi,
ettd kasetit tunnistetaan tassd tydonkulussa kuvatulla tavalla vasta valotuksen jilkeen.

@ Kommentti Bucky-telineen mallista riippuen se ei valttimatti tue CR-kasetteja.

* Vaihe 1: potilastietojen noutaminen sivulla 72

« Vaihe 2: valitse valotus sivulla 79

e Vaihe 3: valotuksen valmistelu sivulla 80

« Vaihe 4: tarkista valotusasetukset sivulla 80

e Vaihe 5: suorita valotus sivulla 81

« Vaihe 6: toista vaiheet 2-5 seuraaville osavalotuksille sivulla 81
» Vaihe 7: digitoi kuva sivulla 81

e Vaihe 8: suorita laadunvalvonta sivulla 81

Aiheeseen liittyvia tietoja

Vain isokokoisille DR-ilmaisimille tarkoitettu bucky-teline, lisivarusteena akkulaturi XD/XD*/XF*-il-
maisimille sivulla 158

Kaikille CR- ja DR-kokovaihtoehdoille tarkoitettu bucky-teline, lisdvarusteena akkulaturi DR 14s -il-
maisimelle. sivulla 174
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Vaihe 1: potilastietojen noutaminen
MUSICA Acquisition Workstation -tydasemalla:

1. Kun uusi potilas saapuu paikalle, méariti tutkimuksen potilastiedot.
2. Aloita tutkimus.

Jos tyfasema on liitettyna toiseen nayttoon, joka sijaitsee kayttdjan huoneen ulkopuolella, varmis-
ta, ettd potilastietoja ei ndyteta valtuuttamattomille henkildille.
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Vaihe 2: valitse valotus
Kéyttajan huoneen NX-tybasemalla:

1. Valitse haluamasi valotuksen pienoiskuva Tutkimus-ikkunan Kuvien yleiskatsaus -ruudusta.
2. Valitse ilmaisinkytkimesta CR.

3. Valitse modaliteettiasento (rontgenpdytd, rontgenseinételine tai vapaa valotus) ohjelmistokon-
solista.

Valitun rontgenvalotuksen oletusparametrit ldhetetddn modaliteettiin ja ndytetddn ohjelmisto-
konsolissa.

Rontgenpdydin tai rontgenseinatelineen ilmaisin palaa sinisend osoittaen valitun modaliteettia-
sennon.

4. Valitse osavalotus, jos samalle kasetille halutaan tallentaa useampia kuvia.
Jos kuvan pienoiskuva on maéritetty useille samalle kasetille suoritettaville valotuksille, Kuvan
yksityiskohta -ruudussa ndkyy lisdjoukko pienoiskuvia. Sinun on valittava jokaista valotusta
varten jokin pienoiskuva, jotta oikeat rontgenvalotuksen oletusparametrit l1dhetetddn modali-
teettiin.

@ Kommentti Jos kyseessd on PACS-ymparisto, yleisena suosituksena on, ettd jokaiselle kase-
tille tallennetaan vain yksi kuva. TAma on tarpeen, jotta kuvaripustuksia voidaan kayttaa
optimaalisesti. Useampien valotusten suorittaminen samalle kasetille on kuitenkin hyvak-
syttdvaa tietyissa erityistapauksissa (esim. tulostettaessa).
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Vaihe 3: valotuksen valmistelu
Tutkimushuoneessa:
1. Aseta kasetti paikoilleen.

@ Kommentti Jos kdytetadn vapaata valotusta, kasetti saattaa olla tarpeen peittda osittain
lyijylevylla, jos yhdelle kasetille hankitaan useampia kuvia.

Kommentti Jos kdytetddn bucky-telinettd, aseta bucky-telineeseen aina valottamaton ka-
setti.

2. Asettele potilas.

Huolehdi tarvittaessa potilaan siteilysuojauksesta.

Varmista, ettd rontgenjarjestelman asento soveltuu suoritettavalle valotukselle.

Asettele rontgenputki kasettiin ja potilaaseen ndhden.

Aseta oikea kasetin ja rontgenputken valinen etéisyys.

Kytke kollimaattorin valo paalle. Sd4déa kollimaatiota tarvittaessa.

Varmista, ettei kollimaatioalue ole suurempi kuin kasetti.

& e w

C Varoitus: Tarkkaile huolellisesti potilaan asentoa (esim. kédet, jalat tai sormet), jotta yksi-
kon liikkeet eivat pdase aiheuttamaan loukkaantumisia. Potilaan kddet on pidettdva poissa
yksikon liikkuvien osien 1dheisyydesta. Suonensisdiset letkut, katetrit ja muut potilaaseen
kiinnitetyt johdot tulisi ohjata poispdin liikkuvista laitteista.
Vaihe 4: tarkista valotusasetukset
Kéyttdjan huoneen ohjelmistokonsolissa:

1. Varmista, ett konsolissa ndkyvat valotusasetukset soveltuvat valitulle valotukselle.
2. Tarkista Valmis valotukseen -tila.
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Vaihe 5: suorita valotus
Kéyttdjan huoneessa:
Suorita valotus painamalla valotuspainiketta.

Varoitus: Rontgenjarjestelma lahettdd valotuksen aikana ionisoivaa sateilya. Hallintakonso-
lin siteilynilmaisin palaa, kun lasné on ionisoivaa séateilya.

* Rontgenvalotuksen todelliset parametrit 1ihetetddn generaattorista NX-tyfasemalle ja ndytetddn
Kuvan yksityiskohta -ruudussa.

* NX-tydaseman rontgenvalotuksen todellisia parametreja ja valotusindeksin (EI) arvoa voidaan
kayttada rontgenjarjestelmén valotusautomatiikan toiminnan valvontaan.

» Pienoiskuvissa, joille on suoritettu valotus ja joiden valotusasetukset on lahetetty NX-tydbasemal-
le, ndkyy vihred OK-merkKki.

Vaihe 6: toista vaiheet 2-5 seuraaville osavalotuksille

Vaihe 7: digitoi kuva

Tutkimushuoneessa:

Poista valotettu kasetti.

Kéyttdjan huoneessa:

1. Aseta kasetti digitointilaitteeseen.
2. Napsauta NX:n Tutkimus-ikkunassa Tunnistus.

Kommentti Kasetin tunnistukseen voidaan kayttda myos ID Tabletia, jolloin se voidaan
digitoida milla tahansa digitointilaitteella.

Digitoitu kuva ndkyy Tutkimus-ikkunan Kuvien yleiskatsaus -ruudussa.

Vaihe 8: suorita laadunvalvonta
Kéyttdjan huoneen NX-tyoasemalla:

1. Valitse kuva, jonka laadun haluat tarkastaa.
2. Valmistele kuva diagnoosia varten kdyttamalla esim. V/O-merkkeja tai huomautuksia.

3. Jos kuva on OK, ldhetd se paperitulostimelle ja/tai PACS-jarjestelméaan (kuvien arkistointi- ja yh-
teysjarjestelma).
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Rontgenjarjestelman asettelu

» Valotusten suorittaminen réontgenpoytad kayttaden sivulla 83

» Viistot valotukset sivulla 84

* Sivusuuntaiset valotukset sivulla 85

* Valotusten suorittaminen réntgenseindtelinetti kiyttden sivulla 86
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Valotusten suorittaminen rontgenpéytaa kayttaen

1. Asettele potilas rontgenpoydalle.
2. Asettele rontgenputken teline ja rontgenputki potilaan yldpuolelle.

Bucky-teline kohdistetaan automaattisesti rontgenputkeen mekaanisen kytkennén avulla.
3. Keskita tutkittava ruumiinosa bucky-telineeseen liikkuvaa poytatasoa kayttaen.

Kuva 26. valotusten suorittaminen réntgenpdytaa kayttaen
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Viistot valotukset

1. Asettele potilas rontgenpoydalle.

Siirrd rontgenputken teline bucky-telineen kytkentdalueen ulkopuolelle.
Asettele bucky-teline potilaan alle.

Sadda haluttu rontgenputken kulma.

Sddda rontgenputken teline siten, ettd rontgenvalotuksen séteilykeila kohdistuu bucky-telineen
keskelle. Kaytéd apuna kollimaattorin valoa ja bucky-telineen merkintdja.

g Wb

Kuva 27. Viistot valotukset
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Sivusuuntaiset valotukset

1. Avaa rontgenputken varren lukitus ja kierra sitd 90°.
2. Kierra rontgenputkea 90°.
Tarkista kulma kulmanaytdsta.

3. Aseta sivukasettipidike poytatason sivukiskoon. Kiinnité se kahdella alaruuvilla. Nosta pidiketta
jonkin verran siirtdessasi sité, jotta pdytdtason pinta ei naarmuunnu.

4. Aseta kasetti tai DR-ilmaisin pidikkeeseen. Kiinnita se ylemmalla ruuvilla.

5. Asettele potilas pdydélle rontgenputken ja sivukasettipidikkeen véliin. Sdadé sivukasettipidike
siten, ettd kasetti on mahdollisimman ldhelld potilasta. Lukitse pidikkeen asento keskiruuvilla.

Kuva 28. Sivusuuntaiset valotukset
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Valotusten suorittaminen réntgenseinatelinetta kayttaen

1. S&ada rontgenseinitelineen bucky-telineen korkeus.

2. Asettele potilas rontgenseinételineen eteen.

3. Siirra poytataso pois rontgenseindtelineen luota.

4. Kierra rontgenputkea 90° siten, etta se osoittaa rontgenseinéatelinetta kohti.
Tarkista kulma kulmanaytdsta.

. Siirrd rontgenputken teline lahemmaksi rontgenseinételinetta.

. Saada rontgenputken korkeus kollimaattorin valoa apuna kayttden siten, ettd rontgenvalotuk-
sen sateilykeila on bucky-telineen keskella.

N U

Kuva 29. Valotusten suorittaminen réntgenseinatelinetta kayttaen
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Jarjestelman pysayttaminen

Jarjestelmén pysdyttdminen:
1. Pysaytd MUSICA Acquisition workstation -tydaseman toiminta.

MUSICA Acquisition workstation -tydaseman toiminta voidaan pysdyttda kahdella eri tavalla:
kirjautumalla ulos Windowsista tai kirjautumatta ulos Windowsista.

Katso tarkemmat tiedot MUSICA Acquisition workstation -tydaseman kayttdoppaasta, asiakirja
4420.
Kommentti NX-tydaseman pysdyttdminen ei kytke DR-ilmaisinta pois pédltd. Jos DR-il-
maisin jatetdan paille, MUSICA Acquisition workstation -tydaseman uudelleen kdynnista-
misen jalkeen ei tarvita lampenemisaikaa.

2. Kytke generaattori pois pdaltd painamalla rontgengeneraattorin pienoiskonsolissa olevaa virta
pois -painiketta.
3. Jos kaytdssa on langaton DR-ilmaisin, kytke DR-ilmaisin pois paalta:
* kytke DR-ilmaisin pois paalta
* poista akku.
* lataa akku.
4. Kytke DR Generator Sync Box -laite pois paalta.

Kommentti Jos DR-ilmaisin kytketdadn pois paaltd, jarjestelmé saattaa tarvita lampenemisa-
jan, kun se kidynnistetdan seuraavan kerran.

C Varoitus: Jos jarjestelma on juuri pysaytetty, odota vdhintdan 10 sekuntia ennen sen kdyn-
nistamisti uudelleen.
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Lapsipotilaiden kuvaamista koskevat ohjeet

Huomio: Noudata varovaisuutta ja huolellisuutta, jos kuvattavan potilaan koko ei vastaa
tyypillista aikuista.

Lapset ovat aikuisia herkempié séteilylle. Lapsipotilaiden sateilyannoksia tulisi pyrkid pienenta-
maan mahdollisuuksien mukaan siten, ettd kuvien laatu sdilyy kliinisesti riittivan korkeana. T&-
madn tuotteen kayttdjin asiakirjat sisdltavat Yhdysvalloissa kaytossa olevat lapsipotilaiden kuvaa-
mista koskevat ohjeet. Katso asiakirja "Lapsi- ja aikuispotilaiden valotustekniikat DR 400 -jarjestel-
maa kiytettdessa".

* Ohjeita pediatristen potilaiden kuvaamiseen sivulla 88

Ohjeita pediatristen potilaiden kuvaamiseen

Huomio: Noudata varovaisuutta ja huolellisuutta, kun kuvattavan potilaan koko ei vastaa
tyypillistad aikuista. Lapset ovat herkempid sateilylle kuin aikuiset.

Lapsipotilaiden sdteilyannoksia tulisi pyrkid pienentdméaan mahdollisuuksien mukaan siten, etta
kuvien laatu séilyy Kkliinisesti riittdvdn korkeana.

Image Gently -kampanjan ohjeistuksen noudattaminen ja sdteilyannosten pienentiminen mahdol-
lisuuksien mukaan siten, ettd kuvien laatu siilyy kliinisesti riittdvin korkeana, ovat hyédyksi po-
tilaille. Lue ohjeistus napsauttamalla alla olevaa linkkié ja pienenni pediatristen tutkimusten ku-
vausarvoja annettujen ohjeiden mukaan: http://www.imagegently.org

Pediatrisia potilaita kuvattaessa tulisi noudattaa seuraavia yleisiéd ohjeita ja suosituksia:

* Rontgengeneraattorin tulee kayttiaa lyhyita valotusaikoja.

* Valotusautomaattia (AEC) tulee kayttdd harkiten; mieluiten tulisi kdyttdd manuaalisesti valittuja
kuvausarvoja ja matalia annoksia.

* Jos mahdollista, tulisi kayttda korkeaa jannitetta (kVp) kayttavia arvoja.

Pediatrisen potilaan sijoittelu: Pediatriset potilaat eivat valttdméattd ymmarrd, kuinka tarkeéa hei-
dan on pysya liikkumatta tutkimuksen ajan. Siksi on jarkevaa kayttaa apuvalineitd, jotka pitavat
potilaan paikoillaan. Suosittelemme pediatristen potilaiden liikkumisen estdvien apuvalineiden,
kuten hiekkapussien ja tukien (esim. kiilat ja teipit), kaytt6a potilaan liikkumisesta aiheutuvien
toistuvien valotusten valttdmiseksi. Mahdollisuuksien mukaan tulisi aina kayttda lyhimmaén valo-
tusajan vaativia kuvausarvoja.

Suojaus: Suosittelemme lisdsuojausta séteilylle herkimmille elimille ja kudoksille, kuten silmille,
sukurauhasille ja kilpirauhaselle. Myds oikein toteutettu kollimaatio auttaa suojaamaan potilas-

ta tarpeettomalta sateilyaltistukselta. Perehdy seuraavaan lasten sédteilyherkkyyttd koskevaan tie-
teelliseen kirjallisuuteen: GROSSMAN, Herman. “Radiation Protection in Diagnostic Radiography of
Children”. Pediatric Radiology, Vol. 51, (No. 1): 141-144, January, 1973:

http://pediatrics.aappublications.org/cgi/reprint/51/1/141.

Kuvausarvot: Kuvausarvot seka fluoroskopia- ja nopeiden jaksojen kesto tulisi valita siten, ettd po-
tilaan sateilyaltistus olisi mahdollisimman vahdinen, mutta kuvien laatu olisi silti riittdvan hyva
(ALARA-periaate).

Jos esimerkiksi aikuisen potilaan vatsan asetukset ovat: 70-85 kVp, 200-400 mA, 15-80 mAs, harkit-
se aloittamista lapsipotilaalla arvoilla 65-75 kVp, 100-160 mA, 2,5-10 mAs. Jos mahdollista, kayta
korkeaa jannitettd (kVp) kayttavia kuvausarvoja ja suurta SID:ta (sateilylahteen ja kuvan vélinen
etaisyys).

Lyhyesti:

* Suorita kuvaus vain, kun siitd on selkeda laaketieteellistd hyotya.

* Kuvaa vain olennainen alue.
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* Kaiytd matalinta mahdollista riittdvaan kuvan laatuun vaadittavaa sateilyméaéaraa lapsen koosta
riippuen (alentamalla putken kVp- ja mAs-arvoja sekd rajoittamalla dynaamisten kuvantamis-
jaksojen kestoa).

* Kaytd mahdollisuuksien mukaan lyhyita valotusaikoja, suuria SID-arvoja ja potilaan paikoillaan
pitavia apuvélineita.

» Valta toistuvia kuvauksia ja kdyta vaihtoehtoisia diagnostisia tutkimusmenetelmia (kuten ultra-
aanta ja MRI-tutkimuksia), jos mahdollista.
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Ohjelmistokonsoli ndytetadn NX-tyoasemalla.

Jos kaytossa on rontgenputken naytolla varustettu jarjestelmékokoonpano, ohjelmistokonsoli nay-
tetddn myos rontgenputken naytdssa. Rontgenputken nayton asettelu ja kdytettavissa olevat ohjai-
met saattavat poiketa NX-tydoasemalla naytettdvastd ohjelmistokonsolista.

Taulu 5. Navigointi

Navigointipainike

Ohjelmistokonsolin niytto

Tutkimuksen yleiskatsaus

Generaattorin ohjaimet

Rontgenmodaliteetin ohjaimet

affcfiofl=

Jarjestelméan ilmoitukset

* Rontgenputkiyksikon puhdistaminen sivulla 91

* Suunnitellut valotukset sivulla 92

* Rontgenkuvan esikatselunéytto sivulla 93
* Putken ndyton padnaytto sivulla 94

* Rontgenmodaliteetin tilaruutu sivulla 101
* Generaattorin naytto sivulla 109

* Rontgenmodaliteetin naytto sivulla 120

* Jarjestelmén ilmoitukset -ndytto sivulla 121

3231H F120251125 1410



DR 400 | Ohjelmistokonsoli ja rontgenputken naytto | 91

Rontgenputkiyksikon puhdistaminen

=

Kuva 30. Painike rontgenputkiyksikén puhdistukseen kayton aikana

Passivoi putken pddn naytto ja kosketusherkka kadensija tilapaisesti painamalla puhdistuspaini-
ketta ja pida sitd painettuna 2 sekunnin ajan.
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Suunnitellut valotukset

Voit nayttaa yleiskatsauksen tutkimukseen sisdltyvista valotuksista, joita ei ole vield suoritettu,
napsauttamalla tilapalkkia.

Kun valitset haluamasi valotuksen, rontgenvalotuksen oletusparametrit ladataan ja valittu DR-il-
maisin aktivoituu.

Last Name First Name
*10/6/1960, 0123ABC, &

Chest AP
Portable

A4

Chest PA

Chest Lat

1. Tilapalkki
2. Valotusten yleiskatsaus

Kuva 31. Tutkimuksen yleiskatsaus -ikkuna
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Rontgenkuvan esikatselunaytto
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Hankittu kuva nédytetddn valotuksen jalkeen réntgenputken naytossa.

Palaa takaisin ohjaimiin painamalla mitd tahansa ndytén kohtaa.

Voit poistaa kuvien esikatselun kaytostd painamalla Kuvan esikatselu -painiketta.

Oletusasetusta voidaan muuttaa.

DX

£
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8_[ 68n 0 _15

0 n—14

9 gum o =13

10— « | —12

11— i 39.0 cm x 30.4 cm
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Potilastiedot

Tilapalkki, joka nayttaa tutkimuksen tyypin
Modaliteettiasento

DR-ilmaisinkytkin

Suodattimen tila

Hilan tila

Kollimaattorin tila

Rontgenparametrit

Asentoparametrit

10.Asennon seuranta
11.Kollimaatio-ohjaimet (automaattisella kollimaattorilla varustetut jarjestelmat)
12.Automaattinen keskitys
13.Kuvan esikatselu
14.Rontgenmodaliteetin ohjaimet
15.Generaattorin ohjaimet

Kuva 32. Esimerkki putken ndytosta

Asentoparametrit sivulla 95

Rontgenputken teline seuraa pdydan korkeutta sivulla 96
Rontgenputken teline seuraa seindtelineen korkeutta sivulla 97

Keskitys ja kollimaatio sivulla 98
Kollimaattorin parametrit sivulla 100
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Asentoparametrit

Taulu 6. Asentoparametrit
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Fokuksen ja kuvareseptorin valinen etéisyys (SID)

Arvo ei ole ndkyvissé, jos kyseessd on vapaa valotus tai jos ront-
genputkea ei ole suunnattu valittua DR-ilmaisinta kohti.

Rontgenputken kallistuskulma (alfa)
"Tuulimyllyliike"
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Réntgenputken teline seuraa poydan korkeutta
SID:n sailyttdminen samana pdydéan korkeutta sdddettiessa:

1. Aseta haluttu SID sdatdmalla rontgenputken telineen asentoa.
Rontgenputken ja poytdtason valisen etdisyyden tulee olla vahintdadn 50 cm.
2. Paina putken ndytén asennon seurannan painiketta.

0O (@]

] EEE ____ =

Kuva 33. Kaytossa ja poissa kaytosta oleva poydan asennon seuranta

Painike on korostettu.

3. S4dada poydan korkeutta.
Rontgenputken teline liikkuu ylos- tai alaspdin poydén korkeuden mukaan.

Kommentti Rontgenputken telineen liikkeet tapahtuvat pienella viiveelld poydan liikkeisiin
verrattuna. Rontgenputken liike pysdytetdan automaattisesti, jos rontgenputken ja poydan
vélinen etdisyys lyhenisi muuten liian pieneksi (SID alle 45 cm).

Lukituksen painike ohjaa asennon seurannan kayttaytymista, kun valotus on suoritettu.

Taulu 7. Asennon seurannan lukitseminen

Asennon seuranta ei ole aktiivinen seuraavaa valo-
tusta suoritettaessa. Se voidaan aktivoida uudelleen
asennon seurannan painiketta painamalla.

Asennon seuranta on aktiivinen myos seuraavaa va-
lotusta suoritettaessa.
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Réntgenputken teline seuraa seinatelineen korkeutta

Putkiyksikon ja seindtelineen bucky-telineen suhteellisen asennon sidilyttdminen samana seiniteli-
neen korkeutta saddettdessa:

1. Aseta rontgenputken teline haluttuun asentoon.
Rontgenputken ja poytdtason vélisen etdisyyden tulee olla vdhintdédn 15 cm.

Aseta rontgenputki ja poytataso siten, ettd ne eivat torméad, kun rontgenputkea liikutetaan ylos-
tai alaspéin.
2. Paina putken naytén asennon seurannan painiketta.

é Varoitus: Ald kiytd asennon seurantaa, kun potilas makaa poydalla.

2 2

Kuva 34. Kayt6ssa ja poissa kaytosta oleva seinatelineen asennon seuranta

Painike on korostettu.

3. S4ada seindtelineen korkeutta.
Rontgenputken teline liikkuu ylos- tai alaspdin péydan korkeuden mukaan.

Kommentti Rontgenputken liike pysdytetddn automaattisesti, jos rontgenputken ja poytita-
son vélinen etdisyys lyhenisi muuten liian pieneksi (alle 10 cm).

Lukituksen painike ohjaa asennon seurannan kayttaytymista, kun valotus on suoritettu.

Taulu 8. Asennon seurannan lukitseminen

Asennon seuranta ei ole aktiivinen seuraavaa valo-
tusta suoritettaessa. Se voidaan aktivoida uudelleen
asennon seurannan painiketta painamalla.

Asennon seuranta on aktiivinen my0s seuraavaa va-
lotusta suoritettaessa.

Aiheeseen liittyvia tietoja
Térmaysilmaisin sivulla 128
Hatapysaytyspainike sivulla 32

3231H F120251125 1410



DR 400 | Ohjelmistokonsoli ja rontgenputken naytto | 98

Keskitys ja kollimaatio

Bucky-telineeseen asetetun kasetin tai ilmaisimen koosta ja valotettavasta ruumiinosasta riippuen
ennen valotusta on suoritettava kollimaatio ja réntgensadekentin keskittdminen.

Keskitys
Bucky-telineen keskiasento kohdistetaan automaattisesti rontgenputken telineen asentoon.
Bucky-telineessa on keskimerkit, jotka helpottavat oikean kohdistuksen tarkistamista:

* bucky-vetolaatikon avaamiseen/sulkemiseen kaytettdvassd kahvassa oleva ura.
* bucky-telineen kiskoissa oleva ura.

Kohdista rontgensadekenttd sdadtdmalld rontgenputken asentoa.

Kollimaattorin valokentdn keskiviivat mahdollistavat rontgensddekentin ja bucky-telineen kohdis-
tuksen tarkistamisen.

Putken nayton keskityskuvake osoittaa rontgensddekentdn ja bucky-telineen kohdistuksen tilan.

Taulu 9. Réntgenpdydén keskityksen tila

Rontgenputki osoittaa péydan bucky-telinettd kohti.

Rontgenputken teline ja bucky-teline on kytketty toi-
E siinsa mekaanisesti.

Rontgenputken varsi on transversaaliakselin keskia-
sennossa.

Mika tahansa ylla luetelluista ehdoista ei tiyty.

Taulu 10. Rontgenseinatelineen keskityksen tila

Rontgenputki osoittaa seindtelineen bucky-telinetta
kohti.

Rontgenputken varsi on transversaali- ja pystyakse-
leiden keskiasennossa.

Mika tahansa ylla luetelluista ehdoista ei tiyty.
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Kollimaatio

Maaritd rontgensdteen kollimaatioalue vetiméilld bucky-vetolaatikkoa ulos, kunnes kasetin tai il-
maisimen reuna tulee ndkyviin. Kohdista rontgensateen kollimaatioalue kasetin tai ilmaisimen ko-

koon.

Kuva 35. Keskiviiva ja kollimaatioalue
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Kollimaattorin parametrit

Automaattisella kollimaattorilla varustettujen jarjestelmien kollimaatio mééaritetddn automaatti-
sesti valitun valotuksen perusteella.

Voit kdyttdd samaa kollimaatioasetusta myds seuraaville valotuksille palauttamalla edellisen valo-
tuksen kollimaatioasetuksen palautuspainiketta painamalla.

Kollimaattorin parametrit ovat kiytettavissa putken nayton paddndyton kautta.

Taulu 11. Kollimaattorin asetukset

Kuvake Kuvaus

Todellinen kollimaatioasetus.

Edellisen valotuksen kollimaatioasetuksen palautus.
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Rontgenmodaliteetin tilaruutu
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1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.

Kuva 36. Rontgenmodaliteetin tilaruutu

Valmis valotukseen -tila
Modaliteettiasento
DR-ilmaisinkytkin
Suodattimen tila

Hilan tila
Lampoyksikot

Séteilyn tila

Valmis valotukseen -tila sivulla 102
Modaliteettiasento sivulla 103
DR-ilmaisinkytkin sivulla 26
Suodattimen tila sivulla 105
Hajasateilyhilan tila sivulla 106
Sateilyn tila sivulla 107
Tuntematon tila sivulla 108
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Valmis valotukseen -tila

Taulu 12. Valmis valotukseen

Viri Kuvaus

Vihrea

Valmis valotukseen. Osoittaa, etté laitteisto on valmisteltu oikein ei-

ka siinéa ole turvalukitushdairioité tai jarjestelméavikoja.

Punainen
Ei valmis valotukseen.

Katso tarkemmat tiedot ilmoitusruudusta. Valotusta ei voida suorit-
taa, koska on tapahtunut jokin virhe.

Imaisin muuttuu vihreaksi, kun ongelma on ratkaistu.

Sininen
Ei valmis valotukseen.

Suoritettavaa tutkimusta ei ole méaritetty.
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Modaliteettiasento
Modaliteettiasento valitaan automaattisesti valitun valotuksen perusteella.

Jos haluat muuttaa modaliteettiasentoa, jolla valotus suoritetaan, napsauta pudotusnuolta ja valitse
haluamasi modaliteettiasento luettelosta.

Taulu 13. Modaliteettiasento

Kuvake Kuvaus

Kuva on suunniteltu rontgenpdydélle.

Kuva on suunniteltu réntgenseinéatelineelle.

o || ]

Kuva on suunniteltu hankittavaksi vapaana valotuksena.

Voit suorittaa manuaalisen rontgenvalotuksen. NX-tydasemalla
ei hankita kuvaa.

Rontgenjarjestelmén tyyppi ja laitekokoonpano maaraavat, mitkd modaliteettiasennot ovat kaytet-
tavissa.

Kéaytettivissa olevat tyfasemat riippuvat modaliteettityypistd ja laitekokoonpanosta.
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DR-ilmaisinkytkin osoittaa aktiivisen DR-ilmaisimen ja sen tilan. DR-ilmaisinkytkintad voidaan kayt-
tad jonkin toisen DR-ilmaisimen aktivoimiseen. DR-ilmaisinkytkin voidaan kytkea jarjestelméan ko-

koonpanosta ja asetuksista riippuen myos CR:lle.

Kuva 37. DR-ilmaisinkytkin

DR-ilmaisimen tila

Taulu 14. Akun tila

Akun tilakuvake

)

[

[ |2

Merkitys Taysi Keskitaso Matala Tyhja Lataus
Taulu 15. Verkkoyhteyden tila
Yhteyden tilakuva- > P~ |
ke (Wi-Fi/kiinted) ~ -~ -
MerKkitys Vahva Normaali Heikko Kiinted DR-ilmaisin
Taulu 16. DR-ilmaisimen tila
DR-ilmaisimen
tilakuvake X ’?
(vilkkuva)
Merkitys Valmis Valotuk- Virhe Lepo | Yhden DR-ilmaisimen
sen alustus on oltava valittuna
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Suodattimen tila

Jarjestelmissé, joissa on automaattisuodatus, kaytettdva suodatin méiraytyy automaattisesti vali-
tun valotuksen perusteella.

Suodatusasetuksia voi muokata ohjelmistokonsolin tai kollimaattorin kautta.

* napsauta ohjelmistokonsolissa suodattimen tilan pudotusnuolta ja valitse haluamasi suodatin
luettelosta

* kéyta kollimaattorin suodatinpainiketta

Taulu 17. Kollimaattori, jossa on automaattinen suodatin

(ei kuvaketta) Suodatinta ei kéyteta.

S Suodatinta kaytetddn. Suodattimen materiaali ja paksuus
1 mm Al maarltellaan.

Taulu 18. Kollimaattori, jossa on manuaalinen suodatin

(ei kuvaketta) Suodatinta ei tarvita.

Suodatin tarvitaan. Kiinnitd suodatin paikoilleen manuaa-
lisesti.
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Hajasateilyhilan tila

Taulu 19. Hilan tila - automaattinen tunnistus

(ei kuvaketta) Hilaa ei tarvita.

T

L Oikea hila on asetettu paikoilleen.
11

Oikeaa hilaa ei ole asetettu paikoillaan.
J Hila on asetettu paikoilleen, mutta hilaa ei tarvita.

SID ei vastaa paikoilleen asetettua hilaa.

H Hila on asetettu paikoilleen vaarin.
X

Bucky-telineeseen asetetun hilan fokusointietdisyys naytetddn kuvakkeen sisélla.

Taulu 20. Hilan tila - ei automaattista tunnistusta

(ei kuvaketta) Hilaa ei tarvita.

TTTT Hila tarvitaan.
L

T —
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Sateilyn tila

Taulu 21. Sateilyn tila

Rontgenputki on valmis.

PW Rontgenvalotus suoritetaan, kun valotuspainike painetaan
‘ pohjaan. Konsolin ilmaisimessa palaa valo.
' Tutkimushuoneen ovi on auki.

Valmistele rontgenputki valotusta varten painamalla valotuspainike puoleenvaliin ("Valmiste-
Iu"-asento). Merkkivalo syttyy, kun rontgenputki on valmis valotukseen eika jarjestelmassé ole ha-
vaittu turvalukitushairioita tai jarjestelméavikoja.

Kun ndppéaintd painetaan, seuraavat toiminnot aktivoituvat:

* Anodi alkaa pyoria.
* Hehkulangan virta nousee valmiustilasta valittuun mA-maarian.
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Tuntematon tila

Jos tila on tuntematon, ndkyviin tulee kysymysmerkkikuvake:

?

Kuva 38. Tuntematon tila

Riippuen siitd, minkd komponentin tila on ilmoitettu tuntemattomaksi, kdyttdjan on annettava jar-
jestelmalle puuttuvat tiedot joko komponentin tai ohjelmiston kautta.

Esim. jos ilmaisimen tila on tuntematon, sinun on valittava yksi DR-ilmaisin.
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Generaattorin naytto

1. Radiologinen tydskentelytila
2. Radiologiset parametrit

3. Valotusautomatiikka

4. Rontgenputken kuormitus

Kuva 39. Toimintandytté ohjelmistokonsolissa

kv mAs
D i
l mA ms

o
FREE - i 1

1. Radiologiset parametrit
2. Valotusautomatiikka

Kuva 40. Toimintanaytté putken naytoéssa

Voit muokata arvoja +- ja --painikkeilla. Arvot kasvavat tai pienenevat askeleen kerrallaan joka
kerta, kun painikkeita painetaan. Voit muokata arvoja painamalla arvoa kahdesti, jolloin painikkei-
ta tarvitsee painaa toistuvasti. Painikkeet muuttuvat pikavieritys eteenpiin- ja pikavieritys taak-
sepdin -nuolipainikkeiksi. Muokkaa arvoa pitiméalla nuolipainike painettuna.

Kun valotus on suoritettu, kaikki naytetyt arvot vastaavat generaattorin kayttamia todellisia ase-
tuksia.

Putken naytto sisdltaa vain osan generaattorin ohjaimista.

* Yhden pisteen, kahden pisteen ja kolmen pisteen tytskentelytilat sivulla 110
* Radiologiset parametrit sivulla 112

* Fokuksen ilmaisin sivulla 113

» Valotusautomatiikka (AEC) sivulla 114

* Rontgenputken kuormitus sivulla 117

* DAP-arvo sivulla 118

o Lampoyksikot sivulla 119
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Yhden pisteen, kahden pisteen ja kolmen pisteen tyoskentelytilat

Kéyttajan hallittavissa olevat parametrit ja toimintojen automatisointi riippuvat kdytéssi olevasta
radiologisesta tydskentelytilasta. Valittavissa ovat seuraavat tilat:

Taulu 22. Radiologiset tydskentelytilat

Yhden pisteen tila, kun valitaan kV. AEC ohjaa
valotusta.

Kahden pisteen tila, kun valitaan kV ja mAs.
AEC on poissa kaytosta.

Kolmen pisteen tila: kdyttaja méarittaa kv- ja
mA-arvot sekd valotusajan. AEC on poissa kéy-
tosta.

Siirry yhden pisteen tilaan valitsemalla yksi tai useampia AEC-kenttia.

Valitusta radiologisesta ty0skentelytilasta riippuen jotkin generaattorin ohjaimet eivét ole kaytetta-
vissa.

Yhden pisteen tila (1P)

Yhden pisteen tila kytkeytyy péélle, kun jokin AEC-kenttidpainikkeista valitaan.

Kéayttaja voi sdataa kv-, mA-, max ms- ja max mAS -arvoja, fokusta, tiheyttd, annosta, potilaan ko-
koa ja valittuja AEC-kenttia.

mAs- ja ms-arvot eivit ole kaytettavissa.

Valotusautomatiikan oikea toiminta saattaa edellyttdd valotusajan pidentdmistd mA-arvoa alenta-
malla. Pienin valotusajan arvo on 1 ms.

Kaikkien AEC-kenttien poistaminen kaytosta kytkee paélle kahden pisteen tilan.

Kun valotus on suoritettu, kaikki ndytetyt arvot vastaavat generaattorin kdyttdmia todellisia ase-
tuksia.

Kahden pisteen tila (2P)
Kéayttaja voi sdataa kv-, mAs- ja max ms -arvoja, fokusta ja rontgenputken kuormitusta.

mA- ja ms-arvot sdatyvat automaattisesti generaattorin ja rontgenputken raja-arvojen puitteissa,
jotta mAs-arvo pysyisi vakiona.

Tiheyden, annoksen ja potilaan koon asetukset eivét ole kaytettavissa.
Yhden pisteen tila kytkeytyy péalle, kun jokin AEC-kenttdpainikkeista valitaan.
Kolmen pisteen tila kytkeytyy pédalle, kun mA- tai ms-arvoa sdadetaan.

Kun valotus on suoritettu, kaikki ndytetyt arvot vastaavat generaattorin kdyttadmia todellisia ase-
tuksia.
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Kolmen pisteen tila (3P)

Kéayttaja voi sdataa kv-, mA- ja ms-arvoja. Muut arvot siadetddn automaattisesti, jotta mAs-arvo py-
syisi vakiona.
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Radiologiset parametrit
Kéyttajan médritettdvissa ovat seuraavat radiologiset parametrit:

* kVp: nayttia valotukselle valitun radiologisen kV-arvon (rontgenputken jannite).
* mASs voi nayttaa:

» valotukselle valitun radiologisen mAs-arvon.

* Kun valotus on suoritettu, ndkyviin tulee todellinen mAs-arvo.
* mA: ndyttaa valotukselle valitun radiologisen mA-arvon (virta).
* Ims voi nayttaa:

» valotukselle valitun aika-arvon (millisekunteina).
* Kun valotus on suoritettu, ndkyviin tulee todellinen aika.

+ Ilmaisin ms nayttda DR-ilmaisimen integrointiajan. DR-ilmaisinta kaytettiessa laskettu valo-
tusaika (ms) tai manuaaliset ohitukset eivat voi koskaan ylittda DR-ilmaisimen integrointiaikaa
(Ilmaisin ms).

* Max mAs néyttiaa valotusautomatiikkaa (AEC) kdyttavien valotusten korkeimman sallitun mAs-
arvon. Max mAs:n korkein sallittu asetus riippuu mA- ja Ilmaisin ms- asetuksista. Ei kaytettavis-
sd Vapaa valotus -tilassa DR- tai CR-ilmaisinta kaytettdessa.

Valotusautomatiikkaa (AEC) kaytettdessa Ilmaisin ms - ja Max mAs -asetukset keskeyttdvat valotuk-
sen myds silloin, jos tavoiteannosta ei ole saavutettu.
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Fokuksen ilmaisin

Fokuksen ilmaisin nayttda rontgenputken valitun fokuksen: Pieni tai Suuri.

Taulu 23. Fokuksen ilmaisin

Pieni

. Suuri

Jos muutat fokusta, kV- ja mAs-arvot sailytetddn. Kun vaihdat fokuksen suuresta pieneen, valo-
tusaika voi pidentyi, koska mAs-arvo pysyy muuttumattomana, mutta mA-arvo saattaa pienentya
automaattisesti rontgenputken suorituskyvysté riippuen.
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Valotusautomatiikka (AEC)

Valotusautomatiikka (AEC) tuottaa ilmaisimelle yhdenmukaisen annoksen kéytetystd kuvantamis-
tekniikasta ja potilaan koosta riippumatta. AEC-moduuli sisédltdd ohjaimet valotusilmaisimen (ioni-
saatiokammio) kenttien, S-arvon ja tiheyskompensoinnin valintaan.

Ota AEC-tila kayttoon painamalla mitd tahansa kolmesta AEC-kenttdpainikkeesta.

Poista AEC-tila kdytostd painamalla valittuja AEC-kenttdpainikkeita siten, ettd mikadn kentté ei ole
valittuna.

AEC-kenttien valinta

Painikkeiden symbolit osoittavat valittavan kentdn suhteellisen fyysisen sijainnin valotusautoma-
tiikan (AEC) valotusilmaisimessa. Voit valita kdytettivat kentdt tai poistaa niiden valinnat painik-
keita painamalla.

Voit valita minka tahansa kenttayhdistelmén; painikkeiden viri muuttuu (korostuu), kun ne ovat
valittuina. Valotus keskeytetdan, jos minka tahansa valitun kentédn séiteilyannos ylittda AEC:lle
madritetyn raja-arvon.

Taulu 24. AEC-kenttien valinta

I |:| Vasen kentta
I

|:| |:| Keskikentta
i

|:| l Oikea kentta
[

Herkkyys (S-arvo)

Nailla painikkeilla voidaan saatdé valotusautomatiikan (AEC) sdteilyannoksen raja-arvoa (matala
annos, keskikorkea annos ja korkea annos riippuen asennuksen yhteydessd méaritetyistd asetuk-
sista). Kun jokin painike valitaan (korostetaan), muiden painikkeiden valinta poistetaan automaat-
tisesti.

Taulu 25. Automaattinen suodatin

S
D alhainen annos
i keskikorkea annos
i korkea annos
Tiheys

Naita painikkeita kdytetdan valotusautomatiikan (AEC) katkaisuannoksen (ja siten potilaan saa-
man sateilyannoksen) sdatdmiseen.
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Tiheyttad voidaan lisitd ja vdhentaa valilla -4...+4. Yksi asetus vastaan yhta valotusasetusta. Yhden
valotusasetuksen muutos muuttaa annosta noin -20...+25 %. Kun tiheysalue on poissa kaytostd, sen

arvo ndkyy mustana.

Taulu 26. Annoksen vaihtelu vertailuannokseen verrattuna

Tiheys Annos

-4 0,41

-3 0,51

-2 0,64

-1 0,80

0 1 (vertailuannos)
+1 1,25

+2 1,56

+3 1,95

+4 2,44

Potilaan koko

Potilaan koko on jaettu viiteen eri luokkaan: erittdin pieni, pieni, keskikokoinen, suuri ja erittiin

suuri.

Valitse haluamasi potilaan koko painikkeilla.

Potilaan koko vaikuttaa yhden pisteen tilassa kV-arvoihin.

Kahden pisteen tilassa potilaan koko vaikuttaa mAs-arvoihin. Maarityksesta riippuen potilaan
koon painikkeet voi poistaa kdytosta kahden pisteen tilassa.

kV-ja mAs-arvojen sddtdmiseen kaytettavat oletusasetukset on lueteltu alla olevissa taulukoissa.

Taulu 27. kV-arvon vaihtelu potilaan koon mukaan

Potilaan koko

kv

Erittdin pieni

normaali KV * 0,9

Pieni

normaali kV * 0,95

Keskikokoinen

normaali kV
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Potilaan koko kv
i Suuri normaali kV * 1,05
i Erittiin suuri normaali kV *1,1

Taulu 28. mAs-arvon vaihtelu potilaan koon mukaan

Potilaan koko mAs
o Erittain pieni normaali mAs * 0,25
|
o Pieni normaali mAs * 0,5
|
° Keskikokoinen normaali mAs
!
° Suuri normaali mAs * 2
|
° Erittain suuri normaali mAs * 4
I

AEC-annosvirhe

AEC-tilassa valotus keskeytetddn automaattisesti tilanteessa, jossa riittdvad annosta ei havaita tie-
tyn ajan kuluessa (esim. kun AEC-kammio on viallinen tai peitetty lyijyfoliolla) tai jos liian suuri an-
nos havaitaan tietyn ajan kuluessa (esim. jos AEC:n edessa ei ole potilasta).

3231H F120251125 1410



DR 400 | Ohjelmistokonsoli ja rontgenputken naytto | 117

Réntgenputken kuormitus

Taulu 29. Rontgenputken teho

80 % Jotta rontgenputki kestdisi pidempééan, sen teho on oletuksena lasket-
tu 80 %:iin.

100 % Jos jokin tietty kuvantamistekniikka vaatii rontgenputken 100 %:n te-
hon, paina 100 % -painiketta.

Lampoyksikoiden tilasta riippuen jarjestelma saattaa rajoittaa rontgenputken tehoa myds silloin,
kun sen tehoasetukseksi on valittu 100 %.
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DAP-arvo

DAP-arvo nayttaa viimeksi suoritetun valotuksen siteilyannoksen. Sateilyannos naytetddn DAP-ar-
vona (annoksen ja pinta-alan tulo) cGy*cmZ—yksik'c')ité kéyttden (esimerkiksi: DAP 12.22). Tatd mit-
tausyksikkoa voidaan muuttaa.

Uusi valotus nollaa DAP-arvon.
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Lampoyksikot
Lampoyksikdiden tila ndkyy rontgenkuvakkeen alapuolella.
Valotusten aikana lampo6yksikot arvioidaan ja lasketaan yhteen. Lampoyksikkonaytolla nakyy
rontgenputken lampokapasiteetin kayttoaste. Jos ndytdssi on esimerkiksi "HU 0" (0 %), se osoittaisi,
ettd rontgenputken lampdyksikkdjen koko kapasiteetti on jaljelld. Jos naytolld ndkyy "HU 100" (100

%), rontgenputken enimmaislampdkapasiteetti on saavutettu ja valotuksia voidaan jatkaa vasta,
kun réntgenputki on jadhtynyt.
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Rontgenmodaliteetin naytto

§- oo

2 i

Modaliteettiasento.
. DR-ilmaisinkytkin

N =

Kaikki méaaritetyt DR-ilmaisimet ndkyvat naytolla. Ainoastaan valitulle modaliteettiasennolle
kéytettavissa olevat ilmaisimet voidaan valita.

3. Rontgensuodatin
4. Rontgenputken lammittdmisen automaattinen tyonkulku

Kuva 41. Réntgenmodaliteetin naytté ohjelmistokonsolissa

1 — ]
2 — I :
s—[ [=E-

1. Modaliteettiasento.
2. DR-ilmaisinkytkin

Kaikki méaaritetyt DR-ilmaisimet ndkyvat naytolla. Ainoastaan valitulle modaliteettiasennolle
kéytettavissa olevat ilmaisimet voidaan valita.

3. Rontgensuodatin

Kuva 42. Rontgenmodaliteetin ndytté putken naytoéssa

Rontgenmodaliteetin ndyttd on ndkyvissd myos putken néytdssa.
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Jarjestelman ilmoitukset -naytto

Jarjestelmén ilmoitukset ndkyvéat ohjelmistokonsolin alalaidassa.

Imoituksen véri osoittaa sen tirkeyden:

Sininen Tiedot
Keltainen Varoitus
Oranssi Virhe

IImoitukset, jotka vaativat kayttajan suorittamia toimenpiteitd, sisaltavat painikkeen.

Dose too low
The dose at AEC detected is too low. [Ref.

Kuva 43. Kayttajan toimenpiteité vaativa virheilmoitus

Aktiivisia ilmoituksia voi olla useampia kuin yksi. Aktiivisten ilmoitusten méara ja tyyppi nakyvat
navigointipainikkeessa.

w
n

Kuva 44. Odottavista ilmoituksista ilmoittava kuvake

Jarjestelmédn ilmoitukset -ndyttd sisdltda kaikki ohjelmiston edellisen kiynnistyksen jalkeen akti-
voituneet ilmoitukset.
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DAP Nt Ready
[15:54] DAP d

@ ceivesss]
Please allow th

[15:54] DAP Device is not responding. [Ref.
A crvess29
Please call service if the problem persists.

para
GMPMESS18]

Kuva 45. Ilmoitushistoria

Aiheeseen liittyvia tietoja
Rontgengeneraattorin ilmoitukset ja varoitussignaalit (Spellman) sivulla 197
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Rontgenpdyta ja rontgenputken teline

Integroidulla rontgenputken telineelld varustettu rontgenpdytd mahdollistaa makuu- tai istu-
ma-asennossa olevien potilaiden minkd tahansa ruumiinosan tutkimukset paéasté jalkoihin.

Putken telineestd on saatavilla kaksi eri versiota, jotka poikkeavat toisistaan putken telineen kis-
kon suunnan osalta:

* Vasenkitinen versio
* Oikeakatinen versio

Poydasta on saatavilla kaksi eri versiota:

* poytd, jonka korkeus on kiinted
* nouseva poytd, jonka korkeus on sadddettavissi

Poydéssa on liikkkuva poytéataso.

Poydén jalustassa on sininen LED-ilmaisin, joka palaa, kun rontgenpoyté on valittuna aktiiviseksi

tybasemaksi.
11 _in |
10 E-
9 "y
8 '.".‘ -
— il - L | }_r
1 2 3 4 5 6 7
1. Kiskojarjestelma
2. Rontgenputken teline ja SID-viivain
3. Bucky-teline
4. Poytatason liikkeen jalkakytkimet

Aktiivisen tyaseman osoittava sininen LED-ilmaisin
Poydén kotelot, joissa on vakiovalotuskorkeuden merkinta
Hatapysaytyspainike

Poytdtaso

Kollimaattori

9. Rontgenputken varsi

10.Rontgenputki

11.Rontgenputken telineen ohjauspaneeli

N WU

Kuva 46. Integroidulla réntgenputken telineelld varustettu rontgenpoytad, esimerkki vasenka-
tisestd versiosta
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e
1 2 3

1. Liikkeiden ohjauspainikkeet
2. Putken naytto

3. Integroidulla vapautuspainikkeella varustettu kahva, joka mahdollistaa paneelin kdantadmisen

kaikkiin suuntiin.

Kuva 47. Rontgenputken telineen ohjauspaneeli

Kahvan alapuolella saattaa olla laitekokoonpanosta riippuen lisdohjauspainike, jota voidaan kayt-

tda kaikkiin suuntiin tapahtuvien liikkeiden ohjaamiseen.

1 2 3

1. Liikkeiden ohjauspainikkeet
2. Rontgenputken kulmanéaytto
3. Kahva

Kuva 48. Rontgenputken telineen ohjauspaneeli

* Rontgenputken telineen asennon sdataminen sivulla 125
* Rontgenpdyddn asennon saatdminen sivulla 129

* Bucky-telineen asennon sadatadminen sivulla 132

* ROntgenpdydan lisdvarusteet sivulla 133

* Manuaalinen kollimaattori sivulla 140

* Automaattinen kollimaattori sivulla 142

» SID:n vaikutus potilaan sdteilyannokseen sivulla 146
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Rontgenputken telineen asennon saataminen

Rontgenputken telineen kayttéohjaimet sijaitsevat ohjauspaneelissa. Kayttdjan on sdadettdva ront-

genputken telineen asento manuaalisesti.

Vapauta haluamasi liikesuunnan tai kierron jarru painamalla painiketta ja pitdmadlla se painettuna

ja liikuta rontgenputken telinetta.

Pysayta liike ja aktivoi jarru vapauttamalla painike.

Taulu 30. Liikkeiden ohjaus

Q Liike kaikkiin suuntiin (pituus- ja pystysuunta ja alfa-kierto)

AN/

Transversaaliakselin liike (taakse ja eteen)

Rontgenputken varren merkinté osoittaa keskiasennon.

Pystyakselin liike (ylos ja alas)

Rontgenputken telineen viivain osoittaa SID:n, kun rontgenpoyta
on sdadetty vakiovalotuskorkeuteen.

Arvo luetaan rontgenputken varren kannattimen alareunasta.

e Pitkittaisakselin liike (oikealle ja vasemmalle)

Alfa-akselin kierto (rontgenputken kulma)

akselin ympéri)

5

{I_‘ :

Beeta-akselin kierto (réntgenputken varren kierto putken telineen
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Kollimaattorin kierto rontgensateen akselin ympari

m]

_“ilr'
‘-;).

Rontgenputken varren vakioasento on osoitettu merkinndilla. Kun putken varsi on vakioasennos-
sa, se on keskitetty bucky-telineeseen transversaalisuunnassa.

@ Kommentti Valta iskut ja vauriot liikuttamalla pylvastd normaalilla nopeudella ja hidasta-
malla ennen mekaanisia pysayttimia.

& Huomio: Jos rontgenputken varren tai rontgenseindtelineen pystysuuntaisen liikkeen aika-
na kuuluu hankaavaa aanté, putken telineen tai seinatelineen terdskaapelit saattavat olla
vaurioituneet. Keskeyta yksikon kaytto ja pyri valttamaédn voimakasta tarinaa ja iskuja. Ota
yhteyttd huoltoon.

é Huomio: Kaapelit voivat rajoittaa kiertoa. Valta kaapeleiden rasittamista kierron aikana.

* Pysaytysasennot sivulla 127

o Torméaysilmaisin sivulla 128

Aiheeseen liittyvia tietoja

Liikealueet sivulla 231

Manuaalisen kollimaattorin tekniset tiedot (R 221) sivulla 238
Automaattisen kollimaattorin tekniset tiedot sivulla 239
Bucky-telineen asennon sddtadminen sivulla 132

Keskitys ja kollimaatio sivulla 98
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Pysaytysasennot
Jarjestelmélle voidaan méaritelld pysaytysasennot.

* Pituussuuntaisen akselin pysdytysasentoja voidaan kayttda rontgenputken asettamiseen ylei-
simmin tarvittaville valotusetéisyyksille rontgenseinételinettd kaytettiessa (esim. 150 cm ja 180
cm).

* Pystysuuntaisen akselin pysaytysasentoja voidaan kayttaa rontgenputken telineen asettamiseen
yleisimmin tarvittaville valotusetdisyyksille rontgenpoytaa kaytettaessa (esim. 115 cm).

Pysdytysasennot madritellddn asennuksen yhteydessa.

Putken telineen pystysuuntainen pysaytysasento on aina aktiivinen. Putken telineen pystysuuntai-
set pysaytysasennot eivit ole kaytettavissa, jos rontgenpoydan korkeus ei ole saadettavissa (poyta-
tyypit TS-Fix-L-001 ja TS-Fix-R-001).

Kaksi transversaalista pysdytysasentoa aktivoituvat, kun rontgenputkea kierretdan seindtelinetta
kohti (90° +/-10°).

Siirra jarjestelmd pysdytysasentoon siirtdmaélla rontgenputken telinettd tai rontgenputken vartta
pituus- tai pystysuunnassa. Liike pysdhtyy, kun pysaytysasento on saavutettu. Rontgenputken teli-
ne saattaa ohittaa pysaytysasennon, jos jarjestelmaa liikutetaan liian nopeasti.

Poistu pysdytysasennosta vapauttamalla kyseisen liikkeen ohjauspainike ja painamalla sitd uudel-
leen.
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Tormaysilmaisin

Moottoroidulla liikkeelld varustetuissa jarjestelmissd on tormaysilmaisin. Térmdysilmaisin auttaa
valttdmadn rontgenputken torméddmisen poytaan.

Térmdaysilmaisin antaa signaalin seuraavissa tilanteissa:

* Rontgenputki siirretddn manuaalisesti alle 30 cm:n etdisyydelle poytatasosta, kun tutkimusta ol-
laan suorittamassa poytia kayttien.

* Rontgenputki siirretddn manuaalisesti alle 10 cm:n etdisyydelle poytatasosta, kun tutkimusta ol-
laan suorittamassa seindtelinettd ja rontgenputki on kierrettyna seindtelinettd kohti.

Jarru kytkeytyy paalle, ja tormayksesta varoitetaan yhdelld danimerkilla.
Jatka jarjestelmdan asennon sdatdmistd vapauttamalla jarrupainike ja painamalla sitd uudelleen.

Aiheeseen liittyvia tietoja
Rontgenputken teline seuraa seindtelineen korkeutta sivulla 97
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Rontgenpoydan asennon saataminen

Rontgenpoydasta on saatavilla kaksi versiota:

* Kiintea rontgenpoytéd, jonka korkeus on 70 cm
* Nouseva rontgenpdytd, jonka korkeus on sadadettavissa valilla 55-90 cm
Rontgenpoydén liikkeitd ohjataan poyddan etupuolella sijaitsevilla jalkakytkimilla.

C Varoitus: Siilyta ndkoyhteys potilaaseen jarjestelmaa siirtdessasi ja liikutellessasi, jotta ha-
vaitset ja valtat ajoissa mahdolliset vaaratilanteet (esim. torméykset).

C Varoitus: Varmista, ettd jarjestelmén liikealueella ei ole henkilgitd tai esineitd, joihin jarjes-
telmén liikkuvat osat voisivat tormata.

* Liikkuvan poytatason asennon sdatdminen sivulla 130

* Korkeuden sditdminen sivulla 131

Aiheeseen liittyvia tietoja

Térmayssuojat sivulla 136

Torméaysilmaisin sivulla 128

Hatdpysaytyspainike sivulla 32
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Liikkuvan poytatason asennon saataminen

Vapauta liikkuvan poytatason jarru kaksoisnapsauttamalla ja pitdmalla jalkakytkin painettuna.
Poytatasoa voidaan liikuttaa manuaalisesti pituus- ja transversaalisuunnissa.

Pysiyta liike ja kytke jarru pdille vapauttamalla jalkakytkin.

Taulu 31. Liikkeiden ohjaus

E Jalkakytkin, jota kdytetddn liilkkuvan pdytitason jarrun vapautta-
miseen.

Kommentti Poyta liikkuu vapaasti, kun jarjestelma on kytketty pois pdéltd. Ole varovainen
erityisesti, kun potilas poistuu poydalta.

Pyyda potilasta nousemaan pdydéalle ja poistumaan siltd péydan keskikohdalta. Jos péytidtasoa
on pidennetty jommastakummasta padsti sen enimmaispituuteen, potilas ei saa istua poytdtason
paassd, silla kuormitus voi johtaa tason taipumiseen ja laitteen vahingoittumiseen.

Kuva 49. Réntgenpéydalle nouseminen ja siltd poistuminen

Jos potilas on erittdin painava, pdytataso on sdddettdva keskiasentoon ennen kuin potilas nousee
poydalle. Poytitaso tulee pitdd keskiasennossa myos tutkimuksen aikana.

Rontgenpdytd on suunniteltu potilaille, joiden paino on enintddn 400 kg.
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Korkeuden saataminen

Sddda korkeutta kaksoisnapsauttamalla ja pitimalla jalkakytkin painettuna.

Taulu 32. Liikkeiden ohjaimet

Poydan korkeuden laskemiseen kaytettdva jalkakytkin (korkeuden
on oltava vahintdan 55 cm).

E Poydén korkeuden nostamiseen kiytettava jalkakytkin (korkeus voi
olla enintdédn 90 cm).

Liike pysaytetddn automaattisesti, kun pdydan vihimmais- tai enimmaéiskorkeus on saavutettu.

Jos yleisimman kéytettavien valotusten korkeuden pysaytysasento (valinnainen) on kaytossa, lii-
ke pysaytetdan automaattisesti myos, kun pysaytysasento (70 cm) on saavutettu. Voit jatkaa liiketta
vapauttamalla jalkakytkimen ja kaksoisnapsauttamalla sitd uudelleen.

Poydan kotelon molemmilla puolilla on merkinnat, jotka osoittavat pysaytysasennon.

ANV

Kuva 50. Yleisimman kaytettdvien valotusten korkeuden pysdytysasento
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Bucky-telineen asennon saataminen

Bucky-telineen keskiasento kohdistetaan automaattisesti rontgenputken telineen asentoon. Buc-
ky-telineen ja rontgenputken telineen mekaaninen kytkentd on aktiivinen bucky-telineen normaa-
lilla liikealueella.

Bucky-telineen asentoa voidaan sadtéa tarvittaessa rontgenputken telineen asennosta riippumatto-
masti esim. vinosuuntaisia rontgenvalotuksia suoritettaessa.

Bucky-telineen asennon sddtiminen rontgenputken telineestd riippumattomasti:

1. Liikuta rontgenputken telinettd sen pituussuuntaisella akselilla siten, ettd se on bucky-telineen
liikealueen ulkopuolelle.
Mekaaninen kytkentd vapautuu.

2. Paina bucky-telineen lukkokytkint ja pida se painettuna.

Kuva 51. Bucky-telineen lukkokytkin

Bucky-telineen liikkeen lukitus vapautuu.
3. Liikuta bucky-telinetta pituussuunnassa.

4. Vapauta bucky-telineen lukkokytkin.
Teline lukittuu paikoilleen.
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Rontgenpoydan lisavarusteet

Varoitus: Sellaisten vadrien lisivarusteiden kaytto, joita ei ole mahdollista kiinnittda tuke-
vasti jarjestelmééan, saattaa johtaa vaaratilanteisiin ja loukkaantumiseen. Kaytd ainoastaan
valmistajan toimittamia alkuperdisia lisivarusteita.

» Potilaan kddensijojen kiinnittdminen sivulla 134

* Poytatason kddensijojen kiinnittdminen sivulla 135
* Tormayssuojat sivulla 136

* Patja sivulla 137

* Sivukasettipidike sivulla 138

* Puristushihna sivulla 139
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Potilaan kadensijojen kiinnittaminen

Potilaan kddensijojen tarkoituksena on tukea potilasta ja parantaa hinen turvallisuudentunnet-
taan. Kun potilas tarttuu poydin reunojen sijasta kddensijoihin, valtetddn sormien puristuksiin jaa-
misen vaara.

Kédensijojen kiinnittdminen:
1. Liu'uta kddensijat pdytitason kiskoihin.
2. Lukitse kddensijat paikoilleen kiristimalla sormiruuvit.

1

1. Sormiruuvi
Kuva 52. Kadensija

@ Kommentti Kédensijoja ei ole tarkoitettu kannattelemaan potilaan koko painoa.
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Péytatason kadensijojen kiinnittaminen

Kayttaja voi kayttdd poytatason kddensijoja liikuteltavan pdytatason siirtimiseen. Kun kayttdja
tarttuu pdydan reunojen sijasta kidensijoihin, viltetddn sormien puristuksiin jidmisen vaara.

Kédensijojen kiinnittdminen:
1. Liu'uta kddensijat péytitason kiskoihin.
2. Kiinnité pysayttimet kiskojen pdihin, jotta kddensijat eivat paése irtoamaan kiskoista.

—

Kuva 53. Kadensija
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Tormayssuojat
Térmayssuojat ovat saatavilla vain nousevalle rontgenpdydélle.

Térmayssuojat asennetaan rontgenpdydin runkoon. Ne suojaavat pdytitasoa vaurioilta, jos se tor-
maa poydan alla oleviin esineisiin.

Jos térmayssuojat pysayttavat rontgenpdyddn liikkeen alaspdin, nosta poytad ylospéain ja poista esi-
neet ennen pdydan laskemista uudelleen.

@ Kommentti Potilaan paino vaikuttaa tormédyssuojien toimintaan. Ole erityisen varovainen
laskiessasi ja nostaessasi rontgenpdytad, jolla makaa potilas.

Al

Kuva 54. Tormayssuojien sijainti
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Patja

Patja sopii poytatasoon (220 cm x 80 cm), ja se on rontgensateitd lapaiseva.
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Sivukasettipidike

Sivukasettipidike kannattelee kasettia tai ilmaisinta pystyasennossa, ja se kiinnitetddn poytatasoon.

Kuva 55. Sivukasettipidike

3231H F120251125 1410



DR 400 | Rontgenpoyta ja rontgenputken teline | 139

Puristushihna

Puristushihnaa voidaan kayttda potilaan kiinnittamiseen péytdan. Se on saadettdvissd potilaan
koon mukaan.

Kuva 56. Puristushihna
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Manuaalinen kollimaattori

Kollimaattoria on mahdollista kiertida + 90° pystyakselinsa ympéari rontgenputken pysyessé samas-
sa asennossa. Kiertiminen tapahtuu kdantdmalla kollimaattoria manuaalisesti; kollimaattorissa on
pysdyttimet 90° vilein.

1. Suodattimen ilmaisin.
2. Suodattimen valitsin.
3. Sisdisten lamellien sadténupit.

Etupaneelin taulukko nayttda nuppien sdatoarvot kullekin SID- ja kuvakokoyhdistelmalle.

4. Painike, jota kdytetdan kollimaatioalueen valokentén ja keskipisteen osoittavan lasersateen kyt-
kemiseen péélle.

Kun painiketta painetaan, valo ja lasersdde palavat muutamien sekuntien ajan ja sammuvat sit-
ten automaattisesti.

5. Mittanauha, jota kdytetdan rontgenputken fokuksen ja péytdtason valisen etdisyyden mittaami-
seen.

Mittanauha sijaitsee kollimaattorin takapuolella.

Kuva 57. Ralco 221 -kollimaattorin ohjaimet

Valokenttd voidaan kytked paalle myos rontgenseinatelineessa olevaa painiketta kayttdmalla.
* Annoksen ja pinta-alan tulon (DAP) mittari sivulla 140
Aiheeseen liittyvia tietoja
Rontgenseinételine sivulla 147
Annoksen ja pinta-alan tulon (DAP) mittari

Manuaalisen kollimaattorin alle voidaan2 asentaa valinnainen sateilymittari, joka mittaa sateilya
annoksen ja pinta-alan tulona [cGy x cm”] -mittayksikoita kayttaen.

Mitatut sateilyarvot lahetetdan automaattisesti rontgengeneraattorin konsoliin ja ohjelmistokonso-
liin ja ndytetdan jokaisen valotuksen jalkeen. Arvoa ei ndytetd, jos mitattu sateilyarvo on DAP-mit-
tarin alhaisimman naytettdvissa olevan arvon alapuolella.

DAP-mittari voidaan irrottaa kiskojarjestelmasta puhdistamista ja huoltoa varten. Sateilymittarin
irrottaminen:
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1. Irrota sateilymittarin kaapeli.

1. sateilymittarin generaattoriin yhdistdva kaapeli
2. Irrota kiskojarjestelmén vasemmalla puolella oleva ruuvi.
3. Irrota sateilymittari vetamalla.

DAP-mittari kalibroidaan tehtaalla enintdén 2 000 m:n korkeudella merenpinnasta tapahtuvaa
kayttoa varten. DAP-mittarin kaytto titd korkeammalla merenpinnasta edellyttdd korjauskertoi-
men kayttoa.

Aiheeseen liittyvia tietoja

Annoksen ja pinta-alan tulon mittarin (VacuTec DAP) tekniset tiedot
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Automaattinen kollimaattori

Kollimaattori voi rajata kollimaatioalueen siten, ettd se vastaa bucky-telineeseen asetetun kasetin
tai DR-ilmaisimen kokoa.

1. Naytto

* Kollimaatioalueen koko
* Aktiivinen suodatin
2. Toimintatilan ilmaisimet

* Vihred: automaattinen tila

* Punainen: virhetila

* Keltainen: manuaalinen tila

Sisdisten lamellien sdaténupit

Suodattimen vaihtopainike

5. Valokentdn péalle ja pois pdaltd kytkemiseen kéytettava painike.

hw

Kun painiketta painetaan, valo palaa muutamien sekuntien ajan ja sammuu sitten automaatti-
sesti. Kollimaatiovalo palaa 10-60 sekunnin ajan; huoltoasentaja maarittda taman asetuksen.

6. Mittanauha, jota kdytetddn rontgenputken fokuksen ja poytatason valisen etdisyyden mittaami-
seen

7. Manuaalisen tilan avainkytkin
Avainkytkin sijaitsee kollimaattorin takapuolella.
Kuva 58. Ralco 225 ACS -kollimaattorin ohjaimet

Valokenttd voidaan kytked paalle myos rontgenseinatelineen kummallakin puolella olevia painik-
keita kdyttamalla.

Kollimaattori toimii normaalisti tdysin automaattisessa tilassa. Muut valittavissa olevat toimintati-
lat ovat manuaalinen kollimaatiotila ja puoliautomaattinen kollimaatiotila.

* Puoliautomaattinen kollimaatiotila sivulla 143
« Manuaalinen kollimaatiotila sivulla 144
* Annoksen ja pinta-alan tulon (DAP) mittari sivulla 145
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Puoliautomaattinen kollimaatiotila
Puoliautomaattinen kollimaatiotila aktivoituu, kun mitka tahansa seuraavista ehdoista tayttyvét:

* putkiyksikkoa kierretddn poispdin keskiasennosta

* rontgenpodyddan SID on alle 90 cm tai yli 130 cm

* rontgenseindtelineen SID on alle 90 cm tai yli 205 cm
* putkiyksikkoa ei ole keskitetty bucky-telineeseen

Kun puoliautomaattinen kollimaatiotila on kaytossd, bucky-telineeseen asetetun kasetin tai ilmai-
simen muotoa ei tunnisteta, mutta kollimaatio sdddetddn automaattisesti, kun SID:td muutetaan.
Kéayttaja voi sdataa kollimaatiota manuaalisesti.

LIl

Kuva 59. Putken ndyton puoliautomaattisen kollimaatiotilan ilmaisin
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Manuaalinen kollimaatiotila

Manuaalinen kollimaatiotila aktivoituu, kun kayttaja kddntaa kollimaattorin takapuolella olevaa
avainkytkinta. Kollimaattorin etupuolella oleva keltainen merkkivalo syttyy, ja kollimaattorin nay-
ton vasemmassa alakulmassa nakyy avattu lukko.

Manuaalista tilaa voidaan kiyttda kasetin tai ilmaisimen kokoa suuremman kollimaatioalueen
maddrittdmiseen esimerkiksi ilmaisinta kalibroitaessa. Kasetin tai ilmaisimen koko ei rajoita kolli-
maatioalueen kokoa, eika kollimaatioalue muutu SID:td muutettaessa.

Ny

Kuva 60. Putken ndytén manuaalisen kollimaatiotilan ilmaisin
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Annoksen ja pinta-alan tulon (DAP) mittari

Automaattiseen kollimaattoriin on saatavilla valinnaisena lisdvarusteena integroitu DAP-mittari
(annoksen ja pinta-alan tulon mittari).

DAg—mittari mittaa siteilyd annoksen ja pinta-alan tulona, ja sen kayttdma mittayksikko on [cGy x
cm”].

Mitatut arvot lahetetddn automaattisesti ohjelmistokonsoliin ja ndytetdaan jokaisen valotuksen jal-
keen. Arvoa ei naytetd, jos mitattu sateilyarvo on DAP-mittarin alhaisimman naytettdvissa olevan
arvon alapuolella.

DAP-mittaria ei ole mahdollista poistaa kollimaattorista.

DAP-mittari kalibroidaan tehtaalla enintddn 2 000 m:n korkeudella merenpinnasta tapahtuvaa
kayttod varten. DAP-mittarin kdytto tdtd korkeammalla merenpinnasta edellyttda korjauskertoi-
men kayttoa.
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SID:n vaikutus potilaan sateilyannokseen

Rontgenputken ja potilaan vélisen etdisyyden muuttaminen vaikuttaa potilaan saamaan sateilyan-
nokseen.

Esimerkiksi etdisyyden kaksinkertaistaminen vahentdd annosta kertoimella 4. Uusi annos voidaan
laskea seuraavaa kaavaa kayttamalla:

uusi mAs = tunnettu mAs x (uusi etaisyys % | vanha etaisyys 2
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R6ntgenseinéte|ine

Rontgenseinételine mahdollistaa pystysuuntaiset rontgenvalotukset seinédtelineen edessé seisovista
tai istuvista potilaista.

Seindtelineestd on saatavilla kaksi eri versiota:

* pystysuunnassa liikkuvalla bucky-telineella varustettu seinételine, joka tukee pystysuuntaista
liikettd (ylos ja alas)

» kallistettavalla bucky-telineelld varustettu seinételine, joka tukee pystysuuntaista liiketta (ylos ja
alas) ja bucky-telineen kallistamista

Bucky-telineesta on saatavilla kaksi eri versiota, jotka eroavat toisistaan ilmaisimen tai kasetin la-
taussuunnan osalta:

* Oikealta puolelta ladattava teline
* Vasemmalta puolelta ladattava teline

Seindtelineen bucky-telineen korkeuden sddtéalue on erittiin suuri.
Rontgenseinételineen yldosassa on sininen LED-ilmaisin, joka palaa, kun seinéateline on valittuna
aktiiviseksi tydasemaksi.

-
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Seindtelineen pylvas

Aktiivisen tydaseman ilmaisin
Bucky-teline

Kollimaattorin paélle kytkemisen painike
Etupaneeli

Pystyliikkeen kahva (molemmilla puolilla)

onkwnN=
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7. Kallistusjatke
8. Kallistuskahva

Kuva 61. Réntgenseindteline - pystysuunnassa saddettavissa oleva versio ja kallistettavissa
oleva pystysuunnassa saadettavissa oleva versio

Huomio: Bucky-yksikén etuosassa olevat kokomerkinnét osoittavat kasetin tai ilmaisimen
koon ja sijainnin. Huomaa, ettd kuvantamiseen kaytettdvissi oleva todellinen alue on 0soi-
tettua pienempi. Valotetun kohteen kuva suurenee jonkin verran, koska bucky-yksikké ja
kasetti tai ilmaisin eivat ole kiinni toisissaan. Kasetin tai ilmaisimen valoherkka alue saattaa
olla jonkin verran osoitettua aluetta pienempi. Katso tarkat arvot kasetin tai ilmaisimen tek-
nisista tiedoista.

* Rontgenseinitelineen asennon sdatdminen sivulla 149
* Rontgenseinitelineen lisdvarusteet sivulla 151
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Rontgenseinatelineen asennon saataminen

%G

oy iy
[FLB]

1 2 3

1. Pystysuuntaisen liikkeen kahva ja jarrukytkin
2. Kallistuksen kulma-asteikko
3. Kallistuskahva

Kuva 62. Asennon hallinnan ohjaimet

é VAARA: Varmista, ettei jarjestelméan liikkumisalueella ole henkildita tai esineitd, joihin jar-
jestelman liikkuvat osat voivat tormaéta.

é Varoitus: Sailyta katsekontakti potilaaseen siirtdessasi laitteistoa, jotta havaitset ja valtat
ajoissa mahdolliset vaaratilanteet, kuten tormaykset.

é Varoitus: Varo, etteivit sormesi tai kdtesi jaa puristuksiin. Pitele kddensijoista/kahvoista
jarjestelmaa liikutellessasi.

é Varoitus: Ald kiytd automaattista kollimaatiota, jos kallistettava bucky-teline ei ole pysty-
asennossa. Kytke kollimaattori manuaaliseen tilaan. Varmista automaattista kollimaatiota
kéytettdessa, etta kallistettava bucky-teline on pystyasennossa.

Pystysuuntainen liike

Vapauta pystysuuntaisen liikkeen jarru painamalla rontgenseindtelineen vasemmalla ja oikealla
puolella olevien kahvojen yldosaan integroitua kytkintd. Bucky-telinetta voidaan liikuttaa ylos- ja
alaspéin.

Pysdytad bucky-telineen liike ja lukitse se paikoilleen vapauttamalla kytkin.

Huomio: Seinitelineen enimmaéiskuormitus pystysuuntaisen liikkeen aikana on 20 kg. Buc-
ky-yksikko saattaa liukua alaspain, jos sithen kohdistetaan liian suuri kuormitus.

@ Kommentti Al4 liikuta bucky-telinetté liian kovalla voimalla sen dériasentoihin.

Kallistus

Kallista bucky-telinettd painamalla kallistuskahvan painiketta ja pitdmaélla se painettuna ja liikutta-
malla bucky-telinettd. Kulma-asteikko on ndkyvissa bucky-telineen kannattimessa.

Lukitse bucky-teline paikoilleen vapauttamalla kallistuskahvan painike.
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Kommentti Bucky-teline voidaan kallistaa vaaka-asentoon. Al kiyta bucky-telinettd istui-
mena.

Aiheeseen liittyvia tietoja
Keskitys ja kollimaatio sivulla 98
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Rontgenseinatelineen lisavarusteet

Varoitus: Sellaisten vadrien lisivarusteiden kaytto, joita ei ole mahdollista kiinnittda tuke-
vasti jarjestelmééan, saattaa johtaa vaaratilanteisiin ja loukkaantumiseen. Kaytd ainoastaan
valmistajan toimittamia alkuperdisia lisivarusteita.

* Potilaan kaddensijat sivulla 152

* Kyynarnojan kiinnittdminen sivulla 153
» Vilikappale sivulla 154

* Seindtelineen kiinnityssarja sivulla 155
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Potilaan kadensijat

Seindtelineen potilaan kiddensijat kiinnitetddn bucky-telineen takapuolelle. Potilaat voivat kdyttaa
nditd kadensijoja tukena ja oikean asennon sdilyttdmisen apuna (esim. rintakehén alueen tutki-
muksia suoritettaessa).

Kuva 63. Potilaan kadensijat
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Kyynarnojan kiinnittaminen
Huomio: Kyynédrnoja kestda jopa 20 kg:n kuormituksen. Sen ei ole tarkoitus kannatella poti-
laan koko painoa.

Varmista, ettei kyyndrnoja osu kattoon, kun bucky-telinetté liikutetaan ylospdin manuaalisesti. Au-
tomaattista liikettd kdytettdessd anturi tunnistaa kyyndrnojan lasnéolon ja se huomioidaan liiketta
sdddettdessa.

Al saada kyynidrnojaa siten, ettd se on samansuuntainen bucky-telineen kanssa. Kyynarnoja voi
osua seinitelineen pylvéaiseen.

Kiinnita ja sijoita kyyndrnoja seuraavasti:

1. Aseta kyynédrnoja bucky-telineen rungon oikealle tai vasemmalle puolelle.

Ota kiinni kyynéarnojan alapuolelta.

Veda kyynédrnojaa eteenpdain

S4ada kulma.

Siirrd kyynédrnojaa taaksepdin ja lukitse sen asento.

g Wb

Kuva 64. Kyynarnoja
Rontgenputken liikettd on rajoitettu kyynéarnojan laheisyydessa tormadysten valttdmiseksi. Kyynar-

noja on irrotettava seinételineesté, jotta putkea on mahdollista liikuttaa vapaasti. Kddensijan kaan-
tdminen sivuun 90 astetta ei riita.
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Vélikappale

Valikappale mahdollistaa potilaiden kuvaamisen istuma-asennossa tarjoamalla lisdtilaa jaloille
bucky-telineen alla.

f\¥| J

Kuva 65. Valikappale
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Seinatelineen kiinnityssarja

Rontgenseinételineen vakautta voidaan parantaa lisdkiinnityssarjan avulla. Kiinnityssarja asenne-
taan rontgenseinitelineen takapuolelle padkannen alle ja kiinnitetddn seindan. Kiinnityssarjan saa
asentaa ainoastaan huoltoasentaja.

3231H F120251125 1410



Bucky-telineen tyypit

DR 400 | Bucky-telineen tyypit | 156

Jarjestelmdn kéytettavissa olevat toiminnot riippuvat siithen asennetun bucky-telineen tyypista.

Taulu 33. Vain isokokoisille DR-ilmaisimille tarkoitettu bucky-teline, lisdvarusteena akkulaturi

XD/XD*/XF*-ilmaisimille

RoOntgenpdoyta

5523/130 DR-KAS. BUCKY-TELINE POYTAAN

5523/135 DR-KAS. BUCKY-TELINE POYTAAN, MUKANA
ILMAISIMEN LATAUS (*)

Rontgenseinateline, vasemmalta ladat-
tava

5523/230 DR-KAS. BUCKY, SEINATELINE, VAS. LADAT-
TAVA

5523/235 DR-KAS. BUCKY, SEINATELINE VAS. LADATTA-
VA, MUK. ILMAISIMEN LATAUS (*)

Rontgenseinételine, oikealta ladattava

5523/280 DR-KAS. BUCKY, SEINATELINE, OIK. LADAT-
TAVA

5523/285 DR-KAS. BUCKY, SEINATELINE OIK. LADATTA-
VA, MUK. ILMAISIMEN LATAUS (*)

Kiinnikemekanismi 35 x 43 cm:n ja 43 X
43 cm:n kokoisille DR-ilmaisimille

Kiertomekanismi

DR-ilmaisimen tunnistus ja automaatti-
nen kasettikoon tunnistus (ACSS)

Irrotettava hila, jossa hilatyypin ja tilan
tunnistus

AEC

(*) Ilmaisimen lataus kaytettivissa, kun DR-ilmaisin on asetettu bucky-telineen alustalle, yhteenso-
piva Agfa XD-, XD*- ja XF*-ilmaisimien kanssa.

Taulu 34. Kaikille CR- ja DR-kokovaihtoehdoille tarkoitettu bucky-teline, lisdvarusteena akku-

laturi DR 14s -ilmaisimelle.

Rontgenpoyta

5523/110
5523/120
5523/125

Rontgenseinételine, vasemmalta ladattava

5523/210
5523/220
5523/225
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Rontgenseinéateline, oikealta ladattava 5523/260
5523/270
5523/275
Kiinnitysmekanismi

Kiertomekanismi
Kasetin tai ilmaisimen tunnistus
CR-kaksoisvalotuksen esto

Hilan tyyppi ja tilan tunnistus

AEC

Automaattinen kasettikoon tunnistus 5523/120

(ACSS) 5523/125
5523/220
5523/225
5523/270
5523/275

Integroitu laturi DR 14s -DR-ilmaisimille 5523/125
5523/225
5523/275

Taulu 35. Kiinteille DR-ilmaisimille tarkoitetut bucky-telineet

Rontgenpoyta 5523/300
Rontgenseindteline, vasemmalta ladattava 5523/310
Rontgenseinételine, oikealta ladattava 5523/320
Irrotettava hila, jossa hilatyypin ja tilan tunnistus Kaikki tyypit
AEC
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Vain isokokoisille DR-ilmaisimille tarkoitettu bucky-te-
line, lisavarusteena akkulaturi XD/XD*/XF*-ilmaisimille

Rontgenpdytd ja rontgenseinételine on varustettu bucky-telineella.

Bucky-teline tarttuu ilmaisimeen valotuksen aikana ja keskittd sen suhteessa valotusautomatiik-
kaan (Automatic Exposure Control, AEC) ja hilaan.

Bucky-teline tukee seuraavia DR-ilmaisinkokoja: 43 x 35 cm (17 x 14 tuumaa) ja 43 x 43 cm (17 x 17
tuumaa).

Bucky-telineen toiminta voidaan raataloida asiakkaan tarpeiden mukaan.

Bucky-vetolaatikko

Lukituksen vapautuspainike
Bucky-vetolaatikon kahva
Nmaisinkelkka

Nuppi ilmaisimen kddntamista varten
Kiinnikkeet

Sivukiinnikkeet

NoukwhN=

Kuva 66. Bucky-teline

Poytdtaso

Irrotettava hila

Valotusautomatiikka (AEC)
Ilmaisinkelkka

Bucky-vetolaatikko ja kiertomekanismi

uhAhWN=

Kuva 67. Bucky-teline edesta katsottuna

* Bucky-telinekokoonpanot sivulla 160
* Bucky-telineen kiertdminen sivulla 161
* RoOntgenpoOyddn bucky-telineen lataaminen sivulla 162
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* Rontgenseinitelineen bucky-telineen lataaminen sivulla 163

» Kasetin tai ilmaisimen poistaminen rontgenpdydén bucky-telineestd sivulla 164

» Kasetin tai ilmaisimen poistaminen rontgenseinatelineen bucky-telineesta sivulla 165
* Automaattinen kasettikoon tunnistus sivulla 166

* Ilmaisinkoot sivulla 167

* Yhteensopivat DR-ilmaisinkoot sivulla 168

* DR-ilmaisimen muodot ja suunta sivulla 169

* Valotusautomatiikka (AEC) sivulla 173

Aiheeseen liittyvia tietoja
Kaikille CR- ja DR-kokovaihtoehdoille tarkoitettu bucky-teline, lisdvarusteena akkulaturi DR 14s -il-
maisimelle. sivulla 174
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Bucky-telinekokoonpanot

Kiintedlle DR-ilmaisimelle tarkoitettu kokoonpano

Kiinteéalle DR-ilmaisimelle tarkoitetussa bucky-telineessa ei ole kiinnitys- tai kiertomekanismia. Il-
maisin on kiinnitetty bucky-telineeseen pysyvasti, eika sitd voi irrottaa. Ilmaisin on nelién muotoi-
nen, eik sitd tarvitse kiertaa.

Réntgenseinatelinekokoonpano

Jotta rintakehan tutkiminen olisi mahdollista, kun potilaan leuka lepdé seinédtelineen etupaneelia
vasten, vaaka-asentoon kddnnetty 43 cm x 35 cm:n kokoinen ilmaisin voidaan sijoittaa bucky-teli-
neen keskelle tai kohdistaa sen yldreunaan.

Bucky-teline on saatavilla sekd vasemmalta ettd oikealta puolelta ladattaville seinételineille.
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Bucky-telineen kiertaminen

Bucky-telineeseen asetettua ilmaisinta voidaan kiertda ilman, ettd sité tarvitsee irrottaa.
Bucky-telineessa olevan ilmaisimen suunnan muuttaminen:

1. Avaa bucky-vetolaatikko puoliksi auki vetdmalla sen etupuolella olevasta kahvasta.
2. Pyorita pyoritysnupilla bucky-telineen kelkkaa, johon ilmaisin on kiinnitetty.

* Muuta suunta pystysuunnasta vaakasuuntaan kiertamalla telinettd myotdpaivaan
* Muuta suunta vaakasuunnasta pystysuuntaan kiertimalla telinettd vastapaivdan

Kuva 68. Esimerkki: suunnan muuttaminen pystysuunnasta vaakasuuntaan myotépaivaan
kiertamalla

Varmista ennen bucky-vetolaatikon tyontdmista takaisin paikoilleen, ettd kierto on suoritettu
valmiiksi.

3. Tyonna bucky-vetolaatikko kiinni sen etupuolella olevasta kahvasta ja paina lukituksen vapau-
tuspainiketta.
Varmista, ettd tyonnat bucky-vetolaatikon pohjaan saakka, jotta se tulee oikein paikoilleen.
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Rontgenpoydan bucky-telineen lataaminen

DR-ilmaisimen asettaminen bucky-telineeseen:

1. Veda bucky-vetolaatikko tdysin ulos vetdmallé sen etupuolella olevasta kahvasta.

2. Tyonnad ilmaisinta takasalpaa kohti siten, ettd kiinnitysmekanismi aukeaa riittavésti ilmaisinta
varten.

3. Sovita ilmaisin kiinnikkeisiin.
Huomio: Varmista, etteivit sormesi jaa puristuksiin kiinnitysmekanismin ja ilmaisimen
viliin. Kiinnikemekanismi voi satuttaa sormia, joten ole erityisen varovainen.

4. Kohdista ilmaisimen keskikohdan merkki kiinnikkeen keskimerkkiin.

@ : v
A
—_— o 2
Huomio:

Jos ilmaisin sijoitetaan sivuun keskelta:

* RoOntgenputki on kohdistettava manuaalisesti.

5. Tyonné bucky-vetolaatikko kiinni sen etupuolella olevasta kahvasta ja paina lukituksen vapau-
tuspainiketta.

Varmista, ettd tyonnat bucky-vetolaatikon pohjaan saakka, jotta se tulee oikein paikoilleen.
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Rontgenseinatelineen bucky-telineen lataaminen

Ilmaisimen asettaminen bucky-telineeseen:

1. Veda bucky-vetolaatikko tdysin ulos vetdmallé sen etupuolella olevasta kahvasta.
2. Kierri vetolaatikko pystyasentoon.

3. Saada sivukiinnikkeet ilmaisimen koon mukaan painamalla lukkopainiketta ja siirtdmalla kiin-
niketta.

4. Tyonna ilmaisinta alasalpaa kohti siten, etta kiinnitysmekanismi aukeaa riittavéasti ilmaisinta
varten.

5. Sovita ilmaisin kiinnikkeisiin.
Huomio: Varmista, etteivat sormesi jaa puristuksiin kiinnitysmekanismin ja ilmaisimen
viliin. Kiinnikemekanismi voi satuttaa sormia, joten ole erityisen varovainen.
6. Kierra tarvittaessa ilmaisinta siten, ettd se on oikeassa asennossa seuraavaa valotusta varten.
7. Kohdista ilmaisin. Kohdistus voi olla keskitetty tai poissa keskelta.

Huomio:
Jos ilmaisin sijoitetaan sivuun keskelta:

* Rontgenputki on kohdistettava manuaalisesti.

* AEC-kennot eivét peity valttdmatta kokonaan tai lainkaan, jolloin valotusannos on vir-
heellinen. Varmista, ettd AEC-kennot peittyvat.

8. Tyonna bucky-vetolaatikko kiinni sen etupuolella olevasta kahvasta ja paina lukituksen vapau-
tuspainiketta.
Varmista, ettd tyonnéat bucky-vetolaatikon pohjaan saakka, jotta se tulee oikein paikoilleen.
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Kasetin tai ilmaisimen poistaminen rontgenpdéydan bucky-telineesta

Ilmaisimen irrottaminen bucky-telineesta:

1. Veda bucky-vetolaatikko tdysin ulos vetdmallé sen etupuolella olevasta kahvasta.
2. Avaa kiinnitysmekanismi painamalla ilmaisinta takakiinnikettd kohti.

Huomio: Varmista, etteivat sormesi jaa puristuksiin kiinnitysmekanismin ja ilmaisimen
valiin. Kiinnikemekanismi voi satuttaa sormia, joten ole erityisen varovainen.

3. Nosta ilmaisinta ja poista se kiinnikkeista. Tartu ilmaisimeen telineessa olevien aukkojen avulla.
4. Aseta toinen ilmaisin bucky-telineeseen.

» Vaihtoehtoisesti tyonné bucky-vetolaatikko kiinni sen etupuolella olevasta kahvasta ja paina
lukituksen vapautuspainiketta.
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Kasetin tai ilmaisimen poistaminen rontgenseinatelineen bucky-teli-
neesta

Ilmaisimen irrottaminen bucky-telineesta:

1. Avaa bucky-vetolaatikko tdysin auki sen kahvasta vetamalla.
2. Kierri telineen kelkka takaisin pystysuuntaan.
3. Avaa kiinnitysmekanismi painamalla ilmaisinta alakiinnikettd kohti.

Huomio: Varmista, etteivat sormesi jaa puristuksiin kiinnitysmekanismin ja ilmaisimen
viliin. Kiinnikemekanismi voi satuttaa sormia, joten ole erityisen varovainen.

4. Poista ilmaisin kiinnikkeistd. Tartu ilmaisimeen telineessa olevien aukkojen avulla.
5. Aseta toinen ilmaisin bucky-telineeseen.

» Vaihtoehtoisesti tydnna bucky-vetolaatikko kiinni sen etupuolella olevasta kahvasta ja paina
lukituksen vapautuspainiketta.
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Automaattinen kasettikoon tunnistus

Bucky-telineen ACSS-toiminto tunnistaa DR-ilmaisimen koon ja suunnan automaattisesti ja mah-
dollistaa kollimaatioalueen rajaamisen niiden mukaisesti. NX-tybasemalta vastaanotetut kollimoin-
tiasetukset tai kayttijan maarittdma kollimaatioalue sdddetian automaattisesti.

ACSS-toiminto ei ole kaytettavissd, jos kollimaattori on manuaalisessa tilassa.

Aiheeseen liittyvia tietoja
Automaattinen kollimaattori sivulla 30
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Ilmaisinkoot

Bucky-telineesséd on cm:ind (ja bucky-telineen tyypista riippuen myds tuumina) ilmaistut merkin-
ndt, jotka helpottavat sivukiinnikkeiden sddtdmista ilmaisimen koon mukaan. Seinételineen kote-
loon on painettu vastaavat merkinndt kollimaatioalueen sdiatadmisen helpottamiseksi.

Kooltaan 43 x 35 cm:n (17 x 14 tuuman) ilmaisin voidaan sijoittaa joko keskelle tai bucky-telineen
yldosaan vaakasuuntaisesti.

1. Bucky-telineen ylareunan isokokoisen ilmaisimen kohdistusmerkinnét
2. Bucky-telineen yldreunaan kohdistettu isokokoinen ilmaisin

Kuva 69. Seinatelineen bucky-teline ja telineen ylareunaan kohdistettu isokokoinen ilmaisin
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Yhteensopivat DR-ilmaisinkoot

35 x43 cm

43 cm x43 cm
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DR-ilmaisimen muodot ja suunta

Katso ilmaisimen oikeaa suuntaa koskevat ohjeet DR-ilmaisimen kdyttdoppaasta, kun siti kayte-
taan bucky-telineen kanssa.

Seuraavissa kohdissa on erityisid ohjeita tilanteisiin, joissa ilmaisimen kdyttéoppaan ohjeita ei so-
velleta.

* XD-, XD*-ja XF*-ilmaisimen suunta bucky-telineessa sivulla 170
* Muiden CR-kasetti- ja DR-ilmaisinkokojen kuin 35 x 43 cm ja 43 x 43 cm kayttod vain bucky-teli-
neen ulkopuolella sivulla 172
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XD-, XD*- ja XF*-ilmaisimen suunta bucky-telineessa
Suunnat koskevat ilmaisimia XD 14, XD*14, XF*14, XD 17, XD*17 ja XF*17.

Jos bucky-teline on varustettu integroidulla DR-ilmaisinliittimelld, ilmaisimen akku latautuu sen ol-
lessa bucky-telineessa.

Ilmaisimen suunta réntgenpoytaa kaytettdessa
Kéyta ilmaisinta pystysuunnassa asettamalla se telineeseen pystysuunnassa.
Imaisimen kaytto vaakasuunnassa:

1. Aseta ilmaisin telineeseen pystysuunnassa.
2. Kierri ilmaisinta bucky-telineessa.

T Yo

AGFA & |
—ierLe

Kuva 70. Vaakasuunta rontgenpoytaa kaytettdessa

Ilmaisimen suunta vasemmalta ladattavaa rontgenseinatelinetta kaytettaessa

* Kaytd ilmaisinta vaakasuunnassa asettamalla se telineeseen vaakasuunnassa.
* Ilmaisimen kayttd pystysuunnassa:

1. Aseta ilmaisin telineeseen vaakasuunnassa.
2. Kierri ilmaisinta bucky-telineessa.
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Kuva 71. Pystysuunta vasemmalta ladattavaa rontgenseinatelinetta kaytettaessa

Ilmaisimen suunta oikealta ladattavaa réntgenseinatelinetta kaytettaessa

+ Kayta ilmaisinta vaakasuunnassa asettamalla se telineeseen vaakasuunnassa.
o Ilmaisimen kaytto pystysuunnassa:

1. Aseta ilmaisin telineeseen vaakasuunnassa.
2. Kierri ilmaisinta bucky-telineessa.
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Kuva 72. Pystysuunta oikealta ladattavaa rontgenseinatelinettd kaytettaessa
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Muiden CR-kasetti- ja DR-ilmaisinkokojen kuin 35 x 43 cm ja 43 x 43 cm kaytt6 vain
bucky-telineen ulkopuolella

Kayta muita CR-kasetti- ja DR-ilmaisinkokoja kuin 35 x 43 cm ja 43 x 43 cm (esim. DX-D 45C, DX-D
45G, DR 10s, XD 10, XD*10 ja XF*10) vain vapaaseen valotukseen. Al4 laita ilmaisinta réntgenpdy-
dén tai rontgenseindtelineen bucky-telineeseen.
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Valotusautomatiikka (AEC)

Valotusautomatiikan (AEC) kaytto takaa optimaalisen ja luotettavan kuvanlaadun sateilysté, valo-
tettavasta kohteesta ja muista tekijoista riippumatta.

AEC:ssa on kolme kennoa (ionisaatiokammiota).

AEC on asennettu rontgenpoydan ja rontgenseinitelineen bucky-telineisiin hilan ja ilmaisimen vé-
liin. Se on asennettu bucky-telineeseen kiintedasti, eikd sita ole tarkoitettu asiakkaan poistettavaksi.
Jos valotus halutaan suorittaa ilman AEC:td, on kdytettdva vapaata valotusta, jossa ilmaisin asete-
taan bucky-telineen ulkopuolelle, tai AEC on kytkettdva pois pdaltd ohjelmistokonsolista.

AEC kalibroidaan tehtaalla oletusarvoja kayttden. AEC voidaan kalibroida asennuksen yhteydesséa
tarvittaessa uudelleen kayttdjin tarpeiden mukaan tai AEC-kennojen tasapainottamiseksi. Tdma ta-
pahtuu maérittelemé&llda AEC-kennoille kolme mukautettua annoksen raja-arvoa.

AEC-kennojen oletussuunta péydalla vastaa potilaan suuntaa, jossa timan pda on vasemmalla puo-
lella. Suunta valitaan jarjestelmédn asennuksen yhteydessa. Jarjestelmin mukana toimitetaan mer-
kintitarra, jolla potilaan suunta voidaan merkita poytaan.

Lyhin mahdollinen valotusaika AEC:ta kdytettdessa on 2 ms.

Kommentti AEC-kenno sijaitsee bucky-telineessa ilmaisimen yldpuolella, ja se saattaa nakyéa
jonkin verran kuvissa. Taima koskee erityisesti tasakenttdvalotuksia; anturin ndkyminen on
epatodenndkodisempdd diagnostisissa kuvissa.

Aiheeseen liittyvia tietoja
Valotusautomatiikkajarjestelméan (AEC) tekniset tiedot sivulla 237
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Kaikille CR- ja DR-kokovaihtoehdoille tarkoitettu buc-
ky-teline, lisavarusteena akkulaturi DR 14s -ilmaisimel-
le.

Rontgenpdytd ja rontgenseinételine on varustettu bucky-telineella.

Bucky-teline pitaa kasetin tai ilmaisimen paikoillaan valotuksen aikana ja keskittdd sen valotusau-
tomatiikan (AEC, Automatic Exposure Control) ja hilan mukaisesti.

Bucky-teline tukee vakiokasetteja seka kasettikokoisia DR-ilmaisimia.

Bucky-telineen toiminta voidaan raataloida asiakkaan tarpeiden mukaan.

Bucky-vetolaatikko

Jarrun vapautuspainike
Bucky-vetolaatikon kahva

Kasetti- tai ilmaisinkelkka

Kasetin tai ilmaisimen kiertonuppi
Kiinnikkeet

Sivukiinnikkeet

NouhkwN-=

Kuva 73. Bucky-teline

Poytataso

Irrotettava hila

Valotusautomatiikka (AEC)

Kasetti- tai ilmaisinkelkka
Bucky-vetolaatikko ja kiertomekanismi

uewhN =

Kuva 74. Bucky-teline edesta katsottuna

* Bucky-telinekokoonpanot sivulla 176
* Bucky-telineen kiertdminen sivulla 177
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* Rontgenpoydan bucky-telineen lataaminen sivulla 178

* Rontgenseinatelineen bucky-telineen lataaminen sivulla 179

» Kasetin tai ilmaisimen poistaminen rontgenpdydan bucky-telineesta sivulla 180

* Kasetin tai ilmaisimen poistaminen rontgenseinatelineen bucky-telineesté sivulla 181
* Automaattinen kasettikoon tunnistus sivulla 182

* Kasettien ja ilmaisimien koot sivulla 183

» Vakiokasettikoot sivulla 184

* DR-ilmaisimen muodot ja suunta sivulla 185

* Valotusautomatiikka (AEC) sivulla 189

Aiheeseen liittyvia tietoja
Vain isokokoisille DR-ilmaisimille tarkoitettu bucky-teline, lisdvarusteena akkulaturi XD/XD*/XF*-il-
maisimille sivulla 158
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Bucky-telinekokoonpanot

Pelkille kaseteille tarkoitettu kokoonpano

Kasettityonkulku edellyttad, ettd kasetti poistetaan bucky-telineesta jokaisen valotuksen jalkeen.
Kasetti on skannattava digitointilaitteella ennen kuin valmis kuva on kaytettavissa.

Kasetin oikea suunta valitaan asettamalla se bucky-telineeseen halutussa suunnassa; kiertomeka-
nismia ei tarvita.

Huoltoasentaja voi lukita haluttaessa kiertomekanismin asennuksen yhteydesséa tatd kokoonpanoa
kéytettiessa.

Bucky-teline estdad kaksoisvalotukset tarkistamalla, ettd bucky-teline ladataan uudelleen jokaisen
valotuksen jalkeen.

Kiintedlle DR-ilmaisimelle tarkoitettu kokoonpano

Kiinteélle DR-ilmaisimelle tarkoitetussa bucky-telineessa ei ole kiinnitys- tai kiertomekanismia. Il-
maisin on kiinnitetty bucky-telineeseen pysyvasti, eiké sitd voi irrottaa. Ilmaisin on nelién muotoi-
nen, eika sita tarvitse kiertaa.

Rontgenseinatelinekokoonpano

Kasetti tai ilmaisin voidaan asettaa bucky-telineen keskelle tai kohdistaa sen yldreunaan, jolloin
potilaille voidaan suorittaa rintakehdn alueen tutkimuksia siten, ettd heiddn leukansa lepaa seina-
telineen etupaneelia vasten.

Bucky-teline on saatavilla sekd vasemmalta ettd oikealta puolelta ladattaville seinételineille.
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Bucky-telineen kiertaminen

Bucky-telineeseen asetettua kasettia tai ilmaisinta voidaan kiertaa ilman, etta sita tarvitsee irrot-
taa.

Bucky-telineessé olevan kasetin tai ilmaisimen suunnan muuttaminen:

1. Avaa bucky-vetolaatikko puoliksi auki vetdmalla sen etupuolella olevasta kahvasta.
2. Anna kasetin tai ilmaisimen olla paikoillaan ja kierra bucky-telineen kelkkaa kiertonuppia kayt-
tamalla.

* Muuta suunta pystysuunnasta vaakasuuntaan kiertamalla telinettd myotdpaivaan
* Muuta suunta vaakasuunnasta pystysuuntaan kiertimalla telinettd vastapaivdan

Kuva 75. Esimerkki: suunnan muuttaminen pystysuunnasta vaakasuuntaan myoétépaivaan
kiertamalla

Varmista ennen bucky-vetolaatikon tyontdmistd takaisin paikoilleen, ettd kierto on suoritettu
valmiiksi.

3. Tyonna bucky-vetolaatikko takaisin paikoilleen kayttamalla sen etupuolella olevaa kahvaa ja
vapauttamalla jarru painiketta painamalla.
Varmista, ettd tyonnat bucky-vetolaatikon pohjaan saakka, jotta se tulee oikein paikoilleen.
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Rontgenpoydan bucky-telineen lataaminen

Kasetin tai ilmaisimen lataaminen bucky-telineeseen:

1. Veda bucky-vetolaatikko tdysin ulos vetdmallé sen etupuolella olevasta kahvasta.

2. Tyonna kasettia tai ilmaisinta takasalpaa kohti siten, ettd kiinnitysmekanismi aukeaa riittavasti
kasettia tai ilmaisinta varten.

3. Sovita kasetti tai ilmaisin kiinnikkeisiin.
Huomio: Varmista, etteivit sormesi jaa puristuksiin kiinnitysmekanismin ja ilmaisimen
viliin. Kiinnikemekanismi voi satuttaa sormia, joten ole erityisen varovainen.

4. Kohdista kasetin tai ilmaisimen keskikohdan merkki kiinnikkeen keskimerkKiin.

—
& Huomio:

Jos kasetti tai ilmaisin sijoitetaan sivuun keskelta:

* Rontgenputki on kohdistettava manuaalisesti.
* AEC-kennot eivat peity valttdmattad kokonaan tai lainkaan, jolloin valotusannos on vir-
heellinen. Varmista, ettd AEC-kennot peittyvat.

5. Tyonna bucky-vetolaatikko takaisin paikoilleen kayttamalla sen etupuolella olevaa kahvaa ja
vapauttamalla jarru painiketta painamalla.
Varmista, ettd tyonnat bucky-vetolaatikon pohjaan saakka, jotta se tulee oikein paikoilleen.
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Rontgenseinatelineen bucky-telineen lataaminen

Kasetin tai ilmaisimen lataaminen bucky-telineeseen:

1. Veda bucky-vetolaatikko tdysin ulos vetdmallé sen etupuolella olevasta kahvasta.
2. Kierri vetolaatikko pystyasentoon.

3. Saada sivukiinnikkeet kasetin tai ilmaisimen koon mukaan painamalla lukkopainiketta ja siirta-
malla kiinniketta.

4. Tyonna kasettia tai ilmaisinta alempaa salpaa kohti siten, ettad kiinnitysmekanismi aukeaa riitta-
vasti kasettia tai ilmaisinta varten.

5. Sovita kasetti tai ilmaisin kiinnikkeisiin.
Huomio: Varmista, etteivat sormesi jaa puristuksiin kiinnitysmekanismin ja ilmaisimen
viliin. Kiinnikemekanismi voi satuttaa sormia, joten ole erityisen varovainen.

6. Kierra tarvittaessa kasettia tai ilmaisinta siten, etti se on oikeassa asennossa seuraavaa valotus-
ta varten.

7. Kohdista kasetti tai ilmaisin. Kohdistus voi olla keskitetty tai poissa keskelta.

f Huomio:

Jos kasetti tai ilmaisin sijoitetaan sivuun keskelta:

* Rontgenputki on kohdistettava manuaalisesti.
* AEC-kennot eivét peity valttdmatta kokonaan tai lainkaan, jolloin valotusannos on vir-
heellinen. Varmista, ettd AEC-kennot peittyvat.

8. Tyonna bucky-vetolaatikko takaisin paikoilleen kayttamalla sen etupuolella olevaa kahvaa ja
vapauttamalla jarru painiketta painamalla.
Varmista, ettd tyonnéat bucky-vetolaatikon pohjaan saakka, jotta se tulee oikein paikoilleen.
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Kasetin tai ilmaisimen poistaminen rontgenpoydan bucky-telineesta

Kasetin tai ilmaisimen poistaminen bucky-telineesta:

1. Veda bucky-vetolaatikko tdysin ulos vetdmallé sen etupuolella olevasta kahvasta.

2. Avaa kiinnitysmekanismi painamalla kasettia tai ilmaisinta takakiinnikettd kohti.
/ k.

Huomio: Varmista, etteivit sormesi jaa puristuksiin kiinnitysmekanismin ja ilmaisimen
valiin. Kiinnikemekanismi voi satuttaa sormia, joten ole erityisen varovainen.

3. Nosta kasettia tai ilmaisinta ja poista se kiinnikkeistd. Kelkassa on aukot, joiden kautta saat sor-
millasi otteen ilmaisimesta tai kasetista.

4. Aseta bucky-telineeseen toinen kasetti tai ilmaisin.

* Vaihtoehtoisesti tyonné bucky-vetolaatikko takaisin paikoilleen kayttdmalld sen etupuolella
olevaa kahvaa ja vapauttamalla jarru painiketta painamalla.

3231H F120251125 1410



DR 400 | Kaikille CR- ja DR-kokovaihtoehdoille tarkoitettu bucky-teline, lisdvarusteena akkulaturi DR 14s -ilmaisimelle. | 181

Kasetin tai ilmaisimen poistaminen rontgenseinatelineen bucky-teli-
neesta

Kasetin tai ilmaisimen poistaminen bucky-telineesta:

1. Avaa bucky-vetolaatikko tdysin auki sen kahvasta vetamalla.
2. Kierri telineen kelkka takaisin pystysuuntaan.
3. Avaa kiinnitysmekanismi painamalla kasettia tai ilmaisinta alempaa kiinniketti kohti.

Huomio: Varmista, etteivat sormesi jaa puristuksiin kiinnitysmekanismin ja ilmaisimen
viliin. Kiinnikemekanismi voi satuttaa sormia, joten ole erityisen varovainen.

4. Poista kasetti tai ilmaisin kiinnikkeistd. Kelkassa on aukot, joiden kautta saat sormillasi otteen il-
maisimesta tai kasetista.

5. Aseta bucky-telineeseen toinen kasetti tai ilmaisin.

* Vaihtoehtoisesti tyénné bucky-vetolaatikko takaisin paikoilleen kayttimalla sen etupuolella
olevaa kahvaa ja vapauttamalla jarru painiketta painamalla.
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Automaattinen kasettikoon tunnistus

Bucky-telineen ACSS-toiminto tunnistaa CR-kasetin tai DR-ilmaisimen koon ja suunnan automaatti-
sesti ja mahdollistaa kollimaatioalueen rajaamisen niiden mukaisesti. NX-tydasemalta vastaanote-
tut kollimointiasetukset tai kdyttdjan maarittdma kollimaatioalue sdddetddn automaattisesti.

Kasetti tai ilmaisin on asetettava bucky-telineen keskelle. Jos kasetti tai ilmaisin ei ole bucky-teli-
neen keskell, kollimaatioalue laajennetaan automaattisesti siten, etti kasetin tai ilmaisimen koko
pinta valotetaan. Koska automaattinen kollimaatio on aina symmetrinen, valotettava alue ylittaa
jollakin puolella kasetin tai ilmaisimen pinnan rajat ja kollimaatio on korjattava manuaalisesti epa-
symmetristd kollimaatioaluetta kaytettdessa.

Kollimaattoria ei tule kallistaa.

Bucky-telineen ACSS-toiminto on kéytettivissa vain automaattista kollimointia kadytettdessa. ACSS-
toiminto ei ole kdytettdvissa, jos kollimaattori on manuaalisessa tilassa.

Aiheeseen liittyvia tietoja
Automaattinen kollimaattori sivulla 30
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Kasettien ja ilmaisimien koot

Bucky-telineesséd on cm:ind (ja bucky-telineen tyypista riippuen myds tuumina) ilmaistut merkin-
nét, jotka helpottavat sivukiinnikkeiden sditdmisté kasetin tai ilmaisimen koon mukaan. Seinételi-
neen koteloon on painettu vastaavat merkinndt kollimaatioalueen sddtdmisen helpottamiseksi.

Kooltaan 43 x 35 cm:n (17 x 14 tuuman) kasetti tai ilmaisin voidaan sijoittaa joko keskelle tai buc-
ky-telineen yldosaan poikittain.

2 1

1. Bucky-telineen yldreunan isokokoisen kasetin tai ilmaisimen kohdistusmerkinnét
2. Bucky-telineen yldreunaan kohdistettu isokokoinen ilmaisin

Kuva 76. Seinatelineen bucky-teline ja telineen ylareunaan kohdistettu isokokoinen ilmaisin

1. Bucky-telineen ylareunan isokokoisen kasetin tai ilmaisimen kohdistusmerkinnét

Kuva 77. Bucky-telineen merkinnat
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Vakiokasettikoot

35x43 cm
35x35cm
24 x 30 cm
18 x 24 cm
15 x 30 cm
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DR-ilmaisimen muodot ja suunta

Katso ilmaisimen oikeaa suuntaa koskevat ohjeet DR-ilmaisimen kdyttdoppaasta, kun siti kayte-
taan bucky-telineen kanssa.

Seuraavissa kohdissa on erityisid ohjeita tilanteisiin, joissa ilmaisimen kdyttéoppaan ohjeita ei so-
velleta.

* DR 14s -ilmaisimen suunta bucky-telinetta kiytettdessd sivulla 186
e DX-D 45C-, DX-D 45G-, XD 10- ja XD*10 -ilmaisimien kaytto ainoastaan ilman bucky-telinetta si-
vulla 188
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DR 14s -ilmaisimen suunta bucky-telinetta kaytettaessa

Jos bucky-teline on varustettu integroidulla DR-ilmaisinliittimelld, ilmaisimen akku latautuu sen ol-
lessa bucky-telineessa.

Ilmaisimen suunta réntgenpoytaa kaytettdessa
Kéyta ilmaisinta pystysuunnassa asettamalla se telineeseen pystysuunnassa.
Imaisimen kaytto vaakasuunnassa:

1. Aseta ilmaisin telineeseen pystysuunnassa.
2. Kierri ilmaisinta bucky-telineessa.

< vdov

DR 145 e,

Kuva 78. Vaakasuunta rontgenpoytaa kaytettdessa

Ilmaisimen suunta vasemmalta ladattavaa rontgenseinatelinetta kaytettaessa

* Kaytd ilmaisinta vaakasuunnassa asettamalla se telineeseen vaakasuunnassa.
* Ilmaisimen kayttd pystysuunnassa:

1. Aseta ilmaisin telineeseen vaakasuunnassa.
2. Kierri ilmaisinta bucky-telineessa.

—1 : C‘z
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Kuva 79. Pystysuunta vasemmalta ladattavaa rontgenseinatelinetta kaytettaessa

Ilmaisimen suunta oikealta ladattavaa réntgenseinatelinetta kaytettaessa

+ Kayta ilmaisinta vaakasuunnassa asettamalla se telineeseen vaakasuunnassa.
o Ilmaisimen kaytto pystysuunnassa:

1. Aseta ilmaisin telineeseen vaakasuunnassa.
2. Kierra ilmaisinta bucky-telineessa.
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Kuva 80. Pystysuunta oikealta ladattavaa rontgenseinatelinettd kaytettaessa
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DX-D 45C-, DX-D 45G-, XD 10- ja XD*10 -ilmaisimien kaytté ainoastaan ilman buc-
ky-telinetta

Kayta DX-D 45C-, DX-D 45G-, XD 10- ja XD*10 -ilmaisimia ainoastaan vapaiden valotusten suoritta-
miseen. Ald laita ilmaisinta rontgenpdydén tai rontgenseinatelineen bucky-telineeseen
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Valotusautomatiikka (AEC)

Valotusautomatiikan (AEC) kaytto takaa optimaalisen ja luotettavan kuvanlaadun sateilysté, valo-
tettavasta kohteesta ja muista tekijoista riippumatta.

AEC:ssa on kolme kennoa (ionisaatiokammiota).

AEC on asennettu rontgenpoydan ja rontgenseinitelineen bucky-telineisiin hilan ja ilmaisimen tai
kasetin viliin. Se on asennettu bucky-telineeseen kiintedsti, eika sitd ole tarkoitettu asiakkaan pois-
tettavaksi. Jos valotus halutaan suorittaa ilman AEC:t4, on kdytettavai vapaata valotusta, jossa ilmai-
sin tai kasetti asetetaan bucky-telineen ulkopuolelle, tai AEC on kytkettava pois paalta ohjelmisto-
konsolista.

AEC kalibroidaan tehtaalla oletusarvoja kayttden. AEC voidaan kalibroida asennuksen yhteydesséa
tarvittaessa uudelleen kayttdjin tarpeiden mukaan tai AEC-kennojen tasapainottamiseksi. Tdma ta-
pahtuu maérittelemé&llda AEC-kennoille kolme mukautettua annoksen raja-arvoa.

AEC-kennojen oletussuunta péydalla vastaa potilaan suuntaa, jossa timan pda on vasemmalla puo-
lella. Suunta valitaan jarjestelmédn asennuksen yhteydessa. Jarjestelmin mukana toimitetaan mer-
kintitarra, jolla potilaan suunta voidaan merkita poytaan.

Lyhin mahdollinen valotusaika AEC:ta kdytettdessa on 2 ms.

Kommentti AEC-kenno sijaitsee bucky-telineessa kasetin tai ilmaisimen yldpuolella, ja se
saattaa ndkyd jonkin verran kuvissa. Tama koskee erityisesti tasakenttdvalotuksia; anturin
ndkyminen on epatodenndkoisempdd diagnostisissa kuvissa.

Aiheeseen liittyvia tietoja
Valotusautomatiikkajarjestelmén (AEC) tekniset tiedot sivulla 237
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Hajaséteilyhilat

Hajasateilyhilat vihentdvat hajasateilyé ja parantavat kuvanlaatua. Hilat ovat saatavilla valinnai-
sena lisdvarusteena.

DR-ilmaisimissa kdytetdan fokusoituja hiloja. Fokusoitujen hilojen kaytto edellyttia, ettd rontgen-
sddeldhde kohdistetaan ilmaisimen keskelle ja ettd rontgensiddeldhteen ja ilmaisimen vélinen etai-
syys on oikea. Hilan kahvan varikoodi osoittaa etdisyyden, jolle hila on tarkoitettu.

Rontgenpdydén tai rontgenseinatelineen hilan vaihtaminen:

1. Veda hila ulos kahvaa kéyttaen.

2. Sdilyta hila turvallisessa paikassa, jotta se ei vahingoitu.

3. Aseta hila bucky-telineen uraan siten, ettd sen merkinnat osoittavat ylospdin. Varmista, etta hila
on tyonnetty paikoilleen pohjaan saakka.

C Huomio: Fokusoidun hajaséateilyhilan kaytto saattaa heikentda kuvanlaatua, jos rontgensa-
deldhdettd ei ole keskitetty tai jos etdisyys on virheellinen.

C Huomio: Kisittele hajasiteilyhiloja varovasti ja sdilytd ne turvallisessa paikassa, kun niita
ei kayteta. Hila voi vahingoittua, jos se putoaa, jolloin kuvanlaatu voi heiketd tai kuvassa voi
nakya artefakteja.

C Huomio: Jos hajaséteilyhila ei ole oikein paikoillaan, kuvassa voi ndkya artefakteja (esim.
hilan reunat). Tyonna hila pohjaan saakka.

* Hajasateilyhilat sivulla 191

* Hajasateilyhila fokusointietdisyyden varimerkinta sivulla 192

* Hajaséteilyhilan tunnistus sivulla 192

* DR-ilmaisimen ja hajasdteilyhilojen sdilytyskotelo sivulla 193

Aiheeseen liittyvia tietoja

Bucky-telineyksikon tekniset tiedot
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Hajasateilyhilat

Hajaséteilyhilat vihentdvat hajaséateilya ja parantavat kuvanlaatua. Hilojen kédytté on valinnaista.

Katso jarjestelmén ja DR-ilmaisimien kanssa yhteensopiviksi todettuja hiloja koskevat tiedot Agfan
verkkosivuilta.

https://www.agfa.com/he/global/en/internet/library/overview.jsp?ID=54332498

3231H F120251125 1410


https://www.agfa.com/he/global/en/internet/library/overview.jsp?ID=54332498

Hajasateilyhila fokusointietaisyyden varimerkinta

DR 400 | Hajasateilyhilat | 192

Hilan kahva on nékyvissd, kun hila on paikoillaan, ja sen varimerkinta osoittaa hilan fokusointie-

taisyyden.

Taulu 36. Hilan fokusointietdisyyden varimerkinta

Fokusointietidisyys Vari

100 cm punainen

140 cm harmaa

150 cm vihrea

180 cm sininen -

Hajasateilyhilan tunnistus

Bucky-telineen hilan tunnistustoiminto tunnistaa telineeseen asetetun hilan tyypin ja asennon.

Hilan tila ndytetddn putken ndytosséd ja ohjelmistokonsolissa.

Aiheeseen liittyvia tietoja

Hajasateilyhilan tila sivulla 106
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DR-ilmaisimen ja hajasateilyhilojen sailytyskotelo

Sdilytyskotelo tarjoaa pystysuuntaiset sdilytystilat DR-ilmaisimelle ja enintddn kolmelle hilalle. Se
voidaan kiinnittad tasaiselle ja vakaalle pinnalle seindén tai telineeseen.

Huomio: Ole varovainen asettaessasi DR-ilmaisinta ja hajaséteilyhiloja sdilytyskoteloon, jot-
ta ne eivat vahingoitu. Ald pudota niité sdilytyskoteloon.

1 2

—>

1. Sailytystila DR-ilmaisimelle
2. Sdilytystila enintddn kolmelle hilalle

Kuva 81. Sailytyskotelo
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Rontgengeneraattorin pienoiskonsoli

Rontgengeneraattorin pienoiskonsolia voidaan kiyttad ainoastaan generaattorin kytkemiseen
paélle ja pois paaltd sekd yhteyden muodostamiseen DR Generator Sync Boxin valotuksen kasikyt-
kimeen valotuksen suorittamista varten.

Rontgenvalotuksen parametrien hallinta tapahtuu ohjelmistokonsolin kautta.

* Generaattorin kdynnistdminen ja pysayttaminen sivulla 195

* Rontgenputken kaynnistystilat sivulla 196

* Rontgengeneraattorin ilmoitukset ja varoitussignaalit (Spellman) sivulla 197
* Valotusparametrit sivulla 198

» Valotuksen pdattyminen sivulla 201

Aiheeseen liittyvia tietoja
Jarjestelmén asiakirjat sivulla 224
Ohjelmistokonsoli ja rontgenputken naytto sivulla 90
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Generaattorin kdaynnistaminen ja pysayttaminen

Generaattori kytketddn padlle ja pois pailtd rontgengeneraattorin pienoiskonsolin virtapainikkeita

kayttamalla.
© Kytke generaattori padlle painamalla rontgengeneraattorin pienoiskon-
solissa olevaa virta paalle -painiketta.
o Kytke generaattori pois pdaltd painamalla rontgengeneraattorin pie-
noiskonsolissa olevaa virta pois -painiketta.

Rontgengeneraattorin pienoiskonsoliin on painettu seuraava englanninkielinen varoitus:

Varoitus: Tdma rontgenlaite saattaa aiheuttaa vaaran potilaalle ja kdyttdjille, jos turvallista
sateilyaltistusta koskevia madrayksid ja laitteen kéyttoohjeita ei noudateta tai jos laitetta ei
huolleta asianmukaisesti.

Iy,

10

z
sec

Tamad merkintd on rontgengeneraattorin pienoiskonsolissa. Jos jarjestelméa on juuri pysaytetty,
odota vahintdan 10 sekuntia ennen kuin kdynnistat sen uudelleen, jotta kaikki osat ehtivat sam-
mua kunnolla.

Aiheeseen liittyvia tietoja

Rontgengeneraattorin pienoiskonsoli sivulla 27

Valotuspainike sivulla 27
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Rontgenputken kaynnistystilat

Jarjestelmad voi suorittaa valotuksia kahta eri kdynnistystilaa kdyttden, kun valotuspainiketta pai-
netaan valmisteluvaiheessa:

» Alhaisen nopeuden kdynnistys, joka kiihdyttda putken anodin n. 3 000 rpm:n nopeuteen.
* Korkean nopeuden kdynnistys, joka kiihdyttda putken anodin n. 9 000 rpm:n nopeuteen.

Korkean nopeuden kdynnistyksid voidaan suorittaa enintddn nelja minuutissa. Jos taima maéra
ylittyy, ndkyviin tulee virheilmoitus.

Korkean nopean kdynnistystd voidaan kayttda enintddn 30 sekuntia kerrallaan. Pyérimisnopeus
lasketaan tdmén ajan jdlkeen alhaiseen nopeuteen.

Kun valotuspainike vapautetaan valotuksen jalkeen, putken anodin jarrutus tapahtuu automaatti-
sesti.

Generaattoria ei tule kytked pois paaltd, kun rontgenputken anodi pyorii korkealla nopeudella.
Kytke generaattori pois pdalta vasta, kun jarjestelmé pyorii alhaisella nopeudella. Rontgenputken
laakerit voivat vaurioitua, jos generaattori kytketddn pois pdaltd ennen anodin jarruttamista.
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Rontgengeneraattorin ilmoitukset ja varoitussignaalit (Spellman)

Aanisignaalit
Generaattori ilmoittaa tietyista tilanteista danisignaaleilla:

» Valotus on keskeytetty: 500 ms:n danimerkki
* Virheet: nopea sarja ddnimerkkeji

Visuaaliset signaalit
Generaattori ilmoittaa tietyista tilanteista visuaalisilla signaaleilla:

* Valmistelu: valmiin valmistelun ilmaisin vilkkuu (vihred LED-valo)
* Rontgenputki on valmisteltu: valmiin valmistelun ilmaisin palaa jatkuvasti (vihred LED-valo)
* Valotus: sateilyn ilmaisin palaa jatkuvasti (punainen LED-valo)

Aiheeseen liittyvia tietoja

Jarjestelman ilmoitukset -ndytto sivulla 121
Rontgengeneraattorin pienoiskonsoli sivulla 27
Valotuspainike sivulla 27
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Valotusparametrit

Putken jénnite

Putken jannite on valittavissa 1 kV:n tarkkuudella 40-150 kV:n valilla.

Virran ja valotusajan tulo [mAs]

Asetus mAS Asetus mAs Asetus mAs Asetus [mAs
0 0,5 10 5,0 20 50 30 500
1 0,63 11 6,3 21 63 31 600
2 0,8 12 8,0 22 80

3 1,0 13 10 23 100

4 1,3 14 13 24 125

5 1,6 15 16 25 160

6 2,0 16 20 26 200

7 2,5 17 25 27 250

8 3,2 18 32 28 320

9 4,0 19 40 29 400

Putken virta [mA]

Asetus mA Asetus mA

0 10 10 100

1 13 11 125

2 16 12 160

3 20 13 200

4 25 14 250

5 32 15 320

6 40 16 400

7 50 17 500

8 63 18 650
(vain generaattorit, joiden teho on vahin-
tddn 50 kW)

9 80 19 800
(vain generaattorit, joiden teho on vahin-
tdan 65 kW)
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Valotusaika [s]

Asetus |ms Asetus ms Asetus ms Asetus ms

0 1 10 13 20 130 30 1250
1 2 11 16 21 160 31 1600
2 3 12 20 22 200 32 2 000
3 4 13 25 23 250 33 2500
4 5 14 32 24 320 34 3200
5 6 15 40 25 400 35 4000
6 7 16 50 26 500 36 5000
7 8 17 63 27 630 37 6 300
8 10 18 80 28 800

11 19 100 29 1000

Kommentti Kaikki valotusparametrit eivat valttamaétta ole kaytettdvissi rontgengeneraatto-
rin, rontgenputken ja DR-ilmaisimen tyypista ja asetuksista riippuen.

Putken enimmaisvirta [mA] (100 kVp, 0,1 s)

HFe 401 HFe 501 HFe 601 HFe 801
(40 KW) (50 KW) (65 KW) (80 KW)

E7884X LSS: 400 mA L.SS: 500 mA - -

E7252X LSS: 400 mA LSS: 450 mA HSS: 650 mA -
HSS: 400 mA HSS: 500 mA

E7254FX LSS: 400 mA L.SS: 500 mA HSS: 650 mA HSS: 800 mA
HSS: 400 mA HSS: 500 mA

E7869XX - - HSS: 650 mA HSS: 800 mA

* LSS: alhaisen nopeuden kdynnistys
* HSS: korkean nopeuden kdynnistys

Tassé taulukossa annetut arvot patevat, kun kaytossd on 3-vaihevirransyottoa kayttava generaat-
tori ja valittuna on iso fokus. Valotusarvot voidaan laskea muissa tilanteissa generaattorin ja ront-
genputken teknisten tietojen perusteella.

Nama enimmaisvalotusasetukset eivat aiheuta normaaleissa olosuhteissa annoksia, joilla voi olla
deterministisid vaikutuksia. Tyypillisten valotusten efektiiviset sdteilyannokset on ilmoitettu IEC
60601-1-3 -standardin mukaisessa testiraportissa.

Iso ja pienen fokuksen vélilld vaihtaminen saattaa tapahtua muutaman sekunnin viiveelld. Fokusta
ohjataan releen avulla, ja rontgenputken hehkulangan on jadhdyttdva ennen kytkentéa.

kV-ja mAs- tai mA- ja ms-arvot médaritetdan algoritmin avulla. Jarjestelma kayttda korkeinta mA-
asetusta, johon vaadittavan kV-arvon se kykenee tuottamaan ja jonka valotusaika on vahintdan 4
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ms. Kun kV-arvoa muutetaan, mA- ja ms-arvot sddtyvdt automaattisesti generaattorin ja rontgen-
putken raja-arvojen puitteissa, jotta mAs-arvo pysyisi vakiona.

Kommentti Valotusparametriasetusten tarkkuus tayttdd EN IEC 60601-2-54 -standardissa
maddritellyt vaatimukset. kV-asetusten tarkkuus on vahintaédn 10 % ja mA-asetusten vahin-
tdan 20 %.

* Radiologisten parametrien rajat sivulla 200

Aiheeseen liittyvia tietoja
Jarjestelman asiakirjat sivulla 224

Radiologisten parametrien rajat

Suuren ja pienen fokuksen vililld vaihtaminen saattaa tapahtua muutaman sekunnin viiveelld, jot-
ta jarjestelma ehtii lammeta.

kV-ja mAs- tai mA- ja ms-arvot médaritetddn algoritmin avulla. Jarjestelma kayttda korkeinta mA-
asetusta, johon vaadittavan kV-arvon se kykenee tuottamaan ja jonka valotusaika ei ole alle 1 ms
tai mAs-arvo alle 0,5 mAs. Kun kV-arvoa muutetaan, mA- ja ms-arvot sdatyvat automaattisesti gene-
raattorin ja rontgenputken raja-arvojen puitteissa, jotta mAs-arvo pysyisi vakiona.

Jos jokin radiologinen parametri saavuttaa raja-arvonsa, sitd ei voida enda nostaa tai laskea; joissa-
kin tapauksissa jarjestelmd saattaa myos sdatda jotakin muuta arvoa automaattisesti:

* Radiologisten parametrien raja. Radiologisen parametrin yla- tai alaraja on saavutettu. Sen
arvoa ei ole mahdollista nostaa tai laskea.

* Generaattorin tehoraja. Generaattorin tehoraja (kV x mA) on saavutettu. Valitun parametrin
arvoa ei ole mahdollista nostaa. Jos nostat toisen parametrin arvoa, ensimmadisen parametrin
arvoa lasketaan automaattisesti, jotta mAs-arvo pysyisi vakiona.

* Avaruusvaraus. Valitun réntgenputken avaruusvarauksen raja-arvo on saavutettu, koska kV-
tai mA-arvoa on muutettu. Nakyviin tulee ilmoitus.

* Hetkellinen teho. Rontgenputken hetkellisen tehon raja-arvo on saavutettu (nimellisteho on
ylittynyt tai rontgenputki on ylikuumentunut hetkellisesti), koska valittuna on jokin korkeaa te-
hoa vaativa tekniikka. Nakyviin tulee ilmoitus.
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Valotuksen paattyminen

Generaattori paattda normaalisti valotuksen, kun:

* mAs-tulo on saavutettu
* Valotusaika on saavutettu
* AEC katkaisee valotuksen

Jos valotuskytkin vapautetaan, valotus paattyy valittomasti ja nakyviin tulee virheilmoitus.
Valotus paattyy vikatilanteissa valittomasti, kun:

* AEC:ssd on vika

* AEC:n alkuannos on liian korkea tai liian matala (jos tdmé toiminto on kiytdssa)
* 1 pisteen tilassa AEC:td kdytettdessd on saavutettu 3,2 s:n enimmaisvalotusaika
* 600 mAs:n tulo on saavutettu

+ Sallittu maksimivalotusaika 6,3 s on saavutettu (turvakytkin pois paalta)

* Ovikytkin aukeaa
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Ongelmanratkaisu

* Generaattorin ja NX-ty6aseman vélisen yhteyden palauttaminen generaattorin hairigtilanteen
jalkeen sivulla 203

* Tyhjan bucky-telineen virhe, kaksoisvalotusvirhe sivulla 204

* NX ei muodosta yhteytta generaattoriin ID Tabletin vuoksi sivulla 205

* POyt ei litku sivulla 206

* DR-ilmaisimen lampdotila nousee kayton aikana liian korkeaksi sivulla 207

* DR-ilmaisin on uudelleenkalibroitava sivulla 208

* Jarjestelmd ei kdynnisty oikein, jos kollimaattori on manuaalisessa tilassa sivulla 209
* Putken naytolla ndkyy verkkoyhteyden tarkistusnéytto sivulla 210

* Radiologisten parametrien rajat sivulla 200
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Generaattorin ja NX-tyoaseman valisen yhteyden palauttaminen gene-
raattorin hairiotilanteen jalkeen

Tiedot Generaattorissa on tapahtunut jokin virhe. NX-tydaseman yhteys gene-
raattoriin on katkennut.

Ohjelmistokonsolissa ndkyy virheilmoitus, jossa kerrotaan, etta gene-
raattoriin ei voida muodostaa yhteytta.

Syy Rontgengeneraattorin ja NX-tydaseman vdalinen yhteys katkeaa, kun ge-
neraattorista katkeaa virta.

Ratkaisu lyhyesti Yhteyden muodostaminen rontgengeneraattorin ja NX-tydaseman vé-
lille:

1. Kytke rontgengeneraattori pois paalta rontgengeneraattorin konso-
lin kautta.

2. Kytke rontgengeneraattori uudelleen padlle muutaman sekunnin
kuluttua.

3. Valitse Tutkimus-ikkunan Kuvien yleiskatsaus -ruudusta jokin tyhja
pienoiskuva.

4. Virheilmoitus poistuu ndkyvistd. Tdima saattaa kestda jonkin aikaa.
Jos rontgengeneraattori aiheuttaa virhesignaalin, toista vaiheet 1-3.

Generaattoriin muodostetaan yhteys NX-sovelluksen ja ohjelmistokon-
solin kdynnistyksen aikana, ja generaattori suorittaa itsetestin.
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Tyhjan bucky-telineen virhe, kaksoisvalotusvirhe

Tiedot Jarjestelma ei suorita valotusta valotuspainiketta painettaessa. Siteily-
kuvake ei tule ndkyviin. Valmistelukuvake on nékyvissa.

e CR:

Ohjelmistokonsolissa ndkyy virheilmoitus 40.
* DR:

Néakyvissa ei ole virheilmoitusta. NX-ty0asemalle saapuu tyhja kuva.

Syy Mahdolliset syyt:

* Kaksoisvalotusten ehkdisytoiminto on aktiivinen, ja kasettia ei ole
poistettu edellisen valotuksen jalkeen. Tama koskee ainoastaan CR-
valotuksia.

+ Valittuun bucky-telineeseen ei ole asetettu kasettia tai ilmaisinta.

Ratkaisu lyhyesti 1. Aseta bucky-telineeseen valottamaton kasetti tai ilmaisin.

2. Kuittaa ohjelmistokonsolin virheilmoitus. Tdma koskee ainoastaan
CR-valotuksia.

3. Siirry NX-tydasemalle ja luo uusi pienoiskuva (DR) napsauttamalla
Kopioi valotus tai lisda uusi valotus napsauttamalla Lisda kuva.

4. Toista perustydnkulussa kuvatut vaiheet.
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NX ei muodosta yhteytta generaattoriin ID Tabletin vuoksi

Tiedot Tama virhe on mahdollinen DR-jarjestelmissd, joita kaytetdan ID
Tabletia kayttavan digitointilaitteen kanssa.

NX-sovellus ja ohjelmistokonsoli eiviat kykene muodostamaan yhteytta
generaattoriin.

Ohjelmistokonsolissa ndkyy virheilmoitus, jossa kerrotaan, etta gene-
raattoriin ei voida muodostaa yhteytta.

NX-sovelluksen uudelleen kdynnistdmisestd ei ole apua.

Syy Generaattorin ja ID Tabletin tiedonsiirtojaksot aiheuttavat ristiriidan
NX:n kdynnistyksen aikana.

Ratkaisu lyhyesti Kytke ID Tablet pois paalté.
Pysayta NX-tyfasema.
Kytke ID Tablet péalle.

Kaynnista NX-tyoasema.

L
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Tiedot Poyté ei liiku ylos- tai alaspiin jalkakytkimia painettaessa. Nakyvissa
ei ole virheilmoitusta.

Syy Jotakin jalkakytkintd on painettu yli 90 sekunnin ajan.

Ratkaisu lyhyesti 1. Kytke generaattori pois paaltd painamalla rontgengeneraattorin

Al ol

pienoiskonsolissa olevaa virta pois -painiketta.

Kytke huoneen sdhkokytkin pois péaalta.

Odota 30 sekuntia.

Kytke huoneen sdhkokytkin paille.

Kytke jarjestelma padlle painamalla rontgengeneraattorin pienois-
konsolissa olevaa virta paélle -painiketta.
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DR-ilmaisimen lampotila nousee kayton aikana liian korkeaksi

Tiedot NX-tybasemalla nékyy ilmoitus, jossa kerrotaan, ettd DR-ilmaisimen
lampdotila ylittaa sallitun enimmadislampdotilan.

Syy DR-ilmaisimen sisdinen ldmpd0tila saattaa nousta liian korkeaksi, jos
ympadriston ldmpotila on korkea tai kuvia hankitaan suuria maaria.

Kytke DR-ilmaisin pois paalta.

Anna DR-ilmaisimen olla pois pdalta vahintddn tunnin ajan.
Pysayta NX-ty6asema.

Kytke DR-ilmaisin péalle.

Kéaynnista NX-tyoasema.

Ratkaisu lyhyesti

Gk W e
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DR-ilmaisin on uudelleenkalibroitava

Tiedot DR-ilmaisimen kalibroinnista ilmoittava ilmoitus tulee nakyviin.
Syy DR-ilmaisin on kalibroitava uudelleen sddnnoéllisesti.
Ratkaisu lyhyesti Kalibroi DR-ilmaisin kayttooppaan ohjeiden mukaisesti:

* DR-ilmaisimen padkayttdjan kalibrointiopas, asiakirja 0134
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Jarjestelma ei kaynnisty oikein, jos kollimaattori on manuaalisessa ti-
lassa

Tiedot Jarjestelmad ei kdynnisty oikein, jos kollimaattori on manuaalisessa ti-
lassa. Nakyviin tulee virheilmoitus, jonka mukaan kollimaattorissa il-
meni kdynnistyksen aikana jokin ongelma.

Syy Kollimaattorin avainkytkinti ei ole kd&nnetty takaisin automaattiseen
tilaan. Jarjestelma tarkistaa kdynnistyksen aikana viestintdyhteyden
kaikkiin komponentteihin. Jos kollimaattori on manuaalisessa tilassa,
viestintd jarjestelmdn muiden komponenttien kanssa ei ole mahdollis-
ta.

Ratkaisu lyhyesti Kéaanna kollimaattorin takapuolella oleva avainkytkin automaattiseen
tilaan.

Kéynnista jarjestelmé uudelleen rontgengeneraattorin konsolista. NX-
tybasemaa ei tarvitse kaynnistaa uudelleen.
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Putken naytolla nakyy verkkoyhteyden tarkistusnaytto

Tiedot Putken ndyt6lld ndkyy ainoastaan alla oleva naytto.
S
Syy Putken naytto ei kykene muodostamaan verkkoyhteytta.
Ratkaisu lyhyesti Tarkista, ovatko kaikki NX-ty6aseman verkkokaapelit oikein paikoil-
laan.
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Radiologisten parametrien rajat

Suuren ja pienen fokuksen vililld vaihtaminen saattaa tapahtua muutaman sekunnin viiveelld, jot-
ta jarjestelma ehtii lammeta.

kV- ja mAs- tai mA- ja ms-arvot médritetddn algoritmin avulla. Jarjestelmda kayttda korkeinta mA-
asetusta, johon vaadittavan kV-arvon se kykenee tuottamaan ja jonka valotusaika ei ole alle 1 ms
tai mAs-arvo alle 0,5 mAs. Kun kV-arvoa muutetaan, mA- ja ms-arvot sddtyvat automaattisesti gene-
raattorin ja rontgenputken raja-arvojen puitteissa, jotta mAs-arvo pysyisi vakiona.

Jos jokin radiologinen parametri saavuttaa raja-arvonsa, sitd ei voida enda nostaa tai laskea; joissa-
kin tapauksissa jarjestelméa saattaa myos sdatda jotakin muuta arvoa automaattisesti:

* Radiologisten parametrien raja. Radiologisen parametrin yla- tai alaraja on saavutettu. Sen
arvoa ei ole mahdollista nostaa tai laskea.

* Generaattorin tehoraja. Generaattorin tehoraja (kV x mA) on saavutettu. Valitun parametrin
arvoa ei ole mahdollista nostaa. Jos nostat toisen parametrin arvoa, ensimmadisen parametrin
arvoa lasketaan automaattisesti, jotta mAs-arvo pysyisi vakiona.

* Avaruusvaraus. Valitun rontgenputken avaruusvarauksen raja-arvo on saavutettu, koska kv-
tai mA-arvoa on muutettu. Nakyviin tulee ilmoitus.

* Hetkellinen teho. Rontgenputken hetkellisen tehon raja-arvo on saavutettu (nimellisteho on
ylittynyt tai rontgenputki on ylikuumentunut hetkellisesti), koska valittuna on jokin korkeaa te-
hoa vaativa tekniikka. Nakyviin tulee ilmoitus.
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Tuotetiedot

* Yhteensopivuus sivulla 213

* Yhdistettdvyys sivulla 214

* Vaatimustenmukaisuus sivulla 215
¢ Laitteiston luokitus sivulla 218

« Potilaan tietoturva sivulla 219

¢ Tuotevalitukset sivulla 222

*  Ympéristonsuojelu sivulla 223

* Jarjestelmdn asiakirjat sivulla 224
¢ Koulutus sivulla 225

¢ Tekniset tiedot sivulla 226

* Huomautuksia suurtaajuussateilystd ja immuniteetista sivulla 248
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Yhteensopivuus

Jarjestelméda saa kayttdd yhdessa ainoastaan sellaisten laitteiden tai komponenttien kanssa, jotka

Agfa on nimenomaisesti hyviaksynyt yhteensopiviksi. Agfan huoltopalvelu toimittaa pyydettdessa
luettelon tallaisista laitteista ja osista.

Laitteistoon saavat tehdd muutoksia tai lisdyksia ainoastaan Agfan valtuuttamat henkil6t. Tallaiset
muutokset on tehtdva parasta asennustapaa ja kaikkia sovellettavissa olevia sairaalan lainsdadén-
toalueella voimassa olevia lakeja ja lainvoimaisia maarayksid noudattaen.
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Yhdistettavyys

NX-ty6asema on liitetty rontgenjarjestelmédn rontgenvalotusten parametrien vaihtoa varten.
NX-tybasema vaatii 100 Mbitin Ethernet-yhteyden viestintddn muiden laitteiden kanssa.

NX-tybasema viestii muiden sairaalan verkossa olevien laitteiden kanssa kdyttden jompaakumpaa
seuraavista protokollista:

« DICOM
 IHE

NX-tybasema voidaan liittdd my0s RIS-jarjestelmadn (kuvantamisen aikataulutus), PACS-jarjestel-
maan (hankittujen kuvien/datan hallinta) ja tulostimeen (hankittujen kuvien tulostaminen).

Kommentti Jarjestelméan komponenttien viliset dataliitdnnét eivét ole osa sairaalan verk-
koa, eika niita tulisi irrottaa tai muuttaa.

Aiheeseen liittyvia tietoja
Laitekokoonpano sivulla 16
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Vaatimustenmukaisuus

Jarjestelmad tayttda alla mainittujen direktiivien ja standardien vaatimukset.

* Yleista sivulla 216

* Turvallisuus sivulla 216

» Sadhkomagneettinen yhteensopivuus sivulla 217

* Rontgensiteiden kdyttoon liittyva turvallisuus sivulla 217
* Rontgensiteiden tarkkuus sivulla 217

* Ympéristonsuojelun vaatimustenmukaisuus sivulla 217

* Bioyhteensopivuus sivulla 217

* Kaytettavyys sivulla 217
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Yleista

* Tuote on suunniteltu Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EU) 2017/745 (ldakintalai-
teasetus) mukaisesti

* ISO 13485
* ISO 14971

Turvallisuus

+ IEC60601-1
* AAMIES 60601-1
* CSAC22.2nro 60601-1
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Sahkémagneettinen yhteensopivuus
+ IEC 60601-1-2, EN 60601-1-2

Yhdysvallat

Tama laite on testattu, ja sen on todettu tayttdvan FCC-sdantdjen osassa 15 luokkaan A kuuluville
digitaalisille laitteille asetetut vaatimukset. Nadiden rajoitusten tarkoituksena on tarjota kohtuulli-
nen suoja haitallisia hdiridita vastaan, kun laitetta kiaytetddn kaupallisessa ympdaristossa. Tama lai-
te tuottaa, kdyttad ja voi sateilld radiotaajuuksista energiaa, ja jos sitd ei asenneta ja kiyteta asen-
nusoppaassa annettujen ohjeiden mukaisesti, se saattaa aiheuttaa haitallisia hairioitd radioliiken-
teeseen. Laitteen kaytt6 asuinalueella aiheuttaa todennédkoisesti haitallisia hairioitd, jotka kaytta-
jan on Kkorjattava omalla kustannuksellaan. Ota tarvittaessa yhteyttd paikalliseen huolto-organisaa-
tioon.

Kanada

Tama luokan A digitaalinen laite tayttda kaikki Kanadassa voimassa olevat hairioita tuottavia lait-

teita koskevat sdddokset (Canadian Interference-Causing Equipment Regulations).
Réntgensateiden kayttoon liittyva turvallisuus

* JEC60601-1-3
* IEC60601-2-54
* IEC 60601-2-28

Yhdysvallat

Jarjestelma taytti valmistushetkellda DHHS 21 CFR -sateilystandardin alaluvun ] vaatimukset.

Rontgensateiden tarkkuus
Jarjestelmdn rontgensateiden tarkkuus on vahintdan 0,05 (5 %), ja se tayttad EN IEC 60601-2-54 -
standardissa rontgensiteiden tarkkuudelle méaaritellyt vaatimukset.

Ymparistonsuojelun vaatimustenmukaisuus

* Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus 1907/2006 (REACH)
* Euroopan unionin direktiivi 2011/65/EU (RoHS 2)
* Euroopan unionin direktiivi 2012/19/EU (WEEE)

Bioyhteensopivuus
+ ENISO 10993-1

Kaytettavyys

» IEC/EN 62366
* [EC/EN 60601-1-6
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Laitteiston luokitus
Tama laite on luokiteltu EN/IEC 60601-1- ja EN/IEC 60601-2-54 -standardien mukaisesti seuraavasti:

Taulu 37. Laitteiston luokitus

Luokan I laite Laitteen tarjoama suoja sihkoiskuja vastaan ei perustu ainoas-
taan tavanomaiseen eristykseen, vaan laitteen virtaliitdnnéssa
on kiinted suojamaadoitus.

Tyypin B sovellettu osa B-tyypin sovellettu osa antaa tietyn suojan sihkoiskua vastaan
etenkin sallitun vuotovirran ja suojaavan maadoitussuojauksen
luotettavuuden suhteen.

Suojaus vieraiden esineiden ja |yp1g

veden sisddntunkeutumiselta. ) ] o o .
Laite on suojattu (halkaisijaltaan) 50 mm:n kokoisilta tai sité

suuremmilta kiinteilta vierailta esineilta.

Tata laitetta ei ole suojattu vesipisaroilta.

Puhdistus Katso puhdistusta ja desinfiointia késitteleva kohta.

Desinfiointi Katso puhdistusta ja desinfiointia kasitteleva kohta.

Tulenarat nukutusaineet Tama laite ei sovellu kaytettdvaksi ymparistoissa, joissa on tule-
narkaa nukutusaineseosta, joka sisaltda ilmaa, happea tai typ-
pioksiduulia.

Kéaytto Jatkuva kaytto.

Aiheeseen liittyvia tietoja
Puhdistus ja desinfioiminen sivulla 56
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Potilaan tietoturva

Varoitus: Ennen kuin havitét laitteen, joka sisdltdd arkaluonteisia henkildtietoja, poista tai
anonymisoi tiedot.

Kayttajan on varmistettava, ettd potilaiden lailliset oikeudet tiyttyvét ja ettd potilastietojen turvalli-
suutta vartioidaan.

Kayttajan on madritettava, kenelld on paasy potilastietoihin ja missé tilanteissa.

Kéayttajalla on oltava valmis strategia sen suhteen, mité potilastiedoille tehdddn katastrofitilantees-
sa.

* Kayttoympdaristoa koskevat vaatimukset sivulla 220
¢ Turva-asetukset sivulla 221
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Kayttéymparistoa koskevat vaatimukset

Néama tietoturvaan ja -suojaan (ISP) liittyvat kayttoympéristda koskevat vaatimukset on laadit-

tu Euroopan unionin laédkintédlaiteasetuksen 2017/745 liitteen I kohtien 17(4) ja 18(8) mukaisesti.
Asiakkaan (kdyttdjan) tulee varmistaa, ettd Agfa-laitetta kaytetddn ndiden vaatimusten mukaises-
ti. Ndma vaatimukset on tarkoitettu ehdottomiksi minimivaatimuksiksi, ja niiden tarkoituksena on
suojata laitetta valtuuttamattomalta kaytolta, joka voisi vaikuttaa sen toimintaan.

Vaikka ndmad ISP-kayttdymparistod koskevat vaatimukset ovat Agfan laatimat, Agfa ei anna mitdan
valittdmia tai valillisia takuita niihin liittyen.

Agfa ei ole vastuussa vahingoista, jotka ovat seurausta tietoturvarikkomuksista, jotka sattuvat néai-
den ISP-kayttoympéristod koskevien vaatimusten noudattamisesta huolimatta.

Agfa varaa oikeuden tarkistaa néitd ISP-kdyttdympariston vaatimuksia ja tehda nithin muutoksia
milloin tahansa. Mahdolliset ISP-kayttoympériston vaatimuksia koskevat muutokset ovat saata-
vana vain sdhkdisessd muodossa, pyynnostd, verkkosivustomme kautta tai kayttimalla asiakirja-
pyyntdlomaketta osoitteessa https://www.agfa.com/he/global/en/internet/library.

Tassd kohdassa annetut tiedot ovat arkaluontoisia ja luottamuksellisia. Ndiden tietojen jakelu orga-
nisaation ulkopuolisille tahoille on kiellettyd ilman Agfalta saatua kirjallista lupaa.

* Organisaation verkon tulee olla suojattu palomuurilla, jonka asetukset on mééritetty oikein si-
ten, ettd terveydenhuollon laitteiden ja ulkoisten resurssien vélinen tiedonsiirto estetdin tai ra-
joitetaan ainoastaan terveydenhuollon laitteiden oikean toiminnan kannalta valttdméattéméaan
tiedonsiirtoon.

* Verkossa tulee olla kdytdssa tunkeutumisen havainnointi- ja estojarjestelmét (NIDS/NIPS), joiden
asetukset on madritetty oikein siten, ettd organisaatio saa varoituksen terveydenhuollon laittee-
seen kohdistuvista hyokkéayksistd ja ndma hyokkaykset pyritdan estamaan.

* Terveydenhuollon laitteiden Network Time Protocol -palvelinasetukset tulee méarittaa oikein si-
ten, ettd laitteiden auditointilokien aika synkronoidaan NTP-palvelimen kanssa.

* Terveydenhuollon laitteet tulee yhdistaa erilliseen verkkosegmenttiin, joka rajoittaa niiden tie-
donsiirron jarjestelmiin, joiden kéytt6 on laitteiden toiminnan kannalta valttdmatonta.

* Verkkosegmentit tulee suojata sisiisilla palomuureilla, jotka rajoittavat terveydenhuollon lait-
teiden ja (sisaisten ja ulkoisten) jarjestelmien vilista tiedonsiirtoa.

* Terveydenhuollon laitteiden asetustiedostot tulee varmuuskopioida erilliselle, suojatulle lait-
teelle.

» Fyysistd paédsya laitteisiin tulee rajoittaa asianmukaisten varotoimenpiteiden avulla siten, etta
laitteisiin on pdésy ainoastaan valtuutetuille kéyttajille eikd varkauden riskia ole olemassa.

* Organisaatiossa tulee laatia hatatilannesuunnitelma, jossa on kuvattu vastuuhenkilét ja korjaa-
vat toimenpiteet mahdollisen tietosuojarikkomuksen sattuessa. Ndiden vastuuhenkildiden tulee
saada asianmukainen koulutus, jotta he osaavat toimia tarvittaessa oikein ja tehokkaasti.

* Kayttdjien hallintaa varten tulee laatia muodollinen prosessi, jonka avulla varmistetaan, etta
terveydenhuollon laitteiden kayttdoikeuksia voidaan hallita tehokkaasti.

* Terveydenhuollon laitteiden kayttajille tulee méaarata yksilolliset kayttajatilit.

* Terveydenhuollon laitteiden kayttooikeudet tulee tarkistaa sddnnollisesti ja vihintdan kerran
vuodessa, ja niit tulee korjata tarvittaessa.
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Turva-asetukset

Katso lisatietoja ohjelmiston turva-asetuksista MUSICA Acquisition -tydaseman kayttijadokumen-
taatiosta.
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Tuotevalitukset

Jokainen terveysalan ammattilainen (esim. asiakas tai kayttdja), jolla on jotain valitettavaa tai joka
ei ole tyytyvdinen tdmén tuotteen laatuun, kestdvyyteen, luotettavuuteen, turvallisuuteen, tehok-
kuuteen tai suorituskykyyn, tulee ilmoittaa asiasta Agfalle.

Jos potilas / kdyttdja / kolmas osapuoli toimii Euroopan unionin alueella tai maissa, joissa on voi-
massa sisdlléltdadn Euroopan parlamentin ja neuvoston asetusta (EU) 2017/745 vastaavia lakeja: jos
tdman laitteen kayton aikana tai sen seurauksena sattuu vakava onnettomuus tai poikkeustilanne,
ilmoita asiasta laitteen valmistajalle ja/tai valmistajan valtuutetulle edustajalle ja kansallisille val-
vontaviranomaisille.

Yhteystiedot:

Agfan huoltotuki — paikallisten kéyttdjatukien osoitteet ja puhelinnumerot on lueteltu osoitteessa
www.agfa.com

Agfa - Septestraat 27, 2640 Mortsel, Belgia
Agfa — Faksi +32 3 444 7094
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Ymparistonsuojelu

I
Kuva 82. WEEE-symboli

Kuva 83. Paristomerkinta

WEEE-tiedote loppukayttajalle

Sahko- ja elektroniikkaromun kierratysdirektiivin (WEEE) pddmdirand on ehkéistd sahko- ja elekt-
roniikkaromun syntymista ja edistdd sen uudelleenkaytt6d, kierrdtysta ja muita hyddyntamistapo-
ja. Se edellyttda siksi sahko- ja elektroniikkaromun keraystd uudelleenkdyttoa tai kierratysta var-
ten.

Koska direktiivi on siséllytetty osaksi kansallista lainsdadantoé, yksittaiset vaatimukset saattavat
vaihdella EU-jasenmaiden vélilla. Tuotteissa ja/tai niiden mukana toimitettavissa asiakirjoissa ole-
va WEEE-merkintd osoittaa, etti kiytettyjd sahko- ja elektroniikkatuotteita ei saa kasitelld tai ha-
vittda sekajatteend. Lisatietoja tuotteen kierrdtyksesta saat paikallisesta huoltopalvelusta ja/tai jal-
leenmyyjaltd. Materiaalien kierrdttiminen auttaa sadstdméan arvokkaita luonnonvaroja.

Huomio: Varmistamalla tuotteen asianmukaisen hdvittamisen autat ehkdisemain sahko- ja
elektroniikkaromun virheellisestd havittdmisesta aiheutuvia ymparisto- ja terveyshaittoja.

Paristotiedote

Tuotteissa ja/tai niiden mukana toimitettavissa asiakirjoissa oleva paristomerkinta osoittaa, etta
kaytettyja paristoja ei saa havittaa sekajatteen mukana. Paristomerkinnén lisdksi paristoissa tai nii-
den pakkauksessa saattaa olla myos jokin kemiallinen merkki. Tuotteessa oleva kemiallinen merk-
ki ilmoittaa kyseisen kemiallisen aineen lasnéolosta tuotteessa. Jos laitteessa tai kaytetyissa varao-
sissa on paristoja tai akkuja, hdvita ne erikseen paikallisten maaraysten mukaisesti.

Pyyda paristoja tai akkuja koskevat lisdtiedot paikalliselta myyntiorganisaatiolta.
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Jarjestelman asiakirjat

DR 400 -jarjestelmdn kayttdjan dokumentaatio sisdltia seuraavat asiakirjat

* DR 400 -jarjestelmdn kayttdjan asiakirja-CD (digitaalinen tallennusvéline)

* MUSICA Acquisition -tydaseman (NX) kdyttdjan asiakirjat sisaltava USB-flash-muisti (digitaali-
nen tallennusvéline)

* Tuettujen DR-ilmaisimien kayttdjan asiakirjat

DR 400 -jarjestelmdn kayttiajan asiakirja-CD sisdltaa seuraavat asiakirjat:

* DR 400 -jarjestelmdan kdyttoopas (tama asiakirja)
* DX-D-DR-ilmaisimen paddkayttdjan kalibrointiopas, asiakirja 0134

DR 400 -jarjestelmén kayttajan asiakirja-CD sisdltda lisdksi my0ds seuraavat asiakirjat:

* DAP-mittarin tekniset tiedot

* Rontgenputken asiakirjat

* Kollimaattorin tekniset tiedot

* AEC-jarjestelmén tekniset tiedot

* Rontgengeneraattorin kayttdopas
* IEC 60601-1-3 -testiraportti

* DIN 6868-150 -testiraportti

Asiakirjat on sdilytettdva helposti saatavilla jarjestelmén yhteydessa.

Tassé kdyttooppaassa on kuvattu laajin mahdollinen laitekokoonpano, joka sisaltdd maksimimaa-
ran valinnaisia laitteita ja lisavarusteita. Jokaista kuvattua toimintoa, valinnaista laitetta ja lisdva-
rustetta ei ole valttdmatta hankittu tai lisensoitu kaikkiin laitteistoihin.

Tuotteen palveluasiakirjoihin sisdltyvét tekniset asiakirjat ovat saatavissa paikalliselta tukiorgani-
saatiolta.

Tamaén asiakirjan uusin versio on saatavilla osoitteessa https://www.agfa.com/he/global/en/inter-
net/library

Aiheeseen liittyvia tietoja
Hyvaksytyt desinfiointiaineet sivulla 60
Hajaséteilyhilat sivulla 191
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Koulutus

Kéayttajalla on oltava riittava jarjestelmén turvallista ja tehokasta kdytt6d koskeva koulutus ennen
kayton aloittamista. Koulutusvaatimukset voivat vaihdella maakohtaisesti. Kdyttdjan on varmistet-
tava, ettd koulutus tayttaa paikallisten lakien tai lainvoimaisten madraysten vaatimukset. Pyyda
koulutusta koskevat lisatiedot paikalliselta Agfan edustajalta tai jilleenmyyjaltasi.

Kéyttajan on tutustuttava seuraaviin jarjestelmin dokumentaatioon sisdltyviin tietoihin:

+ Kayttotarkoitus.
* Kohdekayttaja.
* Turvallisuusohjeet.
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Tekniset tiedot

* DR 400 -jarjestelmén tekniset tiedot sivulla 227

* Generaattorin tekniset tiedot sivulla 229

* Rontgenpodydan ja rontgenputken telineen tekniset tiedot sivulla 230
* Rontgenseinitelineen tekniset tiedot sivulla 232

* Rontgenputken tekniset tiedot sivulla 234

* Bucky-telineyksikon tekniset tiedot sivulla 235

» Valotusautomatiikkajarjestelmén (AEC) tekniset tiedot sivulla 237

* Manuaalisen kollimaattorin tekniset tiedot (R 221) sivulla 238

* Automaattisen kollimaattorin tekniset tiedot sivulla 239

* Annoksen ja pinta-alan tulon mittarin (IBA DAP) tekniset tiedot sivulla 240
* Kiinted DR-ilmaisin sivulla 241

* Kannettavan DR-ilmaisimen tekniset tiedot sivulla 245

* NX-tyb6aseman tekniset tiedot sivulla 246

* DR Generator Sync Box -laitteen tekniset tiedot sivulla 247
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DR 400 -jarjestelman tekniset tiedot

Valmistaja Agfa NV
Septestraat 27
2640 Mortsel, Belgia

Tyyppi 5520/XXX

Virransyotto 400 V, tahtikytkentd | 400 V 3N~ PE (Y) 50/60 Hz
09)

Virransyotto 400/480 V, kolmiokyt- |400/480 V 3~ PE (kolmiokytkentd, ei nollaa) 50/60 Hz

kentd (delta) Virransyottoasetus valitaan asennuksen yhteydessa, ja se on

merKkitty generaattorin tyyppikilpeen.

Enimmaisvirrankulutus (0,2 s) / 400V 480V

teho

40 KkW:n generaattori 92 A/ 62 kVA 79 A/ 62 kVA
50 kW:n generaattori 113 A/ 76 kVA 97 A /76 kVA
65 kW:n generaattori 144 A /96 kVA 124 A /96 kVA
80 kW:n generaattori 180 A/120 kVA 154 A /120 kVA
Virrankulutus valmiustilassa enintidin 3,3 A

Virrankulutus poydén liikkeen ai- |enintadn 7,0 A
kana (tdydelld 400 kg:n kuormalla)

Energiankulutus ("COCIR Guidelines for users on saving energy" -ohjeen mukaisesti)

Kayttotapaus kytketty pois 2.95 kWh

Kayttétapaus matala teho 3.71 kWh

Kayttétapaus Valmis kuvaamaan |5,89 kWh

Pysyva suodatus

E7254FX-rontgenputki 2,8 mm Al/ 75 kVp

(+ 0,2 mm Al kun kollimaattoriin on integroitu DAP-mittari)

E7884X-ja E7252X-rontgenputket [2,9 mm Al/ 75 kVp

(+ 0,2 mm Al kun kollimaattoriin on integroitu DAP-mittari)

E7869X-rontgenputki 3,1 mm Al/75kVp

(+ 0,2 mm Al kun kollimaattoriin on integroitu DAP-mittari)
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Ympéristéolosuhteet

Taulu 38. Rontgenjarjestelman ympaéristéolosuhteet

Ympiristoolosuhteet (varastoinnin ja kuljetuksen aikana)

Lampotila (ymparisto) -15...+50 °C
Kosteus (ei kondensoitumista) suhteellinen kosteus 15-90 %
[Imanpaine 70-106 kPa

Ympiéristoolosuhteet (normaalin kdyton aikana)

Lampotila (ympéristo) +10...+35 °C

Kosteus (ei kondensoitumista) suhteellinen kosteus 30-75 %
IImanpaine 70-106 kPa
Enimmaiskorkeus merenpinnasta 3000 m

Jarjestelmdn kayttoymparistoa arvioitaessa tulisi kiinnittda erityishuomiota DR-ilmaisimen tai ku-
valevyn ymparistdolosuhteita koskeviin vaatimuksiin. Katso DR-ilmaisimen tai kuvalevyn ympa-
ristgolosuhteita koskevat tiedot sen kdyttdoppaasta. Jos DR-ilmaisinta tai kuvalevya kaytetdan buc-
ky-telineessd, huomaa, ettd lampaotila bucky-telineen sisalld voi nousta enintdén 5 °C huoneen lam-
potilaa korkeammaksi.

Aiheeseen liittyvia tietoja
Kiintedn DR-ilmaisimen ympéristdolosuhteet sivulla 243
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Valmistaja

Spellman High Voltage Electronics GmbH

Josef-Baumann-Strasse 23
D-44805 Bochum, Saksa

Tuetut mallit

EDITOR HFe 401

EDITOR HFe 501

EDITOR HFe 601

EDITOR HFe 801

Enimmaisteho

40 kW

50 kW

65 kW

80 kw

Lahtoteho (0,1 s)

500 mA: 80 kVp

400 mA: 100 kVp
320 mA: 125 kVp
266 mA: 150 kVp

625 mA: 80 kVp

500 mA: 100 kVp
400 mA: 125 kVp
330 mA: 150 kVp

800 mA: 80 kVp

650 mA: 100 kVp
520 mA: 125 kVp
430 mA: 150 kVp

800 mA: 80 kVp

800 mA: 100 kVp
640 mA: 125 kVp
530 mA: 150 kVp

V, tihtikytkenti
0%9)

kV-alue 40-150 kv 40-150 kv 40-150 kv 40-150 kv
mAs-alue 0,5-600 mAs 0,5-600 mAs 0,5-600 mAs 0,5-600 mAs
mA-alue 10-500 mA 10-650 mA 10-800 mA 10-800 mA
ms-alue 1-6 300 ms 1-6 300 ms 1-6 300 ms 1-6 300 ms
Virransyotto 400 | 400 V 3N~ PE (Y) 50/60 Hz

Virransyotto 400/480 V 3~ PE (Delta ilman N:4a) 50/60Hz
400/480 V, kol- . o li K htevdessi. i Ki
miokytkenta Vlr}*ansyottg(a}lsetus valitaan asennuksen yhteydessd, ja se on merkitty generaat-
(Delta) torin tyyppikilpeen.
Mitat 89 cmx43 cmx29 cm (L xS xK)
Paino 78 kg (400 V)
90 kg (400/480 V)
Kayttdjakso Generaattori soveltuu jatkuvaan kaytt6on, mutta sen kayttdjaksoja tulisi rajoit-

taa asennuksen yhteydessd rontgenputken kapasiteetin mukaisesti.

Lahtoteholle ilmoitetut arvot vastaavat rontgengeneraattorin enimmaéistehoa. Nama arvot eivit
vastaa ohjelmistokonsolin kautta valittavissa olevia valotusparametrien asetuksia.

Aiheeseen liittyvia tietoja
Valotusparametrit sivulla 198
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Réntgenpdéydan ja rontgenputken telineen tekniset tiedot

Valmistaja Agfa NV
Septestraat 27
2640 Mortsel, Belgia
Tyyppi
TS-Fix-L-001 5521/100
TS-Fix-R-001 5521/110
TS-Elev-L-001 5521/200
TS-Elev-R-001 5521/210
TS-Fix-L-002 5521/300
TS-Fix-R-002 5521/310
TS-Elev-L-002 5521/400
TS-Elev-R-002 5521/410
Mitat
Kiintedn korkeuden rontgenpoyta 140 cm x 77 cm x 70 cm (L x S x K)
Nouseva rontgenpoyta 140 cm x 77 cm x 55-90 cm (L x S x K)
Poytataso 220 cm x 81 cm x4 cm (L x S x K)
Péytatason liike Pituussuunta 110 cm
Transversaalisuunta 24 cm
SID enintdan 110 cm (kun poydéan korkeus on 70 cm)
130 cm (kun pdydéan korkeus on 55 cm; vain
nouseva rontgenpoyta)
Poytatason ja ilmaisimen valinen etdisyys <60 mm
Rontgenputken telineen pylvdaan korkeus 228 cm
Rontgenputken telineen varren pituus 93 cm
Huoneen vihimmaiskorkeus 245 cm
Poytdtason alumiinia vastaava vaimennuskyky |< 7 mm
Standardit
DIN EN 60601-1-3, jdnnite 100 kV ja puoliintu-
mispaksuus 3,6 mm Al
FDA 21 CFR -sdddoksen kohta § 1020.30 (n), jan-
nite 100 kV ja puoliintumispaksuus 3,6 mm Al
Paino
Kiintedn korkeuden rontgenpoyta 290 kg
Nouseva rontgenpoyta 350 kg
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Rontgenputken telineen pylvas 120 kg

Rontgenputken telineen varsi 25 kg

Rontgenputki + kollimaattori (enimmadispaino) |40 kg

Rontgenpdydan enimmadiskuormitus 400 kg

Liikealueet

Transversaaliakselin tai y-akselin liike (taakse ja +7 cm

eteen)

Pystyakselin tai z-akselin liike (yl0s ja alas) 33,5-180 cm lattiasta
Liikealue saattaa vaihdella rontgenputken
tyypista riippuen.

Pituusakselin (x-akseli) liike (oikealle ja vasemmal- [131 cm

le)

Alfa-akselin kierto (rontgenputken kulma) +110° (mekaaniset pysayttimet: 0°, +45° ja
+90°)

Beeta-akselin kierto (rontgenputken varren kierto [ +90° (mekaaniset pysayttimet: 0°, +45° ja

putken telineen akselin ympari) +90°)

Bucky-telineen vaakasuuntainen liike poydassa 50 cm

Kollimaattorin kierto rontgenséteen akselin ympéri | 19qe°

Huomio: Kaapelit voivat rajoittaa
kiertoa. Valta kaapeleiden rasitta-
mista kierron aikana.
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Réntgenseinatelineen tekniset tiedot

Valmistaja Agfa NV
Septestraat 27
2640 Mortsel, Belgia
Tyyppi
WS-Manual-001 5522/100
WS-Manual-T-001 5522/200
WS-Manual-002 5522/300
WS-Manual-T-002 5522/400
Mitat
Korkeus 2 245 mm
Leveys 610 mm (vain etupaneeli)
715 mm (mukaan lukien kallistuskahvat)
825 mm (mukaan lukien potilaan kddensijat)
Syvyys 380 mm (pystysuuntainen seinételine)

640 mm (kallistuva seindteline)
730 mm (pystysuuntainen seindteline ja védlikappale)

990 mm (kallistuva seinételine ja valikappale)

Ilmaisimen keskikohdan korkeus

33,5-185 cm

Ilmaisimen kulma

-20°...+90°

Tyypillinen SID-alue
™

100-280 cm (maééiritelladn asennuksen yhteydessd)

Etupaneelin ja ilmaisimen valinen 48 mm
etaisyys

(*)

Etupaneelin alumiinia (mm) vastaava |<0,7
vaimennuskyky DIN

DIN EN 60601-1-3 mukaan 100kV:lla ja HVL 3,6 mm Al

FDA 21 CFR -sdadoksen kohdan § 1020.30 (n) mukaan 100

kV ja HVL:4a kaytettdessa 3,6 mm Al

Paino
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157 kg (pystysuuntainen seinételine)

196 kg (kallistuva seinéateline)

166 kg (pystysuuntainen seinételine ja vilikappale)

205 kg (kallistuva seiniteline ja valikappale)

Bucky-telineen enimmadiskuormitus

32 kg

Jarrujen enimmadiskuormitus pysty-
suuntaisessa liikkeessa

250N
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Valmistaja

Canon Electron Tubes & Devices Co., Ltd.
1385 Shimoishigami
Otawara-Shi, Tochigi-Ken 324-8550 Japani

E7252X

Rontgenputki 12°

150 kVp

kaksi fokusta: 0,6 ja 1,2 mm

300 KHU

LS 14/41 kW (50 Hz) 16/45 kW (60 Hz)
HS 27/75 kW (180 Hz)

E7254FX

Rontgenputki 12°

150 kvp

kaksi fokusta: 0,6 ja 1,2 mm

400 KHU

LS 22/55 kW (50 Hz) 23/60 kW (60 Hz)
HS 40/102 kW (180 Hz)

E7869XX

Rontgenputki 12°

150 kVp

kaksi fokusta: 0,6 ja 1,2 mm

600 KHU

LS 21/53 kW (50 Hz) 23/58 kW (60 Hz)
HS 40/100 kW (180 Hz)

E7884X

Rontgenputki 12°

150 kVp

kaksi fokusta: 0,6 ja 1,2 mm

300 KHU

LS 20/50 kW (50 Hz) 22/54 kW (60 Hz)
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Bucky-telineyksikon tekniset tiedot

Valmistaja Agfa NV
Septestraat 27
2640 Mortsel, Belgia

Vain isokokoisille DR-ilmaisimille tarkoitettu bucky-teline, lisdvarusteena akkulaturi XD/
XD*/XF*-ilmaisimille

Tuetut koot 35 X 43 cm seké pysty- ettd vaakasuuntai-
sena

43 cm x43 cm

DR-KAS. BUCKY-TELINE POYTAAN 5523/130
DR-KAS. BUCKY-TELINE POYTAAN, MUKANA ILMAISI- |5523/135
MEN LATAUS

DR-KAS. BUCKY, SEINATELINE, VAS. LADATTAVA 5523/230
DR-KAS. BUCKY, SEINATELINE VAS. LADATTAVA, 5523/235
MUK. ILMAISIMEN LATAUS

DR-KAS. BUCKY, SEINATELINE, OIK. LADATTAVA 5523/280
DR-KAS. BUCKY, SEINATELINE OIK. LADATTAVA, 5523/285

MUK. ILMAISIMEN LATAUS

Kaikille CR- ja DR-kokovaihtoehdoille tarkoitettu bucky-teline, lisdvarusteena akkulaturi
DR 14s -ilmaisimelle.

Tuetut koot 15 cm x 30 cm — 43 cm x 43 cm pysty- ja
vaakasuunnassa.

BT-Cassette-T-001 5523/100
BT-Cassette-T-GSS-001 5523/110
BT-Cassette-T-ACSS-001 5523/120

CASS BUCKY TABLE ACSS INCL DET CHARG 5523/125
BT-Cassette-WS-L-001 5523/200
BT-Cassette-WS-L-GSS-001 5523/210
BT-Cassette-WS-ACSS-L-001 5523/220

CASS BUCKY WS LL ACSS INCL DET CHARG 5523/225
BT-Cassette-WS-R-001 5523/250
BT-Cassette-WS-R-GSS-001 5523/260
BT-Cassette-WS-ACSS-R-001 5523/270

CASS BUCKY WS RL ACSS INCL DET CHARG 5523/275
Kiinteille DR-ilmaisimelle tarkoitettu kokoonpano

BT-Fixed-T-001 5523/300
BT-Fixed-WS-1L-001 5523/310
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BT-Fixed-WS-R-001 5523/320

Mitat

Rontgenpoydéssa kaytettava bucky-teline 65,5 cm x 60,0 cm x 8,0 cm (L x P x K)
Rontgenseinatelineessa kaytettdva bucky-teline 62,5cm x 61,5cm x 12,5 cm (L x P x K)
DR-ilmaisimen akun latausaika enintddn 9 tuntia
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Valotusautomatiikkajarjestelman (AEC) tekniset tiedot

Taulu 39. Varex-AEC-ionisaatiokammio

Valmistaja Varex Imaging Americas Corp.
3835 Carnation Street
Franklin Park, IL 60131, Yhdysvallat

Tuettu tyyppi I1CX1945D

Kuvaus 3-kenttdinen ionisaatiokammio ja elektroniikka
Enimmaisannosnopeus 1,250 uGy/s

Valotusaika 1ms-6s

Alumiinia vastaava vaimennuskyky 0,35 mm / 100 kV (ei suodatusta)

Mitat 45 cm x 45 cm x 0,8 cm (L x P x K)
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Manuaalisen kollimaattorin tekniset tiedot (R 221)

Valmistaja Ralco
Via dei Tigli 13/G
20853 Biassono (MB), Italia

Tuettu tyyppi R 221

Suurin séteilyvuoto, mitattu 100 cm:n etdisyy- | <04 mGy/h
delld, 150 kVp, 4 mA

Luontainen suodatus 2 mm Al -ekvivalentti
Lisasuodatus * tyhja
e 2mm Al

e 1mm Al+0,1 mm Cu
¢ 1mm Al + 0,2 mm Cu

Kentidn enimmaiskoko, kun SID on 100 cm 48 cm x 48 cm
Mitat 27,1 cm x 22,2 cm x 16,7 cm (LxSxK)
Paino 8,4 kg
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Valmistaja Ralco

Via dei Tigli 13/G

20853 Biassono (MB), Italia
Tuettu tyyppi R 225 ACS
Enimmaisvuotosateily 150 kVp -4 mA

Luontainen suodatus

2 mm alumiinia vastaava

Lisdsuodatus

0 mm Al
2 mm Al
1 mm Al + 0,1 mm Cu

1 mm Al + 0,2 mm Cu

Kentidn enimmaéiskoko, kun SID on 100

48 cm x 48 cm

cm
Mitat 28,5 cm x 24,4 cm x 20,2 cm (L x S x K)
Paino 11 kg
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Annoksen ja pinta-alan tulon mittarin (IBA DAP) tekniset tiedot

Valmistaja IBA Dosimetry GmbH
Bahnhofstrasse 5
DE-90592 Schwarzenbruck, Saksa
Tuettu tyyppi 120-131 HS/RS485

Annoksen ja pinta-alan tulon mittausalue

(0,1...99999999,99) cGy x cm?

DAP-resoluutio

0,01 cGy x cm*

Aktiivinen alue

14,0 cm x 14,0 cm

kv

Mitat 17,9 cm x 16,6 cm x 1,7 cm (L x S x K)
Paino n.220g
Ionisaatiokammion vastaava suodatus /70 |0,31 mm Al

Korjauskertoimet, kun DAP-mittaria kdytetadn korkealla merenpinnasta

Ymparistoolosuhteet Korjauskerroin
75 kPa (noin 2 500 m) 1,26

0°C

75 kPa (noin 2 500 m) 1,35

20 °C

70 kPa (noin 3 000 m) 1,35

0°C

70 kPa (noin 3 000 m) 1,45

20 °C
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Kiintea DR-ilmaisin

Kannettavan DR-ilmaisimen tekniset tiedot (XF*17 asennettu kiinteasti bucky-telineeseen)

Valmistaja
DR-ilmaisimen valmistaja Vieworks Co., Ltd.
41-3, Burim-ro 170beon-gil, Dongan-gu, Any-
ang-si, Gyeonggi-do, 14055 Korea
DR-ilmaisimen jakelija Agfa NV

Septestraat 27, B-2640 Mortsel, Belgia

Valmistajan alkuperdinen mallinimi

XF*17 FXRD-4343FAW
Sadhkoliitanta

Virtasovitin USB Type-C -kaapelilla DC 18V, enint. 2,78 A
Virrankulutus enint. 24 W

enint. 80 W (akun latautuessa)

Verkkoyhteys

Langaton yhteys IEEE 802.11n/ac (2,4 GHz/5 GHz)
Ymparistoolosuhteet (normaalin kdayton aikana)

Huoneen lampétila 0-40 °C

Kosteus (ei kondensoitumista) suhteellinen kosteus 5-90 %

(ei kondensoitumista)

IImanpaine 700-1060 hPa
Ympiristoolosuhteet (varastoinnin ja kuljetuksen aikana)
Lampotila (ymparisto) -15-+55°C
Kosteus (ei kondensoitumista) 5-90 %

(ei kondensoitumista)

Imanpaine 500-1060 hPa

Kuvaus

Kuvausaika (jakson vahimmaisaika) 4s

Detektori CsI

Pikselikoko 99 um

Aktiivinen pikselimatriisi 4316 x 4316
Efektiivinen pikselimatriisi 4276 x 4276
[Imaisintyyppi amorfinen pii (joustava)
Aktiivisen alueen koko 427,2 x 427,2 mm
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Efektiivisen alueen koko 423,3 x 423,3 mm

Kannettavan DR-ilmaisimen tekniset tiedot (XD 17, XD*17 asennettu kiinteasti bucky-telinee-
seen)

Valmistaja
DR-ilmaisimen valmistaja Vieworks Co., Ltd.
(Gwanyang-dong), 41-3, Burim-ro 170beon-gil,
Dongan-gu, Anyang-si, Gyeonggi-do, Korea
DR-ilmaisimen jakelija Agfa NV

Septestraat 27, B-2640 Mortsel, Belgia

Valmistajan alkuperainen mallinimi

XD 17 FXRD-4343VAW

XD*17 FXRD-4343VAW PLUS
Sahkoliitanta

Virtasovitin USB Type-C -kaapelilla DC 18V, enint. 2,78 A
Virrankulutus enint. 24 W

Verkkoyhteys

Langaton yhteys IEEE 802.11n/ac (2,4 GHz/5 GHz)
Ympéristoolosuhteet (normaalin kdyton aikana)

Huoneen lampdotila 0-40 °C

Kosteus (ei kondensoitumista) suhteellinen kosteus 5-90 %

(ei kondensoitumista)

Imanpaine 700-1060 hPa
Ymparistoolosuhteet (varastoinnin ja kuljetuksen aikana)
Lampdotila (ymparisto) -15-+55°C
Kosteus (ei kondensoitumista) 5-90 %

(ei kondensoitumista)

IImanpaine 500-1060 hPa
Kuvaus

Kuvausaika (jakson vahimmaisaika) 4s

Detektori Csl
Pikselikoko 140 ym
Aktiivinen pikselimatriisi 3072 x 3072
Efektiivinen pikselimatriisi 3048 x 3048
[maisintyyppi amorfinen pii
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Aktiivisen alueen koko 430 x 430 mm

Efektiivisen alueen koko 426,7 mm x 426,7 mm

Kiintean DR-ilmaisimen tekniset tiedot

Valmistaja
DR-ilmaisimen valmistaja THALES AVS FRANCE SAS
460 Rue du Pommarin — BP122
38430 MOIRANS
Ranska
Tuetut mallit
Pixium RAD 4343 C-E Csl-detektori
Sahkoliitanta
Kayttdjannite +24V 3,5ADC
Liampenemisaika
5 minuuttia
Suorituskyky
Hankittavien kuvien enimmaisméaara 150 kuvaa tunnissa
Luotettavuus
Tuotteen arvioitu kestoikd (mikali séannollisesti 100 Gy
huollettu ja kunnossapidetty Agfan ohjeiden mu-
kaan)
Pikselimatriisi Pixium RAD 4343 G
Pikselikoko 148 pm (V, P)
Pikselimatriisi 2 880 (V) x 2 880 (P)
Aktiivinen pikselimatriisi 2 869 (V) x 2 874 (P)
Valoherkkien pikselien maara 100 %
[maisimen tyyppi Amorfinen pii
Aktiivisen alueen koko 426,6 mm (V) x 425,4 mm (P)

Kiintean DR-ilmaisimen ymparistéolosuhteet

Pixium RAD 4343 C

Ymparistoolosuhteet (normaalin kdayton aikana)

Lampdotila (ymparisto) +15...+435 °C
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Kosteus Katso rontgenjarjestelman ymparistoolosuh-

_ teet
Imanpaine

Enimmaiskorkeus merenpinnasta

vahintdaan enintaan
Poikkeama kalibrointilampdétilasta -6 °C +6 °C
Poikkeama kalibrointipaineesta -100 mbar +100 mbar

Pixium RAD 4343 C-E

Ymparistoolosuhteet (normaalin kdayton aikana)

Lampdotila (ymparisto) +15...+35 °C

Kosteus Katso rontgenjarjestelman ymparistéolosuh-
_ teet

Imanpaine

Enimmaiskorkeus merenpinnasta

vahintaan enintaan
Poikkeama kalibrointilampdétilasta -10 °C +10 °C
Poikkeama kalibrointipaineesta -100 mbar +100 mbar

Pixium RAD 4343 G, Pixium RAD 4343 G-E

Ymparistoolosuhteet (normaalin kdayton aikana)

Lampdotila (ymparisto) +15...+40 °C

Kosteus Katso rontgenjarjestelman ymparistéolosuh-
_ teet

Imanpaine

Enimmaiskorkeus merenpinnasta

vahintaan enintaan
Poikkeama kalibrointilampdétilasta -10 °C +10 °C
Poikkeama kalibrointipaineesta -100 mbar +100 mbar

Aiheeseen liittyvia tietoja
Ympaéristoolosuhteet sivulla 228
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Kannettavan DR-ilmaisimen tekniset tiedot

Katso tekniset tiedot DR-ilmaisimen kdyttéoppaasta.
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NX-ty6aseman tekniset tiedot
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Sahkoliitanta

Kayttojannite 90-263 V AC
Verkkosulakkeet 5,5 A
Verkkotaajuus 47-63 Hz
Tehonkulutus

Enimmaiskulutus 320 W
Virrankulutus valmiustilassa (sis. ndyton) 32w
Virrankulutus 45W

3231H F120251125 1410



DR Generator Sync Box -laitteen tekniset tiedot
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Mallinimi DR Generator Sync Box
Tyyppinumero 5400/516

Merkinnit

Mitat

Syvyys 21,5 cm

Leveys 33,5 cm

Korkeus 6,5 cm

Paino 3,2 kg

Sahkoliitanta 100-240 V AC, 50/60 Hz
Tuotteen arvioitu kestoika 7 vuotta
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Huomautuksia suurtaajuussateilysta ja immuniteetista

Vahvistamme, ettd laitteen héiridnsieto tayttdd EN 55011 -standardissa ja FCC-sdantdjen kohdan
CRF 47 osassa 15 luokan A laitteille méaritellyt vaatimukset.

Tama laite on testattu ylld kuvatussa normaalissa sairaalaympéristossa tapahtuvaa kaytt6d varten.
Kéayttajan tulee varmistaa, ettd laitetta kdytetdan kuvatunlaisessa ymparistossa.

Tama laite on testattu ja sen on todettu vastaavan luokkaan A kuuluvan digitaalisen laitteen vaati-
muksia FCC-sdddosten kohdan 15 mukaisesti. Ndiden rajoitusten tarkoituksena on tarjota kohtuul-
linen suoja haitallisia hdiri6ita vastaan, kun laitetta kdytetdan kaupallisessa ymparistdssd. Tama
laite tuottaa, kdyttad ja voi sdteilld radiotaajuista energiaa, ja jos sitd ei asenneta ja kiyteta tassa
kiyttboppaassa annettujen ohjeiden mukaisesti, se saattaa aiheuttaa haitallisia hairi6ita radiolii-
kenteeseen. Laitteen kayttd asuinalueella aiheuttaa todennédkoisesti haitallisia hairioita, jotka kayt-
tdjan on korjattava omalla kustannuksellaan.

& Varoitus: Tama laite on tarkoitettu ainoastaan terveydenhuollon ammattilaisten kayttoon.
Laite saattaa aiheuttaa hairiditd radioliikenteeseen tai hdiritd sen ldheisyydesséa olevien lait-
teiden toimintaa. Radiotaajuuksisen sateilyn haittavaikutuksia lieventdvét toimenpiteet, ku-
ten laitteen uudelleen suuntaaminen, siirtdminen tai sijaintipaikan suojaaminen, saattavat
olla tarpeen.

C Varoitus: Suurtaajuussiteilyyn ja immuniteettiin voivat vaikuttaa kytkettyina olevat data-
kaapelit niiden pituudesta ja asennustavasta riippuen.

Tama laite on tarkoitettu kaytettidviksi alla kuvatussa sihkomagneettisessa ymparistossa.
Kéayttidjan tulee varmistaa, etti laitetta kiytetdan kuvatunlaisessa ympaéristossa.

Mitatut radiotaajuus- |Taso Sahkomagneettista ymparistoa koskevia ohjeita
paastot

Radiotaajuuspéastot Ryhma 1 Tama laite kayttaa suuritaajuista energiaa yksino-
CISPR 11:n mukaan maan sisdisiin toimintoihinsa. Tamén vuoksi sen ra-

diotaajuuspadstot ovat erittdin alhaiset, ja on epato-
dennéakoista, ettd sen kaytto aiheuttaa hairioita sen
laheisyydessé olevien elektronisten laitteiden toi-

mintaan.
Radiotaajuuspéastot Luokka A Tama laite soveltuu kaytettavaksi teollisissa ym-
CISPR 11:n mukaan paristdissa ja sairaaloissa (CISPR 11 -luokka A). Jos

laitetta kdytetdan asuinalueella (jolla tapahtuvaan
Harmoniset paastot IEC | Luokka A kéayttoon vaaditaan normaalisti CISPR 11 -luokka B),
61000-3-2:n mukaan se el tarjoa valttdmatta riittdvad suojaa muille lait-

teille aiheutuvia radiotaajuisia hairigita vastaan.
Jannitevaihtelut/vilkyn- | Tayttia vaati- Kéyttajan saattaa olla tarpeen ryhtya lisdtoimenpi-
ti IEC 61000-3-3:n mu- | mukset teisiin esimerkiksi siirtamalla laitetta tai suuntaa-
kaan malla se uudelleen.

DR 400 on tarkoitettu kaytettdvaksi sairaaloissa / ladketieteellisen kuvantamisen ympéaristoissa.
Ympaéristoolosuhteita koskevat vaatimukset on ilmoitettu kdyttdoppaassa.

Tama laite on testattu ylla kuvatussa terveydenhuollon ympéristossa tapahtuvaa kdyttod varten.
Suurtaajuuksisiin padstoihin ja hairionsietoon voivat kuitenkin vaikuttaa kytketyt datakaapelit nii-
den pituudesta ja asennustavasta riippuen.
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Haiirionsietotesti

Terveydenhuollon lait-
teisiin sovellettava testi-
taso ja EMC-standardit

Sdahkémagneettista ymparistoa koske-
via ohjeita

Staattisen sdhkon purkaus
IEC 61000-4-2:n mukaan

+ 8 kV — kontaktipurkaus

+2,4,8,15kV - ilmapur-
kaus

Lattioiden tulee olla paallystetty puulla,
betonilla tai keraamisilla laatoilla. Suh-
teellisen kosteuden tulee olla viahintaan
30 %, jos lattia on tehty synteettisesta
materiaalista.

Nopeat transientit sahko-
hairiovaihtelut/purskeet
IEC 61000-4-4:n mukaan

+ 2 KV - virransyotto

+ 1 kV - tiedonsiirto

Sy0tetyn jannitteen laadun tulee vastata
tyypillista liiketoiminta- tai sairaalaym-
paristoa.

Impulssijannitteet (syoksy-
aallot) IEC 61000-4-5:n mu-
kaan

+ 1 kV - johdosta johtoon
+ 2 kV - johdosta maahan

Sy0tetyn jannitteen laadun tulee vastata
tyypillista liiketoiminta- tai sairaalaym-
paristoa.

Jannitelapilyonnit, lyhyet
keskeytykset ja vaihtelut
syOtetyssd jannitteessa IEC
61000-4-11:n mukaan

* 0% U, /% jakso

* 0%U, /1jakso

* 70 % U, (30 %:n lapi-
lyonti/ Up) / 25 jaksoa,
00

* 0% U, /250 jaksoa

Sy0tetyn jannitteen laadun tulee vastata
tyypillista liiketoiminta- tai sairaalaym-
péristoa.

Jos kayttdja haluaa varmistaa laitteen
toiminnan myds mahdollisten sahkokat-
kojen aikana, on suositeltavaa kayttaa
keskeytymatonta virransyottoa tai ak-
kua.

Magneettinen kentta syot-
totaajuudella (50/60 Hz)
IEC 61000-4-8:n mukaan

30 A/m

Magneettikentén tulee vastata verkko-
taajuudella

liiketoiminta- tai sairaalaympéristolle
tyypillisia arvoja.

HUOMAUTUS: U, on verkon vaihtojdnnite ennen testitason soveltamista.

Tama laite on tarkoitettu kaytettidviksi alla kuvatussa sihkomagneettisessa ymparistossa.
Kéayttidjan tulee varmistaa, etti laitetta kidytetaan kuvatunlaisessa ymparistossa.

Haiirionsietotesti

dardit

Terveydenhuollon laitteisiin so-
vellettava testitaso ja EMC-stan-

Sdahkémagneettinen ympa-
risto

Suositeltu suojaetéisyys:

Johdetut suurtaajuuksi-
set hairiovaihtelut IEC
61000-4-6:n mukaan

3V -150kHz...80 MHz
6 V- ISM-taajuusalueet

Sateillyt suurtaajuuksiset héai-

riovaihtelut IEC 61000-4-3:n
mukaan

3V/m
80 MHz - 2,7 GHz
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Radiotaajuiset viestintalait- | Katso kohta "Immuniteetti langat-
teet tomien radiotaajuisten viestinta-
laitteiden aiheuttamia hairioita
vastaan"

Hairiot ovat mahdollisia sel-
laisten laitteiden laheisyy-
dessd, joissa on seuraava
merkinta:

@)

Kiinteiden radioldhettimien, kuten radiopuhelimien tukiasemien, haja-asutusalueiden mobiilila-
hetysten, amatddriasemien ja AM- ja FM-radioldhettimien, kentdnvoimakkuutta ei ole mahdollista
maadrittaa tarkasti teoreettisesti. Laitteen sijoituspaikka on suositeltavaa tutkia kiinteiden suurtaa-
juuksisten lahettimien muodostaman sahkdomagneettisen ympariston selvittamiseksi. Jos laitteen
kentdnvoimakkuus ylittda ylla mainitun testitason, laitteen toimintaa on tarkkailtava sen jokaises-
sa kayttopaikassa. Jos toiminnassa havaitaan epdtavallisia arvoja, lisditoimenpiteet, kuten laitteen
uudelleen suuntaaminen, voivat olla valttamattomia.

Tama laite on tarkoitettu kaytettiviksi sihkomagneettisessa ymparistossi, jonka sateiltyja
suurtaajuisia hairiéita valvotaan. Laitteen kiyttija voi ehkiista sihkomagneettisia hairioita
varmistamalla, etti kannettavat suurtaajuuksiset viestintilaitteet (lihettimet) pidetdén alla
olevilla suositelluilla vihimmaisetaisyyksilla laitteesta niiden ladhettimen enimmaistehosta
riippuen. Katso myos sihkémagneettista yhteensopivuutta (EMC) koskevia varotoimenpiteita
kasitteleva kohta.

Kannettavien ja liikuteltavien suurtaajuisten viestintilaitteiden ja laitteen viliset suositel-
lut suojaetiisyydet
Lahettimen nimellis- [Suojaetdisyys paastotaajuuden mukaan
teho
m
w
150 kHz — 80 MHz 80 - 800 MHz 800 MHz - 2,7 GHz
d=1,0 VP d=03 VP d=03 VP
0,01 0,1 0,05 0,05
0,1 0,32 0,1 0,1
1 1.0 0,3 0,3
10 3,2 1.0 1.0
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Etdisyys voidaan maarittda kunkin sarakkeen yhtdlén avulla.

P on ldhettimen nimellisteho watteina (W) valmistajan lahettimelle antamien tietojen mukaan
vain lahettimille, joiden nimellistehoa ei ole mainittu edelld olevassa taulukossa.

HUOMAUTUS: Nama ohjeet eivit pade valttamatta kaikissa tilanteissa. Séhkémagneettisten aalto-
jen sirontaan vaikuttavat rakennusten, esineiden ja ihmisten aiheuttamat absorptio ja heijastumi-
nen.

* Immuniteetti langattomien radiotaajuisten viestintdlaitteiden aiheuttamia hairioitd vastaan si-
vulla 252

* Sdhkdmagneettista yhteensopivuutta (EMC) koskevat varotoimenpiteet sivulla 253

* Kaapelit, muuntajat ja lisdvarusteet sivulla 254

» Sadhkomagneettisen yhteensopivuuden (EMC) kannalta oleellisten osien huolto sivulla 256
Aiheeseen liittyvia tietoja

Kaapelit, muuntajat ja lisdvarusteet sivulla 254
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Immuniteetti langattomien radiotaajuisten viestintalaitteiden aiheuttamia hai-

rioita vastaan

ISM-alue Verkko Etaisyys Immuniteetti-
(MHz) (m) testin taso
(V/m)
300-390 TETRA 400 0,3 27
430-470 GMRS 460; FRS 460 0,3 28
704-787 LTE-alueet 13, 17 0,3 9
800-960 GSM 800/900; TETRA 800, IDEN 820; CO- (0,3 28
MA 850; LTE-alue 5
1 700-1 990 GSM 1800; COMA 1900; GSM 1900; DECT; | 0,3 28
LTE-alueet 1, 3, 4, 25; UMTS
2 400-2 570 Bluetooth; WLAN; 802.11 b/g/n; RFID 0,3 28
2450; LTE-alue 7
5100-5 800 WLAN 802.11 a/n 0,3 9
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Sahkémagneettista yhteensopivuutta (EMC) koskevat varotoimenpiteet

Varoitus: Rontgenjarjestelmadn sisaltyvia laitteita ei tulisi kiyttdd muiden laitteiden valit-
tomassa laheisyydessa tai niiden kanssa pinottuina, silld tima saattaa vaikuttaa niiden toi-
mintaan. Jos laitteiden kaytté muiden laitteiden 1dhelld tai niiden kanssa pinottuina on valt-
tdmatonta, niiden normaali toiminta tulisi varmistaa testaamalla.

& Varoitus: Kannettavat radiotaajuiset viestintdlaitteet (mukaan lukien oheislaitteet, kuten
antennikaapelit ja ulkoiset antennit) tulisi pitda vahintddn 30 cm:n (12 tuuman) etdisyydella
kaikista jarjestelméan osista, mukaan lukien valmistajan mééarittelemét kaapelit ja johdot. Ne
saattavat muutoin aiheuttaa héiridita jarjestelmdn toimintaan.

C Varoitus: Muut laitteet voivat aiheuttaa hairioitd DR-ilmaisimien toimintaan.

3231H F120251125 1410



DR 400 | Tuotetiedot | 254

Kaapelit, muuntajat ja lisdvarusteet

Kaapelit, muuntajat ja lisdvarusteet, jotka on testattu ja joiden on todettu tayttivan sahkomagneet-
tista yhteensopivuutta koskevan IEC 60601-1-2 -standardin vaatimukset:

Huomio: Muiden kuin tdmén laitteen valmistajan hyvdksymien tai toimittamien lisdvarus-
teiden, muuntajien, johtojen tai kaapeleiden kaytto voi vaikuttaa laitteen sihkémagneetti-
siin padstoihin tai heikentdd sen séhkdmagneettista hairionsietoa, jolloin seurauksena voi
olla toimintahairigita.

lihde; tyyppi; huomautus
kohde enimmaispituus
poydan liitintipiste; 10 x AWG21 (0,5 mm?) suojaamaton
seindtelineen liitdntapiste ;
20m
ohjaushuone (valopainike); 2 x AWG21 (0,5 mm?); ei toimiteta jarjestel-
o o méan mukana
poydéan tuloliitin 15m
ohjaushuone (punainen valo); 2 x AWG18 (1,0 mm?); ei .'Foimiteta jérjestel-
. mén mukana
poydén tuloliitin 15m
ohjaushuone (keltainen valo); 2 x AWG18 (1,0 mm?); ei toimiteta jarjestel-
. méan mukana
poydén tuloliitin 15m
ohjaushuone (oven kytkin); 2 x AWG18 (1,0 mm?); ei toimiteta jarjestel-
o mdn mukana
poydén tuloliitin 15m
ohjaushuone (COM A); 9-nastainen D-Sub; suojattu
poydén tuloliitin 20m
ohjaushuone (COM B); Tavanomainen RS-232-kaape- | Suojattu
N o li (9-nastainen D-Sub);
poydén tuloliitin
20m
ohjaushuone (maa); 1 x AWGS (10 mm?) pakollinen
pOydéan tuloliitin ;
15m
poydin lahtoliitin (<8 24 V, valopainike, |10 x AWG21 (0,5 mm?); pakollinen
kaksoisvalotuksen esto);
20m
seindtelineen tuloliitin
poydan 1ihtoliitin (230 V); 3 x AWG18 (1,0 mm?); pakollinen
seindtelineen tuloliitin 20 m
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seindtelineen tuloliitin (Sync 04)

ei liitetd);

lihde; tyyppi; huomautus
kohde enimmaispituus
poydan lihtoliitin (AEC); CAT 5e (SF/UTP); suojattu
seindtelineen tuloliitin 20m pakollinen
poydéan lahtoliitin (maadoitus); 1 x AWGS8 (10 mmz); pakollinen
seindtelineen tuloliitin 20m
Valinnainen
ohjaushuone (DR Generator Sync Box 1); |9-nastainen D-Sub (nastaa 9 |Suojaamaton
poydén tuloliitin (Sync 01) ei liitetd);

20m
ohjaushuone (DR Generator Sync Box 2); |9-nastainen D-Sub (nastaa 9 |Suojaamaton
péydan tuloliitin (Sync 02) ei liitetd);

20m
ohjaushuone (DR Generator Sync Box 1); |9-nastainen D-Sub (nastaa 9 |Suojaamaton
seindtelineen tuloliitin (Sync 03) ei liitetd);

20m
ohjaushuone (DR Generator Sync Box 2); |9-nastainen D-Sub (nastaa 9 |Suojaamaton

20 m
kiinted DX-D-DR-ilmaisin tai DR-ilmaisi- | CAT 6 SF/UTP; suojattu (liittimid ei sal-
men I/O-rasia; littu)
40 m
NX-ty0asema
poydan lahtoliitin AUX; Cat 5e; suojattu
ohjaushuoneen NX-tydasema 15m
poydan lahtoliitin; 01090350F; suojaamaton, valinnai-
nen
langallinen kauko-ohjain 1,8 m
Vain tyyppi 5520/200
kohde enimmaispituus
poydan 1ahtoliiting 9-nastainen D-Sub; suojattu
seindtelineen tuloliitin (CAN) 20m
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Sahkémagneettisen yhteensopivuuden (EMC) kannalta oleellisten osien huolto

Kéayttajat eivat saa tarkastaa itse DR 400 -jarjestelmédn sdhkomagneettisen yhteensopivuuden kan-
nalta oleellisia osia. AGFA-yhtién huoltoasentaja tarkastaa sahkdmagneettisen yhteensopivuuden
kannalta oleelliset osat sédnnollisten huoltojen yhteydessd jarjestelméan kayttoidn paattymiseen
saakka. Vaadittavat tarkastukset on kuvattu huolto-oppaassa.
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