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Agfa HealthCare UK Limited, 515 Coldhams Lane, CB1 3]JS Cambridge, Cambridge-

d Agfa NV, Septestraat 27, 2640 Mortsel, Belgia

Wiecej informacji na temat produktéw firmy Agfa mozna znalez¢ na stronie internetowej pod ad-
resem agfaradiologysolutions.com.

Agfairomb Agfa sg znakami towarowymi firm Agfa-Gevaert N.V., Belgia lub jej firm zaleznych. DR
400 jest znakiem towarowym firmy Agfa NV, Belgia lub jedne;j z jej firm zaleznych. Wszystkie pozo-
stale znaki towarowe naleza do ich wlascicieli i zostaly uzyte w celach informacyjno-redakcyjnych
bez zamiaru naruszenia praw.

Agfa NV nie ponosi odpowiedzialnos$ci ani nie udziela rekojmi, wyraznej ani domniemanej, odno-
$nie dokladnosci, kompletnosci lub przydatnosci informacji zawartych w niniejszym dokumencie i
wyraznie zrzeka sie odpowiedzialnos$ci za przydatnos$é¢ do jakiegokolwiek szczegdlnego celu. Opisy-
wane produkty i ustugi moga byc¢ niedostepne w regionie geograficznym uzytkownika. Informacji
o dostepnosci udzielaja lokalni przedstawiciele handlowi. Agfa NV opracowuje informacje z nalezy-
ta starannoscig, jednak nie ponosi odpowiedzialnos$ci za jakiekolwiek bledy typograficzne. Agfa NV
nie bedzie pod zadnym warunkiem odpowiedzialna za jakiekolwiek szkody wynikajace z uzywania
lub niemoznos$ci wykorzystania jakichkolwiek informacji, przyrzadéw, metod lub proceséw przed-
stawionych w niniejszym dokumencie. Agfa NV zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian w
niniejszym dokumencie bez uprzedniego powiadamiania. Jezykiem wersji oryginalnej tego doku-
mentu jest angielski.

Copyright 2025 Agfa NV
Wszelkie prawa zastrzezone.
Wydawca: Agfa NV

2640 Mortsel, Belgia.

Zadne czesci niniejszego dokumentu nie moga by¢ reprodukowane, kopiowane, poddawane adap-
tacjom czy przekazywane w jakiejkolwiek postaci lub za pomoca jakichkolwiek srodkéw bez pi-
semnej zgody firmy Agfa NV
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Wprowadzenie do tego podrecznika

* Zakres tego podrecznika na stronie 9
* Wiecej o informacjach bezpieczenstwa w tym dokumencie na stronie 10
*  Wykluczenie odpowiedzialno$ci na stronie 11

3231G PL 20250203 1620



DR 400 | Wprowadzenie do tego podrecznika | 9

Zakres tego podrecznika

W tym podreczniku uzytkownika opisano cechy produktu DR 400, zintegrowanego systemu obra-
zowania RTG. Wyjasnione jest wspoldzialanie roznych elementéw systemu DR 400.
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Wiecej o informacjach bezpieczennstwa w tym dokumencie

Oto przyklady ostrzezen, przestrog, instrukcji i uwag zamieszczonych w dokumencie. Tekst zawie-
ra objasnienie ich zastosowania.

C NIEBEZPIECZENSTWO: Informacja bezpieczenstwa pod hastem ,Niebezpieczerstwo”
wskazuje niebezpieczna sytuacje, w ktdrej istnieje bezposrednie i bliskie niebezpieczenstwo
potencjalnych powaznych obrazen ciala uzytkownika, serwisanta, pacjenta lub innej osoby.

Ostrzezenie: Informacja bezpieczenistwa pod haslem ,,Ostrzezenie” wskazuje niebezpiecz-
na sytuacje, ktéra moze doprowadzi¢ do potencjalnych powaznych obrazen ciata uzytkowni-
ka, serwisanta, pacjenta lub innej osoby.

Przestroga: Informacja bezpieczenistwa pod hastem ,Przestroga” wskazuje niebezpieczna
sytuacje, w ktdrej istnieje bezposrednie i bliskie niebezpieczenistwo potencjalnych lekkich
obrazen ciala uzytkownika, serwisanta, pacjenta lub innej osoby.

Instrukcja to wskazéwka, ktdérej nieprzestrzeganie moze spowodowac uszkodzenie sprzetu
opisanego w tej instrukcji obstugi lub innych urzadzen i mienia oraz moze doprowadzi¢ do
zanieczyszczenia Srodowiska.

Zakaz to wskazowka, ktdrej nieprzestrzeganie moze spowodowac uszkodzenie sprzetu opi-
sanego w tej instrukcji obstugi lub innych urzadzen i mienia oraz moze doprowadzi¢ do za-
nieczyszczenia Srodowiska.

Uwaga Uwagi zawierajg porady i podkres$laja nietypowe zagadnienia. Uwagi nie stanowia
instrukcji.

© 0 90 P P
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Wykluczenie odpowiedzialnosci

Firma Agfa nie ponosi odpowiedzialnos$ci za uzycie tego dokumentu, jezeli zostalty wprowadzone
nieautoryzowane zmiany jego tresci lub formatu.

Dolozono wszelkich staran, aby informacje w tym dokumencie byty prawidlowe. Firma Agfa nie
ponosi odpowiedzialnos$ci za ewentualne bledy, niedokladnosci lub pominiecia, ktére moga wystg-
pi¢ w tym dokumencie. Firma Agfa zastrzega sobie prawo do wprowadzania, bez uprzedniego po-
wiadomienia, zmian w produkcie, zmierzajacych do poprawy jego niezawodno$ci, funkcjonalno-
$ci lub wygladu. Ta instrukcji obstugi jest udostepniana bez zadnych gwarancji, domniemanych lub
wyrazonych, wlaczajac w to w szczegolnosci gwarancje wartosci handlowej i przydatnosci do kon-
kretnego celu.

@ Uwaga W USA prawo federalne ogranicza stosowanie tego urzadzenia wylgcznie na zlecenie
lekarza (urzadzenie jest dostepne tylko na recepte).
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Wprowadzenie do systemu DR 400

* Przeznaczenie na stronie 13

* Adresaci podrecznika na stronie 14

* Konfiguracja na stronie 15

* Wyposazenie opcjonalne i akcesoria na stronie 17
* Elementy sterujace na stronie 18

* Instalacja na stronie 33

* Ochrona radiologiczna na stronie 35

* Etykiety na stronie 43

* (Czyszczenie i dezynfekcja na stronie 55

* Konserwacja na stronie 60
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Przeznaczenie

* System DR 400 jest systemem obrazowania rentgenowskiego ogélnego przeznaczenia dla szpi-
tali, klinik oraz gabinetéw medycznych dla lekarzy, radiograféw i radiologéw. System stuzy do
wykonywania, przetwarzania i przegladania statycznych obrazéw rentgenowskich szkieletu
(czaszki, kregostupa i konczyn), klatki piersiowej, brzucha i innych czesci ciala u pacjentéw do-
rostych i u dzieci.

* Badania mozna przeprowadzac u pacjentéw w pozycji siedzacej, stojacej lub lezacej.

* Urzadzenie nie jest przeznaczone do zastosowan mammograficznych.
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Adresaci podrecznika

Niniejszy podrecznik zostal opracowany z mysla o przeszkolonych uzytkownikach produktéw Agfa
oraz osobach z personelu klinicznego wykwalifikowanych w dziedzinie radiologii diagnostycznej,
ktdre przeszly niezbedne przeszkolenie.

Za uzytkownikéw uznaje sie osoby, ktore faktycznie obstuguja urzadzenia oraz uprawnione do po-
dejmowania decyzji w sprawach dotyczacych urzadzen.

Przed rozpoczeciem pracy z urzadzeniem uzytkownik jest zobowigzany do przeczytania ze zrozu-
mieniem, odnotowania i przestrzegania wszystkich ostrzezen, przestrdg i symboli bezpieczenstwa
na urzadzeniu.
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Konfiguracja

DR 400 to konfigurowalny system rentgenowski DR (radiografia bezposrednia, ang. Direct Radio-
graphy) lub CR (radiografia posrednia, ang. Computed Radiography).

Kompletny system DR 400 zawiera nastepujace skladniki:

» Stoélradiograficzny z zespolem Bucky.
* Radiograficzny stojak $cienny z zespotem Bucky.
* Trzy modele zespotu Bucky:

* Zespol Bucky tylko do wielkoformatowej DR, z opcjonalng tadowarka baterii do detektoréw
XD/XF

* Zespol Bucky do CR i DR wszystkich formatéw, z opcjonalng tadowarka baterii do detektora
DR 14s

» Zespol Bucky do stalego detektora DR
* Stojak lampy RTG montowany na stole radiograficznym
* Generator RTG zintegrowany ze stolem radiograficznym
* Minikonsola generatora RTG
* Lampa rentgenowska z recznym lub automatycznym kolimatorem
* Oprogramowanie przetwarzania obrazéw NX na stacji roboczej NX
* DR Generator Sync Box (zaleznie od konfiguracji)
* Automatyczna kontrola ekspozycji (AEC)
* Miernik iloczynu dawki i powierzchni (DAP, opcja)

DR 400 posiada konfiguracje bez radiograficznego stojaka $ciennego.
Zaleznie od konfiguracji moga by¢ dostepne takze ponizsze skladniki:
* Przenos$ny detektor DR

Systemu DR 400 mozna uzywac w polaczeniu z urzgdzeniami:

« DX-G

* DX-M

* CR30-Xm
« CR10-X

* CR12X

* CR15X

System DR 400 wystepuje w trzech giéwnych konfiguracjach:

1. Konfiguracja DR ze sterowaniem parametrami ekspozycji RTG na stacji roboczej NX.
2. Konfiguracja CR ze sterowaniem parametrami ekspozycji RTG na stacji roboczej NX.

3. Konfiguracja mieszana DR i CR ze sterowaniem parametrami ekspozycji RTG na stacji roboczej
NX.

Do regulacji parametréw RTG stuzy konsola programowa na stacji roboczej NX.

Konsola programowa jest dostepna na stacji roboczej NX i synchronizuje parametry ekspozycji
RTG miedzy aplikacjg NX a generatorem.

Pozostale konfigurowalne opcje:

* Wyswietlacz glowicy lampy ze sterowaniem parametrami ekspozycji RTG
+ Sledzenie pozycji w celu utrzymywania stalej odleglosci SID dla stolu i stojaka $ciennego

* Zespodt Bucky z automatycznym wykrywaniem rozmiaru kasety (ACSS) i automatycznym koli-
matorem
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Stacja robocza NX

Stojak lampy RTG montowany na stole radiograficznym
Lampa RTG z kolimatorem i wyswietlaczem glowicy lampy
Przenos$ny detektor DR

Stél radiograficzny ze zintegrowanym generatorem
Radiograficzny stojak $cienny

Rysunek 1: Konfiguracja DR 400 dla uktadu DR

ounkwbhN=

* (Czesci pacjenta na stronie 16

Czesci pacjenta

Czesci pacjenta to te czesci elektrycznego sprzetu medycznego, ktére w czasie normalnego uzytko-
wania muszg dotykac pacjenta, aby umozliwi¢ prace sprzetu. W tym systemie sg ponizsze czesci
pacjenta:

Stét radiograficzny

* Blat stolu radiograficznego

* Uchwyty na rece pacjenta (opcja)
* Boczny uchwyt kasety (opcja)

* Materac (opcja)

» Pas uciskowy (opcja)

Radiograficzny stojak Scienny

* Przedni panel radiograficznego stojaka $ciennego
* Boczny podlokietnik (opcjonalny)
* Uchwyty na rece pacjenta (opcja)

Detektor DR
* Detektor DR
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Wyposazenie opcjonalne i akcesoria

System jest dostarczany z zestawem etykiet. Kiedy uzywanych jest wiele detektor6w DR, na ety-
kietach zapisuje sie nazwy identyfikujace detektory. Identyczna etykieta jest mocowana w zespole
Bucky systemu RTG, aby okresli¢ przestrzen przeznaczona specjalnie dla kazdego z detektoréw DR.

Informacje o opcjach i akcesoriach detektora DR mozna znalez¢ w podreczniku uzytkownika detek-
tora DR.

Informacje pokrewne
Akcesoria do stotu radiograficznego na stronie 133
Akcesoria do radiograficznego stojaka $ciennego na stronie 151
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Elementy sterujace

» Stolradiograficzny na stronie 19

* Radiograficzny stojak $cienny na stronie 20

* Panel sterowania stojaka lampy RTG na stronie 21

* Wyswietlacz glowicy lampy na stronie 22

» Stacja robocza akwizycji MUSICA Acquisition Workstation (NX) na stronie 23
* Konsola programowa na stronie 24

* Przelacznik detektora DR na stronie 25

* Minikonsola generatora RTG na stronie 26

* Reczny kolimator na stronie 28

* Automatyczny kolimator na stronie 29

* Przenos$ny detektor DR na stronie 30

* Przycisk zatrzymania awaryjnego na stronie 31

* Przycisk awaryjnego odciecia zasilania na stronie 32

3231G PL 20250203 1620



DR 400 | Wprowadzenie do systemu DR 400 | 19

Stét radiograficzny
Sté} radiograficzny stuzy do pozycjonowania lezacego lub siedzacego pacjenta nad detektorem lub

kaseta w zespole Bucky do celéw ekspozycji.
Sté} radiograficzny podtrzymuje pacjenta oraz detektor lub kasete do ekspozycji swobodnej.

Rysunek 2: Stét radiograficzny

Informacje pokrewne
Sté} radiograficzny i stojak lampy RTG na stronie 123
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Radiograficzny stojak scienny

Radiograficzny stojak $cienny stuzy do pozycjonowania siedzgcych lub stojacych prosto pacjentéw
wzgledem zespolu Bucky w celu wykonania ekspozycji.

e

Rysunek 3: Radiograficzny stojak scienny z pionowym zespotem Bucky

Informacje pokrewne
Radiograficzny stojak Scienny na stronie 147
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Panel sterowania stojaka lampy RTG

Rysunek 4: Panel sterowania dla stojaka lampy RTG z wyswietlaczem gtowicy lampy (sterowa-
nie pozycjg lampy RTG i parametrami ekspozycji RTG)

Rysunek 5: Panel sterowania stojaka lampy RTG z wyswietlaczem kata lampy RTG

Informacje pokrewne
Sté} radiograficzny i stojak lampy RTG na stronie 123
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Wyswietlacz gtowicy lampy

Wyswietlacz glowicy lampy umozliwia kontrolowanie parametréw ekspozycji rentgenowskiej. Wy-
Swietla on stan systemu.

Doe John
*12/2/1945,G"

Table Fixed

N
Q
(m]
% 80 cm @' 0

68 kV 0.5 mAs

B =

He 39.0 cm x 30.4 cm
Z0
=
Rysunek 6: Przyktad wyswietlacza gltowicy lampy

Informacje pokrewne
Konsola programowa i wyswietlacz glowicy lampy na stronie 90

3231G PL 20250203 1620



DR 400 | Wprowadzenie do systemu DR 400 | 23

Stacja robocza akwizycji MUSICA Acquisition Workstation (NX)

Stacja robocza MUSICA Acquisition stuzy do wprowadzania informacji o pacjencie, wybierania eks-
pozycjii przetwarzania obrazéw.

Doe John (3/7/1975)

Rysunek 7: MUSICA Acquisition oprogramowanie stacji roboczej

Obstuga aplikacji stacji roboczej zostala opisana w Podreczniku uzytkownika stacji roboczej MU-
SICA Acquisition, dokument 4420.

Oprogramowanie to jest dalej nazywane ,NX”, a komputer, na ktérym jest uruchomione, ,;stacjg ro-
bocza NX”.
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Konsola programowa

Dostepna jest konsola programowa, ktéra pozwala na kontrole pozycji i parametréw ekspozycji
RTG na stacji roboczej NX. Jest ona wyswietlana na stacji roboczej NX obok aplikacji NX.

Konsola programowa stuzy do regulacji ustawien ekspozycji RTG.

Konsola programowa zawiera przelacznik detektora DR.

Rysunek 8: Konsola programowa umozliwia kontrolowanie generatora, aparatu RTG i komuni-
katéw systemowych

Informacje pokrewne
Konsola programowa i wyswietlacz glowicy lampy na stronie 90
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Przetacznik detektora DR

Przelacznik detektora DR wskazuje, ktory detektor DR jest aktywny i jaki jest jego stan. Przelgcz-
nik detektora DR moze stuzy¢ do uruchamiania innego detektora DR. Zaleznie od konfiguracji mo-
ze by¢ dostepne przelaczanie przelacznika detektora DR na opcje CR.

Rysunek 9: Przetacznik detektora DR
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Minikonsola generatora RTG

Minikonsola generatora RTG jest dostepna w pokoju operatora.
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Przycisk wlacznika

Wskaznik wlaczenia zasilania

Przycisk wylacznika

Nalezy nacisnac i przytrzymac, aby przygotowac do ekspozycji
Wskaznik przygotowania i gotowosci

Nalezy nacisnac i przytrzymac, aby rozpoczac ekspozycje
Wskaznik promieniowania

Przycisk ekspozycji

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.

Rysunek 10: Minikonsola generatora RTG

Przycisk ekspozycji

Przygotowanie do ekspozycji

Wecisnij przycisk ekspozycji do pierwszego punktu i przytrzymaj przez ok. 0,5-2 sekundy.

Lampa RTG jest przygotowana do wykonania ekspozycji.
C Przestroga: Zuzycie lampy RTG spowodowane dlugim czasem jej przygotowywania.

Rozpoczynanie ekspozycji
Przed rozpoczeciem ekspozycji:

1. Sprawdz, czy ustawienia ekspozycji wySwietlane na konsoli sg odpowiednie dla ekspozycji.
2. Sprawdz stan gotowosci do ekspozycji.

Nacis$nij do konca przycisk ekspozycji i przytrzymaj do konca ekspozycji.
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Jako wskazanie ekspozycji $wieci sie wskaznik promieniowania na konsoli sterowania i styszalny
jest sygnat dzwiekowy.

Przestroga: Zwolnienie przycisku ekspozycji powoduje natychmiastowe jej przerwanie; ob-
raz moze by¢ wtedy niedoswietlony.
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Reczny kolimator
Kolimator definiuje pole ekspozycji i oznacza je polem §wietlnym.

Kolimator pozwala na zastosowanie filtracji promieniowania przez filtry wbudowane lub zalozone
dodatkowo na szynach.

Na kolimatorze mozna zamocowac miernik DAP (iloczynu dawki i powierzchni) przez wsuniecie
go do szyn.

Rysunek 11: Kolimator

Informacje pokrewne
Dane techniczne recznego kolimatora na stronie 238
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Automatyczny kolimator
Kolimator definiuje pole ekspozycji i oznacza je polem §wietlnym.

Kolimator pozwala na zastosowanie filtracji promieniowania przez filtry wbudowane lub zalozone
dodatkowo na szynach.

Zintegrowany miernik DAP (iloczynu dawki i powierzchni) w kolimatorze jest dostepny jako opcja.

—t

Rysunek 12: Kolimator

Informacje pokrewne

Automatyczny kolimator na stronie 142

Automatyczne wykrywanie rozmiaru kasety ACSS na stronie 166
Dane techniczne automatycznego kolimatora na stronie 239
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Przenosny detektor DR

Wykonujac ekspozycje, nalezy pamieta¢ o nastepujacych srodkach pomagajacych w orientacji de-
tektora:

Tabela 1: Srodki pomagajace w orientacji

@ Symbol strony lampy — oznacza strone zwrocong do lampy RTG

] Znacznik orientacji pacjenta — wypeiniony prostokat nadruko-
wany w narozniku detektora, stuzy do zachowywania zawsze tej
samej orientacji wzgledem pacjenta

Informacje o elementach sterujacych pracg detektora DR mozna znalez¢ w podreczniku uzytkow-
nika detektora DR.

Moze dojs$¢ do kontaktu pacjenta i detektora DR.

Uwaga Detektory DR pracujace bezprzewodowo maja nadajnik fal radiowych. Szczegétowe
informacje mozna znalez¢ w podreczniku uzytkownika detektora DR.
Informacje pokrewne

Zespo6l Bucky tylko do wielkoformatowej DR, z opcjonalna tadowarka do detektor6w XD/XF na stro-
nie 158

Zespol Bucky do CR i DR wszystkich formatéw, z opcjonalng tadowarka baterii do detektora DR 14s
na stronie 174
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Przycisk zatrzymania awaryjnego

_—
= .

Rysunek 13: Przycisk zatrzymania awaryjnego

Jesli nieprawidlowe dzialanie systemu spowoduje niebezpieczna sytuacje z pacjentem, personelem
obstugi lub skladnikiem systemu, nalezy uzy¢ zatrzymania awaryjnego na stole radiograficznym.
Zatrzymany zostanie wszelki ruch napedzany silnikami.

Ruchy napedzane silnikami:

» Stolradiograficzny

* Radiograficzny stojak Scienny

* Stojak lampy RTG

Aby wznowic¢ ruch napedzany, nalezy obrdci¢ krazek wylacznika awaryjnego w prawo (polozenie
domys$lne).

Ostrzezenie: Przycisk zatrzymania awaryjnego nie od}lgcza napiecia w systemie rentgenow-
skim.
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Przycisk awaryjnego odciecia zasilania

Przycisku awaryjnego odciecia zasilania nalezy uzywac wtedy, kiedy nie mozna unikna¢ niebez-
piecznej sytuacji przez wcisniecie przycisku awaryjnego zatrzymania.

Ostrzezenie: Przycisku awaryjnego odciecia zasilania nalezy uzywa¢ w przypadku niebez-
pieczenstwa dla pacjenta, operatora, 0séb trzecich lub jednego z urzadzen. Caly system zo-
stanie wylaczony, a zasilanie zostanie przerwane.

Przycisk awaryjnego odciecia zasilania wlasciwy dla pomieszczenia zwykle znajduje sie na $cianie
ijest latwodostepny, czesto blisko wylacznika zasilania systemu RTG. Jest montowany i oznaczony
przez klienta.

C Ostrzezenie: Zawsze nalezy zapewnic¢ swobodny dostep do przelacznikéw awaryjnych.
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Instalacja

Instalacja i konfiguracja powinny by¢ wykonywane przez przeszkolonego i upowaznionego inzy-
niera serwisu firmy Agfa. Wiecej informacji mozna uzyskac w lokalnej sieci pomocy techniczne;j.

W przypadku konfiguracji z wieloma detektorami DR tego samego typu wymagane jest przypisanie
kazdemu detektorowi DR etykiety z unikalng nazwa. Te nazwy muszga by¢ skonfigurowane na sta-
cji roboczej akwizycji MUSICA Acquisition Workstation. Przelacznik detektora DR uzywa nazwy
detektora i wskazuje, ktory z nich jest aktywny i jaki jest jego stan.

Identyczna etykieta jest mocowana w zespole Bucky systemu RTG, aby okresli¢ przestrzen przezna-
czong specjalnie dla kazdego z detektoréw DR.

* Odpornos¢ i emisja fal wysokiej czestotliwos$ci na stronie 34
* Ochrona radiologiczna na stronie 34
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Odpornosc i emisja fal wysokiej czestotliwosci

Na emisje fal o wysokiej czestotliwosci oraz odporno$¢ na zakldcenia moga mieé¢ wpltyw podiaczo-
ne przewody do przesytu danych w zaleznosci od ich dtugo$ci oraz sposobu prowadzenia.

Szczegdlne Srodowisko instalacji moze wymagaé zastosowania specjalnych srodkdw, aby system
dzialal zgodnie z danymi o odpornosci i emisji fal wysokiej czestotliwosci.

Informacje pokrewne
Kable, przetworniki i akcesoria na stronie 253

Ochrona radiologiczna

System jest przewidziany do uzywania w pomieszczeniach do badan RTG z odpowiednim ekrano-
waniem.
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Ochrona radiologiczna

Promieniowanie rentgenowskie moze spowodowac duze uszkodzenia zdrowia, dlatego nalezy za-
chowac¢ najwyzsza ostroznosc i zawsze zapewnic stosowanie ochrony przed narazeniem na dziala-
nie promieniowania.

Niektdre skutki napromieniowania rentgenowskiego sie kumuluja i moga rozciggac sie w diugim
czasie. Z tego wzgledu operator RTG powinien zawsze unika¢ narazenia na dzialanie promieniowa-
nia RTG.

Przedmioty na drodze wigzki RTG mogga powodowac powstawanie promieniowania rozproszone-
go. Intensywno$¢ zalezy od energii oraz stopnia ekspozycji na promieniowanie RTG, materiatu, z
ktorego wykonany jest przedmiot oraz odleglosci od przedmiotu powodujacego powstawanie pro-
mieniowania rozproszonego. Nalezy zapewnic¢ srodki ochrony zapobiegajace ekspozycji na promie-
niowanie rozproszone.

Srodki ochrony obejmuja:

» strukturalna konfiguracje sali RTG (np. sale ekranowane olowiem);

* ochrone radiologiczng dla operatoréw (np. osobiste dozymetry, fartuchy olowiowe, okulary
chroniace przed promieniowaniem, mobilne ekrany olowiowe, zachowywanie maksymalnej od-
leglodci od zrdédia RTG i przedmiotu powodujacego powstawanie promieniowania rozproszone-
g0, regularne szkolenia itp.);

* ochrone pacjentéw przed niepozadanym promieniowaniem (np. ograniczenie pola RTG przez
kolimacje, olowiowe ostony i fartuchy itp.).

* Monitorowanie personelu na stronie 36
* Obszary chronione i wyznaczone strefy przebywania na stronie 37

3231G PL 20250203 1620



DR 400 | Wprowadzenie do systemu DR 400 | 36

Monitorowanie personelu

Monitorowanie pozwala na kontrole ilo$ci promieniowania rentgenowskiego pochlonietego przez
personel. Okreslane jest bezpieczenstwo operatoréw, monitorowanie pomaga tez w kontroli, czy
$rodki bezpieczenstwa w Srodowisku rentgenowskim sg odpowiednie. Niewystarczajaca lub nie-
wlasciwa ochrona moze prowadzi¢ do powaznych uszkodzen zdrowia.

Do pomiaru promieniowania zwykle uzywane sg osobiste dozymetry. Nosi sie je przy ciele przez
caly czas pracy w srodowisku stosowania promieniowania rentgenowskiego. Daja one wskazania
ilo$ci promieniowania, na jakie byt narazony operator.
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Obszary chronione i wyznaczone strefy przebywania

Jesli nie ma konieczno$ci, aby operator lub personel przebywal w poblizu pacjenta w chwili ekspo-
Zycji, osoby te powinny sterowac ponizszymi funkcjami z obszaru chronionego:

* wybdr trybu pracy,

* dobdr ustawien ekspozycji (wspdtczynniki obcigzenia RTG),

» aktywacja przycisku ekspozycji,

* inne elementy sterowania dla operatora potrzebne w czasie ekspozycji.

mﬂnéiﬁ%
=

- 7

Pomieszczenie RTG

Srodowisko pacjenta

Stacja robocza

Pomieszczenie operatora: obszar chroniony

Ll

Rysunek 14: Obszary chronione i wyznaczone strefy przebywania

Ostrzezenie: Pacjent musi mie¢ na sobie odpowiednia odziez chronigcg przed promienio-
waniem.

Jesli operator lub personel musi przebywa¢ w poblizu pacjenta w czasie normalnej pracy (np. nie-
ktdére badania pediatryczne lub badania, w ktérych pacjent wymaga pomocy), operator i personel
podlegaja zasadom wyznaczonych stref przebywania.

Zachowa¢ maksymalna odlegto$¢ od Zrédla RTG i przedmiotu powodujacego powstawanie promie-
niowania rozproszonego. Natezenie promieniowania rozproszonego zalezy od energii i natezenia
promieniowania RTG, na ktére przedmiot jest narazony, materialu, z ktérego przedmiot jest wyko-
nany, oraz odleglosci od przedmiotu.

Ostrzezenie: Pacjent i operator musza mie¢ na sobie odpowiednig odziez chroniaca przed
promieniowaniem.

Informacje pokrewne
Ochrona radiologiczna na stronie 35
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Wyznaczone strefy przebywania przy stole radiograficznym

Jesli operator lub personel musi przebywaé w poblizu pacjenta w czasie normalnej pracy (np. nie-
ktore badania pediatryczne lub badania, w ktorych pacjent wymaga pomocy), operator i personel
podlegaja zasadom wyznaczonych stref przebywania.

Zachowac¢ maksymalng odlegtos$¢ od zrddla RTG i przedmiotu powodujacego powstawanie promie-
niowania rozproszonego. Natezenie promieniowania rozproszonego zalezy od energii i natezenia
promieniowania RTG, na ktére przedmiot jest narazony, materiatu, z ktérego przedmiot jest wyko-
nany, oraz odleglosci od przedmiotu.

Ostrzezenie: Pacjent i operator musza mie¢ na sobie odpowiednig odziez chronigca przed

promieniowaniem.
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1. Lampa RTG
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2. Oznaczenie ogniska [—]
3. Wyznaczona strefa przebywania.

Minimalna powierzchnia 60x60 cm.

Minimalna wysoko$¢ nad podioga 200 cm.

Dozymetr

Detektor DR lub kaseta

S4: Wyznaczona strefa przebywania z lewej strony stotu radiograficznego
S3: Wyznaczona strefa przebywania z przodu stotu radiograficznego

S5: Wyznaczona strefa przebywania z prawej strony stotu radiograficznego

® N U A

Rysunek 15: Wyznaczone strefy przebywania przy stole radiograficznym

Informacje pokrewne
Ochrona radiologiczna na stronie 35
Promieniowanie rozproszone (radiografia ogélna) na stronie 41

Wyznaczone strefy przebywania przy radiograficznym stojaku Sciennym

Jesli operator lub personel musi przebywac¢ w poblizu pacjenta w czasie normalnej pracy (np. nie-
ktore badania pediatryczne lub badania, w ktorych pacjent wymaga pomocy), operator i personel
podlegaja zasadom wyznaczonych stref przebywania.

Zachowac maksymalng odleglo$¢ od zZrddla RTG i przedmiotu powodujacego powstawanie promie-
niowania rozproszonego. Natezenie promieniowania rozproszonego zalezy od energii i natezenia
promieniowania RTG, na ktdre przedmiot jest narazony, materialu, z ktérego przedmiot jest wyko-
nany, oraz odleglosci od przedmiotu.

Ostrzezenie: Pacjent i operator musza mie¢ na sobie odpowiednig odziez chroniaca przed
promieniowaniem.
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1. Lampa RTG
2. Oznaczenie ogniska [—]
3. Wyznaczona strefa przebywania.

Minimalna powierzchnia 60x60 cm.

Minimalna wysoko$¢ nad podlogg 200 cm.

Dozymetr

Urzadzenie ochronne

Sciana

Detektor DR lub kaseta

S2: Wyznaczona strefa przebywania z prawej strony radiograficznego stojaka Sciennego
S1: Wyznaczona strefa przebywania z lewej strony radiograficznego stojaka $ciennego

VWoKoNO U A

Rysunek 16: Wyznaczone strefy przebywania przy radiograficznym stojaku Sciennym

C Przestroga: Wymagane jest stosowanie ochrony radiologicznej u pacjenta i u operatora.

3231G PL 20250203 1620



DR 400 | Wprowadzenie do systemu DR 400 | 41

Informacje pokrewne
Ochrona radiologiczna na stronie 35
Promieniowanie rozproszone (radiografia ogdélna) na stronie 41

Promieniowanie rozproszone (radiografia ogdlna)

Na schemacie przedstawiono ilo$¢ promieniowania nieuzytecznego zmierzong w wyznaczonej
strefie przebywania.

1. O$ pionowa reprezentuje zakres wysokosci, na jakich dokonywano pomiaru promieniowania
nieuzytecznego (0 cm—200 cm), w miejscu, w ktérym operator stoi w wyznaczonej strefie prze-
bywania.

2. O$ pozioma reprezentuje wyniki pomiaru promieniowania nieuzytecznego w mGy w funkcji
wysokosci.

200

180

160 -

140 -

120

100

Distance to floor [cm]

60 -

40

20

0 T T T T
0 0,1 0,2 0,3 04 0,5

Kerma [uGy]

* S1: Wyznaczona strefa przebywania z lewej strony radiograficznego stojaka $ciennego

* S2: Wyznaczona strefa przebywania z prawej strony radiograficznego stojaka Sciennego
* S3: Wyznaczona strefa przebywania z przodu stotu radiograficznego

* S4: Wyznaczona strefa przebywania z lewej strony stolu radiograficznego

* S5: Wyznaczona strefa przebywania z prawej strony stolu radiograficznego

Rysunek 17: Pomiar promieniowania rozproszonego w strefach przebywania (Sx)
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Tabela 2: Warunki uzyskania wynikéw pomiaru promieniowania nieuzytecznego przedstawio-
nych na ilustracjach

Kolejno$¢ wykonywania czynnosci Radiografia ogolna

SID 100 cm (stét radiograficzny)

110 cm (radiograficzny stojak Scienny)

Wysokos$c¢ stolu 70 cm

Polozenie stojaka sciennego (odleglos¢ | 140 cm
miedzy Srodkiem zespotu Bucky a pod-

loga)
Parametry ekspozycji 100 kv
L.aczny czas ekspozycji Dla powyzszego schematu przyjeto maksymalng prze-

pustowos¢ 30 ekspozycji na godzine. Odpowiada to prze-
pustowosci 15 pacjentéw na godzine przy 2 ekspozycja-
ch przypadajacych $rednio na pacjenta. Wyniki pomia-
row podane na ilustracji powyzej dotycza jednej ekspo-
ZyCjl.

Informacje pokrewne
Wyznaczone strefy przebywania przy stole radiograficznym na stronie 38
Wyznaczone strefy przebywania przy radiograficznym stojaku $ciennym na stronie 39
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Etykiety
Znak Znaczenie
Znak zgodnosci sprzetu z Rozporzadzeniem 2017/745 (do-
tyczy Unii Europejskie;j).
° Czesc¢ typu B majaca kontakt z cialem pacjenta

R

(\/\/\I‘ Data produkcji

Kraj pochodzenia. Dwuliterowy kod na rzeczywistej ety-
& kiecie jest kodem kraju zdefiniowanym w normie ISO
cC 3166-1.

I Producent

Urzadzenie medyczne
MD
Numer seryjny
SN
Unikalny identyfikator urzadzenia, w formacie teksto-
UDI wym oraz w formacie do odczytu maszynowego
# Numer typu i podtypu
Symbol filtracji.
0% y )

Maksymalny prad w stanie gotowosci

nie https://www.agfa.com/he/global/en/internet/library.

[:’:] Najnowsza wersja tego dokumentu jest dostepna na stro-
i §

Etykieta Znaczenie

2 Niebezpieczne napiecie
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Etykieta

Znaczenie

Promieniowanie jonizujace

Punkty zmiazdzenia.

Niebezpieczenstwo potkniecia.

Kolejne etykiety podano i objasniono w stosownych modulach dokumentacji systemu.

* Etykiety ostrzegawcze na stole radiograficznym na stronie 45
* Etykiety ostrzegawcze radiograficznego stojaka $ciennego na stronie 46

* Tabliczka znamionowa na stronie 47

» Etykieta identyfikacyjna detektora DR na stronie 48
* Dodatkowe etykietowanie stotu radiograficznego na stronie 49
* Dodatkowe etykietowanie radiograficznego stojaka Sciennego na stronie 50

* Oznakowanie zespolu Bucky na stronie 51

» Etykietowanie systemu automatycznej kontroli ekspozycji (AEC) na stronie 52
* Oznakowanie urzadzenia DR Generator Sync Box na stronie 53
* Oznakowanie minikonsoli generatora RTG na stronie 54
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Etykiety ostrzegawcze na stole radiograficznym

Rysunek 18: Etykiety ostrzegawcze na stole radiograficznym
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Etykiety ostrzegawcze radiograficznego stojaka sciennego

Rysunek 19: Etykiety ostrzegawcze radiograficznego stojaka sciennego
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Znak

Znaczenie

™| Seulestraa(Zﬁgsiﬂhxnvsel Belaium c 62852
DR 400
Made in Germany EE

MEDICAL ELECTRICAL
EQUIPMENT

CONFORMS TO
AAMI ES60601-1

.
CAN CSA 222 10 60601-1:14 710203
—_—

IE] 5520/100 @ XXXXX ﬁ yyyy-mm-dd\

400/480V 3~(N) PE 92/79 A (0,2s) (D33 A
50/60Hz

Generator 40 KW max 150 kV

e

(01) 05414904176252 (11) yymmad (21) soc0x (240) 55201100 /

2 2smmAL
¥ @75kvp

(Egzemplarz podtypu 5520/100)

Uwaga Znak CE i oznakowania bezpieczen-
stwa sg wazne tylko w chwili wydania produk-

Etykieta typu umieszczona w lewej lub
prawej dolnej czesci stojaka lampy RTG.

Informacje etykiety typu dla kazdej kom-
binacji lampy RTG i generatora RTG sa
dostepne w danych technicznych.

Septestraat 27, 2640 Mortsel, Belgium

This product complies with the DHHS
requirements of 21 CFR Subchapter J
as of the date of manufacture.

Made in Germany
Peissenberg
el MMMMM-YYYY

tu.
° Czesc¢ typu B majaca kontakt z cialem pa-
R cjenta
Agfa NV Etykieta 21 CFR Subchapter ] znajduje sie

w poblizu etykiety typu.

Informacje pokrewne
Dane techniczne DR 400 na stronie 227
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Etykieta identyfikacyjna detektora DR

Etykieta Znaczenie
Etykieta do zapisania informacji okreslajacych detektor DR i przy-

pisujacych go do zespolu Bucky systemu RTG.
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Dodatkowe etykietowanie stotu radiograficznego

Etykieta w lewej lub prawej dolnej czesci stojaka
Sepleslraat?ﬁ‘ng::;‘l{mnsel, Belgium lampy RTG.

X
TS-Fix-...-001 =
yyyy-mm R

Type 5521/xxx

Ii'?l YXXXX

Voltage 230 Vac
Frequency  50/60 Hz
max. Current 1 A

IP10

Made in Hungary

(przyklad etykiety typu 5521/xxx)

° Czes¢ typu B majaca kontakt z cialem pacjenta

)

Gorna strona wedlug orientacji pacjenta w celu
wskazania orientacji czujnikoéw AEC (opcjonalnie)

i : Pacjent nie moze siedzie¢ na koncu blatu stotu, po-
@ ‘ ® niewaz obcigzenie moze prowadzi¢ do odksztalce-

- nia i uszkodzenia produktu.

Informacje pokrewne
Dane techniczne stotu radiograficznego i stojaka lampy RTG na stronie 230
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Dodatkowe etykietowanie radiograficznego stojaka sciennego

‘ol ce Etykieta typu w prawej dolnej czesci radiograficzne-
Agfa NV . s .
Septestraat 27, 2640 Mortsel, Belgium gO Sto] aka Sclennego.

WS-Manual-001
YYYY-MM-DD R

Type 5522/100

I_Lz'ﬁ XXXXX

Voltage 24 VDC
Frequency - Hz
max. Current 0,75 A

oo P10
U5 ED 100%

(01) 05414904176467 (1) yymmdd (21) xi000x (240) 55221100

hitpi/iwwwv.agfahealhcare.com/globallen/library/index jsp

\ Made in Hungary /

(Egzemplarz podtypu 5522/100)

Cze$¢ typu B majaca kontakt z cialem pacjenta

Uziemienie (masa)

Nie siadac.

Zespot Bucky mozna odchyli¢ do polozenia poziome-
go. Nie wolno uzywac zespotu Bucky jako siedzenia.

Maksymalne obcigzenie zespolu Bucky podczas ru-
chu w kierunku pionowym to 20 kg.

b @ =] >

20 Kg

Etykieta ostrzegawcza o punkcie zmiazdzenia znaj-
duje sie na gorze rozszerzenia nachylania.

B>

Informacje pokrewne
Dane techniczne radiograficznego stojaka $ciennego na stronie 232

3231G PL 20250203 1620



DR 400 | Wprowadzenie do systemu DR 400 | 51

Oznakowanie zespotu Bucky

Punkty zmiazdzenia.

Etykieta typu znajduje sie na bocznej pokrywie zespotu Bucky lub

na obrotowej platformie.

Maksymalne dopuszczalne obcigzenie szuflady Bucky w stanie
10k9 wysunietym wynosi 10 kg. Nie wolno opiera¢ sie ani siada¢ na ze-

spole Bucky.

Etykieta znajduje sie na bocznej pokrywie zespotu Bucky lub na
obrotowej platformie.

Patrz instrukcja obstugi/broszura.
@ Etykieta znajduje sie na bocznej pokrywie zespotu Bucky lub na

obrotowej platformie.

Informacje pokrewne
Dane techniczne zespotu Bucky
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Etykietowanie systemu automatycznej kontroli ekspozycji (AEC)

wlvemaaor oo, 1S90 Etykieta typu znajduje si¢ na komorze jonizacyj-
- “““;;ﬁ“ A e e raer—— nej AEC. Etykieta nie jest widoczna bez demonta-
CE™ M A St 2u czescl

Rysunek 20: Przyktad etykiety typu
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Oznakowanie urzadzenia DR Generator Sync Box
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‘ Agfa NV
Septestraat 27, 2640 Mortsel, Belgium

DR Generator Sync Box

5400516 [N xxxxxx € yyyy-MM-DD
100-240V max. 0.4 A 50/60Hz

UK hid
CA @w
710203

Made in Germany

Etykieta typu znajduje sie na urzadzeniu DR Generator

Uziemienie (masa)

Z}gcze ekwipotencjalne:

Zapewnia polaczenie miedzy wyposazeniem a szyng po-
tencjalu wlasciwa dla systemu elektrycznego, spotykana
w $rodowiskach medycznych.

Zaleca sie stosowanie dodatkowego zlgcza uziemienia
ochronnego jako Srodka poprawy bezpieczenstwa.
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Oznakowanie minikonsoli generatora RTG

1y,
10

sec

Jesli system zostal wlasnie zatrzymany, poczekaj
10 sekund przed ponownym uruchomieniem go.

CO najmniej
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Czyszczenie i dezynfekcja

Nalezy przestrzegac wszelkich stosownych zasad i procedur, aby uniknac¢ zakazenia personelu, pa-
cjentdéw i zanieczyszczenia sprzetu. Wszelkie obowiazujace ogélne srodki ostroznosci powinny tak-
Ze obejmowac zapobieganie mozliwym zanieczyszczeniom oraz (bliskiemu) kontaktowi pacjentéw
z urzadzeniem. Uzytkownik odpowiada za wybdr procedury dezynfekcji.

* (Czyszczenie na stronie 56
* Dezynfekcja na stronie 57
* Instrukcja bezpiecznej dezynfekcji na stronie 58
* Dopuszczone $rodki dezynfekujace na stronie 59
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Czyszczenie
Aby wyczys$ci¢ zewnetrzne powierzchnie sprzetu:
1. Zamknij system
Ostrzezenie: Przed planowanym czyszczeniem sprzetu nalezy koniecznie wylaczy¢ zasi-
lanie sieciowe systemu. Nie wolno uzywac¢ bezwodnych ani wysokorozpuszczajacych al-

koholi, benzyny, rozcienczalnikéw ani zadnych innych latwopalnych $rodkéw czyszcza-
cych. Takie postepowanie grozi pozarem lub porazeniem elektrycznym.

2. Przetrzyj zewnetrzne powierzchnie systemu szmatka lekko zwilzona w obojetnym detergencie.

C Przestroga: Nie wolno dopuscic¢ do przedostania sie ptynéw do wnetrza urzadzenia.

Przestroga: Sprzet nalezy czys$ci¢ przy zastosowaniu jedynie niewielkiej wilgotnosci. Nie
wolno bezposrednio opryskiwac sprzetu Srodkami dezynfekujacymi ani detergentami.
Nie wolno wylewac cieczy bezposrednio na sprzet.

C Przestroga:

Nie uzywa¢ rozpuszczalnikéw, np. bezwodnych lub wysokorozpuszczajacych alkoholi,
rozcienczalnikéw ani benzyny. Nie wolno uzywacé detergentéw o dzialaniu korozyjnym,
rozpuszczajacym, sciernym lub polerujacym.

Takie postepowanie moze uszkodzi¢ powierzchnie wyposazenia. Uzywanie nieodpowied-
nich metod lub $srodkéw czyszczacych moze uszkodzi¢ wlasnosé, kiedy powierzchnia sta-
nie sie matowa i lamliwa (np. w wyniku uzywania $srodkéw zawierajacych alkohol).

@ Uwaga Nie nalezy otwiera¢ urzgdzenia do czyszczenia. Zaden z podzespoldéw wewngtrz
urzgdzenia nie wymaga czyszczenia przez uzytkownika.

3. Uruchom system.

Informacje pokrewne

Zatrzymywanie systemu na stronie 87

Uruchamianie systemu na stronie 68

Czyszczenie modutu gtowicy lampy podczas pracy

Shuzy do wyczyszczenia modulu glowicy lampy podczas pracy

1. Wciénij i przytrzymaj przycisk czyszczenia przez 2 sekundy.

=

Rysunek 22: Przycisk czyszczenia

Ekran staje sie czarny i pojawia sie na nim zegar odliczajacy czas. WysSwietlacz glowicy lampy i
uchwyt dotykowy sa wylaczone.

2. Wyczy$¢ wyswietlacz.
Nie bedzie to mialo wplywu na prace.

3. Wyswietlacza i uchwytu dotykowego bedzie mozna ponownie uzywacé po zakonczeniu odlicza-
nia.
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Dezynfekcja

Ostrzezenie: Do dezynfekcji urzadzenia wolno uzywac wylacznie metod i Srodkéw dezyn-
fekujacych, ktdre zostaly zatwierdzone przez Agfa i odpowiadajg krajowym przepisom i za-
sadom i sg zgodne z ochrong przeciwwybuchowa.

Jesli planowane jest zastosowanie innych $rodkéw dezynfekujacych, przed uzyciem konieczne jest
dopuszczenie ich przez firme Agfa, poniewaz wiekszo$¢ Srodké6w moze uszkodzi¢ urzadzenie. De-
zynfekcja promieniowaniem ultrafioletowym takze nie jest dopuszczalna.

Nalezy wykona¢ procedure stosujac sie do instrukcji uzytkowania, utylizacji oraz bezpieczenstwa
wybranych srodkéw dezynfekujacych i narzedzi oraz instrukcji szpitala.

Elementy zanieczyszczone krwig lub plynami ustrojowymi, ktére moga zawiera¢ patogeny przeno-
szone przez krew, powinny by¢ czyszczone, a nastepnie niezwlocznie poddawane dezynfekcji przy

uzyciu produktu zarejestrowanego przez EPA dla aktywnosci przeciw wirusowemu zapaleniu wa-
troby typu B.
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Instrukcja bezpiecznej dezynfekcji

& Ostrzezenie: Uzywanie $rodka dezynfekujacego, ktéry moze tworzy¢ wybuchowe lub palne
mieszaniny gazow, stanowi zagrozenie dla zycia i zdrowia ze wzgledu na ryzyko wybuchu.
Przed dezynfekcja nalezy wylaczy¢ sprzet. Przed ponownym wlaczeniem systemu RTG nale-
7y poczekac na ulotnienie sie mieszaniny gazow.

& Przestroga: Uzywanie niewlasciwych $rodkoéw dezynfekujacych moze spowodowac odbar-
wienia i uszkodzenie powierzchni sprzetu. Jesli w wyniku dezynfekcji zostanie zauwazo-
ne pogorszenie dzialania lub nieprawidlowe dzialanie produktu, nalezy skontaktowac sie z
producentem wyrobu medycznego.

Dezynfekcja urzadzenia:

* Nie wolno uzywac srodkéw dezynfekujacych rozpuszczalnych, gazowych ani o dzialaniu koro-
zyjnym.

* Przed uzyciem nalezy zapozna¢ sie z dodatkowymi informacjami na karcie charakterystyki sub-
stancji (MSDS) oraz z zaleceniami na etykiecie produktu.

* Uzywanie $rodka dezynfekujacego w aerozolu moze spowodowac awarie ze wzgledu na wnika-
nie Srodka do wnetrza sprzetu. Nalezy dezynfekowac wszystkie cze$ci urzadzenia, wlacznie z
akcesoriami i kablami przylaczeniowymi, wylacznie przez ich przecieranie. Przed przystapie-
niem do dezynfekcji pomieszczenia przez nebulizacje nalezy wylaczy¢ system, a po jego osty-
gnieciu nalezy go dokladnie zakryc.
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Dopuszczone srodki dezynfekujgce

Parametry srodkéw dezynfekujacych uznanych za zgodne z materialem pokryw urzadzenia i do-
puszczonych do uzywania na jego zewnetrznych powierzchniach mozna znalez¢ na stronie Agfa.

https://www.agfa.com/he/global/en/internet/library/overview.jsp?ID=41651138
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Konserwacja

Kompletne harmonogramy konserwacji sa dostepne w dokumentacji serwisowej firmy Agfa i prze-
znaczone dla przeszkolonych, upowaznionych inzynieréw serwisu.

Konserwacja detektora DR

Detektor DR wymaga regularnych kalibracji. Instrukcje kalibracji sa opisane w publikacji DR Detec-
tor Calibration Key User Manual (Podrecznik kalibracji detektora DR dla uzytkownika gléwnego)
(dokument 0134).

* Konserwacja stolu radiograficznego, radiograficznego stojaka $ciennego i stojaka lampy RTG na
stronie 60

Konserwacja stotu radiograficznego, radiograficznego stojaka sciennego i stojaka
lampy RTG

Zespol RTG i wszystkie skladniki wymagaja regularnej konserwacji, aby zapewnic bezpieczne i nie-
zawodne funkcjonowanie sprzetu.

Ostrzezenie: Praca w niebezpiecznych warunkach powoduje niebezpieczenstwo ekspozycji
radiologicznej i obrazen u pacjenta i/lub operatora. Za zapewnienie wiasciwych warunkow
pracy sprzetu odpowiedzialny jest klient.

C Ostrzezenie: Zuzycie sprzetu spowodowane zbyt dlugimi odstepami miedzy serwisowa-
niem moze prowadzi¢ do obrazen osobistych i uszkodzen mienia z powodu zuzytych czesci
stanowigcych zagrozenie.

C Ostrzezenie: Niewlasciwe lub wadliwe czes$ci zamienne moga niekorzystnie wplynaé¢ na
bezpieczenstwo systemu i doprowadzi¢ do uszkodzen, blednego dzialania lub calkowitej
awarii. Wolno uzywac wylgcznie oryginalnych czesci zamiennych dostarczonych przez pro-
ducenta.

& Ostrzezenie: Nieprawidlowe zmiany, uzupelnienia, konserwacja lub naprawa urzadzen
lub oprogramowania moga prowadzi¢ do obrazen ciala, porazenia elektrycznego i uszko-
dzenia sprzetu. Bezpieczenstwo jest gwarantowane tylko wtedy, kiedy zmiany, uzupelinie-
nia oraz czynnos$ci konserwacyjne i naprawcze sg przeprowadzane przez inzyniera serwisu
certyfikowanego przez Agfa. Wprowadzanie modyfikacji lub serwisowanie urzadzenia me-
dycznego przez nieautoryzowanego technika odbywa sie na jego wlasng odpowiedzialnosc i
uniewaznia gwarancje.

Tabela 3: Czas eksploatacji i konserwacja

Czas eksploatacji

Oczekiwany czas eksploatacji urzadzenia RTG 10 lat

Konserwacja okresowa

Nalezy zapewni¢ techniczng konserwacje sprzetu, aby uzy- | Co 12 miesiecy lub po 60 000 cykli (w
ska¢ niezawodne dzialanie i bezpieczenistwo pacjenta i zalezno$ci od tego, ktory warunek
operatora. zostanie spelniony jako pierwszy)

Nalezy sprawdzi¢ wszystkie stalowe linki stojaka lampy
RTG i radiograficznego stojaka $ciennego

Wszystkie stalowe linki stojaka lampy RTG i radiograficz- | Co 36 miesiecy
nego stojaka $ciennego nalezy wymienic¢, aby utrzymac
bezawaryjne dzialanie i zapewni¢ bezpieczenstwo pacjen-
tom i operatorowi
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Wymiana baterii pastylkowej generatora RTG

Nalezy przeprowadzi¢ proby bezpieczenstwa elektryczne-
go zgodnie z IEC 62353

Konserwacja wykonywana przez uzytkownika

Sprawdzic¢ stato$¢ i ptynnos$¢ ruchow Codziennie
Sprawdzi¢ swobode ruchéw Codziennie
Sprawdzi¢ bezpieczne zwalnianie i blokade hamulcow Codziennie
Sprawdzi¢ dzialanie elementdw sterujacych Codziennie
Sprawdzi¢ oznakowania i znaki ostrzegawcze Codziennie
Nagrzewanie lampy RTG Codziennie

Sprawdzi¢ wszystkie przewody i polaczenia elektryczne Raz w tygodniu
pod katem uszkodzen.

Kondycjonowanie lampy RTG Po tym, jak lampa RTG byla nieuzy-
wana przez ponad tydzien

Kondycjonowanie lampy RTG Przed wykonaniem ekspozycji przy
napieciu 120 kV lub wyzszym

Przestroga: W przypadku defektow w funkcjonowaniu lub innych odchylen od normalnego
zachowania zespolu w pracy nalezy go natychmiast wylgczyc i poinformowac serwis. Sprzet
wolno przywroéci¢ do pracy wylacznie po usunieciu usterki.

Nagrzewanie lampy RTG

Przed wykonywaniem ekspozycji konieczne jest nagrzanie lampy RTG na poczatku kazdego dnia
oraz wtedy, kiedy lampa RTG nie byla uzywana przez ponad godzine. To wydtuza czas eksploatacji
lampy RTG.

Aby nagrzac lampe RTG

1. Zamknij catkowicie topatki kolimatora

2. Wyznacz ustawienia ekspozycji: 70 kV, 100 mAs, 200 mA, 500 ms i duza warto$¢ ogniska
3. Upewnij sie, ze nikt nie zostanie napromieniowany

4. Wykonaj 3 ekspozycje w odstepach 15-sekundowych

Ta procedura jest wlasciwa dla typowych lamp RTG. Nalezy sprawdzi¢ instrukcje producenta uzy-
wanej lampy RTG i jesli beda sprzeczne z podang wyzej procedura, stosowac sie do instrukcji pro-
ducenta.

Procedura kondycjonowania lampy RTG

Jezeli lampa RTG nie jest uzywana dluzej niz tydzien lub jezeli techniki ekspozycji majg byc sto-
sowane przy energiach powyzej 120 kV, zaleca sie przeprowadzenie procedury kondycjonowania
lampy RTG.

Sekwencja stopniowo wzrastajacych obcigzen lampy RTG spowoduje redystrybucje ladunkow elek-
trycznych wewnatrz lampy, co z kolei spowoduje stabilna prace lampy.

Procedura trwa okoto 30 minut.

1. Na konsoli programowej wybrac pozycje recznej modalnosci.
Na stacji roboczej NX nie mozna uzyskac¢ akwizycji obrazu.
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. Wybra¢ trzypunktowy radiograficzny tryb pracy.

mA,ms
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. Ustawi¢ parametry radiograficzne na 125 mA (prad) i 100 ms (czas ekspozycji).

. Wybierz duze ognisko.

. Wykona¢ sekwencje ekspozycji z nastepujacymi wartosciami kV. Wykonywac jedng ekspozycje

na 30 sekund.

Tabela 4: Sekwencja ekspozycji

Czas (minuty) [kV Czas (minuty) |[kV Czas (minuty) |kV
0,0 50 4.0 90 8,0 130
0,5 50 4,5 90 8,5 130
1,0 60 5,0 100 9,0 140
1.5 60 5,5 100 9,5 140
2,0 70 6.0 110 10,0 150
2,5 70 6,5 110 10,5 150
3.0 80 7,0 120

3,5 80 7,5 120
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Wskazowki dotyczace bezpieczenstwa

* Ogolne wskazowki dotyczace bezpieczenstwa na stronie 64
* Wskazowki bezpieczenstwa dotyczace systemu RTG na stronie 65
*  Wskazowki bezpieczenstwa dotyczace stotu radiograficznego na stronie 66
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Ogodlne wskazdéwki dotyczace bezpieczenstwa

Ostrzezenie: Bezpieczenstwo jest gwarantowane tylko wtedy, kiedy produkt jest instalowa-
ny przez inzyniera serwisu certyfikowanego przez Agfa.

Ostrzezenie: Produkt wolno instalowac¢ wylgcznie z wykorzystaniem dopuszczonych sklad-
nikéw i w dopuszczonych konfiguracjach.

Ostrzezenie: Aby uniknac niebezpieczenstwa porazenia elektrycznego, sprzet wolno podia-
cza¢ wylacznie do gniazdek z bolcem uziemiajacym.

Ostrzezenie: Promieniowanie jonizujace w razie nieprawidlowego postepowania moze
spowodowac obrazenia. Podczas naswietlania promieniami konieczne jest stosowanie wy-
maganych srodkéw ochronnych.

Ostrzezenie: Podczas uzywania detektora DR operator powinien przedsiewzig¢ srodki
ostroznosci, aby chronié sie przed niebezpiecznym promieniowaniem rentgenowskim z
wigzki.

Ostrzezenie: Detektor DR nie powinien stuzy¢ jako gldwna bariera dla promieniowania

rentgenowskiego. Zapewnienie bezpieczenstwa operatora, oséb postronnych i badanych na-
lezy do obowigzkéow uzytkownika.

Ostrzezenie: Obsluga sprzetu w stanie uszkodzonym stanowi zagrozenie ekspozycji radio-
logicznej i obrazen pacjenta oraz operatora. Sprzetu nalezy uzywac wylacznie w sprawnym
stanie i w warunkach bezpiecznych.

Ostrzezenie: Niedostepnos$¢ systemu z powodu usterki sprzetu lub oprogramowania. Jesli
produkt jest uzywany w procedurach leczenia pacjentéw w krytycznym stanie klinicznym,
nalezy korzystac z systemu tworzenia kopii zapasowe;j.

Przestroga: Nalezy $cisle przestrzegac wszystkich ostrzezen, przestrog, uwag i symboli bez-
pieczenstwa umieszczonych w tym dokumencie i na urzadzeniu.

Przestroga: Wszystkie produkty medyczne firmy Agfa moga by¢ uzywane wylacznie przez
przeszkolone i wykwalifikowane osoby.

> b b b b bbbEP
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Wskazoéwki bezpieczenistwa dotyczace systemu RTG

Ostrzezenie: Zbednej dawki nalezy unikac¢, sprawdzajgc przed ekspozycja ustawienia stacji
roboczej na konsoli generatora RTG.

Ostrzezenie: Powtarzajace sie ekspozycje pacjenta przy wysokich dawkach prowadza

do okreslonych skutkdw. Z tego wzgledu ustawienia ekspozycji powinny by¢ dobierane z
ostroznoscia i odpowiednio do pacjenta i naswietlanego obiektu, a takze zréwnowazone pod
katem zachowania mozliwie najmniejszej dawki ktéra pozwala utrzymac diagnostyczna ja-
kos¢ obrazu.

Ostrzezenie: Nawet po wylaczeniu generatora czesci wewnatrz jego szafki i polaczone z
nim elementy sterowania sa ciggle pod napieciem! Szafke generatora i cbudowy polaczony-
ch urzadzen moze otwiera¢ wylacznie przeszkolona osoba z personelu serwisowego. Niepra-
widlowe postepowanie grozi $miertelnym niebezpieczenstwem!

>

Przestroga: Nalezy unikaé niepotrzebnej dawki, sprawdzajac przed naswietlaniem, czy na
przetaczniku detektora DR wySwietlana jest nazwa uzywanego detektora DR i czy status de-
tektora DR pokazuje gotowos¢ do ekspozycji.

Przestroga: Podczas uzytkowania detektora DR obliczony czas ekspozycji (ms) lub recznie
wprowadzane parametry nie powinny nigdy przekracza¢ maksymalnego czasu ekspozycji
(Max ms) wyznaczonego jako czas zintegrowania detektora DR.

Ostrzezenie: Uszkodzona kratka. Obnizona jako$¢ obrazu. Nalezy zachowac szczeg6lna
ostroznos¢ przy obchodzeniu sie z kratkami.

Ostrzezenie: Podczas wstawiania kratek przeciwrozproszeniowych bardzo wazne jest za-
chowanie odpowiedniej odleglo$ci Zrodla od obrazu (SID), dla ktdrej kratka jest zognisko-
wana. Z powodu ogniskowania kratek zespoét glowicy lampy musi by¢ ustawiony centralnie
wzgledem zespotu Bucky.

Przestroga: Zbyt wysoka temperatura otoczenia moze wplywac na prace detektoré6w DR i
spowodowac trwale uszkodzenie sprzetu. Wiecej informacji o warunkach srodowiskowych
dla detektora DR dostepnych jest w podreczniku uzytkownika. Jesli temperatura i wilgotno-
$¢ otoczenia sg poza okreslonym zakresem, nie wolno uzywac systemu lub nalezy go uzywac
w warunkach klimatyzowanych. Zaszronienie spowodowane niskimi temperaturami moze
spowodowac uszkodzenie obwodéw wewnetrznych. Gwarancja zostanie uniewazniona w
przypadku stwierdzenia oczywistego naruszenia warunkow pracy.

C

Przestroga: Aby unikng¢ utraty obrazéw w wypadku awarii zasilania, nalezy podiaczy¢ sta-
cje robocza i skaner do zasilacza bezprzerwowego (UPS) lub rezerwowego generatora, jesli
jest dostepny w placéwce. W razie awarii zasilania zasilacz UPS umozliwi dokonczenie trwa-
jacego skanowania zdjec.

>

Przestroga: Stacje roboczg NX i skaner CR nalezy instalowaé¢ w minimalnej bezpiecznej od-
legtosci 2 m od skladnikéw systemu RTG lub wstawié¢ $ciane lub okno, aby oddzieli¢ oba sys-
temy.

>
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Wskazdéwki bezpieczennstwa dotyczace stotu radiograficznego

& Ostrzezenie: System nie jest przeznaczony do pracy w obszarach o podwyzszonym niebez-

pieczenstwie eksplozji. Taka praca jest niebezpieczna dla zycia i zdrowia z powodu zagroze-

nia eksplozja. Nalezy pamietac¢ o stosownych zasadach tworzenia wybuchowych mieszanin
gazOw podczas czyszczenia i uzywania ich u pacjentéw.

Ostrzezenie: Nieupowazniona manipulacja lub otwieranie obudowy sprzetu moze prowa-
dzi¢ do obrazen osobistych i uszkodzenia mienia. Nalezy przestrzega¢ wszystkich srodkow
ostroznosci odpowiednich dla stosownego poziomu bezpieczenstwa.

Ostrzezenie: W systemie znajduja sie sktadniki, ktére emitujg promieniowanie lub moga
zostac przelgczone w celu emisji promieniowania. W przypadku niew}asciwego postepowa-
nia promieniowanie jonizacyjne moze doprowadzi¢ do szkdd lub obrazen popromiennych.

Ostrzezenie: Przenosne i mobilne urzadzenia komunikacji pracujace w zakresie fal krotki-
ch moga wplywaé na prace elektrycznego sprzetu medycznego.

Ostrzezenie: Uzywanie miekkich kolder, przescieradel, materacy itp. moze prowadzi¢ do
powstawania widocznych w obrazie artefaktow. Jesli ich stosowanie jest konieczne, nalezy
sie upewnic¢, ze sg przezroczyste dla promieniowania RTG i nie wplywaja na jakos$¢ obrazu.

Przestroga: Nalezy sprawdzi¢, czy uchwyty na rece pacjenta sa odpowiednio zamocowane.

> bk b P
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Podstawowe procedury

* Uruchamianie systemu na stronie 68

* Wykonywanie ekspozycji z wykorzystaniem detektora DR na stronie 70
* Wykonywanie ekspozycji z wykorzystaniem kasety CR na stronie 77

* Pozycjonowanie systemu RTG na stronie 82

* Zatrzymywanie systemu na stronie 87

*  Wskazowki do zastosowan pediatrycznych na stronie 88
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Uruchamianie systemu

Przed uzyciem systemu do celéw klinicznych nalezy poczekad, az detektor DR sie rozgrzeje. Czas
nagrzewania rozpoczyna sie w chwili wlgczenia detektora DR przy pracujacej stacji roboczej MU-
SICA Acquisition Workstation. Spos6b sprawdzenia, czy konieczne jest nagrzewanie, opisano w da-
nych technicznych detektora DR.

Aby uzywac stalego detektora DR, roznica temperatury pomiedzy kalibracja a sytuacja normalnej
eksploatacji musi mie$ci¢ sie w zalecanym zakresie +/-6°C (dla detektora DR z ekranem scyntylacyj-
nym CsI) lub +/-10°C (dla detektora DR z ekranem scyntylacyjnym GOS). Nalezy sprawdzi¢ warunki
Srodowiskowe i przestrzegac czasu nagrzewania detektora DR.

Aby uruchomic system:

1. Wlgcz zasilanie elektryczne pomieszczenia.

Sprawdz, czy awaryjny wylacznik zasilania dla systemu i zaden przycisk zatrzymania awaryjne-
go w stole radiograficznym nie sg aktywne.

2. Aby wlaczy¢ system, nacis$nij przycisk wilgczenia zasilania na minikonsoli generatora RTG.
3. Uruchom stacje roboczg MUSICA Acquisition Workstation.

Szczegdlowe informacje mozna znalez¢ w Podreczniku uzytkownika stacji MUSICA Acquisition
Workstation, dokument 4420.

Na stacji roboczej MUSICA Acquisition Workstation dostepna jest aplikacja NX oraz konsola pro-
gramowa.

4. Wlacz modul DR Generator Sync Box (jes§li ma zastosowanie).

5. W konfiguracji z bezprzewodowym detektorem DR wlacz detektor DR:

a) Podlacz do detektora DR catkowicie naladowany zesp6t akumulatora.
b) Wlacz detektor DR.
c) W razie potrzeby zarejestruj detektor DR w stacji roboczej MUSICA Acquisition Workstation.

Szczegdlowe informacje o uruchamianiu detektora DR mozna znalez¢ w podreczniku uzytkow-
nika detektora DR.

* Automatyczna procedura dla codziennego nagrzewania lampy RTG na stronie 68

Informacje pokrewne
Dane techniczne na stronie 226

Automatyczna procedura dla codziennego nagrzewania lampy RTG
Konsola programowa zapewnia automatyczny przepltyw pracy dla nagrzewania lampy RTG.

1. Zamknij catkowicie topatki kolimatora.
2. Upewnij sie, Ze nikt nie zostanie napromieniowany.
3. Na konsoli programowej przejdz do ekranu z elementami sterowania aparatem.

Rysunek 23: Przycisk nawigacji dla elementéw sterowania aparatem
4. Kliknij przycisk, aby uruchomi¢ automatyczny przepltyw pracy dla nagrzewania lampy RTG.

Rysunek 24: Przycisk uruchamiania automatycznego przeptywu pracy dla nagrzewania lam-
py RTG
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Wyswietlany bedzie st6} z lista ekspozycji.

1. Stélz listg ekspozycji

2. Przycisk do anulowanie procedury nagrzewania

Rysunek 25: Lista ekspozycji dla nagrzewania lampy RTG

. Sprawdz, czy topatki kolimatora sa w pelni zamkniete i czy w sali nie znajduje sie pacjent.

Aby unikna¢ promieniowania na detektorze DR, zdejmij detektor, obrd¢ lampe od detektora lub
zakryj detektor fartuchem otowiowym.

. Wykonaj ekspozycje i obserwuj ikone zegara pomiedzy poszczegdlnymi ekspozycjami.
Parametry ekspozycji sa ustawiane automatycznie.
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Wykonywanie ekspozycji z wykorzystaniem detektora DR

* Krok 1: pobieranie informacji o pacjencie na stronie 71
* Krok 2: wybor ekspozycji na stronie 72

* Krok 3: przygotowanie ekspozycji na stronie 73

* Krok 4: kontrola ustawien ekspozycji na stronie 74

* Krok 5: wykonanie ekspozycji na stronie 75

* Krok 6: wykonanie kontroli jakosci na stronie 76
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Krok 1: pobieranie informacji o pacjencie
Na stacji MUSICA Acquisition Workstation:

1. Po przyjsciu pacjenta wprowadz informacje o nim potrzebne do wykonania badania.
2. Rozpocznij badanie.

Jesli stacja robocza jest podlaczona do drugiego monitora umieszczonego poza pokojem badan, na-
lezy dopilnowac, aby dane pacjenta nie byly widoczne dla os6b nieupowaznionych.
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Krok 2: wybér ekspozycji
W sali operatora:

Na stacji roboczej NX wybierz na panelu Przeglad obrazu okna Badanie miniature dla ekspozyciji.

Domyslne parametry ekspozycji rentgenowskiej dla wybranej ekspozycji sa wysylane do urzadze-
nia i wySwietlane na konsoli programowe;j.

Nastepuje uaktywnienie wybranego detektora DR.
Przelacznik detektora DR wskazuje, ktory detektor DR jest aktywny i jaki jest jego stan.

* Miganie: trwa uruchamianie
* Zielony (staly): gotowos$¢ do ekspozycji

Sté} radiograficzny lub radiograficzny stojak Scienny bedzie oznaczony niebieskim Swiattem, ktore
wskazuje wybrang pozycje urzadzenia.
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Krok 3: przygotowanie ekspozycji
W pokoju badan:
1. Ustaw detektor DR.

Jesli stosowany jest zespol Bucky, sprawdz dopasowanie etykiet identyfikacyjnych na detektorze
DR i Bucky. Nie wolno uzywac detektora DR przeznaczonego do innego zespotu Bucky.

2. Ustaw pacjenta.

W razie potrzeby zadbaj o Srodki ochrony przed promieniowaniem dla pacjenta.
Sprawdz, czy potozenie systemu RTG jest odpowiednie dla ekspozycji.

Ustaw lampe rentgenowska wzgledem detektora DR i pacjenta.

Ustaw prawidlowg odleglo$¢ miedzy detektorem DR a lampa RTG.

Wilacz swiatlo w kolimatorze. W razie potrzeby zmien kolimacje.

Obszar kolimacji nie moze by¢ wiekszy od kasety.

& kW

Ostrzezenie: Nalezy z ostroznoscig kontrolowac polozenie pacjenta (rak, stop, palcow itd.),
aby uniknac jego obrazen spowodowanych ruchem urzadzenia. Rece pacjenta nalezy utrzy-
mywac z dala od ruchomych skladnikéw urzadzenia. Przewody dozylne, cewniki i inne
przewody podiaczone do pacjenta nalezy przeprowadzi¢ z dala od poruszajacego sie sprze-
tu.
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Krok 4: kontrola ustawien ekspozycji
Informacje pokrewne
Przelgcznik detektora DR na stronie 25

W aplikacji NX:
1. Sprawdz, czy przelacznik detektora DR wyswietla nazwe uzywanego detektora.

2. Je$li wyswietlany jest nieodpowiedni detektor DR, wybierz wlasciwy, klikajac strzalke rozwinie-
cia na przelgczniku detektora DR.

Na detektorze DR ze wskaznikiem stanu:

Sprawdz, czy stan detektora DR odpowiada gotowosci do ekspozycji. Jesli detektor DR nie jest w sta-
nie gotowosci do ekspozycji, nie wolno go uzy¢.

Na konsoli programowej:
1. Sprawdz, czy ustawienia ekspozycji wyswietlane na konsoli sg odpowiednie dla ekspozycji.

Jesli pozadane sg inne ustawienia ekspozycji niz zdefiniowane dla badania NX, za pomoca kon-
soli zmien zdefiniowane domys$lne ustawienia ekspozycji.

2. Sprawdz, czy stan detektora DR odpowiada gotowosci do ekspozycji.
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Krok 5: wykonanie ekspozycji
W sali operatora:
Wecisnij przycisk ekspozycji, aby wykonac¢ naswietlanie.

@ Przed naci$nieciem przycisku ekspozycji nalezy sie upewnic, ze generator jest gotowy do
wykonania ekspozycji.
C Ostrzezenie: Podczas ekspozycji system rentgenowski emituje promieniowanie jonizujace.

Jako wskaznik obecnos$ci promieniowania jonizujgcego zapala sie odpowiednia kontrolka na
konsoli sterowania.

C Ostrzezenie: Dopoki obraz podgladu nie bedzie widoczny w aktywnej miniaturze, nie wol-
no wybiera¢ kolejnej miniatury.

W pokoju operatora przy stacji roboczej NX:

* Obraz zostaje pozyskany z detektora DR i wySwietlony w danej miniaturze.

* Rzeczywiste parametry ekspozycji rentgenowskiej sa wysylane z generatora do stacji roboczej
NXisg wySwietlane na panelu Szczeg. obr.

» Jesli stosowana jest kolimacja, obraz jest automatycznie przycinany na jej granicach.
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Krok 6: wykonanie kontroli jakosci
Na stacji roboczej akwizycji MUSICA Acquisition Workstation:

1. Wybierz obraz, na ktérym ma zosta¢ przeprowadzona kontrola jakosci.

2. Przygotuj obraz do diagnozowania postugujac sie np. znacznikami prawej/lewej strony lub ad-
notacjami.

3. Jesli obraz jest prawidlowy, nalezy go wystaé do drukarki i/lub do systemu PACS (Picture Archi-
ving and Communication System, system komunikacyjny archiwizacji obrazéw).
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Wykonywanie ekspozycji z wykorzystaniem kasety CR

@ Uwaga Korzystanie z pulpitu ID Tablet do identyfikacji kaset przed ekspozycja spowoduje
przerwanie przekazywania parametrow rentgenowskich pomiedzy stacja roboczg NX a kon-
solg generatora rentgenowskiego. Zaleca sie identyfikowac kasety po ekspozycji, jak opisano
w tej procedurze.

@ Uwaga W zaleznos$ci od modelu zespotu Bucky kasety CR nie sg obstugiwane w tym zespole.

* Krok 1: pobieranie informacji o pacjencie na stronie 71

* Krok 2: wybdr ekspozycji na stronie 79

* Krok 3: przygotowanie ekspozycji na stronie 80

* Krok 4: kontrola ustawien ekspozycji na stronie 80

* Krok 5: wykonanie ekspozycji na stronie 81

* Krok 6: powtdrzenie krokéw od 2 do 5 dla kolejnych ekspozycji czastkowych na stronie 81
* Krok 7: skanowanie obrazu na stronie 81

* Krok 8: wykonanie kontroli jakos$ci na stronie 81

Informacje pokrewne

Zespol Bucky tylko do wielkoformatowej DR, z opcjonalng tadowarka do detektoréw XD/XF na stro-
nie 158

Zespol Bucky do CR i DR wszystkich formatéw, z opcjonalng tadowarka baterii do detektora DR 14s
na stronie 174
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Krok 1: pobieranie informacji o pacjencie
Na stacji MUSICA Acquisition Workstation:

1. Po przyjsciu pacjenta wprowadz informacje o nim potrzebne do wykonania badania.
2. Rozpocznij badanie.

Jesli stacja robocza jest podlaczona do drugiego monitora umieszczonego poza pokojem badan, na-
lezy dopilnowac, aby dane pacjenta nie byly widoczne dla os6b nieupowaznionych.
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Krok 2: wybér ekspozycji
W pokoju operatora przy stacji roboczej NX:

1. Wybierz miniature dla ekspozycji w panelu Przeglad obr. w oknie Badanie.
2. Wybierz opcje CR w przelaczniku detektora.

3. Na konsoli programowej wybierz pozycje urzadzenia (st} radiograficzny, radiograficzny stojak
$cienny, ekspozycja swobodna).

Domyslne parametry ekspozycji rentgenowskiej dla wybranej ekspozycji sa wysylane do urzg-
dzenia i wySwietlane na konsoli programowej.

Stol radiograficzny lub radiograficzny stojak Scienny bedzie oznaczony niebieskim $wiatlem,
ktore wskazuje wybrana pozycje urzadzenia.

4. Wybierz ekspozycje czastkowa, jesli dla tej samej kasety wymaganych jest wiecej obrazow niz
jeden.
Jesli miniatura obrazu zostata skonfigurowana dla wielu ekspozycji na jednej kasecie, w pane-
lu szczegolow obrazu pojawi sie inny zestaw miniatur. Nalezy wybra¢ odpowiednia z miniatur,
aby wystac do aparatu poprawne parametry poszczegolnych ekspozycji RTG.

@ Uwaga W srodowisku PACS zalecanym sposobem pracy jest uzyskiwanie jednego obrazu z
jednej kasety. Jest to potrzebne do optymalnego wykorzystania protokoldw oczekujacych. W
szczegllnych przypadkach (np. miejsc drukowania) obstugiwane jest wykonywanie wiecej
niz jednej ekspozycji na kasete.
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Krok 3: przygotowanie ekspozycji
W pokoju badan:
1. Ustaw kasete.
Uwaga W przypadku ekspozycji swobodnej moze by¢ wymagane uzycie ostony olowiane;j
przykrywajacej czesc kasety, jesli na jednej kasecie wykonywanych jest kilka obrazéw.
Uwaga W przypadku ekspozycji Bucky do zespotu Bucky wolno wkladaé wylgcznie nie-
naswietlone kasety.
2. Ustaw pacjenta.
W razie potrzeby zadbaj o srodki ochrony przed promieniowaniem dla pacjenta.
Sprawdz, czy potozenie systemu RTG jest odpowiednie dla ekspozycji.
Ustaw lampe rentgenowska wzgledem kasety i pacjenta.
Ustaw prawidlowaq odleglos¢ miedzy kasetg a lampa RTG.
Wilacz swiatlo w kolimatorze. W razie potrzeby zmien kolimacje.
Obszar kolimacji nie moze by¢ wiekszy od kasety.

& e w

Ostrzezenie: Nalezy z ostrozno$cig kontrolowac polozenie pacjenta (rak, stop, palcow itd.),
aby uniknac jego obrazen spowodowanych ruchem urzadzenia. Rece pacjenta nalezy utrzy-
mywac z dala od ruchomych skladnikow urzadzenia. Przewody dozylne, cewniki i inne
przewody podiaczone do pacjenta nalezy przeprowadzi¢ z dala od poruszajgcego sie sprze-
tu.

Krok 4: kontrola ustawien ekspozycji
W pokoju operatora na konsoli programowej:

1. Sprawdz, czy ustawienia ekspozycji wyswietlane na konsoli sg odpowiednie dla ekspozycji.
2. Sprawdz stan gotowos$ci do naswietlania.
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Krok 5: wykonanie ekspozycji

W sali operatora:

Wecisnij przycisk ekspozycji, aby wykonac¢ naswietlanie.

Ostrzezenie: Podczas ekspozycji system rentgenowski emituje promieniowanie jonizujace.
Jako wskaznik obecnos$ci promieniowania jonizujgcego zapala sie odpowiednia kontrolka na
konsoli sterowania.

Rzeczywiste parametry ekspozycji rentgenowskiej sa wysylane z generatora do stacji roboczej
NX i sg wySwietlane na panelu Szczeg. obr.

Rzeczywiste parametry ekspozycji RTG oraz warto$¢ wskaznika ekspozycji (EI) ze stacji roboczej
NX sa przydatne w monitorowaniu dziatania ukladu automatycznej kontroli ekspozycji (AEC)
systemu RTG.

Na wszystkich miniaturach, dla ktérych wykonano ekspozycje i ktérych ustawienia ekspozycji
zostaly wystane do stacji roboczej NX, pojawia sie zielone oznaczenia OK.

Krok 6: powtdérzenie krokéw od 2 do 5 dla kolejnych ekspozycji czagstkowych

Krok 7: skanowanie obrazu

W pokoju badan:

Wez naswietlong kasete.

W sali operatora:

1.
2.

W16z kasete do skanera.
W oknie badan oprogramowania NX kliknij przycisk ID.

Uwaga Kasete mozna takze zidentyfikowac i zeskanowac¢ na dowolnym skanerze za po-
moca pulpitu ID Tablet.

Obraz wyswietlony zostanie w oknie badania w panelu przegladu obrazéw.

Krok 8: wykonanie kontroli jakosci

W pokoju operatora przy stacji roboczej NX:

1.
2.

Wybierz obraz, na ktérym ma zosta¢ przeprowadzona kontrola jakosci.

Przygotuj obraz do diagnozowania postugujac sie np. znacznikami prawej/lewej strony lub ad-
notacjami.

. Jesli obraz jest prawidlowy, nalezy go wysta¢ do drukarki i/lub do systemu PACS (Picture Archi-

ving and Communication System, system komunikacyjny archiwizacji obrazow).
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Pozycjonowanie systemu RTG

* Ekspozycje stolu radiograficznego na stronie 83

* Ekspozycje ukos$ne na stronie 84

* Ekspozycje boczne na stronie 85

* Ekspozycje radiograficznego stojaka Sciennego na stronie 86
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Ekspozycje stotu radiograficznego

1. Ulo6z pacjenta na stole radiograficznym.
2. Umiesc stojak lampy RTG, aby lampa RTG byla nad pacjentem.

Zespol Bucky jest automatycznie wyréwnywany wzgledem lampy RTG dzieki mechanicznemu
sprzezeniu.

3. Wysrodkuj badanag czes¢ ciata nad zespolem Bucky, korzystajac z przesuwnego blatu.

Rysunek 26: ekspozycje stotu radiograficznego
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Ekspozycje ukosne

Uloz pacjenta na stole radiograficznym.

Przesun stojak lampy RTG poza zakres sprzezenia zespotu Bucky.
Umiesc¢ zespol Bucky pod pacjentem.

Ustaw pozadany kat lampy RTG.

Dostosuj polozenie stojaka lampy RTG, aby wyréwnac pole ekspozycji wedlug srodka Bucky, kie-
rujac sie $wiatlem kolimatora i znacznikami Bucky.

e wWhe

Rysunek 27: Ekspozycje ukosne
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Ekspozycje boczne

1. Odblokuj ramie lampy RTG i obrdc¢ o 90°.
2. Obroé¢ lampe RTG o 90°.
Sprawdz kat na wskazniku kata.

3. Zamocuj boczny uchwyt kasety do bocznej szyny blatu. Unieruchom za pomoca dwoéch dolnych
Srub. Uchwyty nalezy nieco unies¢ przy przenoszeniu, aby zapobiec zarysowaniu blatu.

4. W16z kasete lub detektor DR. Unieruchom za pomoca gérnej Sruby.

5. Umiesc¢ pacjenta na stole miedzy lampa RTG a bocznym uchwytem kasety. Umies¢ boczny
uchwyt kasety tak, aby kaseta znajdowala sie jak najblizej pacjenta. Ustal pozycje za pomocg
Srodkowej Sruby.

Rysunek 28: Ekspozycje boczne
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Ekspozycje radiograficznego stojaka sciennego

Dostosuj wysoko$¢ zespotu Bucky na radiograficznym stojaku $ciennym.

Ustaw pacjenta z przodu radiograficznego stojaka $ciennego.

Odsun blat daleko od radiograficznego stojaka $ciennego.

Obrdé lampe RTG o 90°, aby byla skierowana do radiograficznego stojaka $ciennego.
Sprawdz kat na wskazniku kata.

. Przysun stojak lampy RTG do radiograficznego stojaka $ciennego.

. Uzywajac $wiatla kolimatora dostosuj wysoko$¢ lampy RTG tak, aby wysrodkowac pole ekspozy-
cji RTG na zespole Bucky.

Ll e

N U

Rysunek 29: Ekspozycje radiograficznego stojaka sciennego
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Zatrzymywanie systemu

Aby zatrzymac system:
1. Zatrzymaj stacje robocza MUSICA Acquisition workstation.

Stacje MUSICA Acquisition workstation mozna zamknac na jeden z dwoch sposobéw: wylogo-
wujac sie z systemu Windows lub bez wylogowywania.

Szczegolowe informacje mozna znalez¢ w Podreczniku uzytkownika stacji MUSICA Acquisition
workstation, dokument 4420.

Uwaga Zatrzymanie stacji roboczej NX nie powoduje wylaczenia detektora DR. Jedli za-
silanie detektora DR pozostanie wlaczone, to po uruchomieniu stacji roboczej MUSICA
Acquisition workstation nie bedzie potrzebne jego nagrzewanie.

2. Aby wylaczy¢ generator, naci$nij przycisk wylaczania zasilania na minikonsoli generatora RTG.
3. W konfiguracji z bezprzewodowym detektorem DR wylacz zasilanie detektora DR:
* Wylacz detektor DR.

*  Wyjmij zesp6}t akumulatora.
* Naladuj akumulator.

4. Wylacz urzadzenie DR Generator Sync Box.

Uwaga Jesli zasilanie detektora DR zostanie wylaczone, po kolejnym uruchomieniu moze
by¢ konieczne nagrzewanie.

C Ostrzezenie: Jesli system zostal wlasnie zatrzymany, poczekaj co najmniej 10 sekund przed
ponownym wiaczeniem go.
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Wskazowki do zastosowan pediatrycznych

Przestroga: Nalezy zachowac szczegdlng ostrozno$¢ podczas obrazowania pacjentéw o nie-
typowej wielko$ci dla dorostego.

Dzieci sg bardziej wrazliwe na promieniowanie niz dorosli. Ograniczenie dawki w procedurach ra-
diograficznych przy jednoczesnym utrzymaniu akceptowalnej klinicznie jakosci obrazéw bedzie
korzystne dla pacjentéw. Dokumentacja uzytkownika tego produktu zawiera zestaw wskazéwek do
zastosowan pediatrycznych obowiazujacych w U.S.A. Prosimy zapoznac sie z dokumentem ,, Techni-
ki ekspozycji przy uzyciu detektora DR 400 do zastosowan pediatrycznych i u oséb dorostych”.

* Wskazowki do zastosowan pediatrycznych na stronie 88

Wskazéwki do zastosowan pediatrycznych

Przestroga: Nalezy zachowac szczegdlng ostrozno$¢ podczas obrazowania pacjentéw o nie-
typowej wielkosci dla dorostego. Dzieci sg bardziej wrazliwe na promieniowanie niz dorosli.

Ograniczenie dawki w procedurach radiograficznych przy jednoczesnym utrzymaniu akceptowal-
nej klinicznie jako$ci obrazéw bedzie korzystne dla pacjentow.

Wdrozenie wytycznych kampanii ,Image Gently” oraz ograniczenie dawki w procedurach radio-
graficznych przy jednoczesnym utrzymaniu akceptowalnej klinicznie jako$ci obrazéw bedzie ko-
rzystne dla pacjentéw. Warto zapoznac sie z tres$cig pod podanym laczem i odpowiednio ograni-
czy¢ wspdtczynniki technik pediatrycznych: http://www.imagegently.org

Wedlug ogélnych zasad w zastosowaniach pediatrycznych nalezy przestrzega¢ ponizszych zalecen:

* Generator RTG musi pracowac na krétkich czasach ekspozycji.

* Funkcji AEC nalezy uzywac z zachowaniem ostroznosci, najlepiej stosujac reczne ustawienia
techniki i wprowadza¢ mniejsze dawki.

* Uzywac technik o wysokim kVp, jesli to mozliwe.

Pozycjonowanie dziecka: Tacy pacjenci zwykle nie rozumieja potrzeby utrzymania bezruchu w
czasie procedury tak, jak dorosli. Dlatego celowe jest zastosowanie pomocy w utrzymaniu stabilne-
go pozycjonowania. Mocno zaleca sie uzywanie przedmiotéw unieruchamiajgcych, np. woreczkéow
z grochem oraz ukladéw ograniczajacych (kliny piankowe, tasSmy przylepne itp.), aby uniknac ko-
niecznosci powtorzenia ekspozycji spowodowanej poruszeniem dziecka. Zawsze w miare mozliwo-
$ci nalezy uzywac technik o nizszym czasie ekspozycji.

Oslony: zaleca sie stosowanie dodatkowych oston na tkanki i organy wrazliwe na promieniowa-
nie, np. oczy, gruczoly plciowe i tarczyca. Zastosowanie prawidlowej kolimacji r6wniez pomaga
w ochronie pacjenta przed nadmiernym promieniowaniem. Warto zapoznac sie z ponizszg pozy-
cja naukowa o wrazliwo$ci dzieci na promieniowanie rentgenowskie: GROSSMAN, Herman. ,Ra-
diation Protection in Diagnostic Radiography of Children”. Pediatric Radiology, Vol. 51, (No. 1):
141-144, styczen, 1973:

http://pediatrics.aappublications.org/cgi/reprint/51/1/141.

Wspdlczynniki techniki: Nalezy podjac niezbedne kroki, aby zmniejszy¢ czynniki techniki do moz-
liwie najnizszych poziomow zgodnie z zasadami rejestracji dobrych obrazéw i aby ograniczyc czas
trwania sekwencji fluoroskopii i sekwencji szybkich.

Jesli przykladowo ustawienia dla brzucha u dorostej osoby to: 70--85 kVp, 200--400 mA, 15--80 mAs,
to w przypadku dziecka nalezy rozwazyc¢ wartosci 65--75 kVp, 100--160 mA, 2,5--10 mAs. Nalezy
uzywac technik o wysokiej wartosci kVp i duzej odlegtosci SID (Zrédia do obrazu) zawsze, kiedy to
mozliwe.

Podsumowanie:

* Nalezy wykonywac obrazowanie tylko w przypadku jednoznacznych korzysci medycznych.
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Nalezy wykonywa¢ obrazowanie wylacznie wskazanego obszaru.

Nalezy stosowac jak najmniejsza ilo$¢ promieniowania do uzyskania odpowiedniego obrazu z
uwzglednieniem wielko$ci dziecka (ograniczenie parametréw wyjsciowych lampy kVp i mAs,
ograniczenie czasu trwania obrazowania dynamicznego).

Zawsze nalezy uzywac jak najkrotszych czasow ekspozycji, duzych odleglosci SID i przyrzadow
unieruchamiajacych.

Nalezy unikac¢ wielokrotnego skanowania i w miare mozliwosci uzywac alternatywnych badan
diagnostycznych (jak ultrasonografia lub MRI).
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Konsola programowa i wyswietlacz gtowicy lampy

Konsola programowa jest wyswietlana na stacji roboczej NX.

Dla konfiguracji z wySwietlaczem glowicy lampy konsola programowa jest wyswietlana réwniez
na wyswietlaczu glowicy lampy. Rozmieszczenie i dostepnos¢ elementoéw sterowania moga sie roz-
nic.

Tabela 5: Nawigacja

Przycisk nawigacji Ekran konsoli programowej

Przeglad badania

Elementy sterowania generatora

Elementy sterowania aparatu RTG

Komunikaty systemowe

affcfiofl=

* (Czyszczenie modulu glowicy lampy na stronie 91

* Planowane ekspozycje na stronie 92

* Ekran podgladu obrazu RTG na stronie 93

* Gléwny ekran wyswietlacza glowicy lampy na stronie 94
* Ramka statusu aparatu RTG na stronie 101

* Ekran generatora na stronie 109

* Ekran aparatu RTG na stronie 120

* Ekran komunikatéw systemowych na stronie 121
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Czyszczenie modutu gtowicy lampy

=

Rysunek 30: Przycisk czyszczenia modutu gtowicy lampy podczas pracy

Nacis$nij przycisk czyszczenia i przytrzymaj go przez 2 sekundy, aby tymczasowo wylaczy¢ wyswie-
tlacz glowicy lampy i uchwyt dotykowy
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Planowane ekspozycje
Po kliknieciu paska stanu wyswietlany jest przeglad ekspozycji, ktore oczekuja na wykonanie w ra-
mach tego badania.

Wybranie ekspozycji spowoduje zaladowanie domys$lnych parametréw ekspozycji RTG i aktywuje
wybrany detektor DR.

Last Name First Name
*10/6/1960, 0123ABC, &

Chest AP

Portable

I R

F

Chest PA

Chest Lat

1. Pasek stanu
2. Przeglad ekspozycji

Rysunek 31: Okno przegladu badania
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Ekran podgladu obrazu RTG
Po ekspozycji zarejestrowany obraz jest widoczny na wyswietlaczu glowicy lampy.
Aby powrdci¢ do elementéw sterowania, wystarczy nacisna¢ dowolne miejsce wyswietlacza.

Aby wylaczy¢ podglad obrazow, nalezy przelaczy¢ przycisk Podglad obrazu.

Domyslne ustawienie mozna zmienic.

X [
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Glowny ekran wyswietlacza gtowicy lampy

a—15
o—14
o, E—13

—12

11— i 39.0 cm x 30.4 cm

RS

Informacje o pacjencie

Pasek stanu z typem badania
Pozycja urzadzenia

Przelgcznik detektora DR

Stan filtra

Stan kratki

Stan kolimatora

Parametry radiograficzne

9. Parametry pozycji

10.Sledzenie pozycji

11.Elementy sterowania kolimacji (w przypadku kolimatora automatycznego)
12.Automatyczne centrowanie
13.Podglad obrazu

14.Elementy sterowania aparatu RTG
15.Elementy sterowania generatora

NOU AWM=

Rysunek 32: Przykiad wyswietlacza glowicy lampy

* Parametry pozycji na stronie 95

+ Sledzenie wysokosci stolu przez stojak lampy RTG na stronie 96

+ Sledzenie wysokosci stojaka $ciennego przez stojak lampy RTG na stronie 97
* Centrowanie i kolimacja na stronie 98

» Parametry kolimatora na stronie 100
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Parametry pozyc;ji

Tabela 6: Parametry pozycji
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Odleglosc¢ zrodia od obrazu (SID)

Warto$¢ nie jest wyswietlana dla ekspozycji swobodnych lub gdy
lampa RTG nie jest skierowana na wybrany detektor DR.

Kat nachylenia lampy RTG (alfa)

Obrdt w osi poziomej
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Sledzenie wysokosci stotu przez stojak lampy RTG
Aby utrzymac stala odleglos¢ SID podczas regulacji wysoko$ci stotu:

1. Ustaw zgdang odlegtosc¢ SID, dostosowujac potozenie stojaka lampy RTG.
Odleglos¢ miedzy glowica lampy RTG a blatem nie moze by¢ mniejsza niz 50 cm.
2. Naciénij przycisk $ledzenia na wyswietlaczu glowicy lampy.

0O (@]

] EEE ____ =

Rysunek 33: Wytaczone i wigczone Sledzenie pozycji stotu

Przycisk jest podswietlony.
3. Dostosuj wysokos¢ stotu.
Stojak lampy RTG bedzie sie odpowiednio poruszaé¢ w gére lub w dét.

@ Uwaga Ruch stojaka lampy RTG jest nieznacznie opdzniony wzgledem ruchdéw stotu. Ruch
lampy RTG automatycznie sie zatrzymuje, kiedy odleglo$¢ miedzy glowica lampy RTG a sto-
lem moglaby stac sie zbyt mala (SID mniejsza niz 45 cm).

Przycisk Blokada kontroluje zachowanie $ledzenia pozycji po wykonaniu ekspozycji.

Tabela 7: Blokowanie Sledzenia pozycji

Sledzenig pozycji nie jest aktywne dla kolejnej eks-
pozycji. Sledzenie mozna uruchomic ponownie po-
przez nacisniecie przycisku Sledzenie pozycji.

Sledzenie pozycji bedzie aktywne dla kolejnej ekspo-
Zycji.
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Sledzenie wysokosci stojaka $ciennego przez stojak lampy RTG

Aby zachowac stale polozenie zespotu glowicy lampy wzgledem Bucky w stojaku $ciennym pod-
czas regulacji jego wysokosci:

1.

Ustaw pozadane potozenie stojaka lampy RTG.
Odleglos¢ miedzy glowica lampy RTG a blatem nie moze by¢ mniejsza niz 15 cm.

Rozmies¢ glowice lampy RTG i blat tak, aby nie dochodzito do kolizji przy ruchu stojaka lampy
RTG w gore lub w dét.

. Naci$nij przycisk §ledzenia na wyswietlaczu glowicy lampy.

é Ostrzezenie: Nie wolno uzywac $ledzenia pozycji, kiedy pacjent lezy na stole.

2 2

Rysunek 34: Wytagczone i wiaczone sledzenie pozycji stojaka Sciennego

Przycisk jest podswietlony.

. Dostosuj wysoko$¢ stojaka $ciennego.

Stojak lampy RTG bedzie sie odpowiednio poruszaé¢ w gore lub w dét.

Uwaga Ruch lampy RTG automatycznie sie zatrzymuje, kiedy odleglo$¢ miedzy glowica lam-
pY RTG a blatem moglaby stac sie zbyt mata (SID mniejsza niz 10 cm).

Przycisk Blokada kontroluje zachowanie $ledzenia pozycji po wykonaniu ekspozycji.

Tabela 8: Blokowanie Sledzenia pozycji

Sledzenig pozycji nie jest aktywne dla kolejnej eks-
pozycji. Sledzenie mozna uruchomi¢ ponownie po-
przez nacisniecie przycisku Sledzenie pozycji.

Sledzenie pozycji bedzie aktywne dla kolejnej ekspo-
Zycjl.

Informacje pokrewne
Wskaznik kolizji na stronie 128
Przycisk zatrzymania awaryjnego na stronie 31
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Centrowanie i kolimacja

Zaleznie od formatu kasety lub detektora wewnatrz zespotu Bucky i naswietlanej czesci ciala,
przed ekspozycja konieczne jest ustalenie kolimacji i wycentrowanie pola naswietlania.

Centrowanie

Srodkowa pozycja zespolu Bucky jest automatycznie wyréwnywana z polozeniem stojaka lampy
RTG.

Zespol Bucky ma znaczniki centrowania, ktére pozwalaja na kontrole prawidlowego wyrdwnania:

* wyciecie w uchwycie na rece do zamykania/otwierania szuflady Bucky;
* wyciecie w szynach w zespole Bucky.

Aby wyréwnacé pole rentgenowskie, nalezy dostosowac polozenie lampy.

Pole $wietlne kolimatora ma linie centralne, ktére pozwalaja na sprawdzenie wyréwnania pola
rentgenowskiego i zespotu Bucky.

Ikona centrowania na wyswietlaczu glowicy lampy wskazuje wyréwnanie pola rentgenowskiego i
zespotu Bucky.

Tabela 9: Status centrowania na stole radiograficznym

Lampa RTG jest skierowana na zespo! Bucky w stole.

Stojak lampy RTG i zesp6l Bucky sa mechanicznie
E sprzezone.

Ramie lampy RTG jest w polozeniu srodkowym osi
poprzeczne;.

Zaden z powyzszych warunkow nie jest spelniony.

Tabela 10: Status centrowania na radiograficznym stojaku sciennym

Lampa RTG jest skierowana na zespot Bucky w sto-
jaku $ciennym.

Ramie lampy RTG jest w polozeniu srodkowym osi
poprzecznej i pionowej.

Zaden z powyzszych warunkow nie jest spelniony.
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Kolimacja

Aby wyznaczy¢ pole kolimacji rentgenowskiej, nalezy wysunac szuflade Bucky tak, aby widoczna
byta krawedz kasety lub detektora. Nastepnie nalezy wyrdéwnac pole kolimacji naswietlania we-
dtug rozmiaru kasety lub detektora.

Rysunek 35: Linia Srodkowa i pole kolimacji
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Parametry kolimatora

W systemach z automatycznym kolimatorem kolimacja jest ustawiana automatycznie na podsta-
wie wybranej ekspozycji.

Aby uzywac tych samych ustawien kolimacji podczas kolejnych ekspozycji, naci$nij przycisk przy-
wracania, aby przywrdci¢ ustawienia kolimacji z poprzedniej ekspozycji.

Parametry kolimatora sa dostepne na gldéwnym ekranie wyswietlacza glowicy lampy.

Tabela 11: Ustawienia kolimatora

Ikona Opis

Odczyt aktualnych ustawien kolimacji.

Przywracanie ustawienia kolimacji z poprzedniej ekspo-
Zycji.

3231G PL 20250203 1620



DR 400 | Konsola programowa i wyswietlacz gtowicy lampy | 101

Ramka statusu aparatu RTG

Stan gotowosci do ekspozycji
Pozycja urzadzenia
Przelgcznik detektora DR
Stan filtra

Stan kratki

Jednostki cieplne

Status promieniowania

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.

Rysunek 36: Ramka statusu aparatu RTG

» Stan gotowosci do ekspozycji na stronie 102

* Pozycja urzadzenia na stronie 103

* Przelgcznik detektora DR na stronie 25

+ Stan filtra na stronie 105

» Stan kratki przeciwrozproszeniowej na stronie 106
* Status promieniowania na stronie 107

* Stan nieznany na stronie 108
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Stan gotowosci do ekspozycji

Tabela 12: Gotowos¢ ekspozycji

Kolor Opis

Zielony

Gotowosc¢ ekspozycji. Wskazuje, ze wybrana technika jest ustawio-

na prawidlowo i nie ma bledéw blokad ani usterek systemu.

Czerwony
Ekspozycja nie jest gotowa.

Sprawdz ramke komunikatéw, aby uzyskac informacje. Nie jest
mozliwe wykonanie ekspozycji przy wystepujacym bledzie.

Stan przejdzie do koloru zielonego po rozwiazaniu problemu.

Niebieski
Ekspozycja nie jest gotowa.

Brak zdefiniowanego badania.
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Pozycja urzadzenia
Pozycja urzadzenia jest wybierana automatycznie na podstawie wybranej ekspozycji.
Aby zmienic¢ pozycje urzadzenia w ktérej bedzie wykonywane naswietlanie, nalezy klikna¢ strzal-
ke rozwiniecia i wybra¢ z listy pozycje urzadzenia.

Tabela 13: Pozycja urzadzenia

Opis

Obraz jest zaplanowany dla stotu radiograficznego.

Obraz jest zaplanowany dla radiograficznego stojaka $ciennego.

Obraz jest zaplanowany jako ekspozycja swobodna.

o{=|T1]:

Mozna wykonac reczna ekspozycje RTG. Na stacji roboczej NX
nie mozna uzyskac akwizycji obrazu.

Typ i konfiguracja systemu RTG wyznaczaja, ktére pozycje urzadzenia sg dostepne.

Dostepne stacje robocze zaleza od typu urzgadzenia i konfiguracji.
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Przelacznik detektora DR wskazuje, ktory detektor DR jest aktywny i jaki jest jego stan. Przelgcz-
nik detektora DR moze stuzy¢ do uruchamiania innego detektora DR. Zaleznie od konfiguracji mo-
ze by¢ dostepne przelaczanie przelacznika detektora DR na opcje CR.

Rysunek 37: Przetgcznik detektora DR

Stan detektora DR

Tabela 14: Stan baterii

Ikona sta-
nu baterii [ I M [ |22
Znaczenie Pelny Srednie Niskie Pusty Ladowanie
Tabela 15: Stan potaczenia sieciowego
Ikona stanu po- —>
laczenia (Wi- - L
Fi/przewodowe)
Znaczenie Silne polaczenie Normalne Stabe po- Detektor DR
dzialanie Igczenie podiaczony
Tabela 16: Stan detektora DR
Ikona stanu
detektora DR x ?
(miga)
Znaczenie Gotowy Inicjalizacja Blad Uspienie | Musi by¢ wybrany
ekspozycji jeden detektor DR
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Stan filtra

W systemach z automatycznym filtrowaniem filtr jest ustawiany automatycznie na podstawie wy-
branej ekspozycji.

Ustawienie filtra moze by¢ zmienione w konsoli programowej lub w kolimatorze.
* W konsoli programowej nalezy klikna¢ strzatke rozwiniecia stanu filtra i wybrac filtr z listy.
* W kolimatorze nalezy uzy¢ przycisku filtra.

Tabela 17: Kolimator z filtrem automatycznym

(bez ikony) Nie jest uzywany zaden filtr.

oL tliil{[tr jest uzywany. Wyznaczona jest grubo$¢ oraz materiat
1mmAl 1itra.

Tabela 18: Kolimator z filtrem recznym

(bez ikony) Nie jest wymagany zaden filtr.

Filtr jest wymagany. Filtr nalezy wlozy¢ recznie.
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Stan kratki przeciwrozproszeniowej

Tabela 19: Stan kratki - wykrywany automatycznie

(brak ikony) Kratka nie jest wymagana.

T Wlozona jest kratka wiasciwego typu.
11

T

Nie jest wlozona kratka wlasciwego typu.
L Kratka jest wlozona, ale nie jest wymagana.

Odlegtosc SID nie odpowiada wlozonej kratce.

Kratka jest wlozona nieprawidlowo.
X

Odleglosc ogniska kratki wykrywana w zespole Bucky jest wySwietlana wewnatrz ikony.

Tabela 20: Stan kratki - niewykrywany automatycznie

(brak ikony) Kratka nie jest wymagana.

T —

TTTT Kratka jest wymagana.
L
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Status promieniowania

Tabela 21: Status promieniowania

Lampa RTG jest przygotowana.

PW Po calkowitym nacis$nieciu przycisku ekspozycji wykonywana
‘ jest ekspozycja rentgenowska. Zaswieci sie wskaznik na konso-
li.
’ Drzwi do sali badan sa otwarte.

Aby przygotowac lampe rentgenowska do naswietlania, nalezy wcisna¢ przycisk ekspozycji do po-
lowy (polozenie przygotowania). Wskaznik zaswieci sie, kiedy lampa rentgenowska zostanie przy-
gotowana i nie bedzie bledéw blokad ani usterek systemu.

Po wcisnieciu tego przycisku aktywowane zostang nastepujace funkcje:

* wirowanie anody;
* prad zarnika zostaje przelaczony z gotowosci do wielko$ci wyznaczonej przez maA.
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Stan nieznany
Jesli stan jest nieznany, wyswietlana jest ikona znaku zapytania:

?

Rysunek 38: Stan nieznany

Zaleznie od skladnika, dla ktorego wyswietlany jest stan nieznany wymagane jest wykonanie czyn-
nosci przy danym skladniku lub w oprogramowaniu, aby dostarczy¢ systemowi brakujacych infor-

macji.
Np. w celu rozwiazania problemu z nieznanym stanem detektora konieczne jest wybranie jednego
detektora DR.
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Ekran generatora

1. Radiograficzny tryb pracy

2. Parametry radiograficzne

3. Automatyczna kontrola ekspozycji
4. Obcigzenie lampy rentgenowskiej

Rysunek 39: Ekran obstugi konsoli programowej

kv mAs
D i
l mA ms

o
FREE - i 1

1. Parametry radiograficzne
2. Automatyczna kontrola ekspozycji

Rysunek 40: Ekran obstugi na wyswietlaczu gtowicy lampy

Wartosci mozna zmieniac za pomoca przyciskow + i -. Wartosci zwiekszajg sie lub zmniejszaja o je-
den krok przy kazdym naci$nieciu odpowiedniego przycisku. Aby zmieni¢ warto$¢ bez wielokrot-
nego naciskania przyciskéw nalezy warto$¢ nacisng¢ dwa razy. Przyciski zaczna pelni¢ funkcje
przyciski szybko do przodu i szybko wstecz. Nacis$nij i przytrzymaj przycisk, aby zmienic¢ wartosc.

Po ekspozycji wszystkie warto$ci odpowiadaja rzeczywistym wartos$ciom uzywanym w generato-
rze.

Wyswietlacz glowicy lampy jest wyposazony tylko w podzestaw elementdw sterowania generatora.

* Jedno-, dwu- i trzypunktowy tryb dzialania na stronie 110
* Parametry radiograficzne na stronie 112

* Wskaznik ogniska na stronie 113

* Automatyczna kontrola ekspozycji (AEC) na stronie 114

* Obciazenie lampy rentgenowskiej na stronie 117

* Wartos$¢ DAP na stronie 118

* Jednostki cieplne na stronie 119
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Jedno-, dwu- i trzypunktowy tryb dziatania

Mozna wybrac radiograficzne tryby dzialania rézniace sie sterowanymi parametrami oraz stop-
niem automatyzacji:

Tabela 22: Radiograficzne tryby pracy

Tryb jednopunktowy z wyborem wartos$ci kV.
Ekspozycja steruje system AEC.

Tryb dwupunktowy z wyborem wartosci kV i
mAs. System AEC jest wylaczony.

Tryb trzypunktowy z niezaleznym wyborem
wartosci KV, mA i czasu ekspozycji. System AEC

jest wylaczony.

Aby przelaczyc sie do trybu jednopunktowego, nalezy aktywowac jedno lub wiecej pdl AEC.

W zalezno$ci od radiograficznego trybu pracy niektére elementy sterowania generatorem zostang
wylaczone.

Tryb jednopunktowy (1P)
Przez wybdr jednego z przyciskdw pdl AEC aktywuje sie tryb jednopunktowy.

Mozna regulowa¢ wartosci kV, mA, maks. ms, maks. mAs, ustawienie ogniska, gestos$¢, dawka, wiel-
kos$¢ pacjenta i wybrane pola AEC.

Warto$ci mAs i ms nie sg dostepne.

Dokladne dzialanie systemu AEC moze wymagac¢ zmniejszenia warto$ci mA w celu uzyskania diuz-
szych czaséw naswietlania. Najmniejszy skok ekspozycji to 1 ms.

Wylaczenie wszystkich pdl AEC spowoduje przejscie do trybu dwupunktowego.

Po ekspozycji wszystkie warto$ci odpowiadaja rzeczywistym warto$ciom wedlug wykorzystania
przez generator.

Tryb dwupunktowy (2P)

Mozna regulowac wartosci kV, mAs, maks. ms, ustawienie ogniska i obciazenie lampy rentgenow-
skiej.

Wartosci mA i ms sg regulowane automatycznie tak, aby utrzymac¢ warto$¢ mAs na staltym pozio-
mie, lecz z zachowaniem ograniczen generatora i lampy rentgenowskiej.

Ustawienia gestosci, dawki i wielkoS$ci pacjenta nie sg dostepne.

Przez wybdr jednego z przyciskdw pdl AEC aktywuje sie tryb jednopunktowy.

Regulacja wartosci mA lub ms powoduje aktywowanie trybu trzypunktowego.

Po ekspozycji wszystkie warto$ci odpowiadaja rzeczywistym wartosciom wedlug wykorzystania
przez generator.
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Tryb trzypunktowy (3P)

Wartosci kV, mA i ms mozna regulowacd. Pozostale wartosci sa regulowane automatycznie tak, aby
utrzymac warto$¢ mAs na stalym poziomie.
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Parametry radiograficzne

Mozna ustawi¢ nastepujace parametry radiograficzne:

kV: pokazuje radiograficzng warto$¢ kV (napiecie lampy RTG) wybrana dla ekspozycji.
mAs moze pokazywac:

» warto$¢ radiograficzng mAs wybrana dla ekspozycji;

* Po wykonaniu ekspozycji wyswietlana jest rzeczywista warto$¢ mAs.
mA: pokazuje radiograficzng warto$¢ mA (prad) wybrana dla ekspozycji.
ms moze pokazywac:

* warto$¢ czasu (w milisekundach) wybrana dla ekspozycji;

* po wykonaniu ekspozycji pokazuje rzeczywisty czas.

Detektor, ms pokazuje czas integracji detektora DR. Podczas uzytkowania detektora DR obliczo-
ny czas ekspozycji (ms) lub recznie wprowadzane parametry nie moga nigdy przekroczy¢ czasu
integracji (detektor, ms) wyznaczonego detektora DR.

Maks. mAs przedstawia maksymalna dopuszczalng warto$¢ mAs dla ekspozycji z wykorzysta-
niem funkcji AEC. Najwyzsze dopuszczalne ustawienie maks. mAs zalezy od ustawienia mA i
ustawienia ms detektora. Funkcja jest niedostepna w trybie ekspozycji swobodnej w technologii
DR ani w trybie ekspozycji swobodnej w technologii CR.

Kiedy uzywana jest funkcja AEC, ekspozycja jest przerywana przez ustawienie ms detektora lub
maks. mAs nawet wtedy, kiedy dawka docelowa nie zostala osiagnieta.
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Wskaznik ogniska

Wskaznik ogniska przedstawia wybrane ognisko lampy RTG: mate albo duze.

Tabela 23: Wskaznik ogniska

Male

. o

Zmiana ogniska nie wplywa na warto$ci kV i mAs. Przy zmianie z duzego ogniska na mniejsze ogni-
sko moze wydluzyc sie czas ekspozycji, poniewaz warto$¢ mAs nie zmienia sie, ale warto$¢ mA mo-
ze by¢ obnizona automatycznie w zaleznos$ci od charakterystyki dzialania lampy.
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Automatyczna kontrola ekspozycji (AEC)

Automatyczna kontrola ekspozycji (AEC, Automatic Exposure Control) pozwala na uzyskiwanie
spojnych dawek detektora niezaleznie od wybranej techniki radiograficznej oraz wielko$ci pacjen-
ta. Modut AEC sklada sie z elementéw wyboru pdl detekcji ekspozycji (komor jonizacyjnych), war-
tosci S oraz kompensacji gestosci.

Aby wlaczy¢ tryb AEC nalezy dotknac jednego z trzech pdl przyciskéw AEC.

Tryb AEC mozna wylaczy¢, dotykajac wszystkich wybranych pdl przyciskéw AEC, dopdki nie be-
dzie wybrany zaden z nich.
Wybér pél AEC

Kazdy z przyciskow odpowiada fizycznej lokalizacji wybranego pola w detektorze ekspozycji AEC i
mozna go wybrac lub dezaktywowa¢ dotknieciem.

Mozna wybrac¢ dowolng kombinacje pol, a po ich aktywowaniu zmienia sie kolor (wyrdznienie)
przyciskow. Ekspozycja konczy sie, kiedy w dowolnym z wybranych pol pomiar przekroczy dawke
odcinajacg AEC.

Tabela 24: Wybor pél AEC

1 0 Lewe pole
[

0 0 Srodkowe pole
1

0 1 Prawe pole
[

Czutos$¢ (wartosc S)

Kazdy z przyciskow pozwala na ustawienie odcinajacej dawki AEC (dawka niska, $Srednia i wyso-
ka: zaleznie od konfiguracji wprowadzonej w czasie instalacji). Za kazdym razem, kiedy wybierany
(podswietlany) jest przycisk, pozostale sa automatycznie wytaczane.

Tabela 25: Filtr automatyczny

S
D niska dawka
i $rednia dawka
i wysoka dawka
Gestosc

Te przyciski stuzg do regulacji dawki odcinajacej AEC (i odpowiednio dawki poczatkowej pacjenta).

3231G PL 20250203 1620



DR 400 | Konsola programowa i wyswietlacz gtowicy lampy | 115

Gesto$¢ mozna zwiekszad i zmniejsza¢ w przedziale od -4 do 4. Kazdy skok zmiany odpowiada kro-
kowi ekspozycji. Krok ekspozycji to zmiana dawki o okolo -20% lub +25%. Kiedy pole jest nieaktyw-
ne, liczba zakresu gestosci wyswietlana jest w kolorze czarnym.

Tabela 26: Zmiennos¢é dawki wedtug dawki odniesienia

Gestosc Dawka

-4 0,41

-3 0,51

-2 0,64

-1 0,80

0 1 (dawka odniesienia)
+1 1,25

+2 1,56

+3 1,95

+4 2,44

Wielkos¢ ciata pacjenta

Wielkosci ciala pacjentéw podzielono na pie¢ kategorii: Bardzo matla, Mala, Srednia, Duza, Bardzo
duza.

Nacis$nij jeden z przyciskow, aby wybrac wielkosc ciala pacjenta.
W trybie jednopunktowym wielko$c¢ ciala pacjenta wplywa na wartosc kV.

W trybie dwupunktowym wielko$¢ ciala pacjenta ma wplyw na warto$¢ mAs. W zaleznosci od kon-
figuracji przyciski wielko$ci ciala pacjenta moga by¢ wylaczone w trybie dwupunktowym.

Wartosci domys$lne regulacji kV i mAs sa wymienione w ponizszych tabelach.

Tabela 27: Zmiennos¢ kV wedtug wielkosci pacjenta

Wielkos¢ pacjenta kv
i Bardzo maly normalne kV * 0,9
i Maly normalne kV * 0,95
i Srednie normalne kV
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Wielkos¢ pacjenta kv
i Duzy normalne kV * 1,05
i Bardzo duzy normalne kV * 1,1

Tabela 28: Zmiana mAs wedtug wielkosci ciata pacjenta

Wielkos$¢ ciala pacjenta |mAs
0 Bardzo maly normalna warto$¢ mAs * 0,25
l
o Maly normalna wartos¢ mAs * 0,5
I
o Srednie normalna warto$¢ mAs
!
° Duzy normalna warto$¢ mAs * 2
I
° Bardzo duzy normalna warto$¢ mAs * 4
I

Btad dawki AEC

W trybie AEC ekspozycja jest przerywana automatycznie, gdy mimo uptywu okreslonego czasu
zmierzona dawka nie jest wystarczajaca (np. gdy komora AEC jest wadliwa lub przykryta folig olo-
wiang) albo gdy dawka zmierzona w okreslonym czasie jest za wysoka (np. gdy przed systemem
AEC nie ma pacjenta).
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Obcigzenie lampy rentgenowskiej

Tabela 29: Obcigzenie lampy rentgenowskiej

80% Aby wydluzy¢ czas zycia lampy, procent jej mocy jest domy$lnie
zmniejszony do 80%.

100% Jesli wybrana technika wymaga 100% mocy lampy, nalezy dotknac¢
przycisku 100%.

System moze ograniczy¢ obcigzenie lampy RTG w zaleznosci od stanu jednostek ciepla, nawet jesli
ustawienie obcigzenia lampy RTG jest rowne 100%.
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Wartos¢ DAP

Wartos$¢ DAP wskazuje warto$¢ napromieniowania z ostatniej ekspozycji. Wielko§¢ napromienio-
wania podawana jest jako iloczyn dawki i powierzchni (DAP, Dose Area Product) w jednostkach

cGy*cm2 (np.: DAP 12,22). Te jednostke miary mozna zmieni¢.

Nowa ekspozycja powoduje wyzerowanie wartosci DAP.
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Jednostki cieplne
Stan jednostek ciepla jest wyswietlany pod ikona promieniowania RTG.

Podczas naswietlania jednostki cieplne sg obliczane i sumowane. Wyswietlacz jednostek cieplnych
wskazuje procent pojemnosci cieplnej wykorzystanej w lampie rentgenowskiej. Na przyklad napis
,HU 0” (0%) oznacza, ze do wykorzystania pozostaly wszystkie jednostki pojemnosci cieplnej lampy
rentgenowskiej. Napis ,,HU 100” (100%) oznacza, ze wykorzystano maksymalng pojemno$¢ cieplna
lampy rentgenowskiej i nie jest mozliwe wykonywanie ekspozycji do czasu ostygniecia lampy.
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Ekran aparatu RTG

-

. Pozycja aparatu.
2. Przelgcznik detektora DR

Wyswietlone zostana wszystkie skonfigurowane detektory. Mozna wybiera¢ tylko detektory,
ktore moga by¢ uzywane z wybrana pozycja aparatu.

3. Filtr promieniowania RTG

4. Automatyczna procedura dla nagrzewania lampy RTG

Rysunek 41: Ekran aparatu RTG na konsoli programowej

11—l | O
—

1. Pozycja aparatu.
2. Przelgcznik detektora DR

Wyswietlone zostana wszystkie skonfigurowane detektory. Mozna wybiera¢ tylko detektory,
ktore moga by¢ uzywane z wybrana pozycja aparatu.
3. Filtr promieniowania RTG

Rysunek 42: Ekran aparatu RTG na wyswietlaczu glowicy lampy

Ekran aparatu RTG jest takze dostepny na wyswietlaczu glowicy lampy.
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Ekran komunikatéw systemowych

Komunikaty systemowe sg wyswietlane w dolnej czesci konsoli programowe;j.

Kolor komunikatu okre$la jego poziom waznosci:

Niebieski Informacje
Zokty Ostrzezenie
Pomararnczowy Blad

Komunikaty, ktére wymagaja odpowiedzi od uzytkownika zawieraja przycisk, ktéry mozna naci-
skac.

Rysunek 43: Komunikat btedu wymagajacy odpowiedzi uzytkownika

Wiecej niz jeden komunikat moze by¢ aktywny. Liczba aktywnych komunikatéw i typu komunika-
tu jest okreslana na przycisku nawigacji.

w
n

Rysunek 44: Ikona okreslajgca oczekujace komunikaty

Na ekranie komunikatéw systemowych wyswietlane sg wszystkie komunikaty od ostatniego uru-
chomienia oprogramowania.
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DAP Nt Ready
[15:54] DAP d

@ ceivesss]
Please allow th

[15:54] DAP Device is not responding. [Ref.
A crvess29
Please call service if the problem persists.

para
GMPMESS18]

Rysunek 45: Historia komunikatéw

Informacje pokrewne
Sygnaly ostrzegawcze i komunikaty generatora RTG (Spellman) na stronie 197
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Stot radiograficzny i stojak lampy RTG

Stol radiograficzny ze zintegrowanym stojakiem lampy RTG pozwala na wykonywanie badan rent-
genowskich od glowy po stopy u pacjentéw w pozycji lezacej i siedzace;j.

Stojak lampy ma dwie wersje, zaleznie od strony, z ktorej wystaje jego szyna:

* Wersjalewa
* Wersja prawa

Stol wystepuje w dwoch wersjach:

* stol o stalej wysokosci,
* stél podnoszony o regulowanej wysokosci.

St} jest wyposazony w przesuwny blat.
St} ma niebieska diode LED w czesci ndg, ktora swieci sie, kiedy stot radiograficzny jest wybrany
jako stanowisko aktywne.
| 1
11 === -
10 : B
2 'Y

L

L ——— = r
._—.—=
Tl o

||
4 5

1 2 3 6 7
1. System szynowy
2. Stojak lampy RTG z miarka SID
3. Zespol Bucky
4. Pedaly ruchu blatu
Niebieski wskaznik diodowy LED aktywnego stanowiska
5. Oslony stotu ze znacznikiem standardowej wysokosci ekspozycji
6. Przycisk zatrzymania awaryjnego
7. Blat
8. Kolimator

9. Ramie lampy RTG
10.Lampa RTG
11.Panel sterowania stojaka lampy RTG

Rysunek 46: St6t radiograficzny ze zintegrowanym stojakiem lampy RTG, przyktad wersji lewej
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1 2 3

1. Przyciski sterujace ruchem
2. Wyswietlacz glowicy lampy

3. Uchwyt z wbudowanym przyciskiem zwalniajgcym ruch we wszystkich kierunkach.

Rysunek 47: Panel sterowania stojaka lampy RTG

Zaleznie od konfiguracji moze by¢ dostepny dodatkowy przycisk sterowania ruchem we wszystki-

ch kierunkach, znajdujacy sie w dolnej czesci uchwytu.

1 2 3

1. Przyciski sterujace ruchem
2. Wyswietlacz kata lampy RTG

3. Uchwyt

Rysunek 48: Panel sterowania stojaka lampy RTG

* Pozycjonowanie stojaka lampy RTG na stronie 125

* Pozycjonowanie stolu radiograficznego na stronie 129

* Pozycjonowanie zespotu Bucky na stronie 132

» Akcesoria do stotu radiograficznego na stronie 133

* Reczny kolimator na stronie 140

* Automatyczny kolimator na stronie 142

*  Wplyw odleglo$ci SID na dawke pacjenta na stronie 146
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Pozycjonowanie stojaka lampy RTG

Elementy sterujace dzialaniem stojaka lampy RTG znajduja sie na panelu sterowania. Operator
musi recznie pozycjonowac stojak lampy RTG.

Aby zwolni¢ hamulec dla wybranego kierunku ruchu lub obrotu, nalezy nacisna¢ i przytrzymywac
przycisk, wtedy mozna przesuwac stojak lampy RTG.

Aby zatrzymad ruch i wlgczy¢ hamulec, nalezy zwolnic¢ przycisk.

Tabela 30: Sterowanie przesuwem

Q Ruch we wszystkich kierunkach (wzdluznym, pionowym i obrot al-
fa)

Ruch w osi poprzecznej (tyl i przod).

Znacznik na ramieniu lampy RTG wskazuje sSrodkowe polozenie.

AN/

Ruch w osi pionowej (gora i déD

Miarka na stojaku lampy RTG wskazuje odleglosc SID, kiedy stot
radiograficzny jest ustawiony do standardowej wysokos$ci ekspozy-
cji.

Jako odniesienie stuzy dolna krawedz mocowania ramienia lampy
RTG.

%

-4
ﬂ.l |

e Ruch w osi wzdtuznej (prawo i lewo)

=

Obroét w osi alfa (kat lampy RTG)

Obrot w osi beta (odchylenie ramienia lampy RTG w osi stojaka
lampy)

-

i —

5

l1 .
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Obrot kolimatora wokot osi wigzki RTG

m]

i -

==

Znaczniki wskazujg zwykle polozenie ramienia lampy RTG. Kiedy ramie lampy jest w zwyklym po-
lozeniu, jest ono wysrodkowane w kierunku poprzecznym nad zespolem Bucky.

@ Uwaga Aby unikng¢ wstrzgséw i uszkodzen, kolumne nalezy przesuwac z normalng szybko-
$cig i zwalnia¢ przed osiagnieciem potozenia mechanicznego ograniczenia.

& Przestroga: Je$li podczas pionowego ruchu ramienia lampy RTG lub radiograficznego stoja-
ka $ciennego bedzie styszalny dZzwiek tarcia, moze to oznaczac uszkodzenie linek wewnatrz
stojaka lampy lub stojaka Sciennego. Urzadzenia nie wolno dalej uzywac i nalezy je chronic
przed silnymi wibracjami i wstrzasami. Nalezy skontaktowac sie z serwisem.

é Przestroga: Obrdt moze by¢ ograniczony przez kable. Podczas obrotu nalezy unika¢ ich na-
prezania.

* Pozycje zatrzymywania na stronie 127

* Wskaznik kolizji na stronie 128

Informacje pokrewne

Zakresy ruchu na stronie 231

Dane techniczne recznego kolimatora na stronie 238

Dane techniczne automatycznego kolimatora na stronie 239
Pozycjonowanie zespotu Bucky na stronie 132

Centrowanie i kolimacja na stronie 98
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Pozycje zatrzymywania
System ma polozenia zatrzymywania.

* W ruchu w osi wzdluznej stuza one do umieszczania lampy RTG w czesto uzywanych w naswie-
tlaniu odleglosciach od radiograficznego stojaka $ciennego, np. 1501 180 cm.

* W ruchu wzdtuz osi pionowej stuzg one do umieszczania stojaka lampy RTG w czesto uzywany-
ch w naswietlaniu odleglosciach od stotu radiograficznego, np. 115 cm.

Preferowane pozycje zatrzymywania s definiowane podczas instalacji.

Pionowe zatrzymanie w stojaku lampy jest zawsze aktywne. Zatrzymania pionowe na stojaku nie
sg dostepne dla stotéw radiograficznych o stalej wysokosci typu TS-Fix-L-001 i TS-Fix-R-001.

Dwa punkty poprzecznego zatrzymywania sg aktywne, kiedy lampa RTG jest obrocona w kierunku
stojaka $ciennego (90°+/-10°).

Aby doprowadzi¢ do pozycji zatrzymywania, nalezy przesuwac stojak lampy RTG lub ramie lampy
RTG w kierunku wzdluznym lub pionowym. Ruch zatrzymuje sie po osiggnieciu pozycji zatrzymy-
wania. Zbyt szybki ruch moze spowodowac¢ pominiecie pozycji zatrzymywania przez stojak lampy
RTG.

Aby opusci¢ pozycje zatrzymywania, nalezy zwolni¢ i ponownie nacisna¢ odpowiednio przycisk
sterowania ruchem.
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Wskaznik kolizji

Systemy z ruchem napedzanym sg wyposazone we wskaznik kolizji. Wskaznik kolizji zapobiega
zderzeniom glowicy lampy RTG ze stolem.

Wskaznik kolizji sygnalizuje ponizsze sytuacje:

* Glowica lampy RTG jest dosunieta recznie na odlegto$¢ mniejsza niz 30 cm od blatu podczas wy-
konywania badania z zastosowaniem stohu.

* Glowica lampy RTG jest dosunieta recznie na odleglo$¢ mniejsza niz 10 cm od blatu podczas wy-
konywania badania z zastosowaniem stojaka $ciennego, a gtowica lampy RTG jest obrécona w
kierunku stojaka.

Zostal aktywowany hamulec i pojedynczy sygnal dZzwiekowy oznacza ostrzezenie przed kolizja.
Aby dokladniej dostosowacé pozycje, nalezy zwolni¢ przycisk hamulca i nacisna¢ go znowu.

Informacje pokrewne
Sledzenie wysokosci stojaka $ciennego przez stojak lampy RTG na stronie 97

3231G PL 20250203 1620



DR 400 | Stét radiograficzny i stojak lampy RTG | 129

Pozycjonowanie stotu radiograficznego

Stol radiograficzny jest dostepny w dwoch wersjach:

» Stélradiograficzny o stalej wysokos$ci 70 cm
* Podnoszony st6l radiograficzny o wysokos$ci regulowanej w zakresie 55 cm do 90 cm

Ruch stotu radiograficznego jest kontrolowany przez pedaly nozne, znajdujace sie z przodu stotu.

C Ostrzezenie: Podczas ruchu sprzetu w poblizu pacjenta nalezy utrzyma¢ wzrokowy kon-
takt z pacjentem, aby odpowiednio wcze$nie wykrywac sytuacje niebezpieczne (np. kolizje) i
im zapobiegac.
C Ostrzezenie: W obszarze ruchu systemu nie moga znajdowac sie zadne osoby ani przed-
mioty, gdzie bylyby narazone na kolizje z ruchomymi cze$ciami systemu.
* Pozycjonowanie przesuwnego blatu na stronie 130
* Regulacja wysokosci na stronie 131

Informacje pokrewne

Ochrona przed kolizjami na stronie 136
Wskaznik kolizji na stronie 128

Przycisk zatrzymania awaryjnego na stronie 31
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Pozycjonowanie przesuwnego blatu

Aby zwolni¢ hamulec ruchu przesuwnego blatu, nalezy dwukrotnie nacisnac i przytrzymac pedat.
Blat bedzie mozna recznie przesuwacé¢ w kierunku wzdluznym i poprzecznym.

Aby zatrzymac ruch i wlaczy¢ hamulec, nalezy zwolni¢ pedat.

Tabela 31: Sterowanie przesuwem

E Pedal zwalniajacy hamulec przesuwnego blatu.

Uwaga Kiedy sprzet jest wylaczony, blat mozna swobodnie przesuwac. Nalezy zachowac
szczegllng ostroznosd, kiedy pacjent bedzie musial zej$¢ ze stotu.

Pacjent powinien wchodzi¢ na stél lub schodzié ze stotu w jego Srodkowej czesci. Jezeli blat stotu je-
st wysuniety na maksymalna odleglo$¢ po stronie glowy lub stép, pacjent nie moze siedzie¢ na kon-
cu blatu stotu, poniewaz obcigzenie blatu moze prowadzi¢ do odksztalcenia i uszkodzenia produk-
tu.

Rysunek 49: Wchodzenie i schodzenie ze stotu radiograficznego

W przypadku pacjentéw o bardzo duzej masie ciala nalezy ustawic blat stolu w polozeniu $rodko-
wym zanim pacjent znajdzie sie na stole. Blat stolu musi pozostawa¢ wysrodkowany takze podczas
badania.

Sté} radiograficzny jest przystosowany do obcigzenia cialem pacjenta nieprzekraczajacym 400 kg.
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Regulacja wysokosci
Aby dostosowa¢ wysoko$¢, nalezy dwukrotnie nacisnaé i przytrzymac pedat.

Tabela 32: Sterowanie ruchem

Pedal do opuszczania stotu (minimum 55 cm).

E Pedal do podnoszenia stotu (maksimum 90 cm).

Po osiggnieciu minimalnego lub maksymalnego polozenia stotu ruch jest zatrzymywany automa-
tycznie.

Jesli wlaczona jest pozycja zatrzymywania w standardowej wysokosci ekspozycji (opcjonalna), ru-
ch zostanie automatycznie zatrzymany po osiggnieciu standardowej wysokosci ekspozycji (70 cm).
Aby kontynuowac ruch, nalezy zwolni¢ pedal i ponownie nacisna¢ go dwukrotnie.

Znaczniki po obu stronach pokryw stotu wskazuja pozycje standardowej wysokos$ci ekspozycji.

ANV

Rysunek 50: Standardowa wysokos¢ ekspozycji
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Pozycjonowanie zespotu Bucky

Srodkowa pozycja zespolu Bucky jest automatycznie wyréwnywana z polozeniem stojaka lampy
RTG. Mechaniczne sprzezenie miedzy zespolem Bucky a stojakiem lampy RTG jest aktywne w ca-
tym zakresie przesuwu zespotu Bucky.

Zespo6l Bucky mozna pozycjonowac niezaleznie od stojaka lampy RTG, np. do ukos$nych ekspozycji
RTG.

Aby pozycjonowac zespodt bucky niezaleznie od stojaka lampy RTG:

1. Przesun stojak lampy RTG w osi wzdluznej poza zakres ruchu Bucky.
Mechaniczne sprzezenie zostanie zwolnione.

2. Nacis$nij i przytrzymaj przelacznik blokujacy Bucky.

Rysunek 51: Przetgcznik blokujgcy Bucky

Blokada ruchu zespotu Bucky jest zwolniona.
3. Przesun zespdl Bucky w kierunku wzdluznym.

4. Zwolnij przelacznik blokujacy Bucky.
Pozycja jest zablokowana.
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Akcesoria do stotu radiograficznego

Ostrzezenie: Uzywanie niewlasciwych akcesoridw, ktérych nie mozna prawidlowo zamo-
cowac w systemie moze prowadzi¢ do niebezpiecznych sytuacji i obrazen. Wolno uzywac¢
wylgcznie oryginalnych akcesoriow dostarczonych przez producenta.

* Montaz uchwytéw do trzymania przez pacjenta na stronie 134
* Montaz uchwytow blatu na stronie 135

* Ochrona przed kolizjami na stronie 136

* Materac na stronie 137

* Boczny uchwyt kasety na stronie 138

* Pas uciskowy na stronie 139
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Montaz uchwytéw do trzymania przez pacjenta

Dwa uchwyty do trzymania przez pacjenta stuza do jego ustabilizowania i dajg poczucie bezpie-
czenstwa. Uzywanie uchwytéw do trzymania pozwoli zapobiec chwytaniu przez pacjenta krawedzi
stolu, co mogloby powodowac zagrozenie zmiazdzeniem palcéw.

Aby zamontowac uchwyt do trzymania:

1. Wsun uchwyt do trzymania w szyny blatu.
2. Zaci$nij srube reczna, aby zablokowac uchwyt.

1

1. Sruba reczna
Rysunek 52: Uchwyt na reke
@ Uwaga Uchwyty na rece nie sg przeznaczone do podtrzymywania calej masy pacjenta.
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Montaz uchwytéw blatu

Dwa uchwyty na rece stuza operatorowi do przesuwania blatu. Uzywanie uchwytéw na rece po-
zwoli zapobiec chwytaniu przez operatora krawedzi stolu, co mogloby powodowac zagrozenie
zmiazdzenia palcow.

Aby zamontowac¢ uchwyt na reke:

1. Przesun uchwyt na reke w szynie blatu.
2. Zamocuj blokady na koncu szyn aby zapobiec wysunieciu sie uchwytu z szyny.

—

Rysunek 53: Uchwyt na reke
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Ochrona przed kolizjami
Ochrona przed kolizjami jest dostepna wylacznie z podnoszonym stotem radiograficznym.

Akcesoria ochrony przed kolizjami sa mocowane do ramy stotu radiograficznego. Zabezpieczaja
one blat przed uszkodzeniami spowodowanymi przez zderzenia z przedmiotami pod blatem.

Kiedy ochrona przed kolizjami zatrzyma opuszczanie stolu radiograficznego, nalezy podniesc¢ stot i
usunac obiekt przed ponownym opuszczeniem.

Uwaga Waga pacjenta ma wplyw na ochrone przed kolizjami. Podczas opuszczania stotu ra-
diograficznego z lezacym na nim pacjentem nalezy zachowac szczegdlng ostroznosc.

Rysunek 54: Miejsce akcesoriéw do ochrony przed kolizjami
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Materac

Materac pasuje do blatu (220 x 80 c¢m) i jest przezroczysty dla promieniowania rentgenowskiego.
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Boczny uchwyt kasety

Boczny uchwyt kasety utrzymuje kasete lub detektor w polozeniu bocznym i jest zamocowany do
blatu.

Rysunek 55: Boczny uchwyt kasety
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Pas uciskowy

Pas uciskowy pozwala na dodatkowe unieruchomienie pacjenta na stole. Mozna go regulowac we-
dtug wielkosci pacjenta.

Rysunek 56: Pas uciskowy
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Reczny kolimator

Kolimator mozna obraca¢ w zakresie +90° wokaot osi pionowej przy zachowaniu stalego polozenia
lampy RTG. Ten ruch wykonywany jest przez reczne obrdcenie kolimatora i wystepuja zaczepy co
90°.

1. Wskaznik filtra.
2. Pokretlo wyboru filtra.
3. Galki do regulacji wewnetrznych lopatek.

Tabela na przednim panelu pokazuje, jaka liczbe nastawi¢ gatkami dla kazdej z kombinacji od-
leglosci zrédta do obrazu (SID) i wielkoSci obrazu.

4. Przycisk do wlaczania pola swietlnego wskazujacego kolimowany obszar i $wiatlo lasera wska-
zujace Srodkowe polozenie.

Po naci$nieciu przycisku sa wlaczone przez kilka sekund, nastepnie automatycznie sie wylgcza.
5. Tasma pomiarowa do mierzenia odleglosci miedzy ogniskiem lampy RTG a blatem.

Tasma pomiarowa znajduje sie z tytu kolimatora.

Rysunek 57: Elementy sterowania kolimatora Ralco 221

Przycisk do wlaczania pola swietlnego jest dostepny takze na radiograficznym stojaku $§ciennym.
* Miernik iloczynu dawki i powierzchni (DAP) na stronie 140

Informacje pokrewne
Radiograficzny stojak $cienny na stronie 147

Miernik iloczynu dawki i powierzchni (DAP)
Pod recznym kolimatorem moze by¢ zamocowany opcjonalny miernik promieniowania, ktéry mie-
rzy promieniowanie jako iloczyn dawki i powierzchni w jednostkach [cGy X m?].

Zmierzona warto$¢ promieniowania jest automatycznie przekazywana do konsoli generatora rent-
genowskiego oraz konsoli programowej i wy$wietlana po kazdej ekspozycji. Zadna warto$¢ nie be-

dzie wyswietlana, jezeli zmierzona warto$¢ promieniowania bedzie nizsza niz minimalna warto$¢

odczytu miernika DAP.

Miernik DAP mozna usunac z systemu szyn do czyszczenia lub serwisowania. Aby zdja¢ miernik
promieniowania:
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1. Odlacz kabel miernika promieniowania.

1. kabel }aczacy miernik promieniowania z generatorem
2. Odkrec $rube z lewej strony systemu szyn.
3. Wyciggnij miernik promieniowania.

Miernik DAP zostal skalibrowany w czasie produkcji do pracy do wysokosci 2000 m. Korzystanie z
miernika DAP na wiekszych wysoko$ciach wymaga zastosowania wspo6iczynnika korekcji.

Informacje pokrewne
Dane techniczne miernika iloczynu dawki i powierzchni (VacuTec DAP)
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Automatyczny kolimator

Kolimator pozwala na ograniczenie kolimowanego obszaru do wielkosci kasety lub detektora DR
wlozonego do Bucky.

1. Wyswietlacz

*  Wielko$¢ kolimowanego obszaru
o Aktywny filtr
2. Wskazniki trybu pracy

o Zielony: tryb automatyczny

* Czerwony: tryb bledu

+ ZO0Mty: tryb reczny

Galki do regulacji wewnetrznych topatek

Przycisk do zmiany filtra

5. Przycisk wlaczajacy i wylaczajacy swiatlo kolimatora.

hw

Po nacisnieciu przycisku lampa jest wlaczona przez kilka sekund, nastepnie automatycznie sie
wylacza. Serwis konfiguruje czas dla Swiatta kolimatora w przedziale miedzy 10 a 60 sekund.

6. Tasma pomiarowa do mierzenia odleglos$ci miedzy ogniskiem lampy RTG a blatem.
7. Kluczyk do przelaczania do trybu recznego

Kluczyk znajduje sie z tytu kolimatora.

Rysunek 58: Elementy sterowania kolimatora Ralco 225 ACS

Przycisk do wlaczania pola Swietlnego jest dostepny takze po obu stronach radiograficznego stoja-
ka $ciennego.

ZwykKkle kolimator pracuje w trybie calkowicie automatycznym. Inne tryby pracy to tryb kolimacji
recznej i tryb kolimacji potautomatyczne;j.

* Tryb kolimacji pétautomatycznej na stronie 143
* Tryb recznej kolimacji na stronie 144
* Miernik iloczynu dawki i powierzchni (DAP) na stronie 145
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Tryb kolimacji pétautomatycznej
Tryb kolimacji pétautomatycznej wiacza sie po zaistnieniu jednego z ponizszych warunkéw:

* modul glowicy lampy jest obrécony od polozenia sSrodkowego

* odlegtos¢ SID dla stotu radiograficznego nie miesci sie w zakresie 90 cm do 130 cm

* odleglos¢ SID dla radiograficznego stojaka Sciennego nie mies$ci sie w zakresie 90 cm do 205 cm
* modul glowicy lampy nie jest wysrodkowany wzgledem Bucky

W trybie kolimacji pétautomatycznej rejestrowanie formatu kasety lub detektora w zespole Buc-
ky jest wstrzymane, lecz kolimacja ciggle sie dostosowuje przy zmianie odlegtosci SID. Uzytkownik
moze recznie regulowac kolimacje.

LIl

Rysunek 59: Oznaczenie trybu pétautomatycznej kolimacji na wyswietlaczu gtowicy lampy
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Tryb recznej kolimacji

Tryb recznej kolimacji jest wlaczany, kiedy uzytkownik obrdci kluczyk z tytu kolimatora. Zapala sie
z6lty wskaznik z przodu kolimatora, a w lewym dolnym rogu wyswietlacza kolimatora pojawia sie
otwarta klodka.

Tryb reczny stuzy do ustalania wiekszego obszaru kolimacji niz rozmiar kasety lub detektora, np.
w celu kalibracji detektora. Rozmiar pola kolimacji nie jest ograniczony rozmiarem kasety lub de-
tektora ani utrzymywany bez zmian przy zmieniajacej sie odlegtosci SID.

Ny

Rysunek 60: Oznaczenie trybu recznej kolimacji na wyswietlaczu gtowicy lampy
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Miernik iloczynu dawki i powierzchni (DAP)

Zintegrowany miernik DAP (iloczynu dawki i powierzchni) w automatycznym kolimatorze jest do-
stepny jako opcja.

Miernik DAP pozwala na odczyt promieniowania w formie iloczynu dawki i powierzchni i w jed-
nostkach [cGy x m?].

Zmierzona warto$¢ promieniowania jest automatycznie przekazywana do konsoli programowej i
wyswietlana po kazdej ekspozycji. Zadna warto$¢ nie bedzie wyswietlana, jezeli zmierzona wartos$¢
promieniowania bedzie nizsza niz minimalna warto$¢ odczytu miernika DAP.

Miernika DAP nie mozna usung¢ z kolimatora.

Miernik DAP zostal skalibrowany w czasie produkcji do pracy do wysokos$ci 2000 m. Korzystanie z
miernika DAP na wiekszych wysoko$ciach wymaga zastosowania wspoitczynnika korekeji.
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Wplyw odlegtosci SID na dawke pacjenta

Zmiana odleglo$ci miedzy lampa RTG a pacjentem ma wpltyw na dawke pochlonieta przez pacjen-
ta.

Na przyklad podwojenie odleglosci zmniejsza dawke czterokrotnie. Nowa dawke mozna obliczy¢
wedlug wzoru:

Nowy mAs = znany mAs x (nowa odleglos¢ %/ stara odleglosc %)
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Radiograficzny stojak §cienny

Radiograficzny stojak $cienny pozwala na wykonywanie pionowych ekspozycji RTG pacjentow w
pozycji stojacej lub siedzacej naprzeciwko radiograficznego stojaka $ciennego.

Sa dwie wersje stojaka Sciennego:

* stojak z pionowym zespolem Bucky, ktory pozwala na ruch pionowy (w gore i w déb
* stojak z uchylnym zespotem Bucky, ktéra pozwala na ruch pionowy (w gére i w d6}) oraz nachy-
lanie zespotu Bucky

Zespol Bucky ma dwie wersje, zaleznie od orientacji wkladania detektora lub kasety:

* Wkladanie z prawej strony
* Wkladanie z lewej strony

Wysokos$¢ zespotu Bucky stojaka $ciennego jest regulowana w duzym zakresie.

Stojak $cienny ma na szczycie niebieska diode LED, ktdra swieci sie, kiedy radiograficzny stojak
$cienny jest wybrany jako stanowisko aktywne.

Il
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Kolumna stojaka $ciennego

Wskaznik aktywnego stanowiska
Zespol Bucky

Przycisk wlaczajacy $wiatlo kolimatora
Przedni panel

Uchwyt ruchu pionowego (dwie strony)
Rozszerzenie nachylania

NoukrwbN-=
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8. Uchwyt nachylenia
Rysunek 61: Radiograficzny stojak scienny, wersja pionowa i pionowa uchylna

& Przestroga: Wskazniki formatu z przodu zespotu Bucky informuja o formacie i pozycji ka-
sety lub detektora. Nalezy pamietacd, ze rzeczywista powierzchnia obrazowania jest mniej-
sza niz wskazywana. Obraz naswietlanego obiektu jest nieco powiekszony, poniewaz istnie-
je odleglo$¢ miedzy przodem zespotu Bucky a kaseta lub detektorem. Powierzchnia rejestru-
jaca kasety lub detektora moze by¢ nieznacznie mniejsza niz wskazywana. Dokladne warto-
$ci mozna znalez¢ w danych technicznych kasety lub detektora.

* Pozycjonowanie radiograficznego stojaka Sciennego na stronie 149
* Akcesoria do radiograficznego stojaka $ciennego na stronie 151
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Pozycjonowanie radiograficznego stojaka sciennego

%G

oy iy
[FLB]

1 2 3

1. Uchwyt ruchu pionowego z przelacznikiem hamulca
2. Skala kata nachylenia
3. Uchwyt nachylenia

Rysunek 62: Elementy sterowania w pozycjonowaniu

NIEBEZPIECZENSTWO: W obszarze ruchu systemu nie mogg znajdowac sie zadne osoby
ani przedmioty, gdzie bylyby narazone na kolizje z ruchomymi cze$ciami systemu.

Ostrzezenie: Podczas ruchu sprzetu w poblizu pacjenta nalezy utrzyma¢ wzrokowy kon-
takt z pacjentem, aby odpowiednio wczes$nie wykrywac sytuacje niebezpieczne (np. kolizje) i
im zapobiegac.

Ostrzezenie: Nalezy zachowac ostroznos$¢, aby nie zgnies$¢ palca lub reki. Podczas pozycjo-
nowania systemu rece nalezy trzymac przy uchwytach.

Ostrzezenie: Jezeli przechylany zespdt Bucky nie znajduje sie w pozycji pionowej, nie wol-
no uzywac kolimacji automatycznej. W takim przypadku nalezy przelaczy¢ kolimator do try-
bu recznego. Podczas uzywania automatycznej kolimacji na przechylanym zespole Bucky
nalezy sie upewnic, czy zespo}l Bucky znajduje sie w pozycji pionowe;j.

>bB BB

Ruch pionowy

Aby zwolni¢ hamulec ruchu pionowego, nalezy nacisnac¢ przetacznik wbudowany w gérnej czesci
uchwytu, ktéry znajduje sie z lewej i prawej strony radiograficznego stojaka Sciennego. Wtedy ze-
spol Bucky mozna przesuwac do gory i do dotu.

Aby zatrzymac ruch i zablokowaé Bucky w polozeniu, nalezy zwolnié¢ przelgcznik.

ﬁ Przestroga: Maksymalne obcigzenie stojaka $ciennego podczas ruchu w kierunku piono-
wym to 20 kg. W przypadku przekroczenia tego obcigzenia zespdt Bucky moze usunac sie do
dotu.

@ Uwaga Nie wolno przesuwac zespotu Bucky uzywajac nadmiernej sity przy potozeniach gra-
nicznych.
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Nachylanie

Aby nachyli¢ zesp6l Bucky, nalezy nacisnac i przytrzymac przycisk na uchwycie nachylenia, a na-
stepnie przesuna¢ Bucky. W punkcie montazowym Bucky widoczna jest skala katowa.

Aby zablokowac Bucky w polozeniu, nalezy zwolni¢ przycisk na uchwycie nachylenia.

Uwaga Zespo6l Bucky mozna odchyli¢ do polozenia poziomego. Nie wolno uzywac zespotu
Bucky jako siedzenia.

Informacje pokrewne
Centrowanie i kolimacja na stronie 98
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Akcesoria do radiograficznego stojaka sciennego

Ostrzezenie: Uzywanie niewlasciwych akcesoridw, ktérych nie mozna prawidlowo zamo-
cowac w systemie moze prowadzi¢ do niebezpiecznych sytuacji i obrazen. Wolno uzywac¢
wylgcznie oryginalnych akcesoriow dostarczonych przez producenta.

* Uchwyty na rece pacjenta na stronie 152

* Montaz bocznego podlokietnika na stronie 153

* Rozporka na stronie 154

* Zestaw mocujacy stojaka Sciennego na stronie 155
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Uchwyty na rece pacjenta

Uchwyty na rece pacjenta sa trwale montowane w stojaku $ciennym z tytu zespotu Bucky. Pacjenci
uzywaja tych uchwytéw do stabilizacji i podparcia wlasciwej pozycji, np. w badaniach klatki pier-
siowe;.

Rysunek 63: Uchwyty na rece pacjenta
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Montaz bocznego podtokietnika

Przestroga: Maksymalne dopuszczalne obcigzenie bocznego podlokietnika wynosi 20 kg.
Nie jest przystosowany do utrzymywania calego ciezaru pacjenta.

Nalezy uwazaé, aby boczny podtokietnik nie uderzy} w sufit podczas recznego przesuwania zespo-
hu Bucky do géry. W przypadku ruchu automatycznego czujnik wykrywa, kiedy boczny podlokiet-
nik jest wsuniety, i ruch jest odpowiednio regulowany.

Nie wolno wsuwac bocznego podlokietnika w potozeniu réwnoleglym do zespotu Bucky. Moze doj-
$¢ do kolizji bocznego podlokietnika z kolumna stojaka $ciennego.

Aby zamontowac boczny podlokietnik i ustawi¢ go we wlasciwym polozeniu:

W14z boczny podlokietnik z lewej lub z prawej strony ramy Bucky.
Chwy¢ za dolna czes$¢ bocznego podlokietnika.

Pociagnij boczny podlokietnik do przodu

Dostosuj kat.

Przemie$¢ boczny podlokietnik do tytu, aby go unieruchomic.

e wWhe

Rysunek 64: Boczny podtokietnik

Ruch glowicy lampy RTG jest ograniczony w sasiedztwie bocznego podlokietnika, aby nie dopuscié
do kolizji. Aby umozliwi¢ swobodny ruch glowicy lampy, boczny podlokietnik nalezy zdemontowa¢é
ze stojaka $ciennego. Nie wystarczy obroécic¢ go o 90 poza tor ruchu.
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Rozpérka

Rozpodrka pozwala na badania pacjentow w pozycji siedzacej, udostepniajac dodatkowa przestrzen
na nogi i stopy pod zespotem Bucky.

f\¥| J

Rysunek 65: Rozpérka
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Zestaw mocujacy stojaka sciennego

Aby uzyska¢ wieksza stabilno$¢ radiograficznego stojaka $ciennego, mozna uzy¢ dodatkowego mo-
cowania. Zestaw mocowany jest z tytu radiograficznego stojaka Sciennego, pod gléwng pokrywaq i
dodatkowo mocowany do $ciany. Montaz musi by¢ wykonany przez serwis.
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Rodzaj zespolu Bucky zainstalowanego w systemie definiuje dostepne funkcje.

Tabela 33: Zespét Bucky tylko do wielkoformatowej DR, z opcjonalng tadowarka baterii do de-

tektoréw XD/XF

St6} radiograficzny

5523/130 ZESP. BUCKY NA KASETY DR DO STOLU

5523/135 ZESP. BUCKY NA KASETY DR DO STOLU Z
FUNKCJA EADOW. DET. (*)

Radiograficzny stojak $cienny, ladowany
z lewej strony

5523/230 ZESP. BUCKY NA KASETY WS, WKEAD. Z LE-
WEJ STR.

5523/235 ZESP. BUCKY NA KASETY WS, WKLEAD. Z LE-
WE]J STR., Z FUNKCJA LADOW. DET. (*)

Radiograficzny stojak $cienny, ladowany
Z prawej strony

5523/280 ZESP. BUCKY NA KASETY WS, WKLAD. Z
PRAWE] STR.

5523/285 ZESP. BUCKY NA KASETY WS, WKLAD. Z
PRAWE] STR., Z FUNKCJA LADOW. DET. (%)

Mechanizm zaciskowy do detektoréw DR
o formatach 35 cm x 43 cm i 43 cm x 43
cm.

Mechanizm obrotowy

Wykrywanie detektora DR za pomoca
funkcji automatycznego wykrywania roz-
miaru kasety (ACSS)

Wyjmowana kratka z funkcja wykrywa-
nia typu i statusu kratki

AEC

(*) Ladowanie detektora, gdy detektor DR zostaje wprowadzony do tacy zespotu Bucky; funkcja

kompatybilna z detektorami Agfa XD i XF.

Tabela 34: Zespé6t Bucky do CR i DR wszystkich formatéw, z opcjonalng tadowarka baterii do de-

tektora DR 14s

Stol radiograficzny 5523/110
5523/120
5523/125
Radiograficzny stojak $cienny, }adowany z |5523/210
lewej strony 5523/220
5523/225
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Radiograficzny stojak $cienny, tadowany z
prawej strony

5523/260
5523/270
5523/275

Mechanizm zaciskowy

Mechanizm obrotowy

Wykrywanie kasety lub detektora
Ochrona przed podwdjna ekspozycja CR
Wykrywanie rodzaju kratki i stanu

AEC

Automatyczne wykrywanie rozmiaru kasety
(ACSS)

5523/120
5523/125
5523/220
5523/225
5523/270
5523/275

Ladowarka zintegrowana dla detektora DR
14s

5523/125
5523/225
5523/275

Tabela 35: Bucky na staly detektor DR

AEC

St6t radiograficzny 5523/300
Radiograficzny stojak $cienny, }adowany z lewej strony 5523/310
Radiograficzny stojak $cienny, ladowany z prawej strony 5523/320
Wyjmowana kratka z funkcja wykrywania typu i statusu kratki | Wszystkie typy
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Zespot Bucky tylko do wielkoformatowej DR, z opcjo-
nalng tadowarka do detektorow XD/XF

Zespo6l Bucky jest montowany w stole radiograficznym i radiograficznym stojaku $ciennym.

Zespol Bucky utrzymuje detektor podczas ekspozycji i pozwala na wySrodkowanie go wzgledem
systemu automatycznej kontroli ekspozycji (AEC) i kratki.

Zespo6l Bucky obstuguje detektory DR w nastepujgacych formatach: 43 cm x 35 cm (17 cali x 14 cali)
oraz 43 cm x 43 cm (17 cali x 17 cali).

Funkcje Bucky mozna skonfigurowac zgodnie z potrzebami klienta.

2 3 45

Szuflada Bucky

Przycisk zwalniajacy blokade
Uchwyt szuflady Bucky
Mocowanie detektora

Pokretlo do obracania detektora
Zaciski

Zaciski boczne

NoukwhN=

Rysunek 66: Zesp6t Bucky

P— ___
—mC
\
Y= i |

1 2 3 4 5

Blat

Zdejmowalna kratka

Automatyczna kontrola ekspozycji (AEC)
Mocowanie detektora

Szuflada Bucky z mechanizmem obrotowym

uhAhWN=

Rysunek 67: Zespét Bucky, widok z przodu

* Konfiguracja zespotu Bucky na stronie 160
* Obracanie Bucky na stronie 161
* Wkladanie zespotu Bucky do stotu radiograficznego na stronie 162
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* Wkladanie zespotu Bucky do radiograficznego stojaka $ciennego na stronie 163
* Wyjmowanie zespotu Bucky ze stotu radiograficznego na stronie 164

* Wyjmowanie zespotu Bucky z radiograficznego stojaka $ciennego na stronie 165
* Automatyczne wykrywanie rozmiaru kasety ACSS na stronie 166

* Formaty detektoréw na stronie 167

* Kompatybilne formaty detektora DR na stronie 168

* Formaty i orientacja detektora DR na stronie 169

* Automatyczna kontrola ekspozycji (AEC) na stronie 173

Informacje pokrewne

Zespol Bucky do CR i DR wszystkich formatéw, z opcjonalng tadowarka baterii do detektora DR 14s
na stronie 174
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Konfiguracja zespotu Bucky

Konfiguracja ze statym detektorem DR

Zespol Bucky dla stalego detektora DR nie jest wyposazony w mechanizm zaciskowy ani obrotowy.
Detektor jest na stale zamocowany w zespole Bucky i nie mozna go wyjac. Detektor ma ksztalt kwa-
dratu i nie wymaga obracania.

Konfiguracja radiograficznego stojaka sciennego

Aby umozliwi¢ badania klatki piersiowej przy podbrdodku pacjenta opartym o przedni panel stoja-
ka $ciennego, detektor o wymiarach 43 cm x 35 cm obr6cony do orientacji poziomej wewnatrz ze-
spotu Bucky mozna wysrodkowac lub wyréwnac z gérna krawedzia zespotu Bucky.

Zespodl Bucky pozwala na zakladanie z lewej i prawej strony stojaka Sciennego.
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Obracanie Bucky

Detektor w zespole Bucky mozna obracac bez wyjmowania z zaciskdw.

Zmiana orientacji detektora w zespole Bucky:

1. Otworz do polowy szuflade Bucky, ciaggnac za przedni uchwyt.
2. Obré¢ mocowanie Bucky z zacisnietym detektorem za pomoca gaiki do obracania.

* Obré¢ w prawo, aby zmienic polozenie z pionowego na poziome.
* Obro6¢ w lewo, aby zmienic polozenie z poziomego na pionowe.

Rysunek 68: Przyktad: obré¢ w prawo, aby zmienié potozenie z pionowego na poziome.

Przed zamknieciem szuflady Bucky obrét musi by¢ w peini zakonczony.

3. Zamknij szuflade zespotu Bucky za pomoca przedniego uchwytu, naciskajac przycisk aby zwol-
ni¢ blokade.
Szuflada zespotu Bucky musi by¢ dosunieta do konca, aby catkowicie sie zamkneta.
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Wkiadanie zespotu Bucky do stotu radiograficznego

Aby wlozy¢ detektor DR do zespotu Bucky:

1. Otworz calkowicie szuflade zespotu Bucky, ciggnac za przedni uchwyt.

2. Wcisnij detektor w kierunku tylnego suwaka, aby otworzy¢ mechanizm zaciskowy wystarczaja-
co szeroko, aby zmiesci¢ detektor.

3. Pozwol, aby detektor wsunat sie do zacisku.
Przestroga: Nie wolno wkladac¢ palcéw miedzy mechanizm zaciskajacy a detektor. Me-

chanizm zaciskowy moze spowodowac obrazenia palcéw, nalezy wiec zachowac szcze-
g6Ina ostroznosc.

4. Wyrdwnaj Srodkowy znacznik detektora ze Srodkowym znacznikiem na zacisku.

Przestroga:
W przypadku pozycjonowania detektora poza wySrodkowaniem:

* Wyréwnanie z lampa RTG musi by¢ przeprowadzone recznie.

5. Zamknij szuflade zespotu Bucky za pomoca przedniego uchwytu, naciskajac przycisk aby zwol-
ni¢ blokade.
Szuflada zespotu Bucky musi by¢ dosunieta do konca, aby catkowicie sie zamkneta.
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Wkiadanie zespotu Bucky do radiograficznego stojaka sciennego

Aby wlozy¢ detektor do zespotu Bucky:

1. Otworz catkowicie szuflade zespotu Bucky, ciagnac za przedni uchwyt.
2. Obro¢ szuflade do orientacji pionowej.

3. Dostosuj boczne zaciski wedlug formatu detektora, wciskajac przycisk blokady i przesuwajac za-
cisk.

4. Wcisnij detektor w kierunku dolnego suwaka, aby otworzy¢ mechanizm zaciskowy wystarczaja-
co szeroko, aby zmies$ci¢ detektor.

5. Pozwol, aby detektor wsunat sie do zacisku.
Przestroga: Nie wolno wkladac¢ palcéw miedzy mechanizm zaciskajacy a detektor. Me-
chanizm zaciskowy moze spowodowac obrazenia palcéw, nalezy wiec zachowac szcze-
g6Ina ostroznoscé.

6. W razie potrzeby obrd¢ detektor, aby uzyskac potozenie wlasciwe dla nastepnej ekspozycji.

7. Wyrownaj detektor. Wyréwnanie moze by¢ wySrodkowane lub poza wysrodkowaniem.

f Przestroga:

W przypadku pozycjonowania detektora poza wysrodkowaniem:

* Wyrdéwnanie z lampa RTG musi by¢ przeprowadzone recznie.

* Komorki automatycznej kontroli ekspozycji AEC moga nie by¢ przykryte lub moga by¢
przykryte niecatkowicie, co prowadzi do niewlasciwej dawki promieniowania. Nalezy
sprawdzi¢, czy komdrki AEC sg przykryte.

8. Zamknij szuflade zespotu Bucky za pomoca przedniego uchwytu, naciskajac przycisk, aby zwol-
nic¢ blokade.
Szuflada zespotu Bucky musi by¢ dosunieta do kornca, aby catkowicie sie zamknela.
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Wyjmowanie zespotu Bucky ze stotu radiograficznego

Aby wyjac detektor z zespotu Bucky:

1. Otworz catkowicie szuflade Bucky, ciaggnac za przedni uchwyt.

2. Pewnie doci$nij dwoma rekami detektor w kierunku tylnego zacisku, aby otworzy¢ mechanizm
zaciskowy.

Przestroga: Nie wolno wkladac palcow miedzy mechanizm zaciskajacy a detektor. Me-
chanizm zaciskowy moze spowodowac obrazenia palcéw, nalezy wiec zachowac szcze-
g06lng ostroznosc.
3. Unies detektor i wyjmij go z zacisku. Wyciecia w mocowaniu pozwalaja na uchwycenie detekto-
ra palcami.
4. W16z inny detektor do zespotu Bucky.

* Mozesz tez zamkna¢ szuflade zespotu Bucky za pomoca przedniego uchwytu, naciskajac
przycisk aby zwolni¢ blokade.
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Wyjmowanie zespotu Bucky z radiograficznego stojaka sciennego

Aby wyjac detektor z zespotu Bucky:

1. Otworz catkowicie szuflade Bucky, ciggnac za uchwyt.
2. Obré¢ mocowanie z powrotem do polozenia pionowego.

3. Pewnie doci$nij dwoma rekami detektor w kierunku dolnego zacisku, aby otworzy¢ mechanizm
zaciskowy.

Przestroga: Nie wolno wkladac¢ palcéw miedzy mechanizm zaciskajacy a detektor. Me-
chanizm zaciskowy moze spowodowac obrazenia palcéw, nalezy wiec zachowac szcze-
g6Ina ostroznoscé.
4. Wyjmij detektor z zacisku. Wyciecia w mocowaniu pozwalaja na uchwycenie detektora palcami.
5. W16z inny detektor do zespotu Bucky.

* Mozesz tez zamknac szuflade zespotu Bucky za pomoca przedniego uchwytu, naciskajac
przycisk aby zwolni¢ blokade.
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Automatyczne wykrywanie rozmiaru kasety ACSS

Funkcja ACSS zespolu Bucky wykrywa rozmiar i orientacje detektora DR oraz pozwala na wilasciwe
ograniczenie kolimowanego obszaru przez kolimator. Ustawienie kolimacji odbierane ze stacji ro-
boczej NX lub obszar kolimacji zdefiniowany przez uzytkownika jest dostosowywany automatycz-
nie.

Funkcja ACCS jest niedostepna, kiedy kolimator dziala w trybie recznym.

Informacje pokrewne
Automatyczny kolimator na stronie 29
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Formaty detektorow

Aby umozliwi¢ dostosowanie bocznych zaciskéw do formatu detektora, widoczne sa wskazniki w
cm (i w calach, zaleznie od typu zespolu Bucky). Na pokrywie stojaka $ciennego nadrukowane sg
odpowiednie wskazniki, pozwalajace na dostosowanie pola kolimacji.

Detektor o wymiarach 43 cm x 35 cm (17 cali x 14 cali) mozna wysrodkowac lub wyréwna¢é do gor-
nej strony zespolu Bucky w ulozeniu poziomym.

1. Wskazniki polozenia detektora duzego formatu w gérze zespotu Bucky
2. Detektor duzego formatu umieszczony w gorze Bucky

Rysunek 69: Zesp6t Bucky stojaka sciennego z detektorem duzego formatu umieszczonym w
gorze Bucky
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Kompatybilne formaty detektora DR

35cmx43 cm

43 cm x43 cm
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Formaty i orientacja detektora DR

Instrukcje dotyczace prawidlowej orientacji detektora uzywanego w zespole Bucky mozna znalez¢
w podreczniku uzytkownika detektora DR.

Ponizsze sekcja zawieraja instrukcje dotyczace wyjatkowych sytuacji, w ktérych instrukcje za-
mieszczone w podreczniku uzytkownika detektora nie maja zastosowania.

* Orientacja detektora XD i XF w zespole Bucky na stronie 170

* Uzywanie kaset CR i detektoréw DR w formatach innych niz 35 cm x 43 cm oraz 43 cm x 43 cm
poza zespotem Bucky na stronie 172
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Orientacja detektora XD i XF w zespole Bucky
Orientacje dotyczg detektorow XD 14, XD 14, XF 14, XD 17, XD 17 i XF 17.
Jezeli zesp6l Bucky jest wyposazony w wewnetrzne zlgcze detektora DR, akumulator bedzie ado-
wany, gdy detektor bedzie znajdowat sie w zespole Bucky.
Orientacja w stole radiograficznym
Aby uzyskac¢ pionowa orientacje detektora, nalezy go wlozy¢ w pozycji pionowe;j.
Aby uzyskac pozioma orientacje detektora:

1. W16z detektor w polozeniu pionowym.
2. Obroé¢ detektor w zespole Bucky.

T Yo

AGFA & |
—ierLe

Rysunek 70: Orientacja pozioma w stole radiograficznym

Orientacja w radiograficznym stojaku sciennym przy wktadaniu z lewej strony
* Aby uzyskac poziomag orientacje detektora, nalezy go wlozy¢ w pozycji poziome;j.
* Aby uzyskac pionowa orientacje detektora:

1. W16z detektor w polozeniu poziomym.
2. Obro¢ detektor w zespole Bucky.
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Rysunek 71: Orientacja pionowa w radiograficznym stojaku Sciennym przy wktadaniu z lewej
strony

Orientacja w radiograficznym stojaku sciennym przy wktadaniu z prawej strony

* Aby uzyskaé poziomag orientacje detektora, nalezy go wtozy¢ w pozycji poziome;j.
* Aby uzyskac¢ pionowa orientacje detektora:

1. W16z detektor w polozeniu poziomym.
2. Obro¢ detektor w zespole Bucky.
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Rysunek 72: Orientacja pionowa w radiograficznym stojaku sciennym przy wktadaniu z prawej

strony
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Uzywanie kaset CR i detektoréw DR w formatach innych niz 35 cm x 43 cm oraz 43
cm x 43 cm poza zespotem Bucky

Uzywaj kaset CR i detektoréw DR w formatach innych niz 35 cm x 43 cm oraz 43 cm x 43 cm
(np. DX-D 45C, DX-D 45G, DR 10s, XD 10 i XF 10) tylko w przypadku wolnej ekspozycji. Nie nalezy

umieszczac detektora wewnatrz zespotu Bucky stolu radiograficznego lub radiograficznego stojaka
$ciennego.
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Automatyczna kontrola ekspozycji (AEC)

Korzystanie z systemu AEC zapewnia optymalna i powtarzalng jako$¢ obrazéw, niezaleznie od pro-
mieniowania, naswietlanego obiektu i innych czynnikéw.

System AEC ma trzy komdrki (komory jonizacyjne).

System AEC jest mocowany do zespotu Bucky stotu radiograficznego lub radiograficznego stojaka
Sciennego pomiedzy kratka a detektorem. Mocowanie jest state i nie przewiduje sie zdejmowania
z zespotu Bucky przez klienta. Jesli ekspozycja ma by¢ wykonana bez systemu AEC, konieczne jest
zastosowanie procedury ekspozycji swobodnej, w ktérej detektor znajduje sie poza zespotem Buc-
ky albo wylaczenie funkcji AEC w konsoli programowe;.

Funkcja AEC jest kalibrowana w trakcie produkcji wedlug wartosci domyslnych. Mozliwe jest prze-
kalibrowanie AEC podczas instalacji i zdefiniowanie trzech niestandardowych dawek odcinajacych
dla komoérek AEC, w celu uwzglednienia preferencji uzytkownika lub zréwnowazenia trzech komo-
rek AEC.

Domys$lna orientacja komdérek AEC na stole odpowiada orientacji pacjenta z glowa po lewej stronie.
Orientacja jest ustalana podczas instalacji systemu. Z systemem dostarczana jest etykieta wskazuja-
ca orientacje pacjenta na stole.

Najkrotszy czas naswietlania przy stosowaniu funkcji AEC to 2 ms.

Uwaga Komorka AEC znajduje sie w zespole Bucky nad detektorem i moze by¢ lekko wi-
doczna na obrazie. Najbardziej dotyczy to ekspozycji pola jednorodnego, w mniejszym stop-
niu obrazéw diagnostycznych.

Informacje pokrewne
Dane techniczne automatycznej kontroli ekspozycji (AEC) na stronie 237
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Zespot Bucky do CR i DR wszystkich formatéw, z opcjo-
nalng tadowarka baterii do detektora DR 14s

Zespo6l Bucky jest montowany w stole radiograficznym i radiograficznym stojaku $ciennym.

Zespol Bucky utrzymuje kasete lub detektor podczas ekspozycji i pozwala na wysrodkowanie ich
wzgledem systemu automatycznej kontroli ekspozycji (AEC) i kratki.

Zespo6l Bucky pozwala na obstuge kaset w standardowych formatach oraz detektoréw DR w forma-
tach odpowiadajacych rozmiarom kaset.

Funkcje Bucky mozna skonfigurowac zgodnie z potrzebami klienta.

Szuflada Bucky

Przycisk zwalniajacy hamulec
Uchwyt szuflady Bucky
Mocowanie kasety lub detektora
Galka obrotu kasety lub detektora
Zaciski

Zaciski boczne

NouhkwN-=

Rysunek 73: Zespo6t Bucky

Blat

Zdejmowalna kratka

Automatyczna kontrola ekspozycji (AEC)
Mocowanie kasety lub detektora

Szuflada Bucky z mechanizmem obrotowym

uewhN =

Rysunek 74: Zesp6t Bucky, widok z przodu

* Konfiguracja zespolu Bucky na stronie 176
* Obracanie Bucky na stronie 177
* Wkladanie zespotu Bucky do stotu radiograficznego na stronie 178
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* Wkladanie zespotu Bucky do radiograficznego stojaka Sciennego na stronie 179
*  Wyjmowanie zespotu Bucky ze stotu radiograficznego na stronie 180

* Wyjmowanie zespotu Bucky z radiograficznego stojaka $ciennego na stronie 181
* Automatyczne wykrywanie rozmiaru kasety ACSS na stronie 182

* Formaty kaset i detektor6w na stronie 183

* Standardowe formaty kaset na stronie 184

* Formaty i orientacja detektora DR na stronie 185

* Automatyczna kontrola ekspozycji (AEC) na stronie 189

Informacje pokrewne

Zespol Bucky tylko do wielkoformatowej DR, z opcjonalng tadowarka do detektoréw XD/XF na stro-
nie 158
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Konfiguracja zespotu Bucky

Konfiguracja tylko dla kaset

Procedury z kasetami wymagaja wyjecia kasety z zespotu Bucky po kazdej ekspozycji. Kaseta musi
by¢ przeskanowana w skanerze, aby uzyska¢ konicowy obraz.

Prawidlowa orientacja kasety jest okreslana przez sposéb wlozenia do zespolu Bucky i nie ma ko-
niecznosci uzywania mechanizmu obrotowego.

W tej konfiguracji mechanizm obrotowy moze zosta¢ zablokowany podczas montazu przez inzy-
niera serwisu.

Bucky ma zabezpieczenie przed podwdjng ekspozycja przez kontrole, czy zespol zostal przelado-
wany po kazdej ekspozycji.
Konfiguracja ze statym detektorem DR

Zespol Bucky dla stalego detektora DR nie jest wyposazony w mechanizm zaciskowy ani obrotowy.
Detektor jest na stale zamocowany w zespole Bucky i nie mozna go wyjac¢. Detektor ma ksztalt kwa-
dratu i nie wymaga obracania.

Konfiguracja radiograficznego stojaka sciennego

Kasete lub detektor mozna wysrodkowac lub wyréwnac¢ z gérna krawedzig zespotu Bucky, aby
umozliwi¢ badania klatki piersiowej przy podbrédku pacjenta opartym o przedni panel stojaka
$ciennego.

Zespol Bucky pozwala na zakladanie z lewej i prawej strony stojaka $ciennego.
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Obracanie Bucky

Kasete lub detektor w zespole Bucky mozna obracac bez wyjmowania z zaciskow.

Zmiana orientacji kasety lub detektora w zespole Bucky:

1. Otworz do polowy szuflade Bucky, ciaggnac za przedni uchwyt.
2. Obré¢ mocowanie Bucky z zaci$nieta kaseta lub detektorem za pomoca galki do obracania.

* Obré¢ w prawo, aby zmienic polozenie z pionowego na poziome.
* Obré¢ wlewo, aby zmieni¢ potozenie z poziomego na pionowe.

Rysunek 75: Przykiad: obré¢ w prawo, aby zmieni¢ potozenie z pionowego na poziome.

Przed zamknieciem szuflady Bucky obrot musi by¢ w peini zakonczony.

3. Zamknij szuflade Bucky za pomoca przedniego uchwytu, naciskajac przycisk aby zwolni¢ hamu-
lec.
Szuflada Bucky musi by¢ dosunieta do konca, aby zamkniecie bylo zakonczone.
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Wkiadanie zespotu Bucky do stotu radiograficznego

Wkladanie kasety lub detektora do zespotu Bucky:

1. Otworz catkowicie szuflade zespotu Bucky, ciagnac za przedni uchwyt.

2. Wcisnij kasete lub detektor w kierunku tylnego suwaka, aby otworzy¢ mechanizm zaciskowy
wystarczajaco szeroko, aby zmie$ci¢ kasete lub detektor.

3. Pozwol, aby kaseta lub detektor wsunat sie do zacisku.
Przestroga: Nie wolno wkladac¢ palcéw miedzy mechanizm zaciskajacy a detektor. Me-
chanizm zaciskowy moze spowodowac obrazenia palcéw, nalezy wiec zachowac szcze-
g6Ina ostroznosc.

4. Wyrdwnaj Srodkowy znacznik kasety lub detektora ze Srodkowym znacznikiem na zacisku.

Przestroga:
W przypadku pozycjonowania kasety lub detektora poza wysrodkowaniem:

* Wyréwnanie z lampa RTG musi by¢ przeprowadzone recznie.

* Komdrki automatycznej kontroli ekspozycji AEC moga nie by¢ przykryte lub moga by¢
przykryte niecatkowicie, co prowadzi do niewlasciwej dawki promieniowania. Nalezy
sprawdzi¢, czy komorki AEC sg przykryte.

5. Zamknij szuflade Bucky za pomoca przedniego uchwytu, naciskajac przycisk aby zwolni¢ hamu-
lec.
Szuflada Bucky musi by¢ dosunieta do konca, aby zamkniecie bylo zakonczone.
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Wkiadanie zespotu Bucky do radiograficznego stojaka sciennego

Wkladanie kasety lub detektora do zespotu Bucky:

1. Otworz catkowicie szuflade zespotu Bucky, ciagnac za przedni uchwyt.
2. Obro¢ szuflade do orientacji pionowej.

3. Dostosuj boczne zaciski wedlug formatu kasety lub detektora, wciskajgc przycisk blokady i prze-
suwajac zacisk.

4. Wcisnij kasete lub detektor w kierunku dolnego suwaka, aby otworzy¢ mechanizm zaciskowy
wystarczajaco szeroko, aby zmie$ci¢ kasete lub detektor.

5. Pozwol, aby kaseta lub detektor wsunat sie do zacisku.
Przestroga: Nie wolno wkladac¢ palcéw miedzy mechanizm zaciskajacy a detektor. Me-
chanizm zaciskowy moze spowodowac obrazenia palcéw, nalezy wiec zachowac szcze-
g6Ina ostroznoscé.
6. W razie potrzeby obrd¢ kasete lub detektor, aby uzyskac polozenie wlasciwe dla nastepnej eks-
pozycji.
7. Wyrownaj kasete lub detektor. Wyréwnanie moze by¢ wySrodkowane lub poza wysrodkowa-
niem.
Przestroga:
W przypadku pozycjonowania kasety lub detektora poza wySrodkowaniem:

* Wyrdéwnanie z lampa RTG musi by¢ przeprowadzone recznie.

* Komorki automatycznej kontroli ekspozycji AEC moga nie by¢ przykryte lub moga by¢
przykryte niecatkowicie, co prowadzi do niewlasciwej dawki promieniowania. Nalezy
sprawdzi¢, czy komdrki AEC sg przykryte.

8. Zamknij szuflade Bucky za pomoca przedniego uchwytu, naciskajac przycisk aby zwolni¢ hamu-
lec.
Szuflada Bucky musi by¢ dosunieta do konca, aby zamkniecie bylo zakonczone.
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Wyjmowanie zespotu Bucky ze stotu radiograficznego

Wyjmowanie kasety lub detektora z zespotu Bucky:

1. Otworz calkowicie szuflade zespotu Bucky, ciggnac za przedni uchwyt.
2. Pewnie doci$nij dwoma rekami kasete lub detektor w kierunku tylnego zacisku, aby otworzy¢
mechanizm zaciskowy.

/ k.

Przestroga: Nie wolno wkladac palcow miedzy mechanizm zaciskajacy a detektor. Me-
chanizm zaciskowy moze spowodowac obrazenia palcéw, nalezy wiec zachowac szcze-
g6Ina ostroznosc.
3. Unie$ kasete lub detektor i wyjmij z zacisku. Wyciecia w mocowaniu pozwalajg na uchwycenie
palcami detektora lub kasety.
4. W10z inng kasete lub detektor do zespolu Bucky.
* Mozna rowniez zamkna¢ szuflade Bucky za pomoca przedniego uchwytu, naciskajgc przyci-
sk aby zwolni¢ hamulec.
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Wyjmowanie zespotu Bucky z radiograficznego stojaka sciennego

Wyjmowanie kasety lub detektora z zespotu Bucky:

1. Otworz catkowicie szuflade Bucky, ciggnac za uchwyt.
2. Obré¢ mocowanie z powrotem do polozenia pionowego.

3. Pewnie doci$nij dwoma rekami kasete lub detektor w kierunku dolnego zacisku, aby otworzy¢
mechanizm zaciskowy.

Przestroga: Nie wolno wkladac palcow miedzy mechanizm zaciskajacy a detektor. Me-
chanizm zaciskowy moze spowodowac obrazenia palcéw, nalezy wiec zachowac szcze-
g6lna ostroznosc.

4. Wyjmij kasete lub detektor z zacisku. Wyciecia w mocowaniu pozwalaja na uchwycenie palcami
detektora lub kasety.

5. W16z inng kasete lub detektor do zespotu Bucky.

* Mozna rowniez zamkna¢ szuflade Bucky za pomoca przedniego uchwytu, naciskajac przyci-
sk aby zwolni¢ hamulec.
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Automatyczne wykrywanie rozmiaru kasety ACSS

Funkcja ACSS zespotu Bucky wykrywa rozmiar i orientacje kasety CR lub detektora DR i pozwala
na wlasciwe ograniczenie kolimowanego obszaru przez kolimator. Ustawienie kolimacji odbiera-
ne ze stacji roboczej NX lub obszar kolimacji zdefiniowany przez uzytkownika jest dostosowywany
automatycznie.

Kaseta lub detektor musza by¢ umieszczone w srodku Bucky. Jesli kaseta lub detektor nie jest w
srodku zespotu Bucky, skolimowany obszar jest automatycznie rozszerzany, aby naswietla¢ cala
powierzchnie kasety lub detektora. Automatyczna kolimacja zawsze jest symetryczna, wiec z jed-
nej strony ekspozycja zostanie rozciagnieta poza powierzchnie kasety lub detektora i kolimacje na-
lezy skorygowac recznie, aby uzyska¢ powierzchnie niesymetryczna.

Kolimator nie moze by¢ obrdcony.

Funkcja ACSS zespotu Bucky jest dostepna wylacznie razem z automatycznym kolimatorem. Funk-
cja ACCS nie jest dostepna, kiedy kolimator dziala w trybie recznym.

Informacje pokrewne
Automatyczny kolimator na stronie 29
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Formaty kaset i detektoréw

Aby umozliwi¢ dostosowanie bocznych zaciskéw do formatu kasety lub detektora, widoczne s3
wskazniki w cm (i w calach, zaleznie od typu Bucky). Na pokrywie stojaka $§ciennego nadrukowane
sa odpowiednie wskazniki, pozwalajace na dostosowanie pola kolimacji.

Kasete lub detektor o wymiarach 43 cm x 35 cm (17 cali x 14 cali) mozna wysrodkowac lub wyréw-
nac do gornej strony zespotu Bucky w ulozeniu poziomym.

2 1

1. Wskazniki polozenia kasety lub detektora duzego formatu w gérze Bucky
2. Detektor duzego formatu umieszczony w gorze Bucky

Rysunek 76: Zesp6t Bucky stojaka Sciennego z detektorem duzego formatu umieszczonym w
gorze Bucky

1. Wskazniki polozenia kasety lub detektora duzego formatu w gérze Bucky

Rysunek 77: Wskazniki w tacy Bucky
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Standardowe formaty kaset

35cmx43cm
35cmx 35 cm
24 cm x 30 cm
18 cm x 24 cm

15 cm x 30 cm
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Formaty i orientacja detektora DR

Instrukcje dotyczace prawidlowej orientacji detektora uzywanego w zespole Bucky mozna znalez¢
w podreczniku uzytkownika detektora DR.

Ponizsze sekcja zawieraja instrukcje dotyczace wyjatkowych sytuacji, w ktérych instrukcje za-
mieszczone w podreczniku uzytkownika detektora nie maja zastosowania.

* Orientacja DR 14s w zespole Bucky na stronie 186
* Uzywanie detektoréw DX-D 45C, DX-D 45G, XD 10 i XD*10 wylacznie poza zespoltem Bucky na
stronie 188
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Orientacja DR 14s w zespole Bucky

Jezeli zesp6l Bucky jest wyposazony w wewnetrzne zlacze detektora DR, akumulator bedzie tado-
wany, gdy detektor bedzie znajdowat sie w zespole Bucky.

Orientacja w stole radiograficznym
Aby uzyskac pionowa orientacje detektora, nalezy go wlozy¢ w pozycji pionowe;j.
Aby uzyskac pozioma orientacje detektora:

1. W16z detektor w polozeniu pionowym.
2. Obroé¢ detektor w zespole Bucky.

< vdov

DR 145 e,

Rysunek 78: Orientacja pozioma w stole radiograficznym

Orientacja w radiograficznym stojaku sciennym przy wktadaniu z lewej strony
* Aby uzyskac poziomag orientacje detektora, nalezy go wlozy¢ w pozycji poziome;j.
* Aby uzyskac pionowa orientacje detektora:

1. W16z detektor w polozeniu poziomym.
2. Obro¢ detektor w zespole Bucky.
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Rysunek 79: Orientacja pionowa w stojaku radiograficznym przy wktadaniu z lewej strony

Orientacja w radiograficznym stojaku sciennym przy wktadaniu z prawej strony

* Aby uzyskac pozioma orientacje detektora, nalezy go wlozy¢ w pozycji poziome;j.
* Aby uzyskac¢ pionowa orientacje detektora:

1. W16z detektor w polozeniu poziomym.
2. Obro¢ detektor w zespole Bucky.
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Rysunek 80: Orientacja pionowa w stojaku radiograficznym przy wktadaniu z prawej strony
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Uzywanie detektoréw DX-D 45C, DX-D 45G, XD 10 i XD*10 wytacznie poza zespotem
Bucky

Detektoréw DX-D 45C, DX-D 45G, XD 10 i XD*10 wolno uzywac¢ wylacznie do ekspozycji swobodny-
ch. Nie nalezy umieszczac detektora wewnatrz zespotu Bucky stotu radiograficznego lub radiogra-
ficznego stojaka $ciennego.
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Automatyczna kontrola ekspozycji (AEC)

Korzystanie z systemu AEC zapewnia optymalna i powtarzalng jako$¢ obrazéw, niezaleznie od pro-
mieniowania, naswietlanego obiektu i innych czynnikéw.

System AEC ma trzy komdrki (komory jonizacyjne).

System AEC jest mocowany do zespotu Bucky stotu radiograficznego lub radiograficznego stojaka
Sciennego pomiedzy kratka a detektorem lub kaseta. Mocowanie jest stale i nie przewiduje sie zdej-
mowania z zespotu Bucky przez klienta. Jesli ekspozycja ma by¢ wykonana bez systemu AEC, ko-
nieczne jest zastosowanie procedury ekspozycji swobodnej, w ktérej detektor lub kaseta znajduje
sie poza zespotem Bucky albo wylaczenie funkcji AEC w konsoli programowe;j.

Funkcja AEC jest kalibrowana w trakcie produkcji wedlug wartosci domyslnych. Mozliwe jest prze-
kalibrowanie AEC podczas instalacji i zdefiniowanie trzech niestandardowych dawek odcinajacych
dla komoérek AEC, w celu uwzglednienia preferencji uzytkownika lub zréwnowazenia trzech komo-
rek AEC.

Domys$lna orientacja komdérek AEC na stole odpowiada orientacji pacjenta z glowa po lewej stronie.
Orientacja jest ustalana podczas instalacji systemu. Z systemem dostarczana jest etykieta wskazuja-
ca orientacje pacjenta na stole.

Najkrotszy czas naswietlania przy stosowaniu funkcji AEC to 2 ms.

Uwaga Komorka AEC znajduje sie w zespole Bucky nad kaseta lub detektorem i moze by¢
nieznacznie widoczna na obrazie. Najbardziej dotyczy to ekspozycji pola jednorodnego, w
mniejszym stopniu obrazéw diagnostycznych.

Informacje pokrewne
Dane techniczne automatycznej kontroli ekspozycji (AEC) na stronie 237
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Kratki przeciwrozproszeniowe

Kratki przeciwrozproszeniowe stuza do ograniczania promieniowania rozproszonego i poprawiaja
jakos¢ obrazow. Kratki dostepne sg jako wyposazenie opcjonalne.

Z detektorami DR uzywane sa kratki ogniskowane. Kratki ogniskowane wymagaja wysrodkowania
zrodla RTG wzgledem detektora i zachowania okreslonego zakresu odlegtos$ci miedzy Zrédiem pro-
mieniowania a detektorem. Kolor uchwytu kratki wskazuje, w jakiej odleglosci kratka powinna by¢
uzywana.

Wymiana kratki w stole radiograficznym lub w radiograficznym stojaku $ciennym:

1. Wyciggnij kratke za uchwyt.
2. Przechowuj kratke w bezpiecznym miejscu, aby uniknac jej uszkodzenia.

3. W10z kratke etykietami skierowanymi ku gorze do odpowiedniej szczeliny w zespole Bucky.
Kratka musi by¢ wsunieta do konca.

C Przestroga: Zastosowanie ogniskowanej kratki przeciwrozproszeniowej przy zZrodle pro-
mieniowania niewysrodkowanym lub w nieodpowiedniej odleglosci moze spowodowac po-
gorszenie jakos$ci obrazu.

& Przestroga: Nalezy zachowac ostrozno$¢ przy postepowaniu z kratkami przeciwrozpro-
szeniowymi i przechowywac je w bezpiecznym miejscu, kiedy nie sg uzywane. Upuszczenie
kratki moze spowodowac jej uszkodzenie i powstawanie widocznych artefaktow na obraza-
ch lub ograniczenie ich jakosci.

C Przestroga: Jesli kratka przeciwrozproszeniowa nie zostanie wsunieta catkowicie, mozli-
we jest powstanie widocznych artefaktéw na obrazie, np. z krawedzi kratki. Kratka musi by¢
wsunieta catkowicie do kornca.

* Kratki przeciwrozproszeniowe na stronie 191

* Kolorowe oznaczenie odleglosci ogniskowej kratki przeciwrozproszeniowej na stronie 192

* Wykrywanie kratki przeciwrozproszeniowej na stronie 192

* Pojemnik do przechowywania detektora DR i kratek przeciwrozproszeniowych na stronie 193

Informacje pokrewne
Dane techniczne zespotu Bucky
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Kratki przeciwrozproszeniowe

Kratki przeciwrozproszeniowe stuza do ograniczania promieniowania rozproszonego i poprawiaja
jako$¢ obrazow. Kratki dostepne sg jako wyposazenie opcjonalne.

Na stronie Agfa mozna znaleZ¢ specyfikacje dotyczace kratek przeciwrozproszeniowych zgodnych
z systemem i detektorami DR.

https://www.agfa.com/he/global/en/internet/library/overview.jsp?ID=54332498
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Kolorowe oznaczenie odlegtosci ogniskowej kratki przeciwrozprosze-
niowej

Po wtozeniu kratki widoczny jest jej uchwyt, a jego kolor wskazuje odlegto$¢ ogniskowa kratki.

Tabela 36: Oznaczenie kolorowe odlegtosci ogniskowych kratek

Odleglosé ogniskowa Kolor

100 cm czerwony

150 cm zielony

180 cm niebieski -
Kratka rownolegla szary

Wykrywanie kratki przeciwrozproszeniowej

Funkcja wykrywania kratki w zespole Bucky pozwala na wykrycie typu i pozycji wtozonej kratki.
Stan kratki jest przedstawiony na wyswietlaczu glowicy lampy i na konsoli programowe;j.

Informacje pokrewne
Stan kratki przeciwrozproszeniowej na stronie 106
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Pojemnik do przechowywania detektora DR i kratek przeciwrozprosze-
niowych

Pojemnik pozwala na pionowe przechowywanie detektora DR i maksymalnie trzech kratek. Mozna
go zamocowac na $cianie lub stabilnej powierzchni.

Przestroga: Detektor DR i kratki przeciwrozproszeniowe nalezy wsuwac do pojemnika z
zachowaniem ostroznosci, aby uniknac¢ uszkodzen. Nie wolno wrzucaé przedmiotéw do po-
jemnika.

1 2

—>

1. Miejsce pojemnika na detektor DR
2. Miejsce pojemnika na maks. trzy kratki

Rysunek 81: Pojemnik do przechowywania
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Minikonsola generatora RTG

Funkcje minikonsoli generatora RTG ograniczaja sie do wlaczania i wylaczania generatora oraz po-
laczenia urzadzenia DR Generator Sync z recznym przetacznikiem ekspozycji w celu jej wyzwala-
nia.

Parametry ekspozycji rentgenowskiej sa kontrolowane przez konsole programowa.

* Uruchamianie i zatrzymywanie generatora na stronie 195

* Tryby uruchamiania lampy RTG na stronie 196

» Sygnaly ostrzegawcze i komunikaty generatora RTG (Spellman) na stronie 197
* Parametry ekspozycji na stronie 198

* Przerwanie ekspozycji na stronie 201

Informacje pokrewne
Dokumentacja systemu na stronie 224
Konsola programowa i wyswietlacz gtowicy lampy na stronie 90
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Uruchamianie i zatrzymywanie generatora

Generator mozna wilaczy¢ i wylaczy¢ za pomoca przyciskdw zasilania na minikonsoli generatora

RTG.
0] Aby wlaczy¢ generator, nacis$nij przycisk wiaczenia zasilania na mini-
konsoli generatora RTG.
o Aby wylaczy¢ generator, naci$nij przycisk wylaczania zasilania na mi-
nikonsoli generatora RTG.

Na minikonsoli generatora RTG jest wydrukowane ponizsze ostrzezenie w jezyku angielskim:

Ostrzezenie: To urzadzenie rentgenowskie moze by¢ niebezpieczne dla pacjenta i operato-
ra, jedli nie sg przestrzegane instrukcje obstugi, harmonogramy konserwacji i czynniki bez-
piecznej ekspozycji.

10

sec

Ta etykieta znajduje sie na minikonsoli generatora RTG. Jesli system dopiero co zostal zatrzyma-
ny, nalezy odczekac co najmniej 10 sekund przed jego ponownym uruchomieniem, aby da¢ czas na
prawidlowe wylaczenie wszystkich podzespotdw.

Informacje pokrewne

Minikonsola generatora RTG na stronie 26

Przycisk ekspozycji na stronie 26
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Tryby uruchamiania lampy RTG

System moze wykonywac ekspozycje przy dwoch trybach pracy, kiedy naci$niety jest przycisk eks-
pozycji w fazie przygotowania:
* Praca z niska szybko$cig, kiedy anoda lampy jest rozkrecana do ok. 3000 obr./min.
* Praca z wysoka szybkoscia, kiedy anoda lampy jest rozkrecana do ok. 9000 obr./min.
Dopuszcza sie nie wiecej niz cztery cykle pracy z wysoka szybko$cia na minute. W przypadku
przekroczenia tej liczby wskazywany jest biad.

Praca z wysoka szybkoscig moze trwac przez najwyzej 30 sekund. Po tym czasie szybkos$¢ wirowa-
nia jest ograniczana do niskie;j.

Po ekspozycji i kiedy zwolniony jest przycisk ekspozycji zachodzi automatyczne wyhamowanie
anody lampy.

Kiedy anoda lampy RTG wiruje z wysoka szybkoscia nie wolno wylaczac generatora. Przed wyta-
czeniem generatora nalezy poczekad, az system bedzie pracowac z niska szybkoscig. W przypad-
ku wylaczenia generatora przed wyhamowaniem anody moze doj$¢ do uszkodzenia tozysk lampy
RTG.
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Sygnaty ostrzegawcze i komunikaty generatora RTG (Spellman)

Sygnaly dzwiekowe
Generator sygnalizuje okre$lone stany za pomocg sygnaléw dzwiekowych:

* Ekspozycja przerwana: ton 500 ms
* Bledy: szybka seria tonow

Sygnaly wzrokowe
Generator sygnalizuje okreslone stany za pomoca sygnalow wzrokowych:

* Przygotowanie: miganie wskaznika przygotowania i gotowosci (zielona dioda LED)

* Lampa RTG jest przygotowana: wskaznik przygotowania i gotowosci $wieci cigglym swiatlem
(zielona dioda LED)

* Ekspozycja: wskaznik promieniowania $wieci ciggtym $wiatlem (czerwona dioda LED)

Informacje pokrewne

Ekran komunikatéw systemowych na stronie 121
Minikonsola generatora RTG na stronie 26
Przycisk ekspozycji na stronie 26
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Napiecie lampy

Napiecie lampy mozna wybiera¢ w krokach co 1 kV w zakresie od 40 do 150 kV.

Iloczyn mAs
Krok mASs Krok mAS Krok mASs Krok [mAs
0 0,5 10 5,0 20 50 30 500
1 0,63 11 6,3 21 63 31 600
2 0,8 12 8,0 22 80
3 1,0 13 10 23 100
4 1,3 14 13 24 125
5 1,6 15 16 25 160
6 2,0 16 20 26 200
7 2,5 17 25 27 250
8 32 18 32 28 320
9 4,0 19 40 29 400
Prad lampy [mA]
Krok mA Krok mA
0 10 10 100
1 13 11 125
2 16 12 160
3 20 13 200
4 25 14 250
5 32 15 320
6 40 16 400
7 50 17 500
8 63 18 650
(tylko dla generatorow o mocy 50 kW i
wyzszej)
9 80 19 800
(tylko dla generatoréw o mocy 65 kW i
WyZszej)

3231G PL 20250203 1620




Czas ekspozycji [ms]
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Krok ms Krok ms Krok ms Krok ms

0 1 10 13 20 130 30 1250
1 2 11 16 21 160 31 1600
2 3 12 20 22 200 32 2000
3 4 13 25 23 250 33 2500
4 5 14 32 24 320 34 3200
5 6 15 40 25 400 35 4000
6 7 16 50 26 500 36 5000
7 8 17 63 27 630 37 6300
8 10 18 80 28 800

11 19 100 29 1000

@

Maksymalny prad lampy [mA] przy 100 kVp i 0,1 s

Uwaga Niektdre parametry moga nie by¢ dostepne w danej konfiguracji generatora RTG,
lampy RTG i detektora DR.

HFe 401 HFe 501 HFe 601 HFe 801
(40 KW) (50 KW) (65 KW) (80 KW)

E7884X LSS: 400 mA L.SS: 500 mA - -

E7252X LSS: 400 mA LSS: 450 mA HSS: 650 mA -
HSS: 400 mA HSS: 500 mA

E7254FX LSS: 400 mA L.SS: 500 mA HSS: 650 mA HSS: 800 mA
HSS: 400 mA HSS: 500 mA

E7869XX - - HSS: 650 mA HSS: 800 mA

» LSS: Start do niskiej szybko$ci

* HSS: Start do wysokiej szybkosci

Wszystkie wartosci podano dla 3-fazowego zasilania generatora i duzego ogniska. Warto$ci dla in-
nych warunkéw ekspozycji mozna wyznaczy¢ na podstawie danych technicznych generatora oraz
kart danych lamp RTG.

W zwyklej pracy maksymalne parametry ekspozycji nie powoduja wytwarzania dawek prowadza-
cych do deterministycznych skutkéw. Efektywne dawki pacjentéw dla typowych ekspozycji podano
w raporcie badania IEC 60601-1-3.

Przelaczanie miedzy malym a duzym ogniskiem moze odbywac sie z kilkusekundowym opdzZnie-
niem. Ognisko jest kontrolowane przez przekaznik i przed jego przelaczeniem zarnik musi osty-

gnac.

Ustawienia kV i mAs lub mA i ms sg okreslone przez algorytm. Uzywane jest najwyzsze ustawie-
nie mA dla jakiego w systemie osiggalna jest warto$¢ kV przy czasie ekspozycji nie krétszym niz 4
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ms. W przypadku zmiany ustawienia kV, warto$ci mA i ms sg regulowane automatycznie tak, aby
utrzymac warto$¢ mAs na stalym poziomie, lecz z zachowaniem ograniczen generatora i lampy
rentgenowskiej.

Uwaga Dokladnos$¢ ustawien parametrow ekspozycji jest zgodna z norma EN IEC 60601-2-54
przy catkowitym maksimum kV 10% i catkowitym maksimum mA 20%.

* Ograniczenia parametréw radiograficznych na stronie 200

Informacje pokrewne
Dokumentacja systemu na stronie 224

Ograniczenia parametréw radiograficznych

Przelaczanie miedzy malym a duzym ogniskiem moze odbywac sie z kilkusekundowym opdzZnie-
niem aby umozliwi¢ rozgrzanie zarnika przed przelaczeniem.

Ustawienia kV i mAs lub mA i ms sg okre$lone przez algorytm. Uzywane jest najwyzsze ustawienie
mA dla jakiego w systemie osiggalna jest warto$¢ kV przy czasie ekspozycji nie krétszym niz 1 ms
lub warto$ci mAs nie nizszej niz 0,5 mAs. W przypadku zmiany ustawienia kV, warto$ci mA i ms
sg regulowane automatycznie tak, aby utrzymaé warto$¢ mAs na staltym poziomie, lecz z zachowa-
niem ograniczen generatora i lampy rentgenowskiej.

W przypadku osiggniecia ograniczen dla parametrow radiograficznych nie jest mozliwe zwieksze-
nie lub zmniejszenie wartosci danego parametru lub inna warto$¢ moze by¢ automatycznie dosto-
sowana:

* Ograniczenia parametréw radiograficznych. Osiggnieto maksymalng lub minimalng warto$¢
parametru radiograficznego. Warto$¢ nie moze by¢ zwiekszona lub zmniejszona.

* Ograniczenie mocy generatora. Osiagnieto ograniczenie mocy generatora (kV x mA). Wartosci
wybranego parametru nie mozna zwiekszy¢. W przypadku zwiekszenia wartosci drugiego para-
metru warto$c pierwszego zostanie automatycznie zmniejszona, aby utrzymac mAs na stalym
poziomie.

* Ladunek przestrzenny. Ograniczenie fadunku przestrzennego mozna osiggna¢ w wybrane;j
lampie rentgenowskiej poprzez zmiane wartos$ci kV lub mA. Wyswietlany jest komunikat z in-
formacja.

* Moc chwilowa. Ograniczenie mocy chwilowej w lampie rentgenowskiej (ograniczenie parame-
tréw znamionowych lub chwilowe przegrzanie lampy) jest mozliwe po wybraniu pewnych tech-
nik naswietlania. Wyswietlany jest komunikat z informacja.
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Przerwanie ekspozycji

Przy normalnej pracy ekspozycja jest przerywana przez generator w przypadkach:

* osiggniecia iloczynu mAs

* osiggniecia czasu ekspozycji

* wylaczenia przez system AEC

Jesli przelgcznik ekspozycji zostanie zwolniony, ekspozycja jest natychmiast przerywana i pojawia
sie wskazanie bledu.

W przypadku awarii ekspozycja jest natychmiast przerywana, gdy:

* Nastgpi awaria AEC

* Dawka wstepna bedzie zbyt wysoka lub zbyt niska w systemie AEC (jesli funkcja jest wlaczona)
* Osiggnieto maksymalny czas ekspozycji 3,2 s w 1-punktowej technice z systemem AEC

* Osiggnieto iloczyn 600 mAs

* Osiggnieto maksymalny dopuszczalny czas ekspozycji 6,3 s (wylaczony przelacznik bezpieczen-
stwa)

* Styk drzwi jest otwarty
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Rozwigzywanie problemow

* Przywracanie polaczenia miedzy generatorem a stacja NX po awarii generatora na stronie
203

* Awaria pustego zespotu Bucky, awaria podwdjnej ekspozycji na stronie 204

* Stacja NX nie laczy sie z generatorem z powodu pulpitu ID Tablet na stronie 205

* Brak ruchu stolu na stronie 206

* Detektor DR przekracza maksymalng temperature robocza na stronie 207

* Konieczno$¢ ponownej kalibracji detektora DR na stronie 208

* System nie uruchamia sie w pelni, jesli kolimator dziala w trybie recznym na stronie 209

* Wyswietlacz glowicy lampy pokazuje ekran, aby sprawdzi¢ polaczenie sieciowe na stronie
210

* Ograniczenia parametrow radiograficznych na stronie 200
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Przywracanie potgczenia miedzy generatorem a stacjg NX po awarii ge-
neratora

Szczegoly Wystapil blad w generatorze. Stacja NX utracila polaczenie z generato-
rem.

Na konsoli programowej jest wySwietlany komunikat o bledzie, ze nie
mozna utworzy¢ polaczenia z generatorem.

Przyczyna Po wylaczeniu generatora polaczenie miedzy generatorem RTG a sta-
cja robocza NX jest przerywane.

Szybkie rozwigzanie Aby ustanowi¢ polaczenie pomiedzy generatorem RTG a stacja robo-
czg NX:

1. Wylacz generator RTG i konsole generatora.

2. Po kilku sekundach z powrotem wlacz generator RTG.

3. Wybierz pusta miniature w panelu Przeglad obr. w oknie Badanie.
4. Komunikat o bledzie zniknie. To moze chwile potrwac.

Jesli w generatorze RTG blad jest zglaszany przez sygnal, nalezy po-
wtdrzy¢ kroki 1 do 3.

Podczas uruchamiania aplikacji NX i konsoli programowej, ustanawia-
ne jest polaczenie z generatorem i rozpoczynany jest wewnetrzny test
generatora.
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Awaria pustego zespotu Bucky, awaria podwdjnej ekspozycji

Szczegoly Przycisk ekspozycji zostat nacisnigty, lecz nie zostata wykonana ekspo-
zycja. Nie $wieci sie ikona napromieniowania. Swieci sie ikona przygo-
towania.

« CR:

Na konsoli programowej wyswietlany jest komunikat o bledzie 40.
* DR:

Nie jest wyswietlany zaden komunikat o bledzie. W stacji NX uzy-
skiwany pusty obraz.

Przyczyna Mozliwe przyczyny:

* Uruchomiona funkcja zapobiegania podwdjnej ekspozycji i kaseta
nie zostala usunieta po ostatniej ekspozycji. To dotyczy wylacznie
systemow CR.

* W wybranym zespole Bucky nie jest wlozona kaseta ani detektor.

Szybkie rozwigzanie 1. W16z nienaswietlona kasete lub detektor do zespotu Bucky.

2. Na konsoli programowej potwierdz komunikat o bledzie. To doty-
czy wylacznie systemow CR.

3. Na stacji roboczej NX kliknij opcje Kopiuj ekspozycje, aby utwo-
rzy¢ nowa miniature (DR) lub kliknij Dodaj obraz, aby doda¢ nowa
ekspozycje.

4. Powtorz kroki opisane w Podstawowych procedurach.
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Stacja NX nie tgczy sie z generatorem z powodu pulpitu ID Tablet

Szczegodly Problem moze wystepowac przy instalacji DR w polgczeniu ze skane-
rem i za poSrednictwem pulpitu ID Tablet.

Aplikacja NX i konsola programowa nie moga polaczy¢ sie z generato-
rem.

Na konsoli programowej jest wySwietlany komunikat o bledzie, zZe nie
mozna utworzy¢ polaczenia z generatorem.

Ponowne uruchomienie aplikacji NX nie pomaga.

Przyczyna Podczas uruchamiania stacji NX wystepuje konflikt w sekwencji ko-
munikacji miedzy generatorem a pulpitem ID Tablet.

Szybkie rozwigzanie 1. Wylacz pulpit ID Tablet.

2. Zamknij stacje robocza NX.
3. Wigcz pulpit ID Tablet.

4. Uruchom stacje roboczg NX.
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Brak ruchu stotu

Szczegodly St6} sie nie podnosi ani nie opuszcza po uzyciu pedatéw z podwdj-
nym naci$nieciem. Brak wskazywanego bledu.

Przyczyna Jeden z pedaléw byl nacisniety dtuzej niz 90 sekund.

Szybkie rozwigzanie 1. Aby wylaczy¢ generator, nacis$nij przycisk wytaczania zasilania
na minikonsoli generatora RTG.

Wylacz elektryczny przelgcznik dla pomieszczenia.

Odczekaj 30 sekund.

Wilacz elektryczny przelacznik dla pomieszczenia.

Aby wlaczy¢ system, nacis$nij przycisk wlaczenia zasilania na mi-
nikonsoli generatora RTG.

G W
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Detektor DR przekracza maksymalna temperature robocza

Szczegodly Na stacji NX wyswietlany jest komunikat, Ze przekroczona jest mak-
symalna temperatura robocza detektora DR.

Przyczyna Wewnetrzna temperatura detektora DR moze nadmiernie wzrosna¢
z powodu warunkéw otoczenia oraz liczby rejestrowanych obra-
ZOwW.

Szybkie rozwigzanie 1. Wylacz detektor DR.

2. Pozostaw detektor DR bez zasilania przez przynajmniej jedna go-
dzine.

3. Zamknij stacje robocza NX.

Wilacz detektor DR.

5. Uruchom stacje robocza NX.

»
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Koniecznos¢ ponownej kalibracji detektora DR

Szczegoly Wyswietlany jest komunikat wskazujacy na konieczno$¢ ponownej
kalibracji detektora DR.

Przyczyna Detektor DR nalezy kalibrowac¢ w regularnych odstepach czasu.

Szybkie rozwigzanie Skalibruj detektor DR, postepujac zgodnie z instrukcja podana w
podreczniku uzytkownika:

* DR Detector Calibration Key User Manual (Podrecznik kalibracji
detektora DR dla uzytkownika gtéwnego), dokument 0134
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System nie uruchamia sie w petni, jesli kolimator dziata w trybie recz-
nym

Szczegoly System nie uruchamia sie w pelni jesli kolimator dziala w trybie recz-
nym Wyswietlany jest komunikat bledu wskazujacy na problem z ko-
limatorem podczas uruchamiania.

Przyczyna Kluczyk na kolimatorze nie zostal ponownie przelaczony na tryb au-
tomatyczny. System sprawdza komunikacje z wszystkimi cze$ciami
skladowymi podczas uruchamiania. Jesli kolimator dziata w trybie
recznym, niedostepna jest komunikacja z systemem.

Szybkie rozwigzanie Ustaw kluczyk z tylu kolimatora na tryb automatyczny.

Uruchom ponownie system na konsoli generatora RTG. Uruchomie-
nie systemu NX nie jest konieczne.
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Wyswietlacz gtowicy lampy pokazuje ekran, aby sprawdzi¢ potgczenie

sieciowe
Szczegoly Na wyswietlaczu glowicy lampy pokazywany jest tylko ponizszy
ekran.
N—
Przyczyna Wyswietlacz glowicy lampy nie wykrywa polaczenia sieciowego.
Szybkie rozwigzanie Sprawdz, czy wszystkie kable sieciowe sg podlaczone w stacji robo-
czej NX.
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Ograniczenia parametrow radiograficznych

Przelaczanie miedzy malym a duzym ogniskiem moze odbywac sie z kilkusekundowym opdznie-
niem aby umozliwi¢ rozgrzanie zarnika przed przelaczeniem.

Ustawienia kV i mAs lub mA i ms sg okres$lone przez algorytm. Uzywane jest najwyzsze ustawienie
mA dla jakiego w systemie osiggalna jest warto$¢ kV przy czasie ekspozycji nie krétszym niz 1 ms
lub warto$ci mAs nie nizszej niz 0,5 mAs. W przypadku zmiany ustawienia kV, warto$ci mA i ms
sa regulowane automatycznie tak, aby utrzymac¢ warto$¢ mAs na stalym poziomie, lecz z zachowa-
niem ograniczen generatora i lampy rentgenowskie;.

W przypadku osiggniecia ograniczen dla parametrow radiograficznych nie jest mozliwe zwieksze-
nie lub zmniejszenie wartosci danego parametru lub inna warto$¢ moze by¢ automatycznie dosto-
sowana:

* Ograniczenia parametréw radiograficznych. Osiggnieto maksymalng lub minimalng warto$¢
parametru radiograficznego. Warto$¢ nie moze by¢ zwiekszona lub zmniejszona.

* Ograniczenie mocy generatora. Osiggnieto ograniczenie mocy generatora (kV x mA). Warto$ci
wybranego parametru nie mozna zwiekszy¢. W przypadku zwiekszenia wartosci drugiego para-
metru warto$¢ pierwszego zostanie automatycznie zmniejszona, aby utrzymac¢ mAs na stalym
poziomie.

* Ladunek przestrzenny. Ograniczenie ladunku przestrzennego mozna osiggna¢ w wybrane;j
lampie rentgenowskiej poprzez zmiane wartosci KV lub mA. Wyswietlany jest komunikat z in-
formacja.

* Moc chwilowa. Ograniczenie mocy chwilowej w lampie rentgenowskiej (ograniczenie parame-
tréw znamionowych lub chwilowe przegrzanie lampy) jest mozliwe po wybraniu pewnych tech-
nik naswietlania. Wyswietlany jest komunikat z informacja.
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Informacje o produkcie

*  Kompatybilno$¢ na stronie 213

* Mozliwos$c¢ lgczenia na stronie 214

¢ Zgodno$¢ na stronie 215

» Klasyfikacja urzadzenia na stronie 218

* Bezpieczenstwo danych pacjenta na stronie 219

* Reklamacje zwigzane z produktem na stronie 222
* Ochrona $srodowiska na stronie 223

* Dokumentacja systemu na stronie 224

* Przeszkolenie na stronie 225

* Dane techniczne na stronie 226

* Uwagi dotyczace odpornosci i emisji fal o wysokiej czestotliwo$ci na stronie 247
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Kompatybilnosé

The system must only be used in combination with other equipment or components if these are

expressly recognized by Agfa as compatible. A list of such equipment and components is available
from Agfa service on request.

Zmiany lub udoskonalenia produktu moga by¢ wykonywane tylko przez osoby wyrazZnie upowaz-
nione do tego przez firme Agfa. Zmiany takie powinny byc¢ zgodne z dobra praktyka inzynierska i
wszystkimi stosownymi normami i przepisami, ktérym podlega szpital.
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Mozliwos¢ taczenia

Stacja robocza NX 1aczy sie z systemem RTG w celu wymiany parametréw ekspozycji rentgenow-
skiej.

Aby stacja robocza NX mogla wymienia¢ informacje z innymi urzadzeniami, wymagana jest sie¢
Ethernet o przepustowos$ci 100 Mbit.

Stacja robocza NX komunikuje sie z innymi urzgdzeniami w sieci szpitalnej przy uzyciu jednego z
nastepujacych protokotéw:

« DICOM
 IHE

Stacja robocza NX moze by¢ podiaczana do systemu RIS (planowanie danych wejsciowych), syste-
mu PACS (zarzadzenie obrazami/danymi wynikowymi) oraz do urzadzen drukujacych (obrazy wy-
nikowe).

Uwaga Polaczenia do przesylania danych miedzy elementami systemu sa odrebne od sieci
szpitalnej i nie powinny by¢ rozlaczane ani modyfikowane.

Informacje pokrewne
Konfiguracja na stronie 15
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Zgodnos¢

System jest zgodny ze szczeg6lnymi dyrektywami i normami.

* Informacje og6lne na stronie 216

* Bezpieczenstwo na stronie 216

* Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna na stronie 217
* Bezpieczenstwo radiologiczne na stronie 217

* Dokladnos$c¢ radiologiczna na stronie 217

* Zgodnos$¢ srodowiskowa na stronie 217

* Biozgodno$c¢ na stronie 217

* Uzyteczno$c¢ na stronie 217
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Informacje ogélne

* Produkt zostal zaprojektowany zgodnie z Rozporzadzeniem (UE) 2017/745 odno$nie urzadzen
medycznych (MDR)

» ISO 13485

« ISO 14971

Bezpieczennstwo

+ IEC60601-1
* AAMIES 60601-1
* (CSAC22.2 No.60601-1
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Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna
+ IEC 60601-1-2, EN 60601-1-2

Dotyczy USA

To urzadzenie zostalo przetestowane, a testy te wykazaly, Ze jest ono zgodne z ograniczeniami
okreslonymi dla urzadzen cyfrowych Klasy A, odpowiednio do rozdziatu 15 przepis6w FCC. Te
ograniczenia okreslono w celu zapewnienia racjonalnego zabezpieczenia przed powstawaniem
szkodliwych zaklocen w otoczeniu urzadzenia pracujacego w Srodowisku prowadzenia dziatalno-
$ci gospodarczej. To urzadzenie generuje, wykorzystuje i moze wypromieniowywac energie o cze-
stotliwos$ci radiowej, a jesli nie zostanie zainstalowane i nie bedzie uzywane zgodnie z podreczni-
kiem instalacji, moze zakldca¢ komunikacje radiowa. Eksploatowanie tego urzadzenia w obszarach
mieszkalnych prawdopodobnie spowoduje szkodliwe zakldocenia. W takim przypadku uzytkownik
bedzie zobowigzany do wyeliminowania zakl6cen na wlasny koszt. W razie potrzeby nalezy skon-
taktowac sie z lokalng siecia serwisowa.

Dotyczy Kanady

To urzadzenie cyfrowe klasy A speinia wszystkie wymogi okreslone w kanadyjskich przepisach do-
tyczacych urzadzen powodujacych zakldcenia.

Bezpieczenstwo radiologiczne
+ IEC60601-1-3
+ IEC60601-2-54
* IEC60601-2-28
Dotyczy USA
System jest zgodny z normami radiologicznymi DHHS z przepiséw 21CFR podrozdziatu ] obowigzu-
jacymi w czasie produkcji.
Doktadnos¢ radiologiczna

System spelnia wymagania dokladnosci promieniowania RTG okres$lone w normie EN IEC
60601-2-54 z maks. odchyleniem 0,05 (5%).

Zgodnosc srodowiskowa

* Dyrektywa Rady Europejskiej 1907/2006 (REACH)
* Dyrektywa Rady 2011/65/EU (RoHS 2)
* Dyrektywa Rady 2012/19/EU (WEEE)

Biozgodnos¢
+ ENISO 10993-1

Uzytecznos¢

» IEC/EN 62366
* [EC/EN 60601-1-6
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Klasyfikacja urzadzenia
Wedlug norm EN/IEC 60601-1, EN/IEC 60601-2-54 to urzadzenie zaklasyfikowano nastepujaco:

Tabela 37: Klasyfikacja urzadzenia

Urzadzenie klasy I Sprzet, w ktorym zabezpieczenie przed porazeniem elektrycz-
nym nie polega wylacznie na podstawowej izolacji, ale wyko-
rzystywane jest trwale polaczenie z siecig zasilajgca z zyla uzie-
mienia ochronnego.

Czes¢ typu B majaca kontakt z | Cze$¢ typu B majaca kontakt z cialem pacjenta zapewnia okre-
cialem pacjenta $lony stopien ochrony przed porazeniem elektrycznym, ze
szczegolnym uwzglednieniem dopuszczalnego pradu uptywu i
niezawodnos$ci uziemienia ochronnego.

Ochrona przed penetracjg IP10

przez obce ciala stale i wode . ) ) )
Ten wyrob jest chroniony przed penetracja przez ciala stale o

wielkosci ($rednicy) 50 mm i wigksze.

To urzadzenie nie jest chronione przed kroplami wody.

Czyszczenie Patrz sekcja o czyszczeniu i dezynfekcji.

Dezynfekcja Patrz sekcja o czyszczeniu i dezynfekcji.

Latwopalne $rodki anestetycz- | Urzadzenie nie jest przeznaczone do pracy w obecnosci tatwo-

ne palnej mieszaniny gazow anestetycznych i powietrza ani w
obecnosci latwopalnej mieszaniny z tlenem lub podtlenkiem
azotu.

Praca Praca ciggla.

Informacje pokrewne
Czyszczenie i dezynfekcja na stronie 55
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Bezpieczenstwo danych pacjenta

Uzytkownik jest zobowigzany do spelnienia wymagan prawnych dotyczacych pacjentéw oraz
ochrony ich danych.

Uzytkownik musi wyznaczy¢ osoby upowaznione do dostepu do danych pacjentéw oraz okresli¢
sytuacje, w jakich ten dostep przystuguje.

Uzytkownik jest zobowigzany do opracowania sposobu postepowania z danymi pacjentow w przy-
padku katastrofy.

* Wymagania dotyczace Srodowiska roboczego na stronie 220
* Ustawienia zabezpieczen na stronie 221
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Wymagania dotyczace sSrodowiska roboczego

Niniejsze wymagania dotyczace srodowiska roboczego dla zapewnienia bezpieczenstwa i prywat-
nosci przesytanych informacji (ISP), ustanowione zgodnie z punktem 17(4) and 18(8) Zalacznika I
do Rozporzadzenia UE o urzadzeniach medycznych 2017/745 musza zosta¢ wdrozone i by¢ uzywa-
ne przez Uzytkownika (Klienta) urzadzen medycznych AGFA. Sa to minimalne wymagania opraco-
wane w celu ochrony przed nieautoryzowanym dostepem, ktéry méglby utrudnic¢ dzialanie urza-
dzenia zgodnie z przeznaczeniem.

Pomimo ze firma Agfa zdefiniowala niniejsze wymagania dotyczace Srodowiska roboczego ISP dla
wdrozenia przez Klienta, firma Agfa nie udziela zadnych gwarancji, wyraznych ani dorozumiany-
ch, dotyczacych tych wymagan.

Firma Agfa zrzeka sie wszelkiej odpowiedzialno$ci w przypadku problemoéw z bezpieczenstwem
pomimo wdrozenia przez Klienta niniejszych wymagan dotyczacych srodowiska roboczego ISP.

Firma Agfa zastrzega sobie prawo do korygowania i modyfikowania tych wymagan BIP dla $ro-
dowiska operacyjnego w dowolnym czasie. Mozliwe zmiany wymagan BIP dla srodowiska opera-
cyjnego beda udostepniane wylacznie w postaci elektronicznej za posrednictwem naszej witryny
WWW, na zagdanie wyrazone za posrednictwem formularza do zamawiania dokumentacji dla uzyt-
kownika: https://www.agfa.com/he/global/en/internet/library.

Informacje podane ponizej sa poufnymi i zastrzezonymi informacjami firmy Agfa. Bez pisemnej
zgody firmy Agfy ich dalsza dystrybucja poza firma jest niedozwolona.

* Obwodowe zapory ogniowe musza by¢ zainstalowane i odpowiednio skonfigurowane, aby za-
pewnié, ze komunikacja pomiedzy urzadzeniami medycznymi a zasobami zewnetrznymi bedzie
albo zabroniona, albo ograniczona tylko do komunikacji niezbednej do prawidlowego funkcjo-
nowania urzadzen medycznych.

+ Sieciowe systemy wykrywania/zapobiegania wlamaniom (NIDS/NIPS) powinny zosta¢ zainsta-
lowane na obwodzie sieci i odpowiednio skonfigurowane, aby zapewnic¢ wczesne ostrzeganie o
probie ataku lub udanej prébie naruszenia bezpieczenstwa urzadzenia medycznego, a takze w
celu zapobiezenia uszkodzenia urzadzenia medycznego.

* Protokot do obstugi serwera NTP powinien zostaé skonfigurowany na urzadzeniach medyczny-
ch w celu zsynchronizowania czasu w dziennikach kontroli z czasem na serwerze NTP.

* Urzadzenia medyczne powinny znajdowac sie w izolowanym segmencie sieci, ktéry ogranicza
komunikacje urzadzen medycznych z systemami wymaganymi do dzialania urzadzen.

* Nalezy wprowadzi¢ wewnetrzne zapory ogniowe w celu poprawy segmentacji sieci i dalszego
ograniczenia komunikacji urzadzen medycznych z systemami (wewnetrznymi i zewnetrznymi),
z ktérymi musza one sie komunikowac.

* Kopie zapasowe konfiguracji urzadzen medycznych powinny by¢ przechowywane na bezpiecz-
nym oddzielnym urzgadzeniu.

* Nalezy wprowadzi¢ srodki kontroli w celu zapewnienia, ze fizyczny dostep do urzadzen me-
dycznych bedzie ograniczony tylko do upowaznionych osob i ze fizyczna kradziez urzadzenia
nie bedzie mozliwa.

* Nalezy wdrozy¢ plan reagowania na wypadki naruszania bezpieczenstwa wyszczegolniajacy
obowigzki oraz sposoby reagowania na takie wypadki i sposoby przywracania pracy po zakon-
czeniu usuwania skutkéw takich wypadkoéw. Personel zaangazowany w plan reagowania na wy-
padki naruszania bezpieczenstwa powinien zosta¢ przeszkolony w zakresie odpowiedniego i
skutecznego reagowania.

* Nalezy wdrozy¢ formalny proces dodawania i usuwania kont uzytkownikéw w celu zapewnie-
nia odpowiedniego zarzgdzania prawami dostepu do urzadzen medycznych.

* Uzytkownicy powinni dysponowac przydzielonymi unikalnymi kontami do urzadzen medycz-
nych.

* Prawa dostepu uzytkownikow do urzadzen medycznych powinny by¢ sprawdzane pod katem
poprawnosci i korygowane w razie potrzeby w regularnych odstepach czasu nie dtuzszych niz
12 miesiecy.
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Ustawienia zabezpieczen

Wiecej informacji o ustawieniach zabezpieczen w oprogramowaniu mozna znalez¢ w dokumenta-
cji dla uzytkownika stacji roboczej MUSICA Acquisition Workstation.
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Reklamacje zwigzane z produktem

Kazdy pracownik opieki medycznej (na przyklad klient lub uzytkownik), ktéry ma jakiekolwiek za-
strzezenia lub jest niezadowolony z jakosci, trwalosci, niezawodno$ci, bezpieczernistwa, skuteczno-
$ci lub wydajnosci tego produktu, powinien powiadomic firme Agfa.

W przypadku pacjenta/uzytkownika/osoby trzeciej w Unii Europejskiej oraz w krajach o identycz-
nych systemach prawnych (Rozporzadzenie 2017/745/UE w sprawie wyrobdéw medycznych); jeze-

li podczas uzytkowania urzadzenia lub w wyniku uzytkowania urzadzenia wystapi powazny wy-

padek, prosimy zglosi¢ to producentowi i/lub jego autoryzowanemu przedstawicielowi oraz odpo-
wiedniej instytucji krajowe;j.

Adres kontaktowy:

Pomoc techniczna firmy Agfa — numery telefonéw i adresy lokalnych dzialéw wsparcia przedsta-
wiono na stronie pod adresem www.agfa.com

Agfa - Septestraat 27, 2640 Mortsel, Belgia
Agfa - Faks +32 3 444 7094
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Ochrona srodowiska

I
Rysunek 82: Symbol WEEE

Rysunek 83: Symbol baterii

Informacja dla uzytkownika korncowego dot. dyrektywy WEEE

Dyrektywa dotyczaca usuwania zuzytych urzadzen elektrycznych i elektronicznych (WEEE) ma na
celu ograniczenie ilosci odpadéw pochodzgcych ze zuzytych urzadzen elektrycznych i elektronicz-
nych, a jej celem jest promowanie ponownego wykorzystania, recyklingu i innych form odzyskiwa-
nia tego typu odpadéw. Wynika stad wymaog zbierania zuzytego sprzetu, ponownego wykorzysta-
nia, recyklingu i innych form odzyskiwania tego typu odpaddw.

Ze wzgledu na wprowadzenie wymagan do praw krajowych, okreslone wymagania moga r6znic¢
sie w roznych krajach cztonkowskich UE. Symbol WEEE na produktach i/lub w dokumentacji towa-
rzyszacej oznacza, ze zuzyte produkty elektryczne i elektroniczne nie powinny by¢ traktowane ja-
ko odpady gospodarstwa domowego ani gromadzone razem z nimi. Wiecej szczegétowych infor-
macji na temat odbierania i recyklingu zuzytego produktu mozna uzyskac¢ w lokalnej organizacji
serwisowej firmy Agfa i/lub u sprzedawcy. Recykling materialéw przyczynia sie do oszczednego
wykorzystania zasobow naturalnych.

Przestroga: Prawidlowe usuniecie produktu przyczynia sie do zapobiegania potencjalnemu
ujemnemu wpltywowi na $Srodowisko naturalne i zdrowie ludzi, jakie zuzyty produkt mogiby
wywiera¢ w przypadku nieprawidlowego postepowania z jego odpadami.

Uwaga dotyczaca baterii

Symbol baterii na produktach i/lub dokumentacji towarzyszacej oznacza, ze zuzyte baterie nie po-
winny by¢ traktowane jako odpady gospodarstwa domowego ani razem z nimi gromadzone. Sym-
bol baterii umieszczony na akumulatorach lub ich opakowaniu moze by¢ zastosowany w polacze-
niu z symbolem chemicznym. Widoczny symbol chemiczny oznacza obecno$¢ stosownych substan-
cji chemicznych. Jesli sprzet lub wymontowane cze$ci zamienne zawieraja baterie lub akumulato-
ry, nalezy wyrzucic¢ je osobno zgodnie z lokalnymi przepisami.

W celu dokonania wymiany akumulatoréw lub baterii nalezy skontaktowac sie z lokalng siecia
sprzedazy.
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Dokumentacja systemu

W sklad dokumentacji uzytkownika DR 400 wchodza nastepujace elementy:

* Plyta CD dokumentacji uzytkownika DR 400 (no$nik elektroniczny)

* Pamie¢ Flash USB dokumentacji uzytkownika stacji roboczej akwizycji MUSICA Acquisition
Workstation (NX) (nos$nik elektroniczny)

* Dokumentacja uzytkownika obstugiwanych detektoréw DR
Plyta CD z dokumentacja uzytkownika DR 400 zawiera pozycje:

* Podrecznik uzytkownika DR 400 (niniejszy dokument)

* DX-D DR Detector Calibration Key User Manual (Podrecznik uzytkownika gtéwnego do kalibracji
detektora DR DX-D), dokument 0134

Inne dokumenty dostepne na plycie CD z dokumentacjg uzytkownika DR 400:

* Karty danych DAP

* Dokumentacja lampy RTG

* Karta danych kolimatora

* Karty danych AEC

* Podrecznik uzytkownika generatora RTG
* Raport badania wg IEC60601-1-3

* Raport badania wg DIN6868-150

Dokumentacje nalezy przechowywac w poblizu systemu w tatwo dostepnym miejscu.

W niniejszym podreczniku opisana zostala konfiguracja najbardziej obszerna z mozliwych, wilacz-
nie z maksymalnag liczba opcji i akcesoriéw. Nie wszystkie z opisanych funkcji, opcji i elementow
wyposazenia musialy zosta¢ zamoéwione lub zastosowane w danym urzadzeniu.

Dokumentacja techniczna jest dostepna wraz z dokumentacja serwisowa produktu w lokalnej orga-
nizacji pomocy technicznej.

Najnowsza wersja niniejszego dokumentu jest dostepna na stronie internetowej https://www.ag-
fa.com/he/global/en/internet/library

Informacje pokrewne
Dopuszczone $rodki dezynfekujace na stronie 59
Kratki przeciwrozproszeniowe na stronie 191
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Przeszkolenie

Przed przystgpieniem do pracy z systemem uzytkownik musi przej$¢ stosowne przeszkolenie w
zakresie jego bezpiecznego i efektywnego wykorzystania. Wymagania wyszkolenia moga réznic
sie w zalezno$ci od kraju. Uzytkownik powinien odby¢ szkolenie zgodne z lokalnym prawem lub z
przepisami o znaczeniu obowigzujacego prawa. Lokalny sprzedawca lub przedstawiciel Agfa moze
udzieli¢ dodatkowych informacji na temat szkolenia.

Uzytkownik musi zapoznad sie z nastepujacymi informacjami z dokumentacji systemu:

* Przeznaczenie.
* Docelowy uzytkownik.
* Wskazowki dotyczace bezpieczenstwa.
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Dane techniczne

* Dane techniczne DR 400 na stronie 227

* Dane techniczne generatora na stronie 229

* Dane techniczne stotu radiograficznego i stojaka lampy RTG na stronie 230
* Dane techniczne radiograficznego stojaka $ciennego na stronie 232

* Dane techniczne lampy RTG na stronie 234

* Dane techniczne zespotu Bucky na stronie 235

* Dane techniczne automatycznej kontroli ekspozycji (AEC) na stronie 237

* Dane techniczne recznego kolimatora na stronie 238

* Dane techniczne automatycznego kolimatora na stronie 239

* Dane techniczne miernika iloczynu dawki i powierzchni (IBA DAP) na stronie 240
» Staly detektor DR na stronie 241

* Dane techniczne przenosnego detektora DR na stronie 244

* Dane techniczne stacji roboczej NX na stronie 245

* Dane techniczne DR Generator Sync Box na stronie 246
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Dane techniczne DR 400

Producent Agfa NV
Septestraat 27
2640 Mortsel, Belgia

Typ 5520/XXX

Linia zasilania 400 V, zasilanie 400 V 3N~ PE (Y) 50/60 Hz
uklL Y

Linia zasilania 400/480 V, zasila- |400/480V 3~PE (trdjkat bez N) 50/60 Hz

nie ukd trojkat Parametry zasilania sg wybierane podczas instalacji i nadru-

kowane na etykiecie typu.

Maksymalny prad (0,2 s) / Moc 400V 480 V
Generator 40 kW 92 A/ 62 kVA 79 A/ 62 kKVA
Generator 50 kW 113 A/ 76 kVA 97 A /76 kKVA
Generator 65 kW 144 A/ 96 kKVA 124 A/ 96 kVA
Generator 80 kKW 180 A/120 kVA 154 A /120 kVA
Moc w trybie gotowosci maks. 3,3 A

Ruch stotu (pelne obcigzenie 400 |maks. 7,0 A
kg)

Zuzycie energii (zgodnie z wytycznymi "COCIR Guidelines for users on saving energy")

W stanie wylaczenia 2.95 kWh

W stanie niskiego poboru mocy 3.71 kWh

W stanie gotowos$ci do skanowa- | 5,89 kWh
nia

Filtracja stala

Lampa RTG E7254FX 2,8 mm Al przy 75 kVp

(+ 0,2 mm Al z miernikiem DAP zintegrowanym z kolimato-
rem)

Lampa RTG E7884X i E7252X 2,9 mm Al przy 75 kVp

(+ 0,2 mm Al z miernikiem DAP zintegrowanym z kolimato-
rem)

Lampa RTG E7869X 3,1 mm Al przy 75 kVp

(+ 0,2 mm Al z miernikiem DAP zintegrowanym z kolimato-
rem)
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Tabela 38: Warunki srodowiskowe dotyczace sy
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stemu RTG

Warunki srodowiskowe (podczas przechowywania i transportu)

Temperatura (otoczenie)

pomiedzy -15°C a 50°C

Wilgotnos¢ (bez kondensacji)

pomiedzy 15% a 90 % wilgotnos$ci wzglednej

Ci$nienie atmosferyczne

pomiedzy 70 a 106 kPa

Warunki sSrodowiskowe (podczas normalnej p

racy)

Temperatura (otoczenie)

pomiedzy 10°C a 35°C

Wilgotno$¢ (bez kondensacji)

pomiedzy 30% a 75% wilgotnosci wzglednej

Ci$nienie atmosferyczne

pomiedzy 70 a 106 kPa

Maksymalna wysokos$¢

3000 m

Dla oceny warunkow srodowiskowych dotyczacych calego systemu, nalezy wzig¢ pod uwage wa-
runki Srodowiskowe dla detektora DR lub plyty obrazowej. Warunki sSrodowiskowe dla detektora
DR opisane sag w podreczniku uzytkownika detektora DR lub plyty obrazowe;j. Jesli detektora DR
lub plyty obrazowej uzywa sie wewnatrz zespolu DR Bucky, nalezy wzig¢ pod uwage, ze tempera-
tura wewnatrz zespotu DR Bucky moze byc¢ o 5 stopni Celsjusza wyzsza niz temperatura w sali RTG.

Informacje pokrewne

Warunki srodowiskowe stalego detektora DR na stronie 242

3231G PL 20250203 1620



Dane techniczne generatora
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Producent

Spellman High Voltage Electronics GmbH

Josef-Baumann-Strasse 23
D-44805 Bochum, Niemcy

Obstugiwane mo- | EDITOR HFe 401 |EDITOR HFe 501 |EDITOR HFe 601 |EDITOR HFe 801
dele
Maks. moc 40 kW 50 kW 65 kW 80 kW

Moc wyjs$ciowa

500 mA: 80 kVp

625 mA: 80 kVp

800 mA: 80 kVp

800 mA: 80 kVp

(przy 0,1s) 400 mA: 100kVp |500 mA: 100kVp |650 mA: 100kVp |800 mA: 100 kVp
320 mA: 125kVp |400 mA: 125kVp [520 mA: 125 kVp [ 640 mA: 125 kVp
266 mA: 150 kVp |330 mA: 150 kVp |430 mA: 150 kVp [530 mA: 150 kVp
Zakres kV 40-150 kv 40-150 kv 40-150 kv 40-150 kv
Zakres mAs 0,5-600 mAs 0,5-600 mAs 0,5-600 mAs 0,5-600 mAs
Zakres mA 10-500 mA 10-650 mA 10-800 mA 10-800 mA
Zakres ms 1-6300 ms 1-6300 ms 1-6300 ms 1-6300 ms

Linia zasilania
400V, zasilanie
uklL Y

400 V 3N~ PE (Y) 50/60 Hz

Linia zasilania
400/480 V, zasila-
nie ukt. trojkat

400/480V 3~PE (trojkat bez N) 50/60 Hz

Parametry zasilania sa wybierane podczas instalacji i nadrukowane na ety-

kiecie typu.

Wymiary 89 cm x 43 cm X 29 cm (szer. x gt x wys.)
Masa 78 kg (400 V)
90 kg (400/480 V)
Wspélczynnik ob- | Wspolczynnik obcigzenia generatora pozwala na ciggla prace, ale podczas in-
cigzenia stalacji nalezy ustawic ograniczenia zaleznie od pojemnosci lampy RTG.

Wartosci mocy wyjsciowej odpowiadaja maksymalnej mocy wyjsciowej generatora RTG. Te warto-
$ci nie odpowiadaja ustawieniom parametrow ekspozycji dostepnym na konsoli programowe;j.

Informacje pokrewne
Parametry ekspozycji na stronie 198
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Dane techniczne stotu radiograficznego i stojaka lampy RTG

Producent Agfa NV
Septestraat 27
2640 Mortsel, Belgia
Typ
TS-Fix-L-001 5521/100
TS-Fix-R-001 5521/110
TS-Elev-L-001 5521/200
TS-Elev-R-001 5521/210
TS-Fix-L-002 5521/300
TS-Fix-R-002 5521/310
TS-Elev-L-002 5521/400
TS-Elev-R-002 5521/410

Wymiary

Stol radiograficzny o stalej wysokos$ci

140 cm x 77 cm X 70 cm (szer. X gk x wys.)

Podnoszony st6l radiograficzny

140 cm x 77 cm x 55-90 cm (szer. X gl. X wys.)

Blat

220 cm x 81 cm x 4 cm (szer. X gt X wys.)

Ruch blatu

Wzdluzny 110 cm

Poprzeczny 24 cm

Maksymalna odlegtos¢ SID

110 cm (przy wysokosci stotu 70 cm)

130 cm (przy wysokosci stotu 55 cm, dotyczy
tylko podnoszonego stotu radiograficznego)

Odleglos¢ miedzy blatem a detektorem <60 mm
Wysokos$¢ kolumny stojaka lampy RTG 228 cm
Dlugo$¢ ramienia stojaka lampy RTG 93 cm
Minimalna wysoko$¢ pomieszczenia 245 cm
Thumienie blatu rownowazne w aluminium <0,7
Zgodnie z

DIN EN 60601-1-3 przy 100 kV i HVL 3,6 mm Al

FDA 21 CFR § 1020.30 (n) przy 100 kV i HVL 3,6
mm Al

Masa

St6} radiograficzny o stalej wysokosci 290 kg
Podnoszony sto6l radiograficzny 350 kg
Kolumna stojaka lampy RTG 120 kg
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Ramie stojaka lampy RTG 25 kg
Lampa RTG z kolimatorem (masa maksymalna) |40 kg
Maksymalne obcigzenie na stole radiograficz- 400 kg
nym

Zakresy ruchu

Ruch w osi poprzecznej lub w 0si Y (tyt i przéd) [+ 7 cm

Ruch w osi pionowej lub w osi Z (gora i do1) 33,5 cm do 180 cm od podloza
Zakres ruchu moze by¢ inny zaleznie od typu
lampy rentgenowskiej.

Ruch w osi wzdtuznej lub w osi X (prawo i le- 131 cm

wo0)

Obrot w osi alfa (kat lampy RTG) +110° z zaczepami mechanicznymi w pozycjach

0°, £45°, £90°

Obro6t w osi beta (odchylenie ramienia lampy +90° z zaczepami mechanicznymi w pozycjach

RTG w osi stojaka lampy) 0°, +45°, +90°
Ruch poziomy zespolu Bucky w stole 50 cm
Obrot kolimatora wokot osi wigzki RTG +90°

Przestroga: Obro6t moze by¢ ograniczo-
ny przez kable. Podczas obrotu nalezy
unikac¢ ich naprezania.
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Dane techniczne radiograficznego stojaka sciennego

Producent Agfa NV
Septestraat 27
2640 Mortsel, Belgia
Typ
WS-Manual-001 5522/100
WS-Manual-T-001 5522/200
WS-Manual-002 5522/300
WS-Manual-T-002 5522/400
Wymiary
Wysokos¢ 2245 mm
Szerokos¢ 610 mm (tylko panel przedni)
715 mm (z uchwytami nachylania)
825 mm (z uchwytami na rece pacjenta)
Glebokos¢ 380 mm (pionowy stojak Scienny)

640 mm (przechylny stojak Scienny)
730 mm (pionowy stojak Scienny z rozporka)

990 mm (przechylny stojak Scienny z rozporka)

Wysokos$c¢ srodka detektora

33,5do 185 cm

Kat detektora

-20° do +90°

Typowy zakres odleglosci SID
(*)

100 cm do 280 cm (okreslona podczas instalacji)

Odleglos¢ miedzy panelem przednim a |48 mm

detektorem

(*)

Tlumienie panelu przedniego réwno- <0,7

wazne aluminium .
Zgodnie z

DIN EN 60601-1-3 przy 100 kV i HVL 3,6 mm Al

FDA 21 CFR § 1020.30 (n) przy 100 kV i HVL 3,6 mm Al

Masa
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157 kg (pionowy stojak $cienny)
196 kg (przechylny stojak $cienny)

166 kg (pionowy stojak $cienny z rozporka)
205 kg (przechylny stojak $cienny z rozporka)

Maksymalne obciazenie zespolu Bucky

32kg

Maksymalne obcigzenie hamulcow w
ruchu pionowym

250N
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Dane techniczne lampy RTG

Producent

Canon Electron Tubes & Devices Co., Ltd.
1385 Shimoishigami
Otawara-Shi, Tochigi-Ken 324-8550 Japonia

E7252X

Lampa RTG 12°

150 kvp

dwa ogniska 0,6 1 1,2 mm

300 KHU

T. wolny 14/41 kW (50 Hz) 16/45 kW (60 Hz)
T. szybki 27/75 kW (180 Hz)

E7254FX

Lampa RTG 12°

150 kvp

dwa ogniska 0,6 i 1,2 mm

400 KHU

T. wolny 22/55 kW (50 Hz) 23/60 kW (60 Hz)
T. szybki 40/102 kW (180 Hz)

E7869XX

Lampa RTG 12°

150 kVp

dwa ogniska 0,6 i 1,2 mm

600 KHU

T. wolny 21/53 kW (50 Hz) 23/58 kW (60 Hz)
T. szybki 40/100 kW (180 Hz)

E7884X

Lampa RTG 12°

150 kvp

dwa ogniska 0,6 i 1,2 mm

300 KHU

LS 20/50 kW (50 Hz) 22/54 kW (60 Hz)
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Dane techniczne zespotu Bucky
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Producent

Agfa NV
Septestraat 27
2640 Mortsel, Belgia

Zespol Bucky tylko do wielkoformatowej DR, z opcjonalng ladowarka do detektor6w XD/XF

Obstugiwane rozmiary

35 cm x 43 cm w orientacji pionowej i
poziomej

43 cm x 43 cm

ZESP. BUCKY NA KASETY DR DO STOLU 5523/130
ZESP. BUCKY NA KASETY DR DO STOLU Z FUNKCJA LA- |5523/135
DOW. DET.

ZESP. BUCKY NA KASETY WS, WKLAD. Z LEWE] STR. 5523/230
ZESP. BUCKY NA KASETY WS, WKLAD. Z LEWE]J STR,, Z |5523/235
FUNKCJA LADOW. DET.

ZESP. BUCKY NA KASETY WS, WKEAD. Z PRAWE] STR. [ 5523/280
ZESP. BUCKY NA KASETY WS, WKLAD. Z PRAWE] STR., |[5523/285

Z FUNKCJA EADOW. DET.

Zespol Bucky do CR i DR wszystkich formatéw, z opcjonalng ladowarka baterii do detektora

DR 14s

Obstugiwane rozmiary

15cmx30cm do 43 cm x43 cmw
orientacji pionowej i poziomej

BT-Cassette-T-001

5523/100

BT-Cassette-T-GSS-001 5523/110
BT-Cassette-T-ACSS-001 5523/120
STOL BUCKY CASS Z FUNKCJA ACSS Z LADOWARKA 5523/125
DET

BT-Cassette-WS-L-001 5523/200
BT-Cassette-WS-L-GSS-001 5523/210
BT-Cassette-WS-ACSS-L-001 5523/220
BUCKY CASS WS LL Z FUNKCJA ACSS Z LADOWARKA 5523/225
DET

BT-Cassette-WS-R-001 5523/250
BT-Cassette-WS-R-GSS-001 5523/260
BT-Cassette-WS-ACSS-R-001 5523/270
BUCKY CASS WS RL Z FUNKCJA ACSS Z LADOWARKA 5523/275
DET

Konfiguracja ze stalym detektorem DR

BT-Fixed-T-001 5523/300
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BT-Fixed-WS-L-001 5523/310

BT-Fixed-WS-R-001 5523/320

Wymiary

Wymiary w stole radiograficznym 65,5 cm x 60,0 cm x 8,0 cm (szer. x d. x wys.)
Wymiary w radiograficznym stojaku $§ciennym | 62,5 cm x 61,5 cm x 12,5 cm (szer. x db. x wys.)
Czas ladowania akumulatora detektora DR maksymalnie 9 godzin
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Dane techniczne automatycznej kontroli ekspozycji (AEC)

Tabela 39: Komora jonizacyjna Varex AEC

Producent Varex Imaging Americas Corp.
3835 Carnation Street
Franklin Park, IL. 60131 U.S.A.

Obstugiwany typ ICX1945B

Opis 3-polowa komora jonizacyjna z ukladem elektronicz-
nym

Maksymalna szybko$¢ dawki 1,250 uGy/s

Zakres czasOw ekspozycji Imsdo6s

Réwnowazne ttumienie w aluminium | 0,35 mm przy 100kV (bez filtracji)

Wymiary 45 cm x 45 cm x 0,8 cm (szer. x dL. x wys.)
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Dane techniczne recznego kolimatora
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Producent Ralco

Via dei Tigli 13/G

20853 Biassono (MB), Wlochy
Obstugiwany typ R 221
Maksymalny wyciek promieniowania 150 kVp-4 mA

Filtracja wlasna

Réwnowaznik 2 mm aluminium

Filtracja dodatkowa

0 mm Al
2 mm Al
1 mm Al + 0,1 mm Cu

1 mm Al + 0,2 mm Cu

Maksymalny rozmiar pola przy odleglosci

48 cm X 48 cm

SID 100 cm
Wymiary 27,1 cm x 22,2 cm X 16,7 cm (szer. x gk x wys.)
Masa 8,4 kg
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Dane techniczne automatycznego kolimatora

Producent Ralco

Via dei Tigli 13/G

20853 Biassono (MB), Wlochy
Obstugiwany typ R 225 ACS
Maksymalny wyciek promieniowania 150 kVp -4 mA

Filtracja wlasna

Réwnowaznik 2 mm aluminium

Filtracja dodatkowa

0 mm Al
2 mm Al
1 mm Al + 0,1 mm Cu

1 mm Al + 0,2 mm Cu

Maksymalny rozmiar pola przy odleglosci

48 cm X 48 cm

SID 100 cm
Wymiary 28,5 cm x 24,4 cm x 20,2 cm (szer. x gl x wys.)
Masa 11 kg
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Dane techniczne miernika iloczynu dawki i powierzchni (IBA DAP)

Producent IBA Dosimetry GmbH
Bahnhofstrasse 5
DE-90592 Schwarzenbruck

Obstugiwany typ 120-131 HS/RS485

Zakres iloczynu dawki i powierzchni (0,1...99999999,99) cGy X cm?

Rozdzielczo$¢ DAP 0,01 cGy x cm?

Powierzchnia aktywna 14,0 cm x 14,0 cm

Wymiary 17,9 cm x 16,6 cm x 1,7 cm (szer. X gl X wys.)
Masa okolo 220 g

Filtracja rownowazna komory jonizacyjnej |0,31 mm Al
przy 70 kv

Wspoélczynniki korekcji do stosowania miernika DAP na duzej wysokosci

Warunki srodowiskowe Wspdlczynnik korekeji
75 kPa (ok. 2500 m) 1,26

0°C

75 kPa (ok. 2500 m) 1,35

20°C

70 kPa (ok. 3000 m) 1,35

0°C

70 kPa (ok. 3000 m) 1,45

20°C

3231G PL 20250203 1620



DR 400 | Informacje o produkcie | 241

Staty detektor DR

Dane techniczne przenosnego detektora DR (zamontowanego na state w zespole Bucky)

Producent
Producent detektora DR Vieworks Co., Ltd.
(Gwanyang-dong), 41-3, Burim-ro 170beon-gil,
Dongan-gu, Anyang-si, Gyeonggi-do, Korea
Dystrybutor detektora DR Agfa NV

Septestraat 27, B-2640 Mortsel, Belgia

Oryginalna nazwa producenta dla modelu
XD 17 FXRD-4343VAW
XD*17 FXRD-4343VAW PLUS

Polaczenie elektryczne
Zasilacz z kablem USB typu C DC 18 V, maks. 2,78 A

Pobér mocy maks. 24 W

Polaczenie sieciowe

L.acznos¢ bezprzewodowa IEEE 802.11n/ac (2,4 GHz/5 GHz)
Warunki srodowiskowe (podczas normalnej pracy)

Temperatura w pomieszczeniu od 0°C do +40°C

Wilgotnos¢ (bez skraplania) miedzy 5% a 90% wilgotnosci wzglednej

(bez skraplania)

Ci$nienie atmosferyczne pomiedzy 700 hPa a 1060 hPa
Warunki srodowiskowe (podczas przechowywania i transportu)
Temperatura (otoczenie) pomiedzy -15°C a +55°C
Wilgotnos¢ (bez skraplania) od 5% do 90%

(bez skraplania)

Ci$nienie atmosferyczne od 500 do 1060 hPa

Akwizycja obrazéw

Czas akwizycji obrazéw (minimalny czas cyklu) |4 s

Ekran scyntylacyjny CsI

Rozmiar piksela 140 ym

Macierz aktywnych pikseli 3072 x 3072
Efektywna macierz pikseli 3048 x 3048

Typ detektora krzem amorficzny
Wielkos¢ powierzchni aktywnej 430 mm x 430 mm
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Wielko$¢ powierzchni efektywnej

426,7 mm X 426,7 mm

Dane techniczne statego detektora DR

Producent

Producent detektora DR

THALES AVS FRANCE SAS

460 Rue du Pommarin — BP122
38430 MOIRANS

Francja

Obslugiwane modele

Pixium RAD 4343 C-E

Ekran scyntylacyjny CsI

Polaczenia elektryczne

Napiecie robocze

+24V 3,5 ADC

Czas nagrzewania

5 minut

Wydajnosé

Maksymalna liczba rejestracji obrazéow

150 rejestracji na godzine

Niezawodnos$¢

ceniami firmy Agfa)

Szacowany czas eksploatacji (pod warunkiem regu-
larnego serwisowania i konserwacji zgodnie z zale-

100 Gy

Macierz pikseli

Pixium RAD 4343 G

Rozmiar piksela 148 um (poz., pion.)
Macierz pikseli 2880(poz.) x 2880(pion.)
Macierz aktywnych pikseli 2869 (poz.) x 2874 (pion.)
Wspolczynnik wypelnienia 100%

Typ detektora

Amorficzny krzem

Wielko$¢ powierzchni aktywnej

426,6 mm (poz.) x 425,4 mm (pion.)

Warunki sSrodowiskowe statego detektora DR

Pixium RAD 4343 C

Warunki srodowiskowe (podczas normalnej pracy)

Temperatura (otoczenie)

pomiedzy 15°C a 35°C

Wilgotnosé
Ci$nienie atmosferyczne

Maksymalna wysoko$¢

Zob. warunki srodowiskowe dotyczace syste-
mu RTG
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minimum maksimum
Odleglosc do temperatury kalibracji -6°C +6°C
Odleglosc do ci$nienia kalibracji -100 mbar +100 mbar

Pixium RAD 4343 C-E

Warunki srodowiskowe (podczas normalnej pracy)

Temperatura (otoczenie)

pomiedzy 15°C a 35°C

Wilgotno$¢ Zob. warunki sSrodowiskowe dotyczgce syste-
o mu RTG
Ci$nienie atmosferyczne
Maksymalna wysokos$¢
minimum maksimum
Odleglosc do temperatury kalibracji -10 °C +10 °C
Odleglosc do ci$nienia kalibracji -100 mbar +100 mbar
Pixium RAD 4343 G, Pixium RAD 4343 G-E
Warunki srodowiskowe (podczas normalnej pracy)
Temperatura (otoczenie) pomiedzy 15°C a 40°C

Wilgotno$¢ Zob. warunki sSrodowiskowe dotyczgce syste-
o mu RTG
Ci$nienie atmosferyczne
Maksymalna wysoko$¢
minimum maksimum
Odleglosc do temperatury kalibracji -10 °C +10 °C
Odleglosc do ci$nienia kalibracji -100 mbar +100 mbar

Informacje pokrewne
Warunki srodowiskowe na stronie 228
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Dane techniczne przenosnego detektora DR

Odpowiednie informacje mozna znalez¢ w podreczniku uzytkownika detektora DR.
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Dane techniczne stacji roboczej NX
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Polaczenia elektryczne

Napiecie robocze 90-263 VAC
Bezpieczniki w obwodzie zasilania sieciowego 55A
Czestotliwo$¢ sieci zasilajacej 47-63 Hz
Pob6r mocy

Maksymalny pobdr mocy 320w
Pobdr mocy w trybie czuwania (razem z monitorem) 32W
Pobo6r mocy 45W
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Dane techniczne DR Generator Sync Box
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Nazwa modelu DR Generator Sync Box
Numer typu 5400/516
Oznakowania

Wymiary

Glebokosc 21,5 cm

Szeroko$é 33,5 cm

Wysokos¢ 6,5 cm

Masa 3,2 kg

Polaczenia elektryczne 100-240 V AC, 50/60 Hz
Szacowany czas eksploatacji 7 lat
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Uwagi dotyczace odpornosci i emisji fal o wysokiej czestotliwosci

Niniejszym zaswiadcza sie, Zze urzadzenie wyposazono w podzespoly zapewniajace eliminacje za-
kl6cen zgodnie z norma EN 55011 dla urzadzen klasy A oraz zgodnie z przepisami FCC CFR 47, cze-
§¢ 15, dla urzadzen klasy A.

Urzadzenie bylo testowane pod katem eksploatacji w typowym $rodowisku szpitalnym zgodnie z
opisem zamieszczonym powyze;j.

Uzytkownik powinien dopilnowaé, aby urzadzenie bylo uzywane w takim wilasnie srodowisku.

To urzadzenie zostalo przetestowane, a testy te wykazaly, Ze jest ono zgodne z ograniczeniami
okreslonymi dla urzadzen cyfrowych Klasy A, odpowiednio do rozdziatu 15 przepiséw FCC. Te
ograniczenia okres$lono w celu zapewnienia racjonalnego zabezpieczenia przed powstawaniem
szkodliwych zakldcen w otoczeniu komercyjnym pracujacego urzadzenia. To urzadzenie generuje,
wykorzystuje i moze wypromieniowywac energie o czestotliwosci radiowej, a jesli nie zostanie za-
instalowane i nie bedzie uzywane zgodnie z instrukcja obstugi, moze zakldca¢ komunikacje radio-
wa. Eksploatowanie tego urzadzenia w obszarach mieszkalnych prawdopodobnie spowoduje szko-
dliwe zakldcenia. W takim przypadku uzytkownik bedzie zobowigzany do wyeliminowania zaklo-
cen na wilasny koszt.

& Ostrzezenie: To urzadzenie jest przeznaczone do uzytku wylacznie przez pracownikow
opieki zdrowotnej. Urzadzenie moze powodowac zakldcenia fal radiowych lub zaklocac

dzialanie sprzetu znajdujacego sie w poblizu. Moze zaj$¢ konieczno$¢ zastosowania Srodkow
zaradczych, np. zmiany ustawienia, przeniesienia urzadzenia lub ekranowania jego lokali-
zacji.

& Ostrzezenie: Na emisje fal o wysokiej czestotliwosci oraz odporno$¢ na zaklécenia moga
mie¢ wplyw podlaczone przewody do przesylu danych w zalezno$ci od ich dtugo$ci oraz
sposobu prowadzenia.

Urzadzenie jest przystosowane do eksploatacji w sSrodowisku elektromagnetycznym okreslo-
nym ponizej. Uzytkownik powinien dopilnowa¢é, aby urzadzenie bylo uzywane w takim wla-
$nie sSrodowisku.

Pomiary emisji fal o czesto- | Zgodnos¢ Wytyczne dotyczace Srodowiska elektroma-

tliwosci radiowej gnetycznego

Wysokoczestotliwo$ciowe Grupa 1 Energia fal o wysokiej czestotliwosci jest stoso-

emisje fal o czestotliwosci wana wylacznie do realizacji wewnetrznych

radiowej zgodne z norma funkcji urzadzenia. Dlatego tez emisja fal o wy-

CISPR 11 sokiej czestotliwo$ci radiowej jest bardzo niska,
a prawdopodobienstwo wystapienia zakldcen
w pracy sasiadujacego sprzetu elektronicznego
znikome.
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Wysokoczestotliwo$ciowe
emisje fal o czestotliwosci
radiowej zgodne z norma
CISPR 11

Klasa A

Emisja czestotliwos$ci har-
monicznych zgodna z IEC
61000-3-2

Klasa A

Wahania napiecia/migota-
nie zgodnie z norma IEC
61000-3-3

Wymagania
spelnione

Charakterystyka emisji tego urzadzenia jest od-
powiednia do uzytku w obszarach przemysto-
wych i szpitalach (CISPR 11 klasa A). Podczas
uzywania w Srodowisku mieszkalnym (dla kt6-
rego zwykle wymagana jest norma CISPR 11 kla-
sy B) urzadzenie moze nie zapewnia¢ odpowied-
niej ochrony dla ustug komunikacji przy uzyciu
fal o czestotliwos$ci radiowej. Uzytkownik bedzie
musial zastosowac $rodki zaradcze, jak np. prze-
niesienie lub zmiana polozenia urzadzenia.

System DR 400 jest uzywany w srodowisku opieki medycznej/radiologicznym. Warunki $rodowi-
skowe zostaly okreslone w podreczniku uzytkownika.

Urzadzenie bylo testowane pod katem eksploatacji w typowym $rodowisku opieki medycznej zgod-
nie z opisem zamieszczonym powyzej. Pomimo tego na emisje fal o wysokiej czestotliwosci oraz od-

pornos$c¢ na zakldcenia moga mie¢ wplyw podlaczone przewody do przesytu danych (w zaleznos$ci
od ich dlugosci oraz sposobu poprowadzenia).

Odpornos¢ w testach za-
kléceniowych

Poziom testowy profe-
sjonalnego sprzetu me-
dycznego i podstawowe
normy EMC

Wytyczne dotyczace sSrodowiska elek-
tromagnetycznego

Wyladowanie elektrosta-
tyczne zgodnie z norma
IEC 61000-4-2

+8 kV przy zetknieciu

+2,4, 8,15 KV przez po-
wietrze

Pod}oze powinno by¢ drewniane, beto-
nowe lub z plytek ceramicznych. W przy-
padku podloza z materialdw syntetycz-
nych wilgotnos$¢ wzgledna powietrza po-
winna wynosi¢ co najmniej 30%.

Szybkozmienne i impulso-
we zaklocenia elektrycz-
ne zgodnie z norma IEC
61000-4-4

+2 kV dla sieci zasilajacy-
ch

+1 kV dla linii do przesylu
danych

Jako$c¢ napiecia zasilania powinna odpo-
wiadac¢ parametrom dla typowego Srodo-
wiska prowadzenia dzialalnos$ci gospo-
darczej lub klinicznego.

Skoki napiecia (udary)
zgodnie z norma IEC
61000-4-5

+1 kV napiecie w ukl. li-
nia-linia

+2 kV napiecie w ukl. li-
nia-uziemienie

Jako$¢ napiecia zasilania powinna odpo-
wiadac¢ parametrom dla typowego Srodo-
wiska prowadzenia dzialalnos$ci gospo-
darczej lub klinicznego.

Braki napiecia, krotkie
przerwy w zasilaniu oraz
wahania napiecia zasila-
nia zgodnie z norma IEC
61000-4-11

* 0% U, przez %2 okresu

* 0% U, przez 1 okres

* 70% U, (30% spadek
U,) przez 25 okreséw
w fazie 0°

* 0% U; przez 250 okre-
sow

Jako$¢ napiecia zasilania powinna odpo-
wiadac¢ parametrom dla typowego Srodo-
wiska prowadzenia dzialalnos$ci gospo-
darczej lub klinicznego.

Jesli uzytkownik chce zapewni¢ ciaglosé

dzialania urzadzenia, nawet w przypad-
ku przerw w zasilaniu, zalecane jest ko-

rzystanie z bezprzerwowych Zrddel zasi-
lania lub akumulatordéw.

| 248
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Pole magnetyczne przy 30 A/m Pole magnetyczne o czestotliwosci sie-
czestotliwosci zasilania ci zasilajacej powinno odpowiada¢ typo-
(50/60 Hz) zgodnie z nor- wym parametrom,

ma IEC 61000-4-8 jakie wystepuja w srodowisku komercyj-

nym i klinicznym.

UWAGA: U; oznacza prad przemienny w sieci__przed przytozeniem poziomu testowego.

Urzadzenie jest przystosowane do eksploatacji w sSrodowisku elektromagnetycznym okreslo-
nym ponizej. Uzytkownik powinien dopilnowaé, aby urzadzenie bylo uzywane w takim wla-
$nie Srodowisku.

Testy odpornosci na zaburze- |Poziom testowy profesjonalne- |Srodowisko elektroma-
nia go sprzetu medycznego i pod- gnetyczne

stawowe normy EMC Zalecana odlegtos¢ ochron-

na:

Przewodzone zaklGcenia wy- 3V od 150 kHz do 80 MHz
sokiej czestotliwosci zgodnie z
norma IEC 61000-4-6 6 V'w pasmach ISM

Wypromieniowywane zaklo- 3V/m

cenia wysokiej czestotliwos$ci
zgodnie z norma IEC 61000-4-3 0d 80 MHz do 2,7 GHz

Komunikacja przy uzyciu fal o | Zob. rozdziat ,,Odporno$¢ na od-
czestotliwosci radiowej dzialywanie sprzetu do komuni-
kacji bezprzewodowej przy uzy-
ciu fal o czestotliwosci radiowe;j”

W poblizu urzadzen ozna-
kowanych nastepujacym
symbolem istnieje mozliwo-
$¢ wystepowania zakldcen:

@)

Natezenia pola od nadajnikéw stacjonarnych, na przyktad stacji bazowych radiotelefonéw, nadaj-
nikéw telefonii komoérkowej na obszarach wiejskich, amatorskich radiostacji oraz nadajnikow ra-
diowych AM i FM nie mozna wyznaczy¢ teoretycznie w sposéb dokladny. Zalecane jest przeprowa-
dzenie lokalnych badan w celu okreslenia parametrow elektromagnetycznych otoczenia wynikaja-
cych z obecnosci stacjonarnych nadajnikow radiowych wysokiej czestotliwosci. Jesli natezenie pola
wytwarzanego przez urzadzenie przekracza podany powyzej poziom testowy, nalezy nadzorowac
prawidlowosc¢ pracy urzadzenia w kazdym miejscu uzytkowania. W przypadku nietypowego dzia-
tania moze byc¢ konieczne zastosowanie dodatkowych srodkéw zapobiegawczych, np. zmiana poto-
Zenia urzadzenia.

Urzadzenie jest przeznaczone do eksploatacji w Srodowisku elektromagnetycznym o monito-
rowanych parametrach wypromieniowywanych zaklécen we wysokiej czestotliwosci. Uzyt-

kownik urzadzenia moze przyczynié sie do zapobiegania zakléceniom elektromagnetycznym,
zapewniajac minimalna odleglo$¢ miedzy przeno$nym sprzetem komunikacyjnym o wysokiej
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czestotliwosci (nadajnikiem) a urzadzeniem, zgodnie z zaleceniami podanymi ponizej, odpo-
wiednio do maksymalnej znamionowej mocy sprzetu komunikacyjnego. Nalezy zapoznac sie
takze ze srodkami ostroznosci dotyczacymi kompatybilnosci elektromagnetycznej.

Zalecane odleglosci ochronne miedzy przenosnym sprzetem komunikacyjnym wysokiej cze-
stotliwosci a urzadzeniem

Moc znamionowa na-
dajnika

Odleglos$¢ ochronna dla czestotliwosci emisji fal radiowych

m

W
od 150 kHz do 80 MHz |od 80 MHz do 800 MHz | od 800 MHz do 2,7 GHz
d=1,0 VP d=03 P d=03 VP

0,01 0,1 0,05 0,05

0,1 0,32 0,1 0,1

1 1.0 0,3 0,3

10 3.2 1.0 1.0

szej tabeli.

przedmioty i ludzi.

Odlegtos¢ mozna okresli¢ na podstawie rownania odpowiednio dla kazdej kolumny.

P oznacza znamionowa moc nadajnika w watach (W) zgodnie z informacjami producenta za-
mieszczonymi na nadajniku; dotyczy wylgcznie nadajnikow, ktérych mocy nie podano w powyz-

UWAGA: Wytyczne te moga nie mie¢ zastosowania w niektdrych sytuacjach. Rozpraszanie fal
elektromagnetycznych zalezy od zdolnosci pochlaniania i odbijania charakteryzujacej budynki,

* Odpornos$¢ na oddzialywanie sprzetu do komunikacji bezprzewodowej przy uzyciu fal o czesto-
tliwosci radiowej na stronie 251
+ Srodki ostroznosci dotyczgce kompatybilnosci elektromagnetycznej na stronie 252

* Kable, przetworniki i akcesoria na stronie 253

* Konserwacja czes$ci podlegajacych Dyrektywie EMC (Dyrektywa o zgodnos$ci elektromagnetycz-

nej) na stronie 255

Informacje pokrewne

Kable, przetworniki i akcesoria na stronie 253
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Odpornos¢ na oddziatywanie sprzetu do komunikacji bezprzewodowej przy uzyciu
fal o czestotliwosci radiowe;j

Pasmo ISM Serwis Odleglosé Poziom testowy
(MHz) m) odpornosci
(V/m)
300-390 TETRA 400 0,3 27
430-470 GMRS 460; FRS 460 0,3 28
704-787 Pasmo LTE 13, 17 0,3 9
800-960 GSM 800/900; TETRA 800, IDEN 820; CO- |0,3 28
MA 850; pasmo LTE 5
1700-1990 GSM 1800; COMA 1900; GSM 1900; DECT; | 0,3 28
pasmo LTE 1, 3, 4, 25; UMTS
2400-2570 Bluetooth; WLAN; 802.11 b/g/n; RFID 0,3 28
2450; pasmo LTE 7
5100-5800 WLAN 802.11 a/n 0,3 9

3231G PL 20250203 1620



DR 400 | Informacje o produkcie | 252

Srodki ostroznosci dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej

Ostrzezenie: Nalezy unika¢ uzywania tego urzadzenia w sasiedztwie lub na innym sprze-
cie, poniewaz moze to spowodowacé nieprawidlowe dzialanie. Jezeli takie uzywanie okaze
sie niezbedne, nalezy obserwowac to urzadzenie oraz inny sprzet w celu sprawdzenia nor-
malnego dzialania.

& Ostrzezenie: Przenosne urzadzenia komunikacji pracujgce w zakresie czestotliwosci radio-
wych (w tym urzadzenia peryferyjne, jak np. kable antenowe i anteny zewnetrzne) nie po-
winny by¢ uzywane w odleglosci mniejszej niz 30 cm (12 cali) do cze$ci systemu, w tym kabli
okreslonych przez producenta. W przeciwnym wypadku moze doj$¢ do pogorszenia sie wy-
dajnosci sprzetu.

C Ostrzezenie: Detektory DR moga by¢ podatne na zaklgcenia pochodzace z innego sprzetu.
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Kable, przetworniki i akcesoria

Kable, przetworniki i akcesoria, ktére przetestowano, speiniaja norme uzupelniajacg IEC60601-1-2
(EMO):

Przestroga: Uzywanie akcesoriéw, przetwornikdw i kabli innych niz okreslone lub dostar-
czone przez producenta tego urzadzenia moze spowodowac wzrost emisji elektromagne-
tycznej lub obnizenie odpornosci elektromagnetycznej tego urzadzenia i by¢ przyczyna nie-
prawidlowego dzialania.

od; typ; uwaga
do maksymalna dlugosé
Stét punktu przenoszenia; 10 X AWG21 (0,5 mm?) brak ekranowania
stojak $cienny punktu przenoszenia :
20m
pokdj sterowania (przycisk o$wietlenia); 2 x AWG21 (0,5 mm?): brak w zestawie z sys-
’ ’ temem
zlacze wejsciowe stotu 15 m
pokdj sterowania (czerwona lampka); 2 X AWG18 (1,0 mm?):; ?rak w zestawie z sys-
’ ’ emem
zlacze wejsciowe stotu 15 m
pokoj sterowania (z6}ta lampka); 2 X AWG18 (1,0 mm?):; brak w zestawie z sys-
’ ’ temem
zlacze wejsciowe stotu 15 m
pokoj sterowania (czujnik drzwi); 2 x AWG18 (1,0 mm?): brak w zestawie z sys-
’ ’ temem
zlacze wejsciowe stotu 15 m
pokoj sterowania (kom. A); 9-stykowe D-sub; ekranowanie
zlacze wejsciowe stotu 20m
pokoj sterowania (kom. B); Kabel w standardzie RS-232 | €kranowanie
zlacze wejsciowe stolu (9-stykowy D-sub);
20 m
pokoj sterowania (uziemienie); 1x AWGS (10 mm?) obowigzkowe
zlacze wejsciowe stotu :
15m
Zlacze wyjsciowe stotu (x8 24V, przycisk 10 x AWG21 (0,5 mm?); obowigzkowe
o$wietlenia, ochrona przed podwdjna eks-
pozycja); 20m
zlacze wejsSciowe stojaka Sciennego
zlacze wyjsciowe stotu (230 V); 3x AWG18 (1,0 mm?); obowigzkowe
zlacze wejsciowe stojaka Sciennego 20m
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od; typ; uwaga
do maksymalna dlugosé

zlacze wyjsciowe stotu (AEC) KAT. 5e (SF/UTP); ekranowanie
zlacze wejsciowe stojaka Sciennego 20 m obowigzkowe
zlacze wyjsSciowe stolu (uziemienie); 1 X AWGS (10 mm?); obowiazkowe

zlacze wejsSciowe stojaka $ciennego

20m

Opcjonalnie

pokdj sterowania (DR Generator Sync Box
1);

zlacze wejsciowe stotu (Sync 01)

9-stykowe D-sub (styk 9 nie-
podiaczony);

20 m

brak ekranowania

pokdj sterowania (DR Generator Sync Box
2);

zlacze wejsciowe stotu (Sync 02)

9-stykowe D-sub (styk 9 nie-
podiaczony);

20 m

brak ekranowania

pokdj sterowania (DR Generator Sync Box
D;

zacze wejsciowe stojaka Sciennego (Sync
03)

9-stykowe D-sub (styk 9 nie-
podiaczony);

20 m

brak ekranowania

pokdj sterowania (DR Generator Sync Box
2);

9-stykowe D-sub (styk 9 nie-
podiaczony);

brak ekranowania

zlacze wejsciowe stojaka Sciennego (Sync (20 m
04)
Staly detektor DR DX-D lub skrzynka we/wy | KAT. 6 SF/UTP; ekranowanie (niedo-
detektora DR; zwolone zadne polg-
] 40 m czenia)
Stacja robocza NX
zlacze wyjsciowe stotu, aux.; Kat. 5e; ekranowanie
stacja robocza NX, pokdj sterowania 15m
z¥acze wyjsciowe stohu; 01090350F; brak ekranowania,
opcja
przewodowy reczny kontroler 1,8 m P
Dotyczy wylacznie typu 5520/200
od; typ; uwaga
do maksymalna dlugos¢
ekranowanie

zlgcze wyjsSciowe stohu;

zlgcze wejsSciowe stojaka Sciennego (CAN)

9-stykowe D-sub;
20 m

3231G PL 20250203 1620




DR 400 | Informacje o produkcie | 255

Konserwacja czesci podlegajacych Dyrektywie EMC (Dyrektywa o zgodnosci elek-
tromagnetycznej)
Odnos$nie bezpieczenstwa elektromagnetycznego dla urzadzenia DR 400, zadne z odpowiednich
czesci nie powinny by¢ poddawane inspekcji przez operatora. Odpowiednie czesci podlegajace Dy-
rektywie EMC beda serwisowane przez technika serwisowego AGFA w regularnych odstepach cza-
su do zakonczenia okresu eksploatacji. Wymagane weryfikacje zostaly opisane w podreczniku ser-

wisowania.
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