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Lainmukainen tiedotus

C€
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J Agfa NV, Septestraat 27, 2640 Mortsel, Belgia
Agfa-tuotteista on annettu lisitietoa osoitteessa www.agfa.com.

Agfa ja Agfa-vinonelié ovat Agfa-Gevaert N.V. -yhtion, Belgia, tai sen
tytdryhtididen tavaramerkkeja. DR 400 on Agfa NV -yhtion, Belgia, tai jonkin
sen tytaryhtion tavaramerkki. Kaikki muut tavaramerkit ovat omistajiensa
omaisuutta, ja niita kdytetddn toimituksellisiin tarkoituksiin tarkoittamatta
loukata niiden omistusoikeutta.

Agfa NV ei anna mitdan valittomia tai valillisia takuita timén asiakirjan
siséltdmien tietojen tdsmallisyyteen, tdydellisyyteen tai hyodyllisyyteen
liittyen, ja se sanoutuu nimenomaisesti irti takuista, jotka liittyvat
sopivuuteen tiettyyn tarkoitukseen. Kaikki tuotteet ja palvelut eivét ole
valttdmaéttad saatavilla omalla alueellasi. Saatavuutta koskevia tietoja varten
ota yhteys paikalliseen myyntiedustajaan. Agfa NV pyrkii kaikin keinoin
antamaan mahdollisimman tdsmaéllista tietoa, mutta se ei ole vastuussa
typografisista virheistd. Agfa NV ei ole missdén olosuhteissa vastuussa
mistddn vahingoista, jotka ovat seurausta tédsséa asiakirjassa esitettyjen
tietojen, laitteiden, menetelmien tai prosessien kaytosta tai
kykenemaéttomyydestd kayttia niitd oikein. Agfa NV pidéttaa oikeuden tehda
tdhén asiakirjaan muutoksia ilman ennakkoilmoitusta. Tdméan asiakirjan
alkuperéinen versio on laadittu englanniksi.

Copyright 2022 Agfa NV
Kaikki oikeudet pidatetaan.
Julkaisija Agfa NV

2640 Mortsel, Belgia.

Tamaén asiakirjan mitd4n osaa ei saa jéljentad, kopioida, muuttaa tai julkaista
missddn muodossa tai milld4n tavoin ilman Agfa NV -yhtion myontamaa
kirjallista lupaa
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Johdanto tahan kayttoohjeeseen

Aiheet:

»  Tdmdn kdyttooppaan laajuus
o Tietoa tdmdn asiakirjan turvallisuusmerkinnéistd
*  Jastuuvapautuslauseke
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Tamén kayttooppaan laajuus

Téssa kayttooppaassa on kuvattu integroidun DR 400 -rontgenjirjestelman
ominaisuudet. Siind on kuvattu, kuinka DR 400 -jarjestelman eri komponentit
toimivat yhdesséa.
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Tietoa timan asiakirjan turvallisuusmerkinnoista

Varoitusten, huomautusten, ohjeiden ja kommenttien kaytto tassé asiakirjassa
on kuvattu alla olevissa esimerkeissd. Merkint6jen kayttotarkoitukset on
kuvattu tekstissa.

VAARA:

Vaara-merkinté varoittaa tilanteista, jotka aiheuttavat
valittomén vakavan loukkaantumisen vaaran kéayttajalle,
huoltoasentajalle, potilaalle tai muille henkildille.

VAROITUS:

Varoitus-merkint4 varoittaa tilanteista, jotka voivat aiheuttaa
kayttdjan, huoltoasentajan, potilaan tai muiden henkiléiden
vakavan loukkaantumisen.

HUOMIO:

Huomautus-merkinté varoittaa tilanteista, jotka voivat
aiheuttaa kayttijan, huoltoasentajan, potilaan tai muiden
henkildiden lievan loukkaantumisen.

Ohjeet sisdltavat tietoa, jonka noudattamatta jattdminen voi
aiheuttaa tédssé kéyttooppaassa kuvatun laitteiston tai muiden
laitteiden tai tuotteiden vaurioitumisen tai ympariston
saastumisen.

Kiellot siséltavit tietoa, jonka noudattamatta jattdminen voi
aiheuttaa téssé kéyttooppaassa kuvatun laitteiston tai muiden
laitteiden tai tuotteiden vaurioitumisen tai ympériston
saastumisen.

Kommentti: Kommentit sisdltdvdt vihjeitd ja kiinnittdvdt lukijan
huomion tavallisuudesta poikkeaviin seikkoihin. Kommentteja ei
ole tarkoitettu ohjeiksi.

LOBPPP
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Vastuuvapautuslauseke

Agfa ei ota vastuuta timén kayttboppaan kaytosté, jos sen sisdltoon tai
muotoon on tehty luvattomia muutoksia.

Tésséa asiakirjassa olevien tietojen paikkansapitévyydesta on pyritty
huolehtimaan kaikin keinoin. Agfa ei kuitenkaan vastaa kayttboppaassa
mahdollisesti esiintyvista virheisté tai puutteista. Agfa pidattda oikeuden
tehdéi tuotteeseen muutoksia ilman ennakkoilmoitusta sen luotettavuuden,
toiminnan tai rakenteen parantamiseksi. Kayttoopas ei anna mink&anlaisia
suoria tai epasuoria takuita, mukaan lukien mutta ei ainoastaan
kaupaksikdyvyyteen ja tiettyyn tarkoitukseen sopivuuteen sisaltyvat takuut.

Kommentti: Yhdysvaltojen liittovaltion laki rajoittaa tdmdn
laitteen vain lddkdrin kdyttéon tai kdytettdvdksi lddkdrin
mddrdyksestd.
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DR 400 -jéi_ri estelman esittely

Aiheet:

*  Kayttotarkoitus

o Tarkoitettu kdiyttdjdi

*  Laitekokoonpano

*  Valinnaiset laitteet ja lisdvarusteet
*  Kayttéohjaimet

*  Asennus

o Sdteilysuojaus

*  Merkinndt

*  Puhdistus ja desinfioiminen

*  Ylldpito
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Kayttotarkoitus

* DR 400 -jérjestelmé on yleisrontgenkuvantamisjirjestelma, jota kdytetdén
sairaaloissa, klinikoilla ja ld4kéariasemilla aikuis- tai lapsipotilaiden
luuston (mukaan lukien kallo, selkdranka ja raajat), rintakehan, vatsan ja
muiden ruumiinosien staattisten rontgenkuvien hankintaan, kisittelyyn ja
katseluun. Se on tarkoitettu fyysikoiden, rontgenhoitajien ja radiologien
kayttoon.

* Kuvia voidaan hankkia istuvista, seisovista ja makuuasennossa olevista
potilaista.

» Tiéta laitetta ei ole tarkoitettu mammografiasovelluksiin.
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Tarkoitettu kayttija

Tama kayttéopas on tarkoitettu koulutettujen Agfa-tuotteiden kayttajien seka
koulutetun kliinisen réntgendiagnostiikkahenkilokunnan kayttoon.

Kayttajilla tarkoitetaan henkil6itd, jotka késittelevét laitetta tai ovat vastuussa
sen kéaytosta.

Ennen laitteen kayttod kéyttdjan on luettava, ymmaérrettéva ja painettava
mieleen kaikki laitteessa olevat varoitukset, huomautukset ja
turvallisuusmerkinnit ja noudatettava niitd ehdottomasti.
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Laitekokoonpano

DR 400 on radtéloitavissd oleva suoradigitaalinen (DR) ja/tai epdsuora
digitaalinen (CR) rontgenjarjestelma.

Téaydellinen DR 400 -jarjestelma sisdltaa seuraavat komponentit:

* RoOntgenpoytd, joka on varustettu integroidulla kiinteélla DR-ilmaisimella
tai bucky-telineelld. Bucky-telineessa voidaan kéyttd4 DR-ilmaisimia tai
CR-kasetteja.

* Rontgenseinételine, joka on varustettu integroidulla kiinte&lld DR-
ilmaisimella tai bucky-telineelld. Bucky-telineessé voidaan kéyttda DR-
ilmaisimia tai CR-kasetteja.

* DR 14s -ilmaisimille tarkoitettu integroidulla akkulaturilla varustettu
bucky-teline (valinnainen)

* RoOntgenpoytddn kiinnitetty rontgenputken teline

* RoOntgenpOytddn integroitu rontgengeneraattori

* Rontgengeneraattorin pienoiskonsoli

* Rontgenputki ja manuaalinen tai automaattinen kollimaattori
* NX-tyb6asema, jolle on asennettu NX-kuvankaésittelyohjelmisto
* DR Generator Sync Box (kokoonpanosta riippuen)

¢ Valotusautomatiikka (AEC)

* Annoksen ja pinta-alan tulon (DAP) mittari (valinnainen)

DR 400 -jarjestelmastd on saatavilla myds laitekokoonpano, joka ei sisalla
rontgenseinatelinetta.

Kokoonpanosta riippuen kéytettavissa voivat olla my0s seuraavat
komponentit:

¢ Kannettava DR-ilmaisin

DR 400 -jarjestelmad voidaan kayttdd yhdessa seuraavien tuotteiden kanssa:

¢ DX-G

¢ DX-M

¢ CR30-X (5175/2XX)
* CR30-Xm

¢ CR10-X

¢ CR12-X

¢ CR15-X

DR 400 -jarjestelmastd on saatavilla kolme eri laitekokoonpanoa:

1. DR-kokoonpano, jonka rontgenvalotuksen parametrien hallinta tapahtuu
NX-ty6asemalla.

2. CR-kokoonpano, jonka rontgenvalotuksen parametrien hallinta tapahtuu
NX-ty6asemalla.
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3. Yhdistetty DR- ja CR-kokoonpano, jonka rontgenvalotuksen parametrien
hallinta tapahtuu NX-tybasemalla.

Rontgenparametreja hallitaan NX-tydaseman ohjelmistokonsolin kautta.

Ohjelmistokonsoli on kéytettdvissa NX-ty6asemalla, ja se synkronoi
rontgenvalotusparametrit NX-tybaseman ja generaattorin vélilla.

Muita kéyttédjan radtaloitavissa olevia ominaisuuksia ovat:

¢ Putken néytto, jota voidaan kayttaa rontgenputken valotusparametrien
hallintaan

* Asennon seuranta, jota voidaan kayttaa poydén ja seinételineen SID:n
sdilyttdmiseen samana

* Automaattisella kasettikoon tunnistuksella (ACSS) varustettu bucky-teline
ja automaattinen kollimaattori

1 2 3 4 5 6

NX-tybasema

Rontgenpoytadn kiinnitetty rontgenputken teline
Rontgenputki, joka siséltda kollimaattorin ja putken néyton
Kannettava DR-ilmaisin

Rontgenpoyté ja integroitu generaattori
Rontgenseinételine

SO PR W=

Kuva 1: DR-sovelluksiin tarkoitettu DR 400 -jérjestelmé
Aiheet:

e Sovelletut osat

Sovelletut osat

Sovelletuilla osilla tarkoitetaan sellaisia l1adkinnéllisten sdhkolaitteiden osia,
jotka joutuvat normaalissa kaytossé fyysiseen kosketukseen potilaan kanssa.
Tama jarjestelma siséltda seuraavat sovelletut osat:
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Aiheet:

*  Rontgenpoytd
*  Rontgenseindteline
*  DR-ilmaisin

Rontgenpoyti

* RoOntgenpOydan poytataso

* Potilaan kéddensijat (valinnainen)
* Sivukasettipidike (valinnainen)

* Patja (valinnainen)

e Puristushihna (valinnainen)

Réntgenseiniteline

* Rontgenseindtelineen etupaneeli
* Kyynirnoja (valinnainen lisédvaruste)
* Potilaan kéddensijat (valinnainen lisdvaruste)

DR-ilmaisin

¢ DR-ilmaisin
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Valinnaiset laitteet ja lisivarusteet

Jérjestelméan mukana toimitetaan tunnistetarrasarja. Jos kiytossi on
useampia DR-ilmaisimia, niihin voidaan kiinnittda tunnistetarrat, joihin on
merkitty ilmaisimille annetut kutsumanimet. Rontgenjarjestelmén bucky-
telineisiin voidaan kiinnittda vastaavat tarrat, jotka osoittavat kunkin DR-
ilmaisimen kayttokohteen.

Katso DR-ilmaisimen valinnaisia laitteita ja lisdvarusteita koskevat tiedot se
kayttooppaasta.
Linkkeja
Réntgenpdyddn lisdvarusteet sivulla 142
Réntgenseindtelineen lisdvarusteet sivulla 161

3231F F1 20220728 0850



20 | DR 400 | DR 400 -jérjestelmén esittely

Kayttoohjaimet

Aiheet:

Rontgenpoytd

Rontgenseindteline

Rontgenputken telineen ohjauspaneeli
Putken néytto

MUSICA Acquisition -tyéasema (NX)
Ohjelmistokonsoli

DR-ilmaisinkytkin
Réntgengeneraattorin pienoiskonsoli
Manuaalinen kollimaattori
Automaattinen kollimaattori
Kannettava DR-ilmaisin
Hiitdpysdytyspainike
Hiditdpysdytyksen virtakytkin
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Rontgenpoyti

Rontgenpoytaa kaytetddn makuu- tai istuma-asennossa olevien potilaiden
asetteluun bucky-telineessé olevan ilmaisimen tai kasetin ylédpuolelle
valotusta varten.

Rontgenpoyta kannattelee potilasta seké tukee ilmaisinta tai kasettia vapaata
valotusta kaytettdessa.

Kuva 2: Rontgenpoyti

Linkkeja
Réntgenpdytd ja rontgenputken teline sivulla 131
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Rontgenseiniiteline

Rontgenseinételinettéd kdytetddn seisovien tai istuvien potilaiden asetteluun
bucky-telinetta kohti valotusta varten.

Kuva 3: Pystysuunnassa liikkuvalla bucky-telineelléi varustettu
rontgenseiniteline

Linkkeja
Réntgenseindteline sivulla 157
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Rontgenputken telineen ohjauspaneeli

Kuva 4: Rontgenputken telineen ohjauspaneeli, joka siséltia putken ndyton
(kiytetdiin rontgenputken asennon ja rontgenvalotusten parametrien
hallintaan)

Kuva 5: Rontgenputken telineen ohjauspaneeli, joka siséltii rontgenputken
kulman néyton

Linkkeja
Réntgenpdytd ja rontgenputken teline sivulla 131
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Putken niytto

Rontgenputken nédytt6d voidaan kayttaa rontgenvalotuksen parametrien
hallintaan. Se néyttéa lisaksi jarjestelmén tilan.

Doe John
127271945, G

Table Fixed
MCK Panel 1

(= P m]
68KV 0.5 mAs =
Q
DDD o
% 80 cm @ 0°
B -
p 3 39.0cmx 304 cm
il
S

Kuva 6: Esimerkki putken niytosta
Linkkeja

Ohjelmistokonsoli ja rontgenputken ndytté sivulla 98

3231F F1 20220728 0850



DR 400 | DR 400 -jarjestelman esittely | 25

MUSICA Acquisition -tyoasema (NX)

MUSICA Acquisition -tydasemaa kaytetdan potilastietojen maarittdmiseen,
valotusten valitsemiseen ja kuvien kisittelemiseen.

Doe John (3/7/1975)

Kuva 7: MUSICA Acquisition -tydaseman ohjelmisto

Tybasemasovelluksen kéytto on kuvattu MUSICA Acquisition -tydaseman
kéyttdoppaassa, asiakirja 4420.

Ohjelmistosta kédytetdan tdssd oppaassa nimitysta "NX', ja tietokoneesta, jolle
se on asennettu, kdytetddn nimitysta "NX-ty6asema".
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Ohjelmistokonsoli

Ohjelmistokonsolia kédytetddn rontgenvalotus- ja asentoparametrien
ohjaamiseen NX-ty6aseman kautta. Se ndkyy NX-tydasemalla NX-sovelluksen
vieressa.

Ohjelmistokonsolia kéytetddn rontgenvalotusasetusten ohjaamiseen.

Ohjelmistokonsoli sisdltdd DR-ilmaisinkytkimen.

Kuva 8: Ohjelmistokonsolin generaattorin ja rontgenmodaliteetin ohjaimet ja
jirjestelmén ilmoitukset

Linkkeja
Ohjelmistokonsoli ja rontgenputken ndytté sivulla 98
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DR-ilmaisinkytkin

DR-ilmaisinkytkin osoittaa aktiivisen DR-ilmaisimen ja sen tilan. DR-
ilmaisinkytkinta voidaan kayttda jonkin toisen DR-ilmaisimen aktivoimiseen.
DR-ilmaisinkytkin voidaan kytkea jarjestelman kokoonpanosta ja asetuksista
riippuen myo6s CR:1le.

MCK Panel 1

4

Kuva 9: DR-ilmaisinkytkin
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Rontgengeneraattorin pienoiskonsoli

Rontgengeneraattorin pienoiskonsoli on kaytettévissd kéyttdjan huoneessa.

Ry
< (/-

123 i 123

!

L

Ew

, =5
{//// ‘

8

Virran péélle kytkemisen painike

Virran ilmaisin

Virran pois paéaltéd kytkemisen painike

Valmistele valotus pitdmalla timé& painike painettuna
Valmiin valmistelun ilmaisin

Aloita valotus pitdmaélld tdma painike painettuna
Sateilyn ilmaisin

Valotuspainike

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.

Kuva 10: Rontgengeneraattorin pienoiskonsoli

Valotuspainike

Valotuksen valmistelu

Paina valotuspainike ensimmaéiseen vasteeseen asti ja pid4 sité siind n. 0,5-2
sekuntia.

Rontgenputki valmistellaan valotuksen suorittamista varten.

HUOMIO:
Huomioi rontgenputken kuluminen sen valmistelun pitkittyessa.
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Valotuksen aloittaminen

Ennen valotuksen aloittamista:
1. Varmista, ettd konsolissa nékyvit valotusasetukset soveltuvat valitulle

valotukselle.
2. Tarkista Valmis valotukseen -tila.

Paina valotuspainike tdysin pohjaan ja pidé sitéd painettuna, kunnes valotus on
paattynyt.

Hallintakonsolin séteilyn merkkivalo syttyy valotuksen ajaksi ja kuuluu
valotuksen merkkidani.

HUOMIO:
Valotuspainikkeen vapauttaminen pééttda valotuksen
valittomaésti, ja kuva voi jaéddé alivalottuneeksi.
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Manuaalinen kollimaattori
Kollimaattori maarittda valotuskentin ja osoittaa sen valokentén avulla.

Kollimaattori suodattaa rontgensateet integroiduilla suodattimilla tai sen
kiskoihin kiinnitetyn suodattimen avulla.

Kollimaattorin kiskoihin voidaan asentaa DAP-mittari (annoksen ja pinta-alan
tulon mittari).

Kuva 11: Kollimaattori

Linkkeja
Manuaalisen kollimaattorin tekniset tiedot sivulla 246
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Automaattinen kollimaattori
Kollimaattori maarittda valotuskentin ja osoittaa sen valokentén avulla.

Kollimaattori suodattaa rontgensateet integroiduilla suodattimilla tai sen
kiskoihin kiinnitetyn suodattimen avulla.

Kollimaattoriin on saatavilla valinnaisena lisdvarusteena integroitu DAP-
mittari (annoksen ja pinta-alan tulon mittari).

(

Kuva 12: Kollimaattori

Linkkeja
Automaattinen kollimaattori sivulla 151
Automaattinen kasettikoon tunnistus sivulla 174
Automaattisen kollimaattorin tekniset tiedot sivulla 247
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Kannettava DR-ilmaisin

Muista valotusta suorittaessasi seuraavat ilmaisimen suuntaan liittyvat

apuviélineet:

Taulukko 1: Suuntauksen apuvilineet

@9

Putken sivussa oleva kuvake, joka ilmoittaa rontgen-
putken puoleisen sivun

Potilaan suuntamerkki. Ilmaisimen kulmaan painettu
punainen suorakaide, jonka mukaisesti potilas tulee
asettaa

Katso DR-ilmaisimen kéytt64 ja ohjaimia koskevat tiedot ilmaisimen

kayttooppaasta.

DR-ilmaisin saattaa joutua kosketuksiin potilaan kanssa.

Kommentti: Langattomissa DR-ilmaisimissa on radioldhetin.
Katso tarkemmat tiedot DR-ilmaisimen kéyttGoppaasta.
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Hitapysiytyspainike

Kuva 13: Hétdpysiytyspainike

Aktivoi rontgenpdydan hatépysaytyspainike, jos jarjestelmissé ilmenee
toimintahairio, joka aiheuttaa vaaran potilaalle, kayttajalle tai jarjestelmén
komponenteille. Kaikki moottoroidut liikkeet pysédhtyvat.

Moottoroidut liikkeet:

* RoOntgenpoyta
* Rontgenseinételine
* Rontgenputken teline

Nollaa hatapysaytys kadntamalld hatdpysaytyskytkimen nuppia my6tapaivaan
(oletusasento); moottoroidut liikkeet ovat jalleen kéytettivissa.

VAROITUS:
Hatapysaytyspainike ei katkaise rontgenjérjestelmén
virransyottoa.
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Hitapysiaytyksen virtakytkin

Kayta hatapysaytyksen virtakytkinté, ellei jarjestelmaé ole mahdollista
pysdyttdd vaaratilanteessa hatapysaytyspainiketta painamalla.

VAROITUS:

Kayta hatapysaytyksen virtakytkinté, jos potilaan, kayttajien tai
jonkin kolmannen osapuolen turvallisuus on vaarassa tai jos on
olemassa laitteiden vahingoittumisen vaara. Koko jérjestelman

toiminta pysahtyy, ja virransyotto katkeaa.

Huoneen hitipysédytyksen virtakytkin sijaitsee yleensé helposti
saavutettavissa olevassa paikassa seinéssd, usein rontgenjirjestelman
virtakatkaisijan ldheisyydessé. Sen asentaminen ja merkitseminen on
asiakkaan vastuulla.

VAROITUS:
Asiakkaan tulee varmistaa, ettd hatidkytkimet ovat aina
esteettomasti saavutettavissa.
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Asennus

Asennuksen ja asetusten maédrittdmisen tekee Agfan kouluttama ja
valtuuttama huoltoasentaja. Kysy lisétietoja paikalliselta tukiorganisaatioltasi.

Jos kokoonpanossa on useita saman tyyppisid DR-ilmaisimia, jokaiseen niista
on kiinnitettava ilmaisinkohtaisen kutsumanimen siséltava tarra.
Kutsumanimet on méaritettdvd MUSICA Acquisition Workstation -asemalla.
DR-ilmaisinkytkin néyttd4 aktiivisen DR-ilmaisimen kutsumanimen ja tilan.

Rontgenjérjestelmén bucky-poytédan tai -telineeseen kiinnitetdén vastaavat
tarrat, jotka osoittavat kunkin DR-ilmaisimen kéytt6kohteen.

Aiheet:

*  Suurtaajuussdteily ja -immuniteetti
o Sdteilysuojaus
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Suurtaajuussiiteily ja -immuniteetti

Jérjestelméaén liitetyt tiedonsiirtokaapelit voivat vaikuttaa
suurtaajuussiteilyyn ja -immuniteettiin niiden pituudesta ja asennustavasta
riippuen.

Jérjestelméan kéyttd suurtaajuussiteilya ja -immuniteettia koskevien
huomautusten mukaisesti saattaa edellyttaa lisdtoimenpiteita joissakin
ymparistoissa.

Linkkeja
Kaapelit, muuntajat ja lisdvarusteet sivulla 265
Sateilysuojaus

Laite on tarkoitettu kéytettavaksi rontgenhuoneissa, joissa on asianmukainen
suojaus.
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Sateilysuojaus

Rontgensiteily voi aiheuttaa vakavia terveysvahinkoja, joten ole sen tdhden
erityisen huolellinen ja varmista, ettd rontgenséteiltd suojaudutaan aina.

Jotkut rontgensateilyn vaikutukset kumuloituvat ajan mittaan. Sen tdhden on
rontgenhoitajan aina valtettava altistus rontgenséteilylle.

Rontgensiteen edessé olevat kohteet voivat aiheuttaa hajaséteilya.
Intensiteetti riippuu rontgenséteilyn energiasta ja voimakkuudesta sekd
hajaséteilyé aiheuttavan kohteen materiaalista ja etdisyydestd materiaaliin.
Hajasateilyn aiheuttamaa altistusta tulee ehkéista asianmukaisilla
suojatoimenpiteilla.

Suojatoimenpiteitd ovat muun muassa:

* rontgenhuoneen rakenne (esim. lyijylld suojatut huoneet)

* kayttdjien siteilysuojaus (esim. henkil6kohtaiset annosmittarit,
lyijyesiliinat, sateilysuojalasit, liikuteltavat lyijylevyt, mahdollisimman
etadlla pysytteleminen rontgensiddeldhteestd ja hajasiteilya aiheuttavista
kohteista sekd sdénnollinen koulutus jne.)

* potilaiden suojaus tarpeettomalta séteilyaltistukselta (esim.
rontgensadekentin rajoittaminen kollimoimalla tai lyijyesiliinan kéytto)

Aiheet:

*  Henkilokunnan sdteilyaltistuksen seuranta
*  Suojattu alue ja valvonta-alue
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Henkilokunnan séteilyaltistuksen seuranta

Seurannan tarkoituksena on valvoa henkilokunnan altistumista
rontgenséteille. Asianmukainen seuranta auttaa varmistamaan kayttajien
turvallisuuden, ja sen avulla voidaan tarkistaa, ovatko rontgenlaitteiden
kayttoympariston varotoimenpiteet riittavat. Riittiméaton tai virheellinen
séteilysuojaus voi aiheuttaa vakavia terveyshaittoja.

Sateilyaltistuksen mittaamiseen kaytetdan tyypillisesti henkilokohtaisia
annosmittareita. Mittareita kiytetdin aina tyoskenneltdessa ympéristossa,
jossa kaytetdan rontgensateitd. Ne osoittavat, millaisille sdteilyméérille
kayttajat altistuvat.
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Suojattu alue ja valvonta-alue

Jos kéyttédjén tai avustajan ei tarvitse olla potilaan 1dheisyydessa valotuksen
aikana, kéyttédja kayttaa suojattua aluetta seuraavien toimintojen hallintaan:

* toimintatilan valinta

» valotusasetusten (rontgengeneraattorin asetukset) valinta
» valotuspainikkeen kéytto

* muiden valotuksen aikana tarvittavien toimintojen kaytto

1. Rontgenhuone

2. Potilasymparisto

3. Tyoasema

4. Kayttdjan huone: suojattu alue

Kuva 14: Suojattu alue ja valvonta-alue

VAROITUS:
Potilaan on kiytettava asianmukaisia sateilyltd suojaavia
vaatteita.

Jos kayttédjén tai avustajan on oltava potilaan ldheisyydessé jarjestelmén
normaalin kdyton aikana (esim. lapsipotilaita tai apua tarvitsevia potilaita
kuvattaessa), kdyttdjaan tai avustajaan patevét valvonta-aluetta koskevat
maaraykset.

Pysyttele mahdollisimman etdilla rontgensiddelihteestd ja hajasateilya
aiheuttavasta kohteesta. Hajaséteilyn intensiteetti riippuu rontgenséteilyn
energiasta ja voimakkuudesta, kohteen materiaalista ja kohteen etdisyydesta.
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VAROITUS:
Potilaan ja kéyttdjén on kédytettava asianmukaisia sateilylta
suojaavia vaatteita.

Linkkeja
Sdteilysuojaus sivulla 37
Aiheet:

*  Rontgenpoydin valvonta-alueet
*  Rontgenseindtelineen valvonta-alueet
*  Hajasdteily (yvleinen radiologia — Spellman-generaattori)

Rontgenpoydian valvonta-alueet

SID 100 cm

=N
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1. Rontgenputki
Fokusmerkinta [—]
3. Valvonta-alue.

Alueen koko vahintddn 60X 60 cm.

Korkeus lattiasta vahintdén 200 cm.
Annosmittari
DR-ilmaisin tai kasetti
Rontgenpoydan vasemmalla puolella oleva valvonta-alue
Rontgenpodydén etupuolella oleva valvonta-alue
Rontgenpoydén oikealla puolella oleva valvonta-alue
Kuva 15: Rontgenpdydén valvonta-alueet
Linkkeja
Sdteilysuojaus sivulla 37
Hajasditeily (yleinen radiologia — Spellman-generaattori) sivulla 42

RN

Rontgenseinitelineen valvonta-alueet

140 cm

SID115 e

=N
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LRAANS

Rontgenputki
Fokusmerkinta [—]
Valvonta-alue.

Alueen koko vahintddn 60X 60 cm.

Korkeus lattiasta vahintédén 200 cm.

Annosmittari

Suojalaite

Seind

DR-ilmaisin tai kasetti

Rontgenseinédtelineen oikealla puolella oleva valvonta-alue
Rontgenseinételineen vasemmalle puolella oleva valvonta-alue

Kuva 16: Rontgenseinéitelineen valvonta-alueet

Linkkeja

HUOMIO:
Potilas ja kéyttdja tulee suojata sateilysuojaimilla.

Sdteilysuojaus sivulla 37
Hajasdteily (yleinen radiologia — Spellman-generaattori) sivulla 42

Hajasiiteily (yleinen radiologia — Spellman-generaattori)

Distance to floor [cm]

200

180

160

140 4

120 4

[N
o
o

80 -

60 -

40 -

20

0 T T T T
0 0,1 0,2 0,3 04 0,5

Kerma [uGy]
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* S1,S2 (seiniteline): 100 kV; SID 110 cm; putken/ilmaisimen keskikohdan
korkeus lattiasta 140 cm

* S3:100 kV; SID 100 cm; poydén korkeus 70 cm (normaali
tyoskentelykorkeus)

* S4,S5: 100 kV; SID 100 cm; poydan korkeus 70 cm (normaali
tyoskentelykorkeus)

Kuva 17: Valvonta-alueen hajaséteilymittaukset (Sx)

Y114 olevan kaavion mittaukset perustuvat enintédén 30 valotukseen tunnissa.
Tama vastaa 15 potilasta tunnissa, jos jokaiselle potilaalle tehddén kaksi
valotusta. Y114 olevassa kaaviossa esitetyt mittaustulokset viittaavat yhteen
valotukseen.

Linkkeja
Réntgenpdyddn valvonta-alueet sivulla 40
Réntgenseindtelineen valvonta-alueet sivulla 41
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Merkinnit

Merkinta

Merkitys

C€

Tama merkinta osoittaa, ettd laite tayttaa ase-
tuksen 2017/745 vaatimukset (koskee Euroo-
pan unionin maita).

Tyypin B sovellettu osa

Valmistuspéiva

O

Alkuperdmaa. Tarrassa oleva kaksimerkkinen
koodi sisaltdd ISO 3166-1:ssd médritetyn maa-
koodin.

Valmistaja

Terveydenhuollon laite

Sarjanumero

Yksil6llinen laitetunnus tekstiné ja koneluetta-
vassa muodossa

el R EE >

Tyyppi- ja alatyypin numero

v
A
JU

Suodatussymboli.

Valmiusvirta enintdin

=Sk

Tamaén asiakirjan viimeisin versio on saatavilla
osoitteessa http://www.agfahealthcare.com/
global/en/library/index.jsp

3231F F1 20220728 0850



http://www.agfahealthcare.com/global/en/library/index.jsp
http://www.agfahealthcare.com/global/en/library/index.jsp

DR 400 | DR 400 -jarjestelman esittely | 45

Merkinta Merkitys
¥ | INMETRO-merkinté sijaitsee tyyppimerkinnédn
Seguranca vieressé.
@ N
wcrom Compulsério  1NmMETRO
Merkinta Merkitys
Vaarallinen jinnite

Ionisoiva sateily

Puristumisvaara.

Kompastumisvaara.

il gl

Muut merkinnit on lueteltu ja kuvattu jarjestelman asiakirjojen moduuleissa.
Aiheet:

*  Rontgenpdyddn varoitusmerkinndt

*  Rontgenseindtelineen varoitusmerkinndt

*  DByppimerkintd

*  DR-ilmaisimen tunnistetarra

*  Rontgenpdydin lisdmerkinndt

*  Rontgenseindtelineen lisdmerkinndt

*  Bucky-telineen merkinndt

*  Jalotusautomatiikkajdrjestelmdn (AEC) merkinndt
* DR Generator Sync Box -laitteen merkinndt
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Rontgenpoydin varoitusmerkinniit

Kuva 18: Rontgenpoydén varoitusmerkinniit

Rontgenseinitelineen varoitusmerkinnét

Kuva 19: Rontgenseiniitelineen varoitusmerkinniit
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Tyyppimerkinti

Merkinta

Merkitys

2SN i CE
DR 400
T

MEDICAL ELECTRICAL SGS
EQUVENT
CONFORUS To

710203

5520/100 oo ] yyyy-mm-dd
400/480V 3~(N) PE 92179 A (0,25) ()3.3A
50/60Hz

2.8 mm AL

Generator 40 kW max 150 kV a8
v @rskvp

(Esimerkki alatyypistd 5520,/100)

Kommentti: CE-merkinta ja
turvallisuusmerkinnit ovat
voimassa tuotteen julkai-
suhetkell&.

Rontgenputken telineen alhaal-
la vasemmalla tai oikealla puo-
lella sijaitseva tyyppimerkinté.

Rontgenputki- ja rontgengene-
raattoriyhdistelmien tyyppimer-
kintojen tiedot on kuvattu tek-
nisissé tiedoissa.

R

Tyypin B sovellettu osa

Agfa NV
Ml eotesraat 27, 2640 otz Beigom

This product complies with the DHHS
i of 21 CFR

as of the date of manufacture.

Made in Germany
Peissenberg
=1 MMMMM-YYYY

21 CFR Subchapter J -merkinté
sijaitsee tyyppimerkinnén vie-
ressa.

Linkkeja

DR 400 -jdrjestelmdn tekniset tiedot sivulla 231
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DR-ilmaisimen tunnistetarra

Merkinta Merkitys

BN | Tiytettivd tarra, johon merkitidn DR-ilmaisimen tunniste-
tiedot seka sille mééritetty rontgenjérjestelmén bucky-poyta
tai -teline.
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Rontgenpoydiin lisimerkinnat

Rontgenputken telineen alhaalla

Agfa NV
‘Septestraat 27, 2640 Mortse, Beigium

(SR vasemmalla tai oikealla puolella
i 001 E sijaitseva tyyppimerkinta.
yyyy-mm R
Type 5521/xxx
SN XXXXX
Voltage 230 Vac

Frequency 50060  Hz
max. Current 1 A

IP10

Made in Hungary

(esimerkki alatyypeistd 5521,/100 ja
5521/110)

Agfa NV
Septesiraat 27, 2640 Mortsel, Belgium

CE o
7023
TS-Elev-...-001 =
YYYY-MM r
Type 5521/x
£
Voltage 230 Vac
Frequency  50/60 Hz
max. Current 5.5 A
[motorized movement
lduty cycle 20%
Imax. on time 1 min
ltype on 30 sec / off 120 sec

P10

Made in Hungary

(esimerkki alatyypeistd 5521,/200 ja
5521/210)

‘ Agfa NV \

Seplesraa 272640 Mortse, Beigam
@\, C€an
o
TS-Fix-....-002 -

YYYY-MM
Type 5521/xxx
[5v] X000X
Voltage 230 Vac
Frequency  50/60 Hz
max. Current 2 A

1P1

0
Made in Hungary

(esimerkki alatyypeistda 5521/300 ja
5521/310)
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Agta NV
Septesraat 27, 2640 Mortsel, Begium
@, C€.n
Tioass
TS-Elev-...-002 =
YYYY-MM r
Type 5521/xxx
ﬁ XXXXX
Voltage 230 Vac

Frequency 50660  Hz
max. Current 5.9 A

[motorized movement

mi
ltype on 30 sec / off 120 sec

1P1

0
Made in Hungary

(esimerkki alatyypeistd 5521/400 ja
5521/410)

o Tyypin B sovellettu osa

R

AEC-antureiden (valinnainen)
suunnan osoittava potilaan
suuntamerkinta

@ ® Potilas ei saa istua péytatason
: j pédssa, silla epatasaisesti jakau-
- tuva kuorma voi aiheuttaa tason
taipumisen ja tuotteen vahin-
goittumisen.

Linkkeja
Réntgenpdyddn ja rontgenputken telineen tekniset tiedot sivulla 235
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Rontgenseinitelineen lisimerkinniit

a8 CE Rontgenseindtelineen alhaalla oikealla puo-
Trmm— lella sijaitseva tyyppimerkinté.

WS-Manual-001 =
vyyv-umop A

Type 5522/100
Voltage 24 vDC
Frequency - Hz
max. Current 0,75 A

P10
upi] ED 100%
o1

04 T4OTTBAGT 1)y

Made in Hungary

(Esimerkki alatyypista
5522/100)

Tyypin B sovellettu osa

Maadoitus

Istuminen kielletty.

Bucky-teline voidaan kallistaa vaaka-asen-
toon. Alé kaytd bucky-telinettd istuimena.

‘ I >

Bucky-telineen enimmaéiskuormitus pysty-
£ - 20Kg suuntaisen liikkeen aikana on 20 kg.

l>

Kallistusjatkeen yldosassa on puristumisvaa-
rasta varoittava merkinta.

>

Linkkeja
Réntgenseindtelineen tekniset tiedot sivulla 238
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Bucky-telineen merkinniit

Agfa NV D]
Septestraat 27, 2640 Mortsel, Belgium. = c e

BT-Cassette-T-ACSS-001
Type 5523/120 (54 soocx lyyyy-mm-dd

24V == 375ma [E
0] SGS| %7
e "c Us -

710203

Wada in Germany
UDI] (01) 054 4904185564 1)y 21)oococs(260) 625120

Kuva 20: (Esimerkki alatyypisti
5523/120)

Agfa NV IMD
ot 3 b oo D) CE
CASS BUCKY TABLE ACSS INCL DET CHARG

Type 5523/125 [SN] xxooooex yyyy-mm-dd

24V === 1375A
< SGS\
o o U5 —

Mad in Germany TR0,

ubI

Kuva 21: (Esimerkki alatyypisti
5523/125)

Tyyppimerkinta sijaitsee bucky-teli-
neen takakannessa tai bucky-vetolaa-
tikossa kierrettdvén alustan alla.

Bucky-telineiden tyyppimerkintdjen
tiedot on ilmoitettu myds niiden tek-
nisissa tiedoissa.

[]

Luokan II laite.

A

Puristumisvaara.

Merkinta sijaitsee bucky-telineen si-
vukannessa tai kierrettdvassa alustas-
sa.

10kg

Ulosvedetyn bucky-vetolaatikon
enimmdiskuormitus on 10 kg. Al4 no-
jaa bucky-telineeseen tai istu sen
paélle.

Merkinta sijaitsee bucky-telineen si-
vukannessa tai kierrettdvassa alustas-
sa.

Katso tiedot kayttdohjeista/opasvih-
kosta.

Merkinta sijaitsee bucky-telineen si-
vukannessa tai kierrettdvassa alustas-
sa.

Linkkeja

Bucky-telineyksikén tekniset tiedot sivulla 242
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Valotusautomatiikkajirjestelmin (AEC) merkinnit

e i +is0s0008AE Tyyppimerkinti sijaitsee AEC-jar-
7031 HEDINPERLON. 1 MARCH 2019 . . . . R
CE™ Ml A =EEEETD jestelmén ionisaatiokammiossa.
o o103 \/ VAREX s -- e s
Merkinté on nékyvissa vain, kun

komponentti on purettu.

Kuva 22: Esimerkki tyyppimerkinnisti
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DR Generator Sync Box -laitteen merkinniit

sorrazr i bown € € (MD] Tyyppimerkinta sijaitsee DR Generator
DR Generator Sync Box .
Type 5400/516  [s8] XXXXXX (] YYYY-MM-DD Sync Box -laitteessa

100-240V max. 0.4 A 50/60Hz
(o] R O AR

Kuva 23: Esimerkki tyyppimerkin-

nasti
e Maadoitus
Potentiaalintasausliitdnta:

Mahdollistaa laitteiden liittdmisen 14&-
kinnéllisten ympérist6jen sahkdjarjes-
telmissé kéytettyyn potentiaalintasaus-
kiskoon.

Lisdsuojan tarjoavaa maadoitusta suo-
sitellaan kéaytettévéksi lisdvarotoimen-
piteena.
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Puhdistus ja desinfioiminen

Kaikkia asiaankuuluvia menetelmia ja mééarayksia on noudatettava, jotta
henkilokunta, potilaat ja laitteisto séilyvét puhtaina. Kaikkia yleisia
varotoimenpiteitd on noudatettava, jotta véltetddn mahdollinen saastuminen
eika potilas joudu (ldheiseen) kosketukseen laitteen kanssa.
Desinfiointimenetelmén valitseminen on kéyttédjén vastuulla.

Aiheet:

*  Puhdistus

*  Desinfiointi

»  Desinfiointia koskevat turvallisuusohjeet
*  Hyvdksytyt desinfiointiaineet
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Puhdistus

Laitteiston ulkopintojen puhdistaminen:

1. Pysdytd jarjestelmén toiminta.

>

VAROITUS:

Varmista, ettd jérjestelmén virransyotto on katkaistu ennen
laitteiston puhdistamista. Ali koskaan kiytd vedettdmii tai
erittdin liukenevia alkoholeja, bensiinid, tinneria tai muita
tulenarkoja puhdistusaineita. Muuten seurauksena voi olla
tulipalo tai sdhkoisku.

2. Pyyhi jarjestelmén ulkopinnat neutraaliin puhdistusaineeseen kostutetulla

—_
=
=}
)
=
a9

© ppPP

HUOMIO:
Varmista, etté laitteen sisdén ei pddse nestetta.

HUOMIO:

Kaytd puhdistamiseen vain vihiisti kosteutta. Ald ruiskuta
desinfiointiainetta tai puhdistusaineita suoraan laitteen
padlle. Ald kaada nestetts suoraan laitteen péélle.

HUOMIO:

Ala kayti liuottimia, kuten vedettdmié tai erittiin liukenevia
alkoholeja, tinnerié tai bensiinid. Ald kiyta syovyttavia,
livottavia tai hankaavia puhdistus- tai kiillotusaineita.

Niiden kaytto saattaa vahingoittaa laitteiston pintoja.
Sopimattomien puhdistusaineiden tai -menetelmien (esim.
alkoholia sisdltavéit puhdistusaineet) kédytto voi himmentaa
tai haurastuttaa laitteiston pintoja.

Kommentti: Al avaa laitteistoa puhdistusta varten. Mitkain
laitteiston sisdlld olevat osat eivat tarvitse kayttdjan
suorittamaa puhdistusta.

3. Kéynnisté jarjestelma.

Linkkeja

Jdrjestelmdn pysdyttdminen sivulla 95

Jdrjestelmdn kdynnistdminen sivulla 72

Putken niyton puhdistaminen kiyton aikana

Putken nédyton puhdistaminen kayton aikana

1. Paina puhdistuspainiketta ja pidé se painettuna noin 2 sekunnin ajan.
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4@
-

Kuva 24: Puhdistuspainike

Naytté muuttuu mustaksi, ja nakyviin tulee laskuri.
2. Puhdista néytto.
Puhdistus ei vaikuta néyton tai jarjestelmén toimintaan.

3. Néyton kayttod voidaan jatkaa, kun laskurin osoittama aika on kulunut.
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Desinfiointi

VAROITUS:

Kayté laitteen desinfiointiin ainoastaan Agfan hyvaksymia ja
kansallisten maardysten ja kdytantojen mukaisia
desinfiointiaineita ja -menetelmii, jotka tayttavat myos
rdjahdysturvallisuutta koskevat vaatimukset.

Jos haluat kayttda muita desinfiointiaineita, pyydéa ensin Agfan hyvaksynté,
silld useimmat desinfiointiaineet voivat vahingoittaa laitetta. UV-desinfiointi
ei ole sallittua.

Suorita desinfiointi noudattamalla kéytettdvien tuotteiden ja vdlineiden
mukana toimitettuja ohjeita ja sairaalan yleisid desinfiointiaineiden kayttoa,
hévittdmisté ja turvallisuutta koskevia kaytantoja.

Veri ja ruumiinnesteet saattavat siséltda patogeeneji, ja niiden saastuttamat
esineet ja pinnat tulisi puhdistaa ja desinfioida hepatiitti B -infektioita vastaan
tehokkaaksi todetulla desinfiointituotteella.
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Desinfiointia koskevat turvallisuusohjeet

VAROITUS:

Ré&jahtévié tai syttyvid kaasuseoksia muodostavien
desinfiointiaineiden kayttiminen on rdjahdysvaaran vuoksi
hengenvaarallista. Katkaise kaikista laitteista virta ennen
desinfiointia. Anna kaasuseoksen haihtua ennen
rontgenjarjestelman kdynnistdmista uudelleen.

HUOMIO:

Yhteensopimattomien desinfiointiaineiden kaytto voi varjata,
haalistaa tai vahingoittaa laitteiden pintoja. Ota yhteytta
laitteen valmistajaan, jos desinfiointi aiheuttaa toimintahairi6ita
tai laitteen suorituskyvyn heikkenemista.

Jérjestelmén desinfiointi:

Al4 kiytd sy6vyttivia, liukenevia tai kaasumaisia desinfiointiaineita.

Katso lisétietoja valmistajan kayttoturvallisuustiedotteesta (MSDS) ja
tuotteen etiketissé olevista suosituksista ennen kayttoa.

Desinfiointiaineen levittdminen suihkuttamalla voi aiheuttaa
toimintahairi6ita, silla desinfiointiaine saattaa tunkeutua laitteiden sisélle.
Desinfioi jarjestelméan kaikki osat, mukaan lukien lisdvarusteet ja
liitantakaapelit, vain pyyhkimaélld. Katkaise jirjestelmésté virta ja peita
jadhtynyt jarjestelma huolellisesti ennen huoneen desinfiointia
sumuttamalla.
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Hyviksytyt desinfiointiaineet

Katso laitteen pintamateriaalin kanssa yhteensopiviksi todettujen
desinfiointiaineiden tiedot Agfan verkkosivuilta ja kdyté niita aineita laitteen
ulkopintojen puhdistamiseen.

http://www.agfahealthcare.com/global/en/library/overview.jsp?ID=41651138
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Yllapito

Agfan huoltoasiakirjoissa esitellddn kattavia huolto-ohjelmia, joista voit
keskustella Agfan patevien ja valtuutettujen huoltoteknikkojen kanssa.

DR-ilmaisimen huolto

DR-ilmaisin on kalibroitava sddnnéllisesti. Katso kalibrointiohjeet DR-
ilmaisimen paékayttijan kalibrointioppaasta (asiakirja 0134).

Aiheet:

*  Rontgenpdydin, rontgenseindtelineen ja rontgenputken telineen huolto

Rontgenpoydéin, rontgenseinitelineen ja rontgenputken
telineen huolto

Rontgenyksikko ja kaikki sen osakomponentit vaativat sidnnollistd huoltoa,
jotta jarjestelmén turvallinen ja luotettava toiminta voidaan taata.

VAROITUS:

Jos jarjestelma ei ole turvallinen, olemassa on potilaan ja/tai
kayttajan sateilyaltistuksen tai loukkaantumisen vaara.
Jérjestelmén oikean ja turvallisen toiminnan varmistaminen on
asiakkaan vastuulla.

VAROITUS:
Jos jarjestelmaa ei huolleta sadnnollisesti, kuluneet tai
vaaralliset osat voivat aiheuttaa henkil6- ja omaisuusvahinkoja.

VAROITUS:

Virheelliset tai vialliset varaosat voivat heikent& jarjestelmén
turvallisuutta ja johtaa vahinkoihin, toimintahéiri6ihin tai
jérjestelmén vioittumiseen. Kéytd ainoastaan valmistajan
toimittamia alkuperéisié varaosia.

VAROITUS:

Laitteistoon tai ohjelmistoon tehdyt asiattomat muutokset,
lisdykset, huoltotoimenpiteet tai korjaukset voivat johtaa
loukkaantumiseen, sihkoiskuun tai laitteiden
vahingoittumiseen. Turvallisuus on taattu vain, jos muutos-,
lisdys-, huolto- tai korjaustyot suorittaa Agfan valtuutettu
kenttdhuoltoasentaja. Laédketieteellisen laitteen muutos- tai
huoltotd6itd suorittava valtuuttamaton asentaja toimii omalla
vastuullaan, ja tallaiset tyot mitatoivat laitteen takuun.

> P> P
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Taulukko 2: Kiyttoiki ja huolto

Kayttoika

Rontgenyksikon odotettu kayttoika

10 vuotta

Masraaikainen huolto

Jarjestelmalle on suoritettava tekninen huol-
to, jotta se toimii virheettdmasti ja potilaan ja
kayttdjan turvallisuus voidaan taata.

Tarkista kaikki rontgenputken telineen ja ront-
genseindtelineen terdskaapelit

12 kuukauden vilein tai 60
000 jakson jélkeen (riip-
puen siitd, kumpi ndista
vaatimuksista tayttyy aiem-
min)

Vaihda kaikki rontgenputken telineen ja ront-
genseindtelineen terdskaapelit, jotta jarjestel-
maé toimii virheettomaésti ja potilaan ja kéytta-
jén turvallisuus voidaan taata

Rontgengeneraattorin nappipariston vaihto

36 kuukauden valein

Kayttajan suorittama huolto

Tarkista, ettd liikkeet tapahtuvat tasaisestija | Paivittiin
tarkasti

Tarkista, ettd liikkeet tapahtuvat esteettomasti | Paivittain
ja vapaasti

Tarkista jarrujen vapautus ja lukitus Paivittiin
Tarkista kdyttoohjaimien toiminta Péivittdin
Tarkista merkinnét ja varoitussymbolit Paivittain
Rontgenputken ldmmitys Péivittain
Tarkista kaikki séhkokaapelit ja -liitdnnéat vau- | Viikoittain

rioiden varalta.

Rontgenputken valmistelu

Jos rontgenputki on ollut
kayttamatta yli viikon ajan

Rontgenputken valmistelu

Ennen valotusten suoritta-
mista yli 120 kV:n jannittei-
ta kayttden

HUOMIO:

Jos jarjestelma ei toimi tai se toimii epadnormaalisti, se on
kytkettdva valittomasti pois paalté ja ongelmasta on ilmoitettava
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huoltoon. Jérjestelmén saa ottaa uudelleen kédytt6on vasta, kun
ongelman aiheuttanut vika on korjattu.

Aiheet:

*  Rontgenputken ldmmittdminen
*  Rontgenputken valmistelumenettely

Rontgenputken Liimmittiminen

Rontgenputki on ldmmitettdva ennen pdivin ensimmaisten rontgenvalotusten
suorittamista ja aina, jos se on ollut kdyttadmatta yli tunnin ajan. Tdma
pidentéd rontgenputken kayttoikaa.

Rontgenputken ldimmittdminen

1. Sulje kollimaattori tdysin

2. Valitse seuraavat valotusasetukset: 70 kV, 100 mAs, 200 mA, 500 ms ja
suuri fokus

3. Varmista, ettei kukaan altistu rontgenséteille
4. Suorita yhteensd kolme valotusta 15 sekunnin vélein

Tatd menettelya voidaan kayttdd useimpien rontgenputkien lammittdmiseen.
Tarkista kdytossad olevan rontgenputken lammittédmistd koskevat ohjeet
valmistajan toimittamasta kayttboppaasta ja noudata valmistajan antamia
ohjeita, jos ne poikkeavat tdssa kohdassa annetuista ohjeista.

Rontgenputken valmistelumenettely

Suosittelemme, ettd rontgenputkelle suoritetaan valmistelumenettely, jos se
on ollut kayttamatta yli viikon ajan tai jos kuvien hankintaan kéytetéén yli 120
kV:n jannitteitd kadyttavid valotustekniikoita.

Vaiheittain kasvatettavalla kuormalla suoritettava sarja valotuksia jakaa
uudelleen rontgenputken sisélld 14sna olevat sdhkovaraukset, jolloin putki
toimii vakaammin.

Menettelyn suorittaminen kestdd noin 30 minuuttia.

1. Valitse ohjelmistokonsolista manuaalinen modaliteettiasento.
NX-ty6asemalla ei hankita kuvaa.

2. Valitse kolmen pisteen radiologinen tyoskentelytila.

3. Maéadrité rontgenparametreiksi 125 mA (virta) ja 100 ms (valotusaika).
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4. Valitse suurikokoinen fokus.

5. Suorita sarja valotuksia kdyttdmall4 alla olevia kV-arvoja. Suorita
valotukset yksi kerrallaan 30 sekunnin vélein.

Taulukko 3: Valotussarja

Aika (minuuttia) | kV | Aika (minuuttia) | kV | Aika (minuuttia) | KV
0,0 50 | 4,0 90 8,0 130
0,5 50 | 4,5 90 | 8,5 130
1,0 60 | 5,0 100 | 9,0 140
1,5 60 | 5,5 100 | 9,5 140
2,0 70 16,0 110 | 10,0 150
2,5 70 16,5 110 | 10,5 150
3,0 80 (7,0 120

3,5 80 |75 120
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Turvallisuusohj eet

Aiheet:

*  Yleiset turvallisuusohjeet
*  Rontgenjdrjestelmdn turvallisuusohjeet
*  Rontgenpdyddn turvallisuusohjeet
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Yleiset turvallisuusohjeet

> PPEPEPPEPEP
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VAROITUS:
Turvallisuus voidaan taata vain, jos Agfan valtuutettu
kenttédhuoltoasentaja on asentanut tuotteen.

VAROITUS:
Tuotteen saa asentaa ainoastaan hyvaksyttyja komponentteja ja
laitekokoonpanoja kayttden.

VAROITUS:
Sahkoiskun vaaran valttdmiseksi laitteen saa liittd4 vain
suojamaadoitettuun pistorasiaan.

VAROITUS:

Ionisoiva siteily saattaa aiheuttaa sdteilyvammoja, jos laitetta
kaytetaan virheellisesti. Séteilya kédytettdessa on noudatettava
vaadittuja suojaustoimenpiteita.

VAROITUS:

Kayttdjan on suoritettava vaadittavat varotoimenpiteet
vaaralliselta rontgenséteilyltd suojautumiseksi, kun DR-
ilmaisinta kdytetddn rontgenlidhteen rontgensateiden edessa.

VAROITUS:

DR-ilmaisinta ei ole tarkoitettu kéytettaviksi ensisijaisena
rontgensiteiden esteend. Kéyttédja on vastuussa rontgenhoitajan,
sivullisten ja kuvattavien kohteiden turvallisuuden
varmistamisesta.

VAROITUS:

Viallisen laitteiston kayttoon liittyy potilaan tai kéyttédjan
radiologisen altistumisen tai loukkaantumisen vaara. Kéyta
laitteistoa ainoastaan turvallisissa ja hdiriottomissa
olosuhteissa.

VAROITUS:

Laitteiden tai ohjelmistojen vioittuminen saattaa aiheuttaa

kayttokatkoksia. Jos tuotetta kdytetddn kriittisten kliinisten
tyonkulkujen suorittamiseen, kdytettavissa tulisi olla myds

asianmukainen varajérjestelma.

HUOMIO:

Noudata aina kaikkia tdhan kéyttdoppaaseen sisaltyvia
varoituksia, huomautuksia ja kommentteja seké tuotteessa
olevia turvallisuusmerkintoja.
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HUOMIO:
Agfan ladketieteellisia tuotteita saa kdyttda ainoastaan
koulutettu ja pateva henkilokunta.
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Rontgen

arjestelmiin turvallisuusohjeet

> PR B PP
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VAROITUS:

Viélta tarpeettomat séteilyannokset tarkistamalla
rontgengeneraattorin konsolin tybasemavalinta ennen
valotusta.

VAROITUS:

Toistuvat valotukset suurilla annoksilla voivat aiheuttaa
potilaille deterministisid vaikutuksia. Valotusasetukset on tdmén
vuoksi valittava tarkoin potilaan ja valotettavan kohteen
mukaan siten, ettd potilasannos on mahdollisimman pieni,
mutta kuvanlaatu on riittdva diagnoosin tekemiseen.

VAROITUS:

Joissakin generaattorikaapin sisélla olevissa osissa ja niiden
ohjaimissa on jannite my0s sen jdlkeen, kun generaattori on
kytketty pois paaltd! Varmista, ettd vain koulutettu
huoltohenkil6sto avaa generaattorikaapin ja generaattoriin
liitettyjen laitteiden kotelot! Vaaréa késittely voi johtaa
kuolemanvaaraan!

HUOMIO:

Viélta tarpeettomat sédteilyannokset tarkistamalla ennen
valotusta, nakyyko DR-ilmaisinkytkimesséa kaytettdvan DR-
ilmaisimen nimi ja osoittaako DR-ilmaisimen tilan ilmaisin, ettd
se on valmis valotukseen.

HUOMIO:

DR-ilmaisimen lasketun valotusajan (ms) tai manuaalisen
ohituksen ei tule koskaan ylittd4 DR-ilmaisimen
integrointiajaksi méaritettyd maksimivalotusaikaa (Maks. ms).

HUOMIO:
Vahingoittunut hila. Huonontunut kuvanlaatu. Késittele hiloja
erityisen varovasti.

HUOMIO:

Hajaséteilyhiloja kdytettdessé on térkedd, ettd hila on fokusoitu
kaytettavélle fokuksen ja kuvareseptorin viliselle etédisyydelle
(SID). Hilojen fokusoinnin vuoksi putkiyksikko on keskitettava
bucky-telineeseen.

HUOMIO:

Ympériston liian korkea 1ampétila saattaa vaikuttaa DR-
ilmaisimien toimintaan ja aiheuttaa pysyvia vahinkoja laitteille.
Katso DR-ilmaisimen kéyttoympéristod koskevat tiedot ja ohjeet
sen kayttdoppaasta. Jos ympariston lampétila tai ilmankosteus
on ilmoitettujen raja-arvojen yla- tai alapuolella, d1a kéayta
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jérjestelmaé alaka ilmastointia. Alhaisen lampétilan aiheuttama
huurre voi vaurioittaa laitteen virtapiireja. Takuu mitdt6idaan,

jos on ilmeist, ettd kdyttoympéaristod koskevia ohjeita ei ole
noudatettu.

HUOMIO:

Jotta kuvat eivat hévidisi sahkokatkon vuoksi, tydasema ja
digitointilaite on liitettdva katkeamattomaan virransyottoon
(UPS) tai sairaalan varavoimageneraattoriin. Sdhkokatkon
sattuessa UPS mahdollistaa valotettujen kuvien kisittelyn ja
tallennuksen.

HUOMIO:

Asenna NX-tybasema ja CR-digitointilaite vdhintddn 2 m:n
(turva)etiisyydelle rontgenjirjestelmédn komponenteista tai
erota jéarjestelmét toisistaan seinén tai ikkunan avulla.
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Rontgenpoydin turvallisuusohjeet

> PP P
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VAROITUS:

Jérjestelmaa ei ole tarkoitettu kaytettavaksi
rdjahdysvaarallisissa tiloissa. Jarjestelmén kayttoon liittyva
rdjahdysvaara aiheuttaa hengenvaaran. Huomioi rajahtéavien
kaasuseosten muodostumiseen liittyvat méaraykset
puhdistaessasi ja kdyttdessasi jarjestelméa potilaiden
laheisyydessa.

VAROITUS:

Laitteiston asiaton kaytto tai sen koteloiden tai suojusten
avaaminen saattaa johtaa henkil6- tai omaisuusvahinkoihin.
Noudata aina kaikkia asianmukaisia varotoimenpiteitd, jotta
laitteistoa ei kdytetd asiattomasti.

VAROITUS:

Jérjestelma sisdltad komponentteja, jotka ldhettévét séteilya tai
jotka voidaan kytkeéd ldhettdmaén séteilya. Ionisoiva séteily voi
johtaa vaarin késiteltynd vammoihin tai sairastumiseen.

VAROITUS:

Kannettavat ja siirrettdvat suurtaajuuksiset viestintélaitteet
saattavat vaikuttaa sdhkokéayttoisten ladkintalaitteiden
toimintaan.

HUOMIO:

Pehmeiden suojien, lakanoiden, patjojen tai muiden vastaavien
esineiden kéytto saattaa aiheuttaa kuviin artefakteja. Varmista,
ettd kaytettavét esineet ldpaisevét rontgensateita eivatka
vaikuta kuvan laatuun.

HUOMIO:
Varmista, ettd potilaan kddensijat on kiinnitetty oikein.
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Aiheet:

o Jdrjestelmdn kdynnistiminen

*  Valotuksen suorittaminen DR-ilmaisinta kdyttien
o Jalotuksen suorittaminen CR-kasettia kdyttden

*  Rontgenjdrjestelmdn asettelu

o Jdrjestelmdn pysdyttdminen

*  Lapsipotilaiden kuvaamista koskevat ohjeet

3231F F1 20220728 0850



72 | DR 400 | Perustyonkulku

Jarjestelmian kaynnistiminen

Anna DR-ilmaisimen ldmmet4 ennen jarjestelmén kayttdmisté kliinisiin
tarkoituksiin. DR-ilmaisin alkaa ldmmeta heti, kun siihen kytketédén virta ja
MUSICA Acquisition Workstation on kdynnissa. Tarkista ldmpenemisaikaa
koskevat vaatimukset DR-ilmaisimen teknisisté tiedoista.

Kiinteiden DR-ilmaisimien kalibrointi- ja kdyttGympéristdjen lampotilaeron
tulee olla suositellun vaihteluvalin sisélla; tdma véli on joko +/-6 °C (Csl-
detektorilla varustetut DR-ilmaisimet) tai +/-10 °C (GOS-detektorilla
varustetut DR-ilmaisimet). Tarkista ymparistoolosuhteet ja noudata DR-
ilmaisimen ldmpenemisaikaa koskevia ohjeita.

Jérjestelmén kdynnistdminen:

1.

Linkkeja

Kytke huoneen sdahkokytkin péalle.

Tarkista, ettd jarjestelmén hétépysaytyksen virtakytkin ja/tai
rontgenpOydan hatépysaytyspainikkeet eivét ole aktiivisia.

Kytke jarjestelma paille painamalla rontgengeneraattorin ohjauskotelossa
olevaa ON-painiketta.

Kaynnistda MUSICA Acquisition Workstation.

Katso tarkemmat tiedot MUSICA Acquisition Workstation -tydaseman
kayttdoppaasta, asiakirja 4420.

NX-sovellus ja ohjelmistokonsoli ovat kaytettévissd MUSICA Acquisition
Workstation -tydasemassa.

Kytke DR Generator Sync Box -laite péille (jos kédytossa).

. Jos kéytossé on langaton DR-ilmaisin, kytke se paalle:

a) kiinnitd DR-ilmaisimeen tdyteen ladattu akkuyksikko.

b) kytke DR-ilmaisin paalle.

c) rekister6i DR-ilmaisin tarvittaessa MUSICA Acquisition Workstation -
ty0asemaan.

Katso DR-ilmaisimen paille kytkemista koskevat tarkemmat tiedot DR-
ilmaisimen kayttooppaasta.

Jos kéytossad on langallinen DR-ilmaisin, kytke DR-ilmaisimen
ohjausyksikko paalle.

Tekniset tiedot sivulla 230

Rontgenputken limmittimisen automaattinen tyonkulku

Ohjelmistokonsoli tarjoaa automaattisen tyonkulun rontgenputken
lammittdmistd varten.
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Sulje kollimaattorin lamellit taysin.

2. Varmista, ettei kukaan altistu siteille.

Siirry ohjelmistokonsolin rontgenmodaliteetin ohjaimet sisdltédvaan
nayttoon.

Kuva 25: Modaliteetin ohjainten navigointipainike
Aloita rontgenputken ldmmittdmisen automaattinen tyénkulku
napsauttamalla painiketta.

Kuva 26: Rontgenputken Limmittiimisen automaattisen tyénkulun
aloittamiseen kiytettivi painike

Néakyviin tulee valotusluettelo.

make sure that the collimator blades are fully closed
and that no patient s present in the room.

1. Valotusluettelo
2. Lammityksen keskeyttdmiseen kdytettdvéa painike

Kuva 27: Rontgenputken Eimmittimiseen kiytettivien valotusten luettelo

. Varmista, ettd kollimaattorin lamellit on suljettu taysin eikd huoneessa ole
potilasta.

Véltd DR-ilmaisimen valottuminen poistamalla ilmaisin, kd&dntdmalla
putki poispéin ilmaisimesta tai peittdmalla ilmaisin lyijyesiliinalla.

Suorita valotukset; odota valotusten valilld, kunnes ajastin on kulunut
loppuun.

Valotusparametrit maaritetidn automaattisesti.
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Valotuksen suorittaminen DR-ilmaisinta kayttien

Aiheet:

Vaihe 1:
Vaihe 2:
Vaihe 3:
Vaihe 4:
Vaihe 5:
Vaihe 6:

potilastietojen noutaminen
valitse valotus

valotuksen valmistelu
tarkista valotusasetukset
suorita valotus

laadun tarkastaminen
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Vaihe 1: potilastietojen noutaminen

MUSICA Acquisition Workstation -ty6asemalla:

1. Kun uusi potilas saapuu paikalle, méé&rita tutkimuksen potilastiedot.
2. Aloita tutkimus.

Jos tydasema on liitettyné toiseen nédyttoon, joka sijaitsee kayttdjain huoneen
ulkopuolella, varmista, etté potilastietoja ei ndyteta valtuuttamattomille
henkiléille.
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Vaihe 2: valitse valotus

Kayttajan huoneessa:

Valitse haluamasi valotuksen pienoiskuva NX-ty6aseman Tutkimus-
ikkunan Kuvien yleiskatsaus -ruudusta.

Valitun rontgenvalotuksen oletusparametrit 1ahetetdan modaliteettiin ja
néytetddn ohjelmistokonsolissa.

Valittu DR-ilmaisin aktivoituu.
DR-ilmaisinkytkin osoittaa aktiivisen DR-ilmaisimen ja sen tilan.

» Vilkkuva: kdynnistys
* Vihreé (jatkuva): valmis valotukseen

Rontgenpoydan tai rontgenseinitelineen ilmaisin palaa sinisena osoittaen
valitun modaliteettiasennon.
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Vaihe 3: valotuksen valmistelu

Tutkimushuoneessa:

1. Sijoita DR-ilmaisin paikoilleen.
Jos kéytossa on buckypoyté tai -teline, varmista, ettd DR-ilmaisimen ja

buckyn tunnistetarrat tismaavit. Al kiytd muulle bucky-pdydalle tai -
telineelle méaéritettyd DR-ilmaisinta.

2. Sijoita potilas haluttuun asentoon.
Huolehdi tarvittaessa séteilyltad suojaavista toimenpiteista potilaalle.
3. Varmista, ettd rontgenjarjestelmin asento on sopiva valotusta varten.
4. Sijoita rontgenputki oikeaan asentoon DR-ilmaisimeen ja potilaaseen
néhden.
5. S&ida DR-ilmaisimen ja rontgenputken vélinen etdisyys oikeaksi.
6. Sytytd kollimaattorin valo. Sd4dé kollimaatiota tarvittaessa.

Varmista, ettéd kollimoitu alue ei ole suurempi kuin ilmaisin.

VAROITUS:

Tarkkaile huolellisesti potilaan asentoa (esim. kédet, jalat tai
sormet), jotta yksikon liikkeet eivit paédse aiheuttamaan
loukkaantumisia. Potilaan kédet on pidettdva poissa yksikon
liikkkuvien osien laheisyydestéd. Suonensisdiset letkut, katetrit ja
muut potilaaseen kiinnitetyt johdot tulisi ohjata poispain
liikkkuvista laitteista.
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Vaihe 4: tarkista valotusasetukset
Linkkeji
DR-ilmaisinkytkin sivulla 27

NX-sovelluksessa:

1. Varmista, ettd DR-ilmaisinkytkimessé nékyy kaytettdvan DR-ilmaisimen
nimi.

2. Jos kytkimessa nakyy vdaara DR-ilmaisin, valitse oikea ilmaisin
napsauttamalla DR-ilmaisinkytkimen alaspain osoittavaa nuolta.

DR-ilmaisimessa, jossa on tilan ilmaisin:

Tarkista DR-ilmaisimen tilan ilmaisimesta, onko ilmaisin valmis
valotukseen. Ala suorita valotusta, jos tilan ilmaisin osoittaa, ettd DR-
ilmaisin ei ole toimintavalmis.

Ohjelmistokonsolissa:

1. Varmista, ettd konsolissa nékyvit valotusasetukset soveltuvat valitulle
valotukselle.

Jos haluat kayttaa muita kuin NX-tutkimuksessa méériteltyja
valotusarvoja, korvaa maaritellyt oletusvalotusasetukset konsolissa.

2. Tarkista DR-ilmaisimen tilan ilmaisimesta, onko ilmaisin valmis
valotukseen.
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Vaihe 5: suorita valotus
Kayttajan huoneessa:

Suorita valotus painamalla valotuspainiketta.

Varmista, ettd generaattori on valmis valotukseen ennen
kuin painat valotuspainiketta.

VAROITUS:

Rontgenjérjestelmé 1dhettdd valotuksen aikana ionisoivaa
séteilya. Hallintakonsolin siteilynilmaisin palaa, kun ldsnd
on ionisoivaa séteilya.

VAROITUS:
Alé valitse toista pienoiskuvaa ennen kuin esikatselukuva
nékyy aktiivisessa pienoiskuvassa.

Kayttdjan huoneen NX-tybasemalla:

* Kuva hankitaan DR-ilmaisimelta ja niytetdan pienoiskuvassa.

* Rontgenvalotuksen todelliset parametrit 1ahetetdin generaattorista
NX-ty6asemalle ja ndytetdan Kuvan yksityiskohta -ruudussa.

* Jos kdytetadn kollimointia, kuva rajataan automaattisesti
kollimaatioalueen reunoihin.
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Vaihe 6: laadun tarkastaminen

MUSICA Acquisition Workstation -ty6asemalla:

1. Valitse kuva, jolle haluat tehdi laadunvalvonnan.

2. Valmistele kuva diagnoosia varten kédyttdmalla esim. V/O-merkkeja tai
selitteitd.

3. Jos kuva on OK, laheta se paperitulostimelle ja/tai PACS-jadrjestelmaan
(kuvien arkistointi- ja yhteysjarjestelma).
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Valotuksen suorittaminen CR-kasettia kiyttien

Kommentti: ID Tabletin kdytto kasettien tunnistamiseen ennen
valotusta katkaisee NX-tybaseman ja réntgengeneraattorin
konsolin vdlisen tiedonsiirtoyhteyden. Suosittelemme siksi, ettd
kasetit tunnistetaan tdssd tyonkulussa kuvatulla tavalla vasta
valotuksen jélkeen.

Aiheet:

*  Vaihe I: potilastietojen noutaminen

*  Vaihe 2: valitse valotus

*  Vaihe 3: valmistele valotus

o Vaihe 4. tarkista valotusasetukset

*  Vaihe 5: suorita valotus

*  Vaihe 6: toista vaiheet 2—5 seuraaville osavalotuksille
*  Vaihe 7: digitoi kuva

*  Vaihe §8: suorita laadunvalvonta
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Vaihe 1: potilastietojen noutaminen

MUSICA Acquisition Workstation -ty6asemalla:

1. Kun uusi potilas saapuu paikalle, méé&rita tutkimuksen potilastiedot.
2. Aloita tutkimus.

Jos tydasema on liitettyné toiseen nédyttoon, joka sijaitsee kayttdjain huoneen
ulkopuolella, varmista, etté potilastietoja ei ndyteta valtuuttamattomille
henkiléille.
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Vaihe 2: valitse valotus

Kayttdjan huoneen NX-tybasemalla:

1. Valitse haluamasi valotuksen pienoiskuva Tutkimus-ikkunan Kuvien
yleiskatsaus -ruudusta.

2. Valitse ilmaisinkytkimesta CR.

3. Valitse modaliteettiasento (rontgenpoyti, rontgenseinételine tai vapaa
valotus) ohjelmistokonsolista.

Valitun rontgenvalotuksen oletusparametrit 1ahetetdan modaliteettiin ja
néytetddn ohjelmistokonsolissa.

Rontgenpoydén tai rontgenseinitelineen ilmaisin palaa sinisené osoittaen
valitun modaliteettiasennon.

4. Valitse osavalotus, jos samalle kasetille halutaan tallentaa useampia kuvia.
Jos kuvan pienoiskuva on mééritetty useille samalle kasetille
suoritettaville valotuksille, Kuvan yksityiskohta -ruudussa nakyy
lisdjoukko pienoiskuvia. Sinun on valittava jokaista valotusta varten jokin
pienoiskuva, jotta oikeat rontgenvalotuksen oletusparametrit ldhetetdaan
modaliteettiin.

Kommentti: Jos kyseessd on PACS-ympéristd, yleisena
suosituksena on, etté jokaiselle kasetille tallennetaan vain yksi
kuva. Tama on tarpeen, jotta kuvaripustuksia voidaan kéyttaa
optimaalisesti. Useampien valotusten suorittaminen samalle
kasetille on kuitenkin hyvaksyttavaa tietyissa erityistapauksissa
(esim. tulostettaessa).
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Vaihe 3: valmistele valotus

Tutkimushuoneessa:

1. Aseta kasetti paikoilleen.

Kommentti: Jos kédytetddn vapaata valotusta, kasetti saattaa
olla tarpeen peittéé osittain lyijylevylla, jos yhdelle kasetille
hankitaan useampia kuvia.

Kommentti: Jos kédytetdén bucky-telinettd, aseta bucky-
telineeseen aina valottamaton kasetti.

2. Asettele potilas.
Huolehdi tarvittaessa potilaan sateilysuojauksesta.

3. Varmista, ettd rontgenjéarjestelmén asento soveltuu suoritettavalle
valotukselle.

4. Saadarontgenputken asento kasettiin ja potilaaseen ndhden.

i

Aseta oikea kasetin ja rontgenputken valinen etdisyys.
6. Kytke kollimaattorin valo paille. Siada kollimaatiota tarvittaessa.
Varmista, ettei kollimaatioalue ole suurempi kuin kasetti.

VAROITUS:

Tarkkaile huolellisesti potilaan asentoa (esim. kédet, jalat tai
sormet), jotta yksikon liikkeet eivit pdédse aiheuttamaan
loukkaantumisia. Potilaan kédet on pidettévé poissa yksikon
lilkkuvien osien laheisyydesté. Suonensiséiset letkut, katetrit ja
muut potilaaseen kiinnitetyt johdot tulisi ohjata poispéin
liikkuvista laitteista.
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Vaihe 4: tarkista valotusasetukset

Kayttajan huoneen ohjelmistokonsolissa:

1. Varmista, ettd konsolissa nakyvét valotusasetukset soveltuvat valitulle
valotukselle.

2. Tarkista Valmis valotukseen -tila.
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Vaihe 5: suorita valotus

Kayttajan huoneessa:
Suorita valotus painamalla valotuspainiketta.

VAROITUS:

Rontgenjérjestelmé 1dhettd4 valotuksen aikana ionisoivaa
séteilya. Hallintakonsolin sateilynilmaisin palaa, kun I4sné on
ionisoivaa sateilya.

* Rontgenvalotuksen todelliset parametrit 1ahetetdén generaattorista NX-
tydasemalle ja ndytetddn Kuvan yksityiskohta -ruudussa.

* NX-ty6aseman rontgenvalotuksen todellisia parametreja ja
valotusindeksin (EI) arvoa voidaan kdyttaa rontgenjirjestelmén
valotusautomatiikan toiminnan valvontaan.

* Pienoiskuvissa, joille on suoritettu valotus ja joiden valotusasetukset on
lahetetty NX-ty6asemalle, ndkyy vihred OK-merkki.
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Vaihe 6: toista vaiheet 2—5 seuraaville osavalotuksille
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Vaihe 7: digitoi kuva

Tutkimushuoneessa:

Poista valotettu kasetti.

Kayttajan huoneessa:

1. Aseta kasetti digitointilaitteeseen.

2. Napsauta NX:n Tutkimus-ikkunassa Tunnistus.

Kommentti: Kasetin tunnistukseen voidaan kayttaa myos ID
Tabletia, jolloin se voidaan digitoida milld tahansa
digitointilaitteella.

Digitoitu kuva nékyy Tutkimus-ikkunan Kuvien yleiskatsaus -ruudussa.
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Vaihe 8: suorita laadunvalvonta

Kayttdjan huoneen NX-tybasemalla:

1. Valitse kuva, jonka laadun haluat tarkastaa.

2. Valmistele kuva diagnoosia varten kédyttdmalla esim. V/O-merkkeja tai
huomautuksia.

3. Jos kuva on OK, ldheta se paperitulostimelle ja/tai PACS-jarjestelmaan
(kuvien arkistointi- ja yhteysjarjestelma).
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Rontgenjirjestelmén asettelu

Aiheet:

*  Valotusten suorittaminen rontgenpoytdd kdyttien

»  Viistot valotukset

*  Sivusuuntaiset valotukset

*  Valotusten suorittaminen rontgenseindtelinettd kdyttien
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Valotusten suorittaminen rontgenpoytia kiyttien

1. Asettele potilas rontgenpoydaélle.
2. Asettele rontgenputken teline ja rontgenputki potilaan ylapuolelle.

Bucky-teline kohdistetaan automaattisesti rontgenputkeen mekaanisen
kytkennén avulla.

3. Keskitd tutkittava ruumiinosa bucky-telineeseen liikkkuvaa poytédtasoa
kayttaen.

Kuva 28: valotusten suorittaminen rontgenpoytia kiyttien
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Viistot valotukset

Asettele potilas rontgenpdydalle.
Siirrd rontgenputken teline bucky-telineen kytkentidalueen ulkopuolelle.
Asettele bucky-teline potilaan alle.

Saada haluttu rontgenputken kulma.

oA w e

Saada rontgenputken teline siten, ettd rontgenvalotuksen siteilykeila
kohdistuu bucky-telineen keskelle. Kéyta apuna kollimaattorin valoa ja
bucky-telineen merkintdja.

Kuva 29: Viistot valotukset
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Sivusuuntaiset valotukset

1. Avaarontgenputken varren lukitus ja kierra sitd 90°.
2. Kierrd rontgenputkea 90°.
Tarkista kulma kulmanaytosta.

3. Aseta sivukasettipidike poytatason sivukiskoon. Kiinnita se kahdella
alaruuvilla. Nosta pidiketta jonkin verran siirtdessési sité, jotta poytidtason
pinta ei naarmuunnu.

4. Aseta kasetti tai DR-ilmaisin pidikkeeseen. Kiinnitd se ylemmaélla ruuvilla.

5. Asettele potilas poydille rontgenputken ja sivukasettipidikkeen valiin.
Saada sivukasettipidike siten, ettd kasetti on mahdollisimman léhella
potilasta. Lukitse pidikkeen asento keskiruuvilla.

Kuva 30: Sivusuuntaiset valotukset
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Valotusten suorittaminen rontgenseinitelinetta kiyttien

Saada rontgenseinitelineen bucky-telineen korkeus.
Asettele potilas rontgenseinételineen eteen.

Siirra poytétaso pois rontgenseinitelineen luota.

W=

Kierrd rontgenputkea 90° siten, ettd se osoittaa rontgenseinitelinetta
kohti.

Tarkista kulma kulmanaytosta.

@

Siirrd rontgenputken teline lahemmaéksi rontgenseinételinetta.

6. Saada rontgenputken korkeus kollimaattorin valoa apuna kayttien siten,
ettd rontgenvalotuksen sateilykeila on bucky-telineen keskella.

Kuva 31: Valotusten suorittaminen rontgenseiniitelinetti kiyttien
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Jarjestelman pysayttiminen

Jérjestelmén pysdyttdminen:

1. Pysaytid NX-tyoasema.

NX-ty6asema voidaan pyséyttdd kahdella eri tavalla kirjautumalla ulos
Windowsista tai kirjautumatta ulos Windowsista.

Katso NX-ty0aseman pysayttdmistéd koskevat tarkemmat tiedot NX-
tyoaseman kayttooppaasta, asiakirja 4420.

Kommentti: NX-tydaseman pysdyttdminen ei kytke DR-
ilmaisinta pois pddltd. Jos DR-ilmaisin jdtetddn pddlle, NX-
tydaseman uudelleen kdynnistdmisen jdlkeen ei tarvita
ldmpenemisaikaa.

2. Kytke generaattori pois pdaltd painamalla rontgengeneraattorin
ohjauskotelossa olevaa OFF-painiketta.

3. Jos kéytossa on langaton DR-ilmaisin, kytke se pois paalta:
* kytke DR-ilmaisin pois pdalta.
* irrota akkuyksikko.

4. Kytke DR Generator Sync Box -laite pois péalta.

Kommentti: Jos DR-ilmaisin kytketddn pois pddltd, jdrjestelmd
saattaa tarvita limpenemisajan, kun se kdynnistetddn seuraavan
kerran.
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Lapsipotilaiden kuvaamista koskevat ohjeet

HUOMIO:
Noudata varovaisuutta ja huolellisuutta, jos kuvattavan potilaan
koko ei vastaa tyypillista aikuista.

Lapset ovat aikuisia herkempid steilylle. Lapsipotilaiden siteilyannoksia
tulisi pyrkid pienentdmaan mahdollisuuksien mukaan siten, ettd kuvien laatu
sdilyy kliinisesti riittdvan korkeana. Taiman tuotteen kayttdjan asiakirjat
siséltavat Yhdysvalloissa kaytossa olevat lapsipotilaiden kuvaamista koskevat
ohjeet. Katso asiakirja "Lapsi- ja aikuispotilaiden valotustekniikat DR 400 -
jérjestelmaéa kaytettdessa".

Ohjeita pediatristen potilaiden kuvaamiseen

HUOMIO:

Noudata varovaisuutta ja huolellisuutta, kun kuvattavan
potilaan koko ei vastaa tyypillisté aikuista. Lapset ovat
herkempié sateilylle kuin aikuiset.

Lapsipotilaiden sateilyannoksia tulisi pyrkia pienentimadn mahdollisuuksien
mukaan siten, ettd kuvien laatu sdilyy kliinisesti riittdvén korkeana.

Image Gently -kampanjan ohjeistuksen noudattaminen ja séteilyannosten
pienentdminen mahdollisuuksien mukaan siten, etti kuvien laatu séilyy
Kkliinisesti riittdvan korkeana, ovat hyodyksi potilaille. Lue ohjeistus
napsauttamalla alla olevaa linkki4 ja pienenné pediatristen tutkimusten
kuvausarvoja annettujen ohjeiden mukaan: http://www.imagegently.org

Pediatrisia potilaita kuvattaessa tulisi noudattaa seuraavia yleisia ohjeita ja
suosituksia:

* ROntgengeneraattorin tulee kayttaa lyhyita valotusaikoja.

* Valotusautomaattia (AEC) tulee kéyttda harkiten; mieluiten tulisi kdyttaa
manuaalisesti valittuja kuvausarvoja ja matalia annoksia.

* Jos mahdollista, tulisi kdyttda korkeaa jannitettd (kVp) kayttavia arvoja.

Pediatrisen potilaan sijoittelu: Pediatriset potilaat eivit valttdmattd ymmaérréa,
kuinka tirked4 heidan on pysya liikkumatta tutkimuksen ajan. Siksi on
jarkevaa kayttaa apuvélineitd, jotka pitévét potilaan paikoillaan.
Suosittelemme pediatristen potilaiden liikkumisen estavien apuvélineiden,
kuten hiekkapussien ja tukien (esim. kiilat ja teipit), kéytt6a potilaan
lilkkumisesta aiheutuvien toistuvien valotusten vélttdmiseksi.
Mahdollisuuksien mukaan tulisi aina kayttda lyhimmén valotusajan vaativia
kuvausarvoja.

Suojaus: Suosittelemme lisdsuojausta siteilylle herkimmille elimille ja
kudoksille, kuten silmille, sukurauhasille ja kilpirauhaselle. My6s oikein
toteutettu kollimaatio auttaa suojaamaan potilasta tarpeettomalta
séteilyaltistukselta. Perehdy seuraavaan lasten séteilyherkkyyttd koskevaan
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tieteelliseen kirjallisuuteen: GROSSMAN, Herman. “Radiation Protection in
Diagnostic Radiography of Children”. Pediatric Radiology, Vol. 51, (No. 1):
141-144, January, 1973:

http://pediatrics.aappublications.org/cgi/reprint/51/1/141.

Kuvausarvot: Kuvausarvot seké fluoroskopia- ja nopeiden jaksojen kesto tulisi
valita siten, ettd potilaan sateilyaltistus olisi mahdollisimman vdh&inen, mutta
kuvien laatu olisi silti riittdvan hyva (ALARA-periaate).

Jos esimerkiksi aikuisen potilaan vatsan asetukset ovat: 70-85 kVp, 200-400
mA, 15-80 mAs, harkitse aloittamista lapsipotilaalla arvoilla 65-75 kVp, 100-
160 mA, 2,5-10 mAs. Jos mahdollista, kdyté korkeaa jannitettd (kVp)
kayttavid kuvausarvoja ja suurta SID:té (séteilylédhteen ja kuvan vélinen
etdisyys).

Lyhyesti:

* Suorita kuvaus vain, kun siitd on selkeaéa ladketieteellista hyotya.

* Kuvaa vain olennainen alue.

* Kdiytd matalinta mahdollista riittdvaan kuvan laatuun vaadittavaa
sdteilyméérai lapsen koosta riippuen (alentamalla putken kVp- ja mAs-
arvoja seka rajoittamalla dynaamisten kuvantamisjaksojen kestoa).

* Kéytd mahdollisuuksien mukaan lyhyité valotusaikoja, suuria SID-arvoja
ja potilaan paikoillaan pitivia apuvalineita.

» Vilta toistuvia kuvauksia ja kéytd vaihtoehtoisia diagnostisia
tutkimusmenetelmia (kuten ultradédnta ja MRI-tutkimuksia), jos
mahdollista.
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Ohjelmistokonsoli ja rontgenputken

niiytto

Ohjelmistokonsoli ndytetdédn NX-tydasemalla.

Jos kaytosséd on rontgenputken ndytolla varustettu jarjestelmdkokoonpano,
ohjelmistokonsoli ndytetdidn myos rontgenputken ndytossd. Rontgenputken
néyton asettelu ja kdytettavissa olevat ohjaimet saattavat poiketa NX-
tybasemalla néytettdvistd ohjelmistokonsolista.

Taulukko 4: Navigointi

Navigointipainike Ohjelmistokonsolin naytto

Tutkimuksen yleiskatsaus

Generaattorin ohjaimet

Rontgenmodaliteetin ohjaimet

Jérjestelmén ilmoitukset

[ E B B

Aiheet:

*  Putken ndyton puhdistaminen

*  Suunnitellut valotukset

*  Rontgenkuvan esikatselundytto
*  Putken ndyton pddndytto

*  Rontgenmodaliteetin tilaruutu

*  Generaattorin néytto

*  Rontgenmodaliteetin ndytto

o Jdrjestelmdn ilmoitukset -ndytté
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Putken niyton puhdistaminen

=

Kuva 32: Putken niyton kiytonaikaiseen puhdistamiseen kiytettivi painike

Paina puhdistuspainiketta ja pida se painettuna noin 2 sekunnin ajan.
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Suunnitellut valotukset

Voit ndyttaa yleiskatsauksen tutkimukseen sisdltyvista valotuksista, joita ei ole
vield suoritettu, napsauttamalla tilapalkkia.

Kun valitset haluamasi valotuksen, rontgenvalotuksen oletusparametrit
ladataan ja valittu DR-ilmaisin aktivoituu.

Last Name First Name
*10/6/1960, 0123ABC, &

Chest Lat

1. Tilapalkki
2. Valotusten yleiskatsaus

Kuva 33: Tutkimuksen yleiskatsaus -ikkuna
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Rontgenkuvan esikatselunaytto

Hankittu kuva néytetddn valotuksen jalkeen rontgenputken naytossa.
Palaa takaisin ohjaimiin painamalla mita tahansa ndyton kohtaa.

Voit poistaa kuvien esikatselun kédytosta painamalla Kuvan esikatselu -
painiketta.

Oletusasetusta voidaan muuttaa.

£
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Putken nayton paaniytto

8 68 _
- . a—15
9—[ % 80 cm ’@' 0° E—13

10— & & — 12

11_ i 4 39.0cmx 304 cm

Potilastiedot

Tilapalkki, joka nayttiaa tutkimuksen tyypin
Modaliteettiasento

DR-ilmaisinkytkin

Suodattimen tila

Hilan tila

Kollimaattorin tila

Rontgenparametrit

%N AWM hWwW N

Asentoparametrit

3
=3

. Asennon seuranta

[
[

. Kollimaatio-ohjaimet (automaattisella kollimaattorilla varustetut
jérjestelmat)

12. Automaattinen keskitys

13. Kuvan esikatselu

14. Rontgenmodaliteetin ohjaimet

15. Generaattorin ohjaimet

Kuva 34: Esimerkki putken niytosti
Aiheet:

*  Asentoparametrit

*  Rontgenputken teline seuraa poyddn korkeutta

*  Rontgenputken teline seuraa seindtelineen korkeutta
*  Kollimaattorin parametrit
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Asentoparametrit

Taulukko 5: Asentoparametrit

Q Fokuksen ja kuvareseptorin vélinen etdisyys (SID)

< Arvo ei ole nékyvissa, jos kyseesséd on vapaa valotus tai jos rontgen-
putkea ei ole suunnattu valittua DR-ilmaisinta kohti.

,@* Rontgenputken kallistuskulma (alfa)

- "Tuulimyllyliike"
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Rontgenputken teline seuraa poydin korkeutta

SID:n sdilyttdminen samana poydan korkeutta sédddettiessa:

1. Aseta haluttu SID saatdmalla rontgenputken telineen asentoa.

Rontgenputken ja poytédtason valisen etédisyyden tulee olla vahintdan 50
cm.

>

Paina putken ndyton asennon seurannan painiketta.

212

Kuva 35: Kéytossé ja poissa kiiytosti oleva poydéin asennon seuranta

Painike on korostettu.

w

Saada poydéan korkeutta.
Rontgenputken teline liikkuu ylos- tai alaspain poydan korkeuden
mukaan.

Kommentti: Rontgenputken telineen liikkeet tapahtuvat pienella
viiveelld p6ydén liikkeisiin verrattuna. Réntgenputken liike
pysdytetddn automaattisesti, jos rontgenputken ja péydén

vélinen etdisyys lyhenisi muuten liian pieneksi (SID alle 45 cm).

Lukituksen painike ohjaa asennon seurannan kayttdytymistd, kun valotus on
suoritettu.

Taulukko 6: Asennon seurannan lukitseminen

Asennon seuranta ei ole aktiivinen seuraavaa valotusta suo-
ritettaessa. Se voidaan aktivoida uudelleen asennon seu-
rannan painiketta painamalla.

Asennon seuranta on aktiivinen my0s seuraavaa valotusta
suoritettaessa.
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Rontgenputken teline seuraa seinitelineen korkeutta

Putkiyksikon ja seinitelineen bucky-telineen suhteellisen asennon
sdilyttdminen samana seinitelineen korkeutta saadettaessa:

1. Aseta rontgenputken teline haluttuun asentoon.

Rontgenputken ja poytédtason valisen etdisyyden tulee olla vahintdan 15
cm.

Aseta rontgenputki ja pOytétaso siten, ettd ne eivit tormaéd, kun
rontgenputkea liikutetaan ylos- tai alaspain.
2. Paina putken ndyt6n asennon seurannan painiketta.

VAROITUS:
Al4 kiiytd asennon seurantaa, kun potilas makaa péydalla.

-

Jo§ o

Kuva 36: Kéytossé ja poissa kiytosti oleva seinételineen asennon seuranta

Painike on korostettu.

3. Saada seindtelineen korkeutta.
Rontgenputken teline liikkuu ylos- tai alaspain poydan korkeuden
mukaan.

Kommentti: Rontgenputken liike pysdytetddn automaattisesti,
jos rontgenputken ja pOytédtason valinen etdisyys lyhenisi
muuten liian pieneksi (alle 10 cm).

Lukituksen painike ohjaa asennon seurannan kayttaytymistd, kun valotus on
suoritettu.

Taulukko 7: Asennon seurannan lukitseminen

Asennon seuranta ei ole aktiivinen seuraavaa valotusta suo-
ritettaessa. Se voidaan aktivoida uudelleen asennon seu-
rannan painiketta painamalla.
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Asennon seuranta on aktiivinen myos seuraavaa valotusta
suoritettaessa.

Linkkeja

Térmdysilmaisin sivulla 137
Hitdpysdytyspainike sivulla 33
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Kollimaattorin parametrit

Automaattisella kollimaattorilla varustettujen jarjestelmien kollimaatio
madritetddn automaattisesti valitun valotuksen perusteella.

Voit kayttdd samaa kollimaatioasetusta myos seuraaville valotuksille
palauttamalla edellisen valotuksen kollimaatioasetuksen palautuspainiketta
painamalla.

Kollimaattorin parametrit ovat kaytettavissa putken nayton paénédyton kautta.

Taulukko 8: Kollimaattorin asetukset

Kuvake Kuvaus

Todellinen kollimaatioasetus.

Edellisen valotuksen kollimaatioasetuksen palautus.
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Rontgenmodaliteetin tilaruutu

Valmis valotukseen -tila
Modaliteettiasento
DR-ilmaisinkytkin
Suodattimen tila

Hilan tila
Lampoyksikot

Sateilyn tila

NADN AR BN

Kuva 37: Rontgenmodaliteetin tilaruutu
Aiheet:

*  Valmis valotukseen -tila
*  Modaliteettiasento

*  DR-ilmaisinkytkin

*  Suodattimen tila

*  Hajasdteilyhilan tila

o Sdteilyn tila

e Tuntematon tila
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Valmis valotukseen -tila

Taulukko 9: Valmis valotukseen

Vari Kuvaus

. Vihrei
Valmis valotukseen. Osoittaa, etti laitteisto on valmisteltu oikein ei-
ka siiné ole turvalukitushairi6ita tai jarjestelmévikoja.

Punainen
Ei valmis valotukseen.

Katso tarkemmat tiedot ilmoitusruudusta. Valotusta ei voida suorit-
taa, koska on tapahtunut jokin virhe.

IImaisin muuttuu vihreéksi, kun ongelma on ratkaistu.

Sininen

Ei valmis valotukseen.

Suoritettavaa tutkimusta ei ole mééritetty.
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Modaliteettiasento

Modaliteettiasento valitaan automaattisesti valitun valotuksen perusteella.

Jos haluat muuttaa modaliteettiasentoa, jolla valotus suoritetaan, napsauta
pudotusnuolta ja valitse haluamasi modaliteettiasento luettelosta.

Taulukko 10: Modaliteettiasento

Kuvake

Kuvaus

Kuva on suunniteltu rontgenpoydalle.

Kuva on suunniteltu rontgenseinételineelle.

o= 1

Kuva on suunniteltu hankittavaksi vapaana valotuksena.

Voit suorittaa manuaalisen rontgenvalotuksen. NX-tyoase-
malla ei hankita kuvaa.

Rontgenjérjestelmén tyyppi ja laitekokoonpano méérdavat, mitka
modaliteettiasennot ovat kaytettavissa.

Kaytettavissa olevat tydasemat riippuvat modaliteettityypista ja
laitekokoonpanosta.
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DR-ilmaisinkytkin

DR-ilmaisinkytkin osoittaa aktiivisen DR-ilmaisimen ja sen tilan. DR-
ilmaisinkytkinta voidaan kayttda jonkin toisen DR-ilmaisimen aktivoimiseen.
DR-ilmaisinkytkin voidaan kytkea jarjestelman kokoonpanosta ja asetuksista
riippuen myo6s CR:1le.

MCK Panel 1

4

Kuva 38: DR-ilmaisinkytkin

DR-ilmaisimen tila

Taulukko 11: Akun tila

Akun tilakuvake — I D D

Merkitys Téysi | Keskitaso Matala | Tyhjad | Lataus

Taulukko 12: Verkkoyhteyden tila

Yhteyden tilakuvake (Wi- /’Jb\ o~ I
Fi/kiinted) - M -
Merkitys Vahva | Normaali | Heikko | Kiinted DR-ilmai-
sin

Taulukko 13: DR-ilmaisimen tila

DR-ilmaisimen X ?

tilakuvake -
(vilkkuva)
Merkitys Valmis | Valotuksen | Virhe |Lepo| Yhden DR-ilmaisi-
alustus men on oltava va-
littuna
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Suodattimen tila

Jérjestelmissé, joissa on automaattisuodatus, kédytettava suodatin méaraytyy
automaattisesti valitun valotuksen perusteella.

Suodatusasetuksia voi muokata ohjelmistokonsolin tai kollimaattorin kautta.

* napsauta ohjelmistokonsolissa suodattimen tilan pudotusnuolta ja valitse
haluamasi suodatin luettelosta

* kaytd kollimaattorin suodatinpainiketta

Taulukko 14: Kollimaattori, jossa on automaattinen suodatin

(ei kuvaket-
ta)

Suodatinta ei kdyteta.

01mm Cu
1mm Al

Suodatinta kdytetdan. Suodattimen materiaali ja paksuus
madritellaan.

Taulukko 15: Kollimaattori, jossa on manuaalinen suodatin

(ei kuvaket-
ta)

Suodatinta ei tarvita.

Suodatin tarvitaan. Kiinnita suodatin paikoilleen manuaali-
sesti.
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Hajasiteilyhilan tila

Taulukko 16: Hilan tila — automaattinen tunnistus

(ei kuvaketta) Hilaa ei tarvita.

T Oikea hila on asetettu paikoilleen.
Lt

Oikeaa hilaa ei ole asetettu paikoillaan.

s Hila on asetettu paikoilleen, mutta hilaa ei tarvita.
SID ei vastaa paikoilleen asetettua hilaa.
HE] Hila on asetettu paikoilleen véérin.

Bucky-telineeseen asetetun hilan fokusointietdisyys ndytetdan kuvakkeen
sisélla.

Taulukko 17: Hilan tila — ei automaattista tunnistusta

(ei kuvaketta) Hilaa ei tarvita.

l_ TTTT Hila tarvitaan.
[1ITIT!
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Sateilyn tila

Taulukko 18: Siteilyn tila

Rontgenputki on valmis.

#,4 |Rontgenvalotus suoritetaan, kun valotuspainike painetaan pohjaan.
Konsolin ilmaisimeen syttyy valo.

’ Tutkimushuoneen ovi on auki.

Valmistele rontgenputki valotusta varten painamalla valotuspainike
puoleenviliin ("Valmistelu"-asento). Ilmaisin syttyy, kun rontgenputki on

valmis valotukseen eiké laitteistossa ole havaittu turvalukitushairioité tai
jérjestelméavikoja.

Kun painiketta painetaan, seuraavat toiminnot aktivoituvat:

* Anodi alkaa pyorié.

Hehkulangan virta nousee valmiustilasta valittuun mA-méaéraén.
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Tuntematon tila

Jos tila on tuntematon, nékyviin tulee kysymysmerkkikuvake:

?

Kuva 39: Tuntematon tila

Riippuen siitd, minkéd komponentin tila on ilmoitettu tuntemattomaksi,
kayttdjan on annettava jérjestelmélle puuttuvat tiedot joko komponentin tai
ohjelmiston kautta.

Esim. jos ilmaisimen tila on tuntematon, sinun on valittava yksi DR-ilmaisin.
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Generaattorin niytto

Radiologinen tyoskentelytila
Radiologiset parametrit
Valotusautomatiikka
Rontgenputken kuormitus

1.
2.
3.
4.

Kuva 40: Toimintandytto ohjelmistokonsolissa

H-H=
E-E
2 — R TV

1. Radiologiset parametrit
2. Valotusautomatiikka

Kuva 41: Toimintandyttoé putken niytossi

Voit muokata arvoja +- ja --painikkeilla. Arvot kasvavat tai pienenevét
askeleen kerrallaan joka kerta, kun painikkeita painetaan. Voit muokata
arvoja painamalla arvoa kahdesti, jolloin painikkeita tarvitsee painaa
toistuvasti. Painikkeet muuttuvat pikavieritys eteenpiin- ja pikavieritys
taaksepain -nuolipainikkeiksi. Muokkaa arvoa pitdmaélla nuolipainike
painettuna.

Kun valotus on suoritettu, kaikki ndytetyt arvot vastaavat generaattorin
kéyttdmii todellisia asetuksia.

Putken néytto siséltda vain osan generaattorin ohjaimista.
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Aiheet:

*  Yhden pisteen, kahden pisteen ja kolmen pisteen tyoskentelytilat
*  Radiologiset parametrit

*  Fokuksen ilmaisin

*  Valotusautomatiikka (AEC)

*  Rontgenputken kuormitus

*  DAP-arvo

*  Ldmpoyksikot
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Yhden pisteen, kahden pisteen ja kolmen pisteen
tyoskentelytilat

Kayttajan hallittavissa olevat parametrit ja toimintojen automatisointi
riippuvat kdytossa olevasta radiologisesta tyoskentelytilasta. Valittavissa ovat
seuraavat tilat:

Taulukko 19: Radiologiset tyoskentelytilat

Yhden pisteen tila, kun valitaan kV. AEC oh-
jaa valotusta.

Kahden pisteen tila, kun valitaan kV ja mAs.
AEC on poissa kaytosta.

Kolmen pisteen tila: kdyttdja maarittad kv-
ja mA-arvot seké valotusajan. AEC on poissa
kaytosta.

Siirry yhden pisteen tilaan valitsemalla yksi tai useampia AEC-kenttia.

Valitusta radiologisesta ty6skentelytilasta riippuen jotkin generaattorin
ohjaimet eivat ole kéytettavissa.

Aiheet:

*  Yhden pisteen tila (1P)
*  Kahden pisteen tila (2P)
*  Kolmen pisteen tila (3P)

Yhden pisteen tila (1P)

Yhden pisteen tila kytkeytyy paalle, kun jokin AEC-kenttépainikkeista
valitaan.

Kayttaja voi sadtdd kV-, mA-, max ms- ja max mAS -arvoja, fokusta, tiheytta,
annosta, potilaan kokoa ja valittuja AEC-kenttia.

mAs- ja ms-arvot eivat ole kdytettédvissa.

Valotusautomatiikan oikea toiminta saattaa edellyttdé valotusajan
pidentdmistd mA-arvoa alentamalla. Pienin valotusajan arvo on 1 ms.

Kaikkien AEC-kenttien poistaminen kaytosta kytkee péélle kahden pisteen
tilan.

Kun valotus on suoritettu, kaikki ndytetyt arvot vastaavat generaattorin
kayttamid todellisia asetuksia.
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Kahden pisteen tila (2P)

Kayttaja voi sadtdd kV-, mAs- ja max ms -arvoja, fokusta ja rontgenputken
kuormitusta.

mA- ja ms-arvot sddtyvit automaattisesti generaattorin ja rontgenputken raja-
arvojen puitteissa, jotta mAs-arvo pysyisi vakiona.

Tiheyden, annoksen ja potilaan koon asetukset eivét ole kéytettévissa.

Yhden pisteen tila kytkeytyy paalle, kun jokin AEC-kenttépainikkeista
valitaan.

Kolmen pisteen tila kytkeytyy paalle, kun mA- tai ms-arvoa saddetdan.

Kun valotus on suoritettu, kaikki ndytetyt arvot vastaavat generaattorin
kayttamii todellisia asetuksia.

Kolmen pisteen tila (3P)

Kayttaja voi sadtad kv-, mA- ja ms-arvoja. Muut arvot sdéddetaan
automaattisesti, jotta mAs-arvo pysyisi vakiona.
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Radiologiset parametrit

Kayttajan méaritettavissa ovat seuraavat radiologiset parametrit:

kVp: néyttad valotukselle valitun radiologisen kV-arvon (réntgenputken
jannite).
mAs voi nayttda:

» valotukselle valitun radiologisen mAs-arvon.

* Kun valotus on suoritettu, ndkyviin tulee todellinen mAs-arvo.
mA: ndyttda valotukselle valitun radiologisen mA-arvon (virta).
ms voi ndyttaa:

¢ valotukselle valitun aika-arvon (millisekunteina).

* Kun valotus on suoritettu, ndkyviin tulee todellinen aika.

Ilmaisin ms ndyttdd DR-ilmaisimen integrointiajan. DR-ilmaisinta
kaytettdessé laskettu valotusaika (ms) tai manuaaliset ohitukset eivét voi
koskaan ylittda DR-ilmaisimen integrointiaikaa (Ilmaisin ms).

Max mAs néyttéd valotusautomatiikkaa (AEC) kiyttivien valotusten
korkeimman sallitun mAs-arvon. Max mAs:n korkein sallittu asetus
riippuu mA- ja [lmaisin ms- asetuksista. Ei kdytettavissa Vapaa valotus -
tilassa DR- tai CR-ilmaisinta kédytettiessa.

Valotusautomatiikkaa (AEC) kéytettdessa I[lmaisin ms - ja Max mAs -asetukset
keskeyttavat valotuksen my®ds silloin, jos tavoiteannosta ei ole saavutettu.
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Fokuksen ilmaisin

Fokuksen ilmaisin nédyttdd rontgenputken valitun fokuksen: Pieni tai Suuri.

Taulukko 20: Fokuksen ilmaisin
E Pieni
. Suuri

Jos muutat fokusta, kV- ja mAs-arvot sdilytetddn. Kun vaihdat fokuksen
suuresta pieneen, valotusaika voi pidentyé, koska mAs-arvo pysyy
muuttumattomana, mutta mA-arvo saattaa pienentyd automaattisesti
rontgenputken suorituskyvysta riippuen.
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Valotusautomatiikka (AEC)

Valotusautomatiikka (AEC) tuottaa ilmaisimelle yhdenmukaisen annoksen
kaytetystd kuvantamistekniikasta ja potilaan koosta riippumatta. AEC-
moduuli siséltda ohjaimet valotusilmaisimen (ionisaatiokammio) kenttien, S-
arvon ja tiheyskompensoinnin valintaan.

Ota AEC-tila kdytt6on painamalla mit4 tahansa kolmesta AEC-
kenttdpainikkeesta.

Poista AEC-tila kédytostd painamalla valittuja AEC-kenttdpainikkeita siten, ettd
mikadn kenttd ei ole valittuna.

Aiheet:

*  AEC-kenttien valinta

*  Herkkyysarvo (S-arvo)
o Tiheys

*  Potilaan koko

*  AEC-annosvirhe

AEC-kenttien valinta

Painikkeiden symbolit osoittavat valittavan kentin suhteellisen fyysisen
sijainnin valotusautomatiikan (AEC) valotusilmaisimessa. Voit valita
kaytettavat kentét tai poistaa niiden valinnat painikkeita painamalla.

Voit valita minké& tahansa kenttdyhdistelmén; painikkeiden véri muuttuu
(korostuu), kun ne ovat valittuina. Valotus keskeytetdan, jos minka tahansa
valitun kentén sateilyannos ylittdd AEC:lle maaritetyn raja-arvon.

Taulukko 21: Automaattinen suodatin

1.1 Vasen kentta
0
0 0 Keskikenttd
i
01 Oikea kentta
0

Herkkyysarvo (S-arvo)

Néilld painikkeilla voidaan séétaa valotusautomatiikan (AEC) séteilyannoksen
raja-arvoa (matala annos, keskikorkea annos ja korkea annos riippuen
asennuksen yhteydessa maéritetyistéd asetuksista). Aina kun jokin painikkeista
valitaan (korostetaan), muiden painikkeiden valinta poistuu automaattisesti.
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Taulukko 22: Automaattisuodatin

S
D matala annos
H keskikorkea annos
i korkea annos
Tiheys

Néita painikkeita kédytetdén valotusautomatiikan (AEC) katkaisuannoksen (ja
siten potilaan saaman siteilyannoksen) sddtédmiseen.

Tiheyttd voidaan lisaté ja vihent&a vélilla -4...44. Yksi asetus vastaan yhta
valotusasetusta. Yhden valotusasetuksen muutos muuttaa annosta noin
-20...+25 %. Kun tiheysalue on poissa kédytostd, sen arvo nédkyy mustana.

Taulukko 23: Annoksen vaihtelu vertailuannokseen verrattuna

Tiheys Annos

-4 0,41

-3 0,51

-2 0,64

-1 0,80

0 1 (vertailuannos)
+1 1,25

+2 1,56

+3 1,95

+4 2,44

Potilaan koko

Potilaan koko on luokiteltu viiteen kategoriaan: erittdin pieni, pieni,
keskikokoinen, suuri ja erittdin suuri.

Valitse haluttu potilaan koko YLOS- ja ALAS-nuolia kéyttéen.
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Taulukko 24: kV-vaihtelu potilaan koon mukaan

Potilaan koko KV
““ Erittéin pieni normaali kV * 0,9
. “l Pieni normaali kV * 0,95
" “ Keskitaso normaali kV
|“ I Suuri normaali kV * 1,05
““ Erittéin suuri normaali kV * 1,1

AEC-annosvirhe

AEC-tilassa valotus keskeytetddn automaattisesti tilanteessa, jossa riittavaa
annosta ei havaita tietyn ajan kuluessa (esim. kun AEC-kammio on viallinen
tai peitetty lyijyfoliolla) tai jos lilan suuri annos havaitaan tietyn ajan kuluessa
(esim. jos AEC:n edessi ei ole potilasta).
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Rontgenputken kuormitus

Taulukko 25: Rontgenputken teho

80 % | Jotta rontgenputki kestdisi pidempéén, sen teho on oletuksena las-
kettu 80 %:iin.

100 % | Jos jokin tietty kuvantamistekniikka vaatii rontgenputken 100 %:n
tehon, paina 100 % -painiketta.

Lampoyksikoiden tilasta riippuen jérjestelma saattaa rajoittaa rontgenputken
tehoa my®os silloin, kun sen tehoasetukseksi on valittu 100 %.
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DAP-arvo

DAP-arvo néyttda viimeksi suoritetun valotuksen séteilyannoksen.
Siteilyannos niytetdin DAP-arvona (annoksen ja pinta-alan tulo) cGy*cm?-
yksikoité kayttden (esimerkiksi: DAP 12.22). Téta mittausyksikkod voidaan
muuttaa.

Uusi valotus nollaa DAP-arvon.
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Limpoyksikot
Lampoyksikoiden tila nakyy rontgenkuvakkeen alapuolella.

Valotusten aikana lampd&yksikot arvioidaan ja lasketaan yhteen.
Lampoyksikkonéytolld ndkyy rontgenputken lampokapasiteetin kayttoaste.
Esimerkki: jos ndyt6lld ndkyy "HU 0", timaé osoittaa, ettd rontgenputken koko
lampdyksikkokapasiteetti on kdytettévissa. Jos ndytolla nakyy "HU 100",
rontgenputken enimmaislampokapasiteetti on saavutettu ja valotuksia
voidaan jatkaa vasta, kun rontgenputki on jadhtynyt.
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Rontgenmodaliteetin naytto

Modaliteettiasento.
DR-ilmaisinkytkin

N

Kaikki mééritetyt DR-ilmaisimet ndkyvét nédytolla. Ainoastaan valitulle
modaliteettiasennolle kaytettévissé olevat ilmaisimet voidaan valita.

3. Rontgensuodatin
4. Rontgenputken ldmmittdmisen automaattinen tyénkulku

Kuva 42: Rontgenmodaliteetin niytté ohjelmistokonsolissa
\
N =[]

2~ .
-

1. Modaliteettiasento.
2. DR-ilmaisinkytkin

Kaikki mééritetyt DR-ilmaisimet ndkyvét néytolla. Ainoastaan valitulle
modaliteettiasennolle kaytettévissé olevat ilmaisimet voidaan valita.

3. Rontgensuodatin

Kuva 43: Rontgenmodaliteetin niyttd putken naytossa

Rontgenmodaliteetin ndyttd on nakyvissd myos putken néytossa.
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Jarjestelman ilmoitukset -naytto

Jérjestelmén ilmoitukset ndkyvat ohjelmistokonsolin alalaidassa.

Ilmoituksen véri osoittaa sen tarkeyden:

Sininen Tiedot
Keltainen Varoitus
Oranssi Virhe

IImoitukset, jotka vaativat kéyttdjan suorittamia toimenpiteita, sisaltavat
painikkeen.

Dose too low
The dose at AEC detected i too low. [Ref.

SPMMESS15]
@ Please check tube position and exposure parameters.
Please call your Service Representative if the

problem persists.

@

Kuva 44: Kiyttijin toimenpiteiti vaativa virheilmoitus

Aktiivisia ilmoituksia voi olla useampia kuin yksi. Aktiivisten ilmoitusten
maéré ja tyyppi nakyvét navigointipainikkeessa.

®
n

Kuva 45: Odottavista ilmoituksista ilmoittava kuvake
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Jérjestelmén ilmoitukset -naytto sisaltda kaikki ohjelmiston edellisen
kaynnistyksen jdlkeen aktivoituneet ilmoitukset.

DAP Not Ready

[15:54] DAP device is in warm-up state. [Ref.
@ crivesss

Please allow the DAP chamber to warm up.
DAP Device Not Responding

[15:54] DAP Device is not responding. [Ref.

Invalid Position
[15:56] Invalid parameters for automatic motion.
© [Ref. GMPMESS18]

Please call sevice if the problem persists.

Kuva 46: Ilmoitushistoria

Linkkeja
Réntgengeneraattorin ilmoitukset ja varoitussignaalit (Spellman) sivulla 197
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Rontgenpdyti ja rontgenputken teline

Integroidulla rontgenputken telineelld varustettu rontgenpoytd mahdollistaa
makuu- tai istuma-asennossa olevien potilaiden minka tahansa ruumiinosan
tutkimukset pédasté jalkoihin.

Putken telineesta on saatavilla kaksi eri versiota, jotka poikkeavat toisistaan
putken telineen kiskon suunnan osalta:

¢ Vasenkitinen versio
¢ Qikeakitinen versio

Poydésta on saatavilla kaksi eri versiota:

* poyta, jonka korkeus on kiinted
* nouseva poytd, jonka korkeus on sdddettéavissa

Poydassé on liikkuva poytétaso.

P6ydén jalustassa on sininen LED-ilmaisin, joka palaa, kun rontgenpdyta on
valittuna aktiiviseksi tydasemaksi.

9 e |
8 B
=T

= }

1 2 3 456 7
1. Kiskojérjestelmé
2. Rontgenputken teline ja SID-viivain
3. Bucky-teline
4. Poytatason liikkeen jalkakytkimet

Aktiivisen tybaseman osoittava sininen LED-ilmaisin

5. Poydén kotelot, joissa on vakiovalotuskorkeuden merkinta
6. Hatapysaytyspainike

7. Poytataso

8. Kollimaattori
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9. Rontgenputken varsi
10. Rontgenputki
11. Rontgenputken telineen ohjauspaneeli

Kuva 47: Integroidulla rontgenputken telineelléi varustettu rontgenpoyti,
esimerkki vasenkiitisestii versiosta

1. Liikkeiden ohjauspainikkeet

2. Putken néyttd

3. Integroidulla vapautuspainikkeella varustettu kahva, joka mahdollistaa
paneelin kddntdmisen kaikkiin suuntiin.

Kuva 48: Rontgenputken telineen ohjauspaneeli

Kahvan alapuolella saattaa olla laitekokoonpanosta riippuen
lisdohjauspainike, jota voidaan kayttaa kaikkiin suuntiin tapahtuvien
lilkkeiden ohjaamiseen.

1. Liikkeiden ohjauspainikkeet
2. Rontgenputken kulmanaytto
3. Kahva

Kuva 49: Rontgenputken telineen ohjauspaneeli
Aiheet:

*  Rontgenputken telineen asennon sddtiminen
*  Rontgenpoydin asennon sddtiminen

*  Bucky-telineen asennon sddtiminen

*  Rontgenpdydin lisdvarusteet

*  Manuaalinen kollimaattori
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*  Automaattinen kollimaattori
*  SID:n vaikutus potilaan sdteilyannokseen

3231F F1 20220728 0850



134 | DR 400 | Rontgenpdyté ja rontgenputken teline

Rontgenputken telineen asennon siditaminen

Rontgenputken telineen kayttdohjaimet sijaitsevat ohjauspaneelissa.
Kayttajan on sdadettdva rontgenputken telineen asento manuaalisesti.

Vapauta haluamasi liilkesuunnan tai kierron jarru painamalla painiketta ja
pitdmalla se painettuna ja liikuta rontgenputken telinetta.

Pyséyta liike ja aktivoi jarru vapauttamalla painike.

Taulukko 26: Liikkeiden ohjaus

@

Liike kaikkiin suuntiin (pituus- ja pystysuunta ja alfa-kierto)

Transversaaliakselin liike (taakse ja eteen)

Rontgenputken varren merkinta osoittaa keskiasennon.

ANV

Pystyakselin liike (ylos ja alas)

Rontgenputken telineen viivain osoittaa SID:n, kun rontgen-
pOyté on sdddetty vakiovalotuskorkeuteen.

Arvo luetaan rontgenputken varren kannattimen alareunasta.

Pitkittaisakselin liike (oikealle ja vasemmalle)

Alfa-akselin kierto (rontgenputken kulma)

Beeta-akselin kierto (rontgenputken varren kierto putken te-
lineen akselin ympéari)

fﬁ

s

e

i e
—
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Kollimaattorin kierto rontgensateen akselin ympéri

'f.

"
.

e

|

Rontgenputken varren vakioasento on osoitettu merkinnéilld. Kun putken
varsi on vakioasennossa, se on keskitetty bucky-telineeseen
transversaalisuunnassa.

Linkkeja

Kommentti: Valta iskut ja vauriot liikuttamalla pylvasta
normaalilla nopeudella ja hidastamalla ennen mekaanisia
pysdyttimi.

HUOMIO:

Jos rontgenputken varren tai rontgenseinételineen
pystysuuntaisen liikkeen aikana kuuluu hankaavaa dénta,
putken telineen tai seinételineen terdskaapelit saattavat olla
vaurioituneet. Keskeyta yksikon kaytto ja pyri vélttdmaan
voimakasta tdrinaa ja iskuja. Ota yhteyttd huoltoon.

HUOMIO:
Kaapelit voivat rajoittaa kiertoa. Vélté kaapeleiden rasittamista
kierron aikana.

Liikealueet sivulla 236
Manuaalisen kollimaattorin tekniset tiedot sivulla 246
Automaattisen kollimaattorin tekniset tiedot sivulla 247

Bucky-telineen asennon sddtdminen sivulla 141
Keskitys ja kollimaatio sivulla 175

Aiheet:

*  Pysdytysasennot
o Tormdysilmaisin
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Pysiytysasennot
Jérjestelmaélle voidaan méaritella pysdytysasennot.

¢ Pituussuuntaisen akselin pysdytysasentoja voidaan kéyttda rontgenputken
asettamiseen yleisimmin tarvittaville valotusetéisyyksille
rontgenseinatelinetti kdytettdessa (esim. 150 cm ja 180 cm).

* Pystysuuntaisen akselin pysdytysasentoja voidaan kayttdd rontgenputken
telineen asettamiseen yleisimmin tarvittaville valotusetéisyyksille
rontgenpOytad kaytettdessd (esim. 115 cm).

Pysédytysasennot madritellddn asennuksen yhteydessa.

Putken telineen pystysuuntainen pysdytysasento on aina aktiivinen. Putken
telineen pystysuuntaiset pysédytysasennot eivat ole kaytettavissa, jos
rontgenpOydan korkeus ei ole sdddettavissa (poytatyypit TS-Fix-L-001 ja TS-
Fix-R-001).

Kaksi transversaalista pysdytysasentoa aktivoituvat, kun rontgenputkea
kierretddn seinédtelinettd kohti (90° +/-10°).

Siirra jarjestelma pysdytysasentoon siirtdmaélla rontgenputken telinetta tai
rontgenputken vartta pituus- tai pystysuunnassa. Liike pyséhtyy, kun
pysdytysasento on saavutettu. Rontgenputken teline saattaa ohittaa
pysdytysasennon, jos jirjestelméa liikutetaan liian nopeasti.

Poistu pysdytysasennosta vapauttamalla kyseisen liikkeen ohjauspainike ja
painamalla sitd uudelleen.
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Tormaysilmaisin

Moottoroidulla liikkeelld varustetuissa jarjestelmissd on térmaysilmaisin.
Toérmaysilmaisin auttaa vélttdmaén rontgenputken torméamisen poytaan.

Toérmaysilmaisin antaa signaalin seuraavissa tilanteissa:

* Rontgenputki siirretddn manuaalisesti alle 30 cm:n etédisyydelle
poytatasosta, kun tutkimusta ollaan suorittamassa poytda kayttden.

* Rontgenputki siirretddn manuaalisesti alle 10 cm:n etdisyydelle
poytatasosta, kun tutkimusta ollaan suorittamassa seinitelinetta ja
rontgenputki on kierrettyna seinitelinetta kohti.

Jarru kytkeytyy péélle, ja torméayksesté varoitetaan yhdelld dédnimerkilla.

Jatka jérjestelmén asennon sdédtdmistéd vapauttamalla jarrupainike ja
painamalla sitd uudelleen.

Linkkeja
Réntgenputken teline seuraa seindtelineen korkeutta sivulla 105
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Rontgenpoydin asennon saatiminen

Rontgenpoydésta on saatavilla kaksi versiota:

* Kiinted rontgenpdytéd, jonka korkeus on 70 cm

* Nouseva rontgenpoytd, jonka korkeus on sdéddettavissa vélilla 55-90 cm
Rontgenpoydén liikkeitd ohjataan pdydén etupuolella sijaitsevilla
jalkakytkimill4.

VAROITUS:

Sailytd ndkoyhteys potilaaseen jarjestelmaa siirtdessasi ja
liikkutellessasi, jotta havaitset ja véltat ajoissa mahdolliset
vaaratilanteet (esim. tormaykset).

VAROITUS:
Varmista, ettd jérjestelmén liikealueella ei ole henkiloita tai
esineitd, joihin jérjestelmén liikkuvat osat voisivat torméata.

Linkkeja
Térmdyssuojat sivulla 145
Térmdysilmaisin sivulla 137
Hitdpysdytyspainike sivulla 33

Aiheet:

»  Liikkuvan poytdtason asennon sddtiminen
*  Korkeuden sdcdtdiminen
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Liikkuvan poytitason asennon siitiminen

Vapauta liikkuvan poytétason jarru kaksoisnapsauttamalla ja pitdmaélla
jalkakytkin painettuna. Poytédtasoa voidaan liikuttaa manuaalisesti pituus- ja
transversaalisuunnissa.

Pyséyta liike ja kytke jarru paille vapauttamalla jalkakytkin.

Taulukko 27: Liikkeiden ohjaus

E Jalkakytkin, jota kédytetdin liikkuvan poytdtason jarrun vapauttami-
seen.

Kommentti: Poyta litkkuu vapaasti, kun jérjestelmé on kytketty
pois péalté. Ole varovainen erityisesti, kun potilas poistuu
poydalta.

Pyyda potilasta nousemaan pdydaélle ja poistumaan siltd poydan
keskikohdalta. Jos poytédtasoa on pidennetty jommastakummasta paastéd sen
enimmaispituuteen, potilas ei saa istua péytatason padssa, silla kuormitus voi
johtaa tason taipumiseen ja laitteen vahingoittumiseen.

Kuva 50: Rontgenpdoydélle nouseminen ja siltii poistuminen

Jos potilas on erittdin painava, pdytitaso on saddettdva keskiasentoon ennen
kuin potilas nousee poydalle. Poytétaso tulee pitdéd keskiasennossa myos
tutkimuksen aikana.

Rontgenpdytd on suunniteltu potilaille, joiden paino on enintdan 320 kg.
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Korkeuden saitiminen

Saada korkeutta kaksoisnapsauttamalla ja pitdmaéllé jalkakytkin painettuna.

Taulukko 28: Liikkeiden ohjaimet

Poydén korkeuden laskemiseen kéaytettévé jalkakytkin (korkeuden
on oltava vahintddn 55 cm).

Poydén korkeuden nostamiseen kaytettavé jalkakytkin (korkeus voi
olla enintdin 90 cm).

Liike pysdytetddn automaattisesti, kun poydan vahimmais- tai
enimmadiskorkeus on saavutettu.

Jos yleisimman kéytettdvien valotusten korkeuden pysdytysasento
(valinnainen) on kaytossa, liike pysdytetdan automaattisesti myos, kun
pysdytysasento (70 cm) on saavutettu. Voit jatkaa liikettd vapauttamalla
jalkakytkimen ja kaksoisnapsauttamalla sitd uudelleen.

P6ydén kotelon molemmilla puolilla on merkinnt, jotka osoittavat
pysdytysasennon.

ANV

Kuva 51: Yleisimmiin kiytettiivien valotusten korkeuden pysiytysasento
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Bucky-telineen asennon saitiminen

Bucky-telineen keskiasento kohdistetaan automaattisesti rontgenputken
telineen asentoon. Bucky-telineen ja rontgenputken telineen mekaaninen
kytkenta on aktiivinen bucky-telineen normaalilla liikealueella.

Bucky-telineen asentoa voidaan sditéé tarvittaessa rontgenputken telineen
asennosta riippumattomasti esim. vinosuuntaisia rontgenvalotuksia
suoritettaessa.

Bucky-telineen asennon sddtaminen rontgenputken telineesta
riippumattomasti:

1. Liikuta rontgenputken telinettd sen pituussuuntaisella akselilla siten, etta
se on bucky-telineen liikealueen ulkopuolelle.
Mekaaninen kytkentd vapautuu.

2. Paina bucky-telineen lukkokytkint4 ja pidé se painettuna.

Kuva 52: Bucky-telineen lukkokytkin

Bucky-telineen liikkeen lukitus vapautuu.
3. Liikuta bucky-telinettd pituussuunnassa.

4. Vapauta bucky-telineen lukkokytkin.
Teline lukittuu paikoilleen.
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Rontgenpoydin lisivarusteet

VAROITUS:

Sellaisten véérien lisdvarusteiden kéaytto, joita ei ole mahdollista
kiinnittda tukevasti jarjestelméén, saattaa johtaa
vaaratilanteisiin ja loukkaantumiseen. Kayté ainoastaan
valmistajan toimittamia alkuperdisii lisdvarusteita.

Aiheet:

*  Potilaan kddensijojen kiinnittiminen

»  Poytitason kddensijojen kiinnittiminen
»  Tormdyssuojat

*  Patja

*  Sivukasettipidike

*  Puristushihna
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Potilaan kiidensijojen kiinnittiminen

Potilaan kddensijojen tarkoituksena on tukea potilasta ja parantaa hédnen
turvallisuudentunnettaan. Kun potilas tarttuu pdydan reunojen sijasta
kadensijoihin, valtetdan sormien puristuksiin jaddmisen vaara.

Kéadensijojen kiinnittiminen:

1. Liu'uta kiddensijat poytédtason kiskoihin.

2. Lukitse kddensijat paikoilleen kiristdmalla sormiruuvit.

1
1. Sormiruuvi

Kuva 53: Kédensija

Kommentti: Kddensijoja ei ole tarkoitettu kannattelemaan
potilaan koko painoa.
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Poytitason kidensijojen kiinnittiminen

Kayttaja voi kayttaa poytatason kadensijoja liikuteltavan péytatason
siirtdmiseen. Kun kaytt4ja tarttuu péydan reunojen sijasta kadensijoihin,
valtetdan sormien puristuksiin jadmisen vaara.

Kéadensijojen kiinnittiminen:

1. Liu'uta kiddensijat poytédtason kiskoihin.

2. Kiinnité pyséyttimet kiskojen paihin, jotta kddensijat eivat padse
irtoamaan kiskoista.

=

Kuva 54: Kédensija
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Tormayssuojat
Toérméyssuojat ovat saatavilla vain nousevalle rontgenpdydalle.

Toérméyssuojat asennetaan rontgenpoydén runkoon. Ne suojaavat poytitasoa
vaurioilta, jos se tormé&4 poydan alla oleviin esineisiin.

Jos tormayssuojat pysdyttavat rontgenpoydan liikkeen alaspdin, nosta poytaa
ylospdin ja poista esineet ennen pdydén laskemista uudelleen.

Kommentti: Potilaan paino vaikuttaa tormayssuojien
toimintaan. Ole erityisen varovainen laskiessasi ja nostaessasi
rontgenpOytéd, jolla makaa potilas.

Kuva 55: Térméyssuojien sijainti

3231F F1 20220728 0850



146 | DR 400 | Rontgenpdoyté ja rontgenputken teline

Patja

Patja sopii pdytédtasoon (220 cm X 80 cm), ja se on rontgenséteité lapéiseva.
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Sivukasettipidike

Sivukasettipidike kannattelee kasettia tai ilmaisinta pystyasennossa, ja se

Kuva 56: Sivukasettipidike
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Puristushihna

Puristushihnaa voidaan kayttaa potilaan kiinnittdmiseen poytaén. Se on
sdadettévissid potilaan koon mukaan.

Kuva 57: Puristushihna
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Manuaalinen kollimaattori

Kollimaattoria on mahdollista kiertdéd + 90° pystyakselinsa ympari
rontgenputken pysyessd samassa asennossa. Kiertdminen tapahtuu
kaantdmaélla kollimaattoria manuaalisesti; kollimaattorissa on pyséyttimet 90°
vélein.

Suodattimen ilmaisin.
2. Suodattimen valitsin.
Sisdisten lamellien saaténupit.

Etupaneelin taulukko néyttdd nuppien sddtoarvot kullekin SID- ja
kuvakokoyhdistelmélle.

4. Painike, jota kdytetddn kollimaatioalueen valokentén ja keskipisteen
osoittavan lasersiateen kytkemiseen paille.

Kun painiketta painetaan, valo ja lasersdde palavat muutamien sekuntien
ajan ja sammuvat sitten automaattisesti.

5. Mittanauha, jota kdytetdan rontgenputken fokuksen ja poytdtason vélisen
etdisyyden mittaamiseen.

Mittanauha sijaitsee kollimaattorin takapuolella.

Kuva 58: Ralco 221 -kollimaattorin ohjaimet

Valokentté voidaan kytked paélle myos rontgenseinételineessé olevaa
painiketta kayttdmalla.

Linkkeja
Réntgenseindteline sivulla 157

Annoksen ja pinta-alan tulon (DAP) mittari

Manuaalisen kollimaattorin alle voidaan asentaa valinnainen séteilymittari,
joka mittaa séteilyd annoksen ja pinta-alan tulona [cGy X cm?] -
mittayksikoitéd kayttéen.

Mitatut sateilyarvot ldhetetdén automaattisesti rontgengeneraattorin
konsoliin ja ohjelmistokonsoliin ja ndytetddn jokaisen valotuksen jalkeen.
Arvoa ei néytetd, jos mitattu séteilyarvo on DAP-mittarin alhaisimman
néytettavissd olevan arvon alapuolella.
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DAP-mittari voidaan irrottaa kiskojérjestelméasta puhdistamista ja huoltoa
varten. Sateilymittarin irrottaminen:

1. Irrota sdteilymittarin kaapeli.

1. séateilymittarin generaattoriin yhdistava kaapeli
2. Irrota kiskojérjestelmén vasemmalla puolella oleva ruuvi.
3. Irrota sateilymittari vetamalla.

DAP-mittari kalibroidaan tehtaalla enintddn 2 000 m:n korkeudella
merenpinnasta tapahtuvaa kéytt6a varten. DAP-mittarin kaytto tatd
korkeammalla merenpinnasta edellyttda korjauskertoimen kayttoa.

Linkkeja
Annoksen ja pinta-alan tulon mittarin (VacuTec DAP) tekniset tiedot sivulla 249
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Automaattinen kollimaattori

Kollimaattori voi rajata kollimaatioalueen siten, etté se vastaa bucky-
telineeseen asetetun kasetin tai DR-ilmaisimen kokoa.

’ {

1. Nayttd

¢ Kollimaatioalueen koko
e Aktiivinen suodatin
2. Toimintatilan ilmaisimet

* Vihred: automaattinen tila
* Punainen: virhetila
* Keltainen: manuaalinen tila
3. Sisdisten lamellien saatonupit
4. Suodattimen vaihtopainike
5. Valokentdn péélle ja pois paaltd kytkemiseen kdytettévé painike.

Kun painiketta painetaan, valo palaa muutamien sekuntien ajan ja
sammuu sitten automaattisesti. Kollimaatiovalo palaa 10-60 sekunnin
ajan; huoltoasentaja maarittaa timan asetuksen.

6. Mittanauha, jota kdytetdan rontgenputken fokuksen ja poytdtason vélisen
etdisyyden mittaamiseen

7. Manuaalisen tilan avainkytkin

Avainkytkin sijaitsee kollimaattorin takapuolella.

Kuva 59: Ralco 225 ACS -kollimaattorin ohjaimet
Valokentté voidaan kytkea péélle myos rontgenseinételineen kummallakin
puolella olevia painikkeita kéayttadmalla.

Kollimaattori toimii normaalisti tdysin automaattisessa tilassa. Muut
valittavissa olevat toimintatilat ovat manuaalinen kollimaatiotila ja
puoliautomaattinen kollimaatiotila.

Aiheet:

3231F F1 20220728 0850



152 | DR 400 | Rontgenpdyté ja rontgenputken teline

e Puoliautomaattinen kollimaatiotila
e Manuaalinen kollimaatiotila
*  Annoksen ja pinta-alan tulon (DAP) mittari
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Puoliautomaattinen kollimaatiotila

Puoliautomaattinen kollimaatiotila aktivoituu, kun mitka tahansa seuraavista
ehdoista tayttyvat:

* putkiyksikkoa kierretdan poispain keskiasennosta

* rontgenpSydan SID on alle 90 c¢m tai yli 130 cm

* rontgenseindtelineen SID on alle 90 cm tai yli 205 cm
* putkiyksikkoa ei ole keskitetty bucky-telineeseen

Kun puoliautomaattinen kollimaatiotila on kaytossa, bucky-telineeseen
asetetun kasetin tai ilmaisimen muotoa ei tunnisteta, mutta kollimaatio
sdddetddn automaattisesti, kun SID:td muutetaan. Kéyttédjéd voi sddtaa
kollimaatiota manuaalisesti.

m

Kuva 60: Putken néiyton puoliautomaattisen kollimaatiotilan ilmaisin
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Manuaalinen kollimaatiotila

Manuaalinen kollimaatiotila aktivoituu, kun kéyttéja kaantia kollimaattorin
takapuolella olevaa avainkytkintd. Kollimaattorin etupuolella oleva keltainen
merkkivalo syttyy, ja kollimaattorin ndyton vasemmassa alakulmassa nékyy
avattu lukko.

Manuaalista tilaa voidaan kayttaa kasetin tai ilmaisimen kokoa suuremman
kollimaatioalueen méaérittdmiseen esimerkiksi ilmaisinta kalibroitaessa.
Kasetin tai ilmaisimen koko ei rajoita kollimaatioalueen kokoa, eikd
kollimaatioalue muutu SID:td muutettaessa.

Ny

Kuva 61: Putken niyton manuaalisen kollimaatiotilan ilmaisin
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Annoksen ja pinta-alan tulon (DAP) mittari

Automaattiseen kollimaattoriin on saatavilla valinnaisena lisdvarusteena
integroitu DAP-mittari (annoksen ja pinta-alan tulon mittari).

DAP-mittari mittaa séteilyd annoksen ja pinta-alan tulona, ja sen kayttama
mittayksikko on [cGy X cm?].

Mitatut arvot 1dhetetdan automaattisesti ohjelmistokonsoliin ja ndytetaan
jokaisen valotuksen jilkeen. Arvoa ei néytetd, jos mitattu séteilyarvo on DAP-
mittarin alhaisimman néytettévissd olevan arvon alapuolella.

DAP-mittaria ei ole mahdollista poistaa kollimaattorista.

DAP-mittari kalibroidaan tehtaalla enintd4n 2 000 m:n korkeudella
merenpinnasta tapahtuvaa kéytt6a varten. DAP-mittarin kaytto tatd
korkeammalla merenpinnasta edellyttda korjauskertoimen kayttoa.
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SID:n vaikutus potilaan siteilyannokseen

Rontgenputken ja potilaan vélisen etdisyyden muuttaminen vaikuttaa
potilaan saamaan séteilyannokseen.

Esimerkiksi etdisyyden kaksinkertaistaminen vihentédé annosta kertoimella 4.
Uusi annos voidaan laskea seuraavaa kaavaa kayttamalla:

uusi mAs = tunnettu mAs X (uusi etdisyys 2/ vanha etiisyys 2)
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Rﬁntgenseinﬁteline

Rontgenseinételine mahdollistaa pystysuuntaiset rontgenvalotukset
seindtelineen edessé seisovista tai istuvista potilaista.

Seinételineesti on saatavilla kaksi eri versiota:

* pystysuunnassa liikkuvalla bucky-telineelld varustettu seinételine, joka
tukee pystysuuntaista liiketta (ylos ja alas)

* kallistettavalla bucky-telineelld varustettu seinételine, joka tukee
pystysuuntaista liiketté (ylos ja alas) ja bucky-telineen kallistamista

Bucky-telineesté on saatavilla kaksi eri versiota, jotka eroavat toisistaan
ilmaisimen tai kasetin lataussuunnan osalta:

¢ OQOikealta puolelta ladattava teline
* Vasemmalta puolelta ladattava teline

Seinételineen bucky-telineen korkeuden siitoalue on erittéin suuri.

Rontgenseinételineen yldosassa on sininen LED-ilmaisin, joka palaa, kun
seinételine on valittuna aktiiviseksi tydasemaksi.
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1. Seinételineen pylvis
2. Aktiivisen ty6aseman ilmaisin
3. Bucky-teline
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Kollimaattorin paalle kytkemisen painike
Etupaneeli

Pystyliikkeen kahva (molemmilla puolilla)
Kallistusjatke

Kallistuskahva

NNk

Kuva 62: Rontgenseiniiteline — pystysuunnassa siidettivissi oleva versio ja
kallistettavissa oleva pystysuunnassa siidettivissi oleva versio

HUOMIO:

Bucky-yksikon etuosassa olevat kokomerkinnét osoittavat
kasetin tai ilmaisimen koon ja sijainnin. Huomaa, etté
kuvantamiseen kiytettavissa oleva todellinen alue on osoitettua
pienempi. Valotetun kohteen kuva suurenee jonkin verran,
koska bucky-yksikko ja kasetti tai ilmaisin eivét ole kiinni
toisissaan. Kasetin tai ilmaisimen valoherkka alue saattaa olla
jonkin verran osoitettua aluetta pienempi. Katso tarkat arvot
kasetin tai ilmaisimen teknisista tiedoista.

Aiheet:

*  Rontgenseindtelineen asennon sddtiminen
*  Rontgenseindtelineen lisdvarusteet
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Rontgenseinitelineen asennon siitiminen

g

p—

Pystysuuntaisen liikkeen kahva ja jarrukytkin
Kallistuksen kulma-asteikko
Kallistuskahva

Rl

Kuva 63: Asennon hallinnan ohjaimet

VAARA:
Varmista, ettei jarjestelmén liikkumisalueella ole henkil6ita tai
esineitd, joihin jarjestelmén liikkuvat osat voivat tormata.

VAROITUS:

Sailyta katsekontakti potilaaseen siirtdessési laitteistoa, jotta
havaitset ja valtat ajoissa mahdolliset vaaratilanteet, kuten
tormaykset.

VAROITUS:
Varo, etteivit sormesi tai kdtesi jad puristuksiin. Pitele
kédensijoista/kahvoista jarjestelmaé liikutellessasi.

VAROITUS:

Ala kiyti automaattista kollimaatiota, jos kallistettava bucky-
teline ei ole pystyasennossa. Kytke kollimaattori manuaaliseen
tilaan. Varmista automaattista kollimaatiota kaytettdessd, ettd
kallistettava bucky-teline on pystyasennossa.

> PP

Pystysuuntainen liike

Vapauta pystysuuntaisen liikkeen jarru painamalla rontgenseinételineen
vasemmalla ja oikealla puolella olevien kahvojen yldosaan integroitua
kytkinta. Bucky-telinettd voidaan liikuttaa ylos- ja alaspéin.
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Pyséyta bucky-telineen liike ja lukitse se paikoilleen vapauttamalla kytkin.

HUOMIO:

Seindtelineen enimmaéiskuormitus pystysuuntaisen liikkeen
aikana on 20 kg. Bucky-yksikko saattaa liukua alaspdin, jos
sithen kohdistetaan liian suuri kuormitus.

Kommentti: Ali liikuta bucky-telinett4 liian kovalla voimalla sen
adriasentoihin.

Kallistus

Kallista bucky-telinetta painamalla kallistuskahvan painiketta ja pitdmalla se
painettuna ja liikuttamalla bucky-telinetta. Kulma-asteikko on nakyvissi
bucky-telineen kannattimessa.

Lukitse bucky-teline paikoilleen vapauttamalla kallistuskahvan painike.

Kommentti: Bucky-teline voidaan kallistaa vaaka-asentoon. Al4
kaytéd bucky-telinetta istuimena.

Linkkeja
Keskitys ja kollimaatio sivulla 175
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Rontgenseinitelineen lisivarusteet

VAROITUS:

Sellaisten véérien lisdvarusteiden kéaytto, joita ei ole mahdollista
kiinnittda tukevasti jarjestelméén, saattaa johtaa
vaaratilanteisiin ja loukkaantumiseen. Kayté ainoastaan
valmistajan toimittamia alkuperaisia lisdvarusteita.

Aiheet:

»  Potilaan kidensijat

*  Kyyndrnojan kiinnittdminen
»  Vilikappale

»  Seindtelineen kiinnityssarja
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Potilaan kidensijat

Seindtelineen potilaan kéddensijat kiinnitetdan bucky-telineen takapuolelle.
Potilaat voivat kayttda néita kddensijoja tukena ja oikean asennon
sdilyttdmisen apuna (esim. rintakehén alueen tutkimuksia suoritettaessa).

Kuva 64: Potilaan kidensijat
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Kyynirnojan kiinnittiminen

HUOMIO:
Kyynérnoja kestaa jopa 20 kg:n kuormituksen. Sen ei ole
tarkoitus kannatella potilaan koko painoa.

Varmista, ettei kyynédrnoja osu kattoon, kun bucky-telinetté liikutetaan
ylospdin manuaalisesti. Automaattista liikettd kdytettdessd anturi tunnistaa
kyynédrnojan lasnédolon ja se huomioidaan liiketta sdddettéessa.

Ala séiad4 kyynirnojaa siten, etti se on samansuuntainen bucky-telineen
kanssa. Kyynérnoja voi osua seinételineen pylvaéseen.

Kiinnité ja sijoita kyynérnoja seuraavasti:

Aseta kyynérnoja bucky-telineen rungon oikealle tai vasemmalle puolelle.
Ota kiinni kyynédrnojan alapuolelta.

Vedai kyynérnojaa eteenpéin

Saada kulma.

oA W

Siirra kyynérnojaa taaksepéin ja lukitse sen asento.

Kuva 65: Kyynirnoja

Rontgenputken liikettd on rajoitettu kyynédrnojan ldheisyydessa tormaysten
valttdmiseksi. Kyyndrnoja on irrotettava seinételineestéd, jotta putkea on
mahdollista liikuttaa vapaasti. Kddensijan kdéntdminen sivuun 90 astetta ei
riité.
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Vilikappale

Viélikappale mahdollistaa potilaiden kuvaamisen istuma-asennossa
tarjoamalla lisétilaa jaloille bucky-telineen alla.

Il “\%
i
| v

Kuva 66: Vilikappale
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Seinitelineen kiinnityssarja

Rontgenseinételineen vakautta voidaan parantaa lisdkiinnityssarjan avulla.
Kiinnityssarja asennetaan rontgenseinételineen takapuolelle paédkannen alle
ja kiinnitetdén seindén. Kiinnityssarjan saa asentaa ainoastaan
huoltoasentaja.
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Bucky-teline

Rontgenpoyta ja rontgenseiniteline on varustettu bucky-telineella.

Bucky-teline pitaa kasetin tai ilmaisimen paikoillaan valotuksen aikana ja
keskittda sen valotusautomatiikan (AEC, Automatic Exposure Control) ja
hilan mukaisesti.

Bucky-teline tukee vakiokasetteja seké kasettikokoisia DR-ilmaisimia.

Bucky-telineen toiminta voidaan ra4taléida asiakkaan tarpeiden mukaan.

2 3 45

Bucky-vetolaatikko

Jarrun vapautuspainike
Bucky-vetolaatikon kahva

Kasetti- tai ilmaisinkelkka

Kasetin tai ilmaisimen kiertonuppi
Kiinnikkeet

Sivukiinnikkeet

NAL R W=

Kuva 67: Bucky-teline

Poytataso

Irrotettava hila

Valotusautomatiikka (AEC)

Kasetti- tai ilmaisinkelkka
Bucky-vetolaatikko ja kiertomekanismi

A

Kuva 68: Bucky-teline edesti katsottuna

Aiheet:
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Bucky-telinekokoonpanot

Bucky-telineen kiertiminen

Rontgenpoyddin bucky-telineen lataaminen

Rontgenseindtelineen bucky-telineen lataaminen

Kasetin tai ilmaisimen poistaminen rontgenpdyddn bucky-telineestd

Kasetin tai ilmaisimen poistaminen réntgenseindtelineen bucky-
telineestd

Automaattinen kasettikoon tunnistus
Keskitys ja kollimaatio
Bucky-telineen tyypit

Kasettien ja ilmaisimien koot
Vakiokasettikoot

DR-ilmaisimen muodot ja suunta
Hajasdteilyhilat
Valotusautomatiikka (AEC)

3231F F1 20220728 0850



168 | DR 400 | Bucky-teline

Bucky-telinekokoonpanot

Pelkille kaseteille tarkoitettu kokoonpano

Kasettityonkulku edellyttéd, ettd kasetti poistetaan bucky-telineesta jokaisen
valotuksen jalkeen. Kasetti on skannattava digitointilaitteella ennen kuin
valmis kuva on kéytettavissa.

Kasetin oikea suunta valitaan asettamalla se bucky-telineeseen halutussa
suunnassa; kiertomekanismia ei tarvita.

Huoltoasentaja voi lukita haluttaessa kiertomekanismin asennuksen
yhteydessa tiatd kokoonpanoa kéytettdessa.

Bucky-teline estéa kaksoisvalotukset tarkistamalla, ettd bucky-teline ladataan
uudelleen jokaisen valotuksen jalkeen.

Kiinteille DR-ilmaisimelle tarkoitettu kokoonpano

Kiinteélle DR-ilmaisimelle tarkoitetussa bucky-telineessa ei ole kiinnitys- tai
kiertomekanismia. Ilmaisin on kiinnitetty bucky-telineeseen pysyvasti, eika
sitd voi irrottaa. Ilmaisin on nelion muotoinen, eiki sité tarvitse kiertaa.

Rontgenseiniitelinekokoonpano

Kasetti tai ilmaisin voidaan asettaa bucky-telineen keskelle tai kohdistaa sen
ylareunaan, jolloin potilaille voidaan suorittaa rintakehan alueen tutkimuksia
siten, ettd heiddn leukansa lepaé seinitelineen etupaneelia vasten.

Bucky-teline on saatavilla sekd vasemmalta ettd oikealta puolelta ladattaville
seindtelineille.
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Bucky-telineen Kiertiminen

Bucky-telineeseen asetettua kasettia tai ilmaisinta voidaan kiertda ilman, etta
sitd tarvitsee irrottaa.

Bucky-telineessi olevan kasetin tai ilmaisimen suunnan muuttaminen:

1. Avaa bucky-vetolaatikko puoliksi auki vetdmaéllé sen etupuolella olevasta
kahvasta.

2. Anna kasetin tai ilmaisimen olla paikoillaan ja kierrad bucky-telineen
kelkkaa kiertonuppia kayttamalla.

* Muuta suunta pystysuunnasta vaakasuuntaan kiertdmalla telinetta
myOtdpdivaan

* Muuta suunta vaakasuunnasta pystysuuntaan kiertamalla telinetta
vastapdivaian

Kuva 69: Esimerkki: suunnan muuttaminen pystysuunnasta
vaakasuuntaan myo6tipaiviin kiertimilla

Varmista ennen bucky-vetolaatikon tyontamista takaisin paikoilleen, ettéd
kierto on suoritettu valmiiksi.

3. Tyo6nna bucky-vetolaatikko takaisin paikoilleen kédyttdmaéllad sen
etupuolella olevaa kahvaa ja vapauttamalla jarru painiketta painamalla.
Varmista, ettéd tyonnat bucky-vetolaatikon pohjaan saakka, jotta se tulee
oikein paikoilleen.
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Rontgenpoydin bucky-telineen lataaminen

Kasetin tai ilmaisimen lataaminen bucky-telineeseen:

1.

Linkkej

Veda bucky-vetolaatikko taysin ulos vetdmaélla sen etupuolella olevasta
kahvasta.

. Tyonna kasettia tai ilmaisinta takasalpaa kohti siten, etta

kiinnitysmekanismi aukeaa riittavasti kasettia tai ilmaisinta varten.

. Sovita kasetti tai ilmaisin kiinnikkeisiin.

HUOMIO:
Varmista, etteivat sormesi jaéd puristuksiin
kiinnitysmekanismin ja ilmaisimen véliin.
Kiinnikemekanismi voi satuttaa sormia, joten ole erityisen
varovainen.
Kohdista kasetin tai ilmaisimen keskikohdan merkki kiinnikkeen
keskimerkkiin.

HUOMIO:

Jos kasetti tai ilmaisin sijoitetaan sivuun keskelt&:

* Rontgenputki on kohdistettava manuaalisesti.

* AEC-kennot eivit peity valttdmattd kokonaan tai
lainkaan, jolloin valotusannos on virheellinen. Varmista,
ettd AEC-kennot peittyvit.

Tyonna bucky-vetolaatikko takaisin paikoilleen kédyttdmaélla sen
etupuolella olevaa kahvaa ja vapauttamalla jarru painiketta painamalla.
Varmista, ettéd tyonnat bucky-vetolaatikon pohjaan saakka, jotta se tulee
oikein paikoilleen.

DX-D 10C- ja DX-D 10G -ilmaisimien suunta bucky-telinettd kdytettdessd sivulla
185
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Rontgenseinitelineen bucky-telineen lataaminen

Kasetin tai ilmaisimen lataaminen bucky-telineeseen:

1. Veda bucky-vetolaatikko tédysin ulos vetamalla sen etupuolella olevasta
kahvasta.

2. Kierré vetolaatikko pystyasentoon.

3. Séaida sivukiinnikkeet kasetin tai ilmaisimen koon mukaan painamalla
lukkopainiketta ja siirtdmalla kiinniketta.

4. Tyonni kasettia tai ilmaisinta alempaa salpaa kohti siten, ettd
kiinnitysmekanismi aukeaa riittavasti kasettia tai ilmaisinta varten.

5. Sovita kasetti tai ilmaisin kiinnikkeisiin.

HUOMIO:

Varmista, etteivit sormesi jaa puristuksiin
kiinnitysmekanismin ja ilmaisimen viéliin.
Kiinnikemekanismi voi satuttaa sormia, joten ole erityisen
varovainen.

6. Kierra tarvittaessa kasettia tai ilmaisinta siten, ettd se on oikeassa
asennossa seuraavaa valotusta varten.
7. Kohdista kasetti tai ilmaisin. Kohdistus voi olla keskitetty tai poissa
keskelta.
HUOMIO:
Jos kasetti tai ilmaisin sijoitetaan sivuun keskelta:

* Rontgenputki on kohdistettava manuaalisesti.

* AEC-kennot eivét peity valttamaéttd kokonaan tai
lainkaan, jolloin valotusannos on virheellinen. Varmista,
ettd AEC-kennot peittyvit.

8. Tyonna bucky-vetolaatikko takaisin paikoilleen kayttdmaélld sen
etupuolella olevaa kahvaa ja vapauttamalla jarru painiketta painamalla.
Varmista, ettéd tyonnat bucky-vetolaatikon pohjaan saakka, jotta se tulee
oikein paikoilleen.
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Kasetin tai ilmaisimen poistaminen rontgenpoydin
bucky-telineesti

Kasetin tai ilmaisimen poistaminen bucky-telineesté:

1. Veda bucky-vetolaatikko tédysin ulos vetamalla sen etupuolella olevasta
kahvasta.

2. Avaa kiinnitysmekanismi painamalla kasettia tai ilmaisinta takakiinniketta
kohti.

-,

HUOMIO:

Varmista, etteivit sormesi jaa puristuksiin
kiinnitysmekanismin ja ilmaisimen véliin.
Kiinnikemekanismi voi satuttaa sormia, joten ole erityisen
varovainen.

3. Nosta kasettia tai ilmaisinta ja poista se kiinnikkeista. Kelkassa on aukot,
joiden kautta saat sormillasi otteen ilmaisimesta tai kasetista.

4. Aseta bucky-telineeseen toinen kasetti tai ilmaisin.

* Vaihtoehtoisesti tyonna bucky-vetolaatikko takaisin paikoilleen
kayttamalld sen etupuolella olevaa kahvaa ja vapauttamalla jarru
painiketta painamalla.
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Kasetin tai ilmaisimen poistaminen
rontgenseinitelineen bucky-telineesta

Kasetin tai ilmaisimen poistaminen bucky-telineesté:

1. Avaa bucky-vetolaatikko téysin auki sen kahvasta vetamaélla.
2. Kierré telineen kelkka takaisin pystysuuntaan.

3. Avaa kiinnitysmekanismi painamalla kasettia tai ilmaisinta alempaa
kiinnikettd kohti.

HUOMIO:

Varmista, etteivit sormesi jaa puristuksiin
kiinnitysmekanismin ja ilmaisimen véliin.
Kiinnikemekanismi voi satuttaa sormia, joten ole erityisen
varovainen.

4. Poista kasetti tai ilmaisin kiinnikkeistd. Kelkassa on aukot, joiden kautta
saat sormillasi otteen ilmaisimesta tai kasetista.

5. Aseta bucky-telineeseen toinen kasetti tai ilmaisin.

* Vaihtoehtoisesti tyonné bucky-vetolaatikko takaisin paikoilleen
kayttamalld sen etupuolella olevaa kahvaa ja vapauttamalla jarru
painiketta painamalla.
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Automaattinen kasettikoon tunnistus

Bucky-telineen ACSS-toiminto tunnistaa CR-kasetin tai DR-ilmaisimen koon ja
suunnan automaattisesti ja mahdollistaa kollimaatioalueen rajaamisen niiden
mukaisesti. NX-tydasemalta vastaanotetut kollimointiasetukset tai kédyttédjan
madrittdma kollimaatioalue sdddetddn automaattisesti.

Kasetti tai ilmaisin on asetettava bucky-telineen keskelle. Jos kasetti tai
ilmaisin ei ole bucky-telineen keskell4, kollimaatioalue laajennetaan
automaattisesti siten, etté kasetin tai ilmaisimen koko pinta valotetaan. Koska
automaattinen kollimaatio on aina symmetrinen, valotettava alue ylittda
jollakin puolella kasetin tai ilmaisimen pinnan rajat ja kollimaatio on
korjattava manuaalisesti epdsymmetrista kollimaatioaluetta kéytettdessa.

Kollimaattoria ei tule kallistaa.

Bucky-telineen ACSS-toiminto on kéytettdvissa vain automaattista
kollimointia kaytettdessd. ACSS-toiminto ei ole kaytettévissa, jos kollimaattori
on manuaalisessa tilassa.

Linkkeja
Automaattinen kollimaattori sivulla 31
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Keskitys ja kollimaatio

Bucky-telineeseen asetetun kasetin tai ilmaisimen koosta ja valotettavasta
ruumiinosasta riippuen ennen valotusta on suoritettava kollimaatio ja
rontgensadekentédn keskittdminen.

Keskitys

Bucky-telineen keskiasento kohdistetaan automaattisesti rontgenputken
telineen asentoon.

Bucky-telineessd on keskimerkit, jotka helpottavat oikean kohdistuksen
tarkistamista:

* bucky-vetolaatikon avaamiseen/sulkemiseen kéytettavassa kahvassa oleva
ura.
* bucky-telineen kiskoissa oleva ura.

Kohdista rontgensédekentta sdatdmaélla rontgenputken asentoa.

Kollimaattorin valokentén keskiviivat mahdollistavat rontgensddekentén ja
bucky-telineen kohdistuksen tarkistamisen.

Putken néyton keskityskuvake osoittaa rontgensddekentén ja bucky-telineen
kohdistuksen tilan.

Taulukko 29: Rontgenpoydin keskityksen tila

Rontgenputki osoittaa poydan bucky-telinetta kohti.

Rontgenputken teline ja bucky-teline on kytketty toisiinsa
mekaanisesti.

Rontgenputken varsi on transversaaliakselin keskiasennos-
sa.

Miké tahansa yllé luetelluista ehdoista ei tayty.
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Taulukko 30: Rontgenseinitelineen keskityksen tila

Rontgenputki osoittaa seinitelineen bucky-telinetté kohti.

Rontgenputken varsi on transversaali- ja pystyakseleiden
keskiasennossa.

Mika tahansa ylla luetelluista ehdoista ei tayty.

Kollimaatio

Maéérita rontgenséteen kollimaatioalue vetdmaélld bucky-vetolaatikkoa ulos,
kunnes kasetin tai ilmaisimen reuna tulee nékyviin. Kohdista rontgensiteen
kollimaatioalue kasetin tai ilmaisimen kokoon.

D

Kuva 70: Keskiviiva ja kollimaatioalue
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Bucky-telineen tyypit

Jérjestelmén kaytettavissa olevat toiminnot riippuvat siihen asennetun bucky-
telineen tyypista.

Taulukko 31: Modaliteettiasennot

Rontgenpdoyta 5523/100
5523/110
5523/115
5523/120
5523/125
5523/300

Rontgenseiniteline, vasemmalta ladattava 5523/200
5523/210
5523/215
5523/220
5523/225
5523/310

Rontgenseinételine, oikealta ladattava 5523/250
5523/260
5523/265
5523/270
5523/275
5523/320

Taulukko 32: Useiden eri kasetti- ja ilmaisintyyppien kanssa yhteensopivat
bucky-telineet

Kiinnitysmekanismi Kaikki tyypit
Kiertomekanismi

Kasetin tai ilmaisimen tunnistus
CR-kaksoisvalotuksen esto

AEC
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Hilan tyyppi ja tilan tunnistus 5523/120
Automaattinen kasettikoon tunnistus (ACSS) 5523/125
5523/220
5523/225
5523/270
5523/275

Integroitu laturi DR 14s -DR-ilmaisimille 5523/115
5523/125
5523/215
5523/225
5523/265
5523/275

Taulukko 33: Kiinteille DR-ilmaisimille tarkoitetut bucky-telineet

Rontgenpoyta 5523/300

Rontgenseinételine, vasemmalta ladattava | 5523/310

Rontgenseinételine, oikealta ladattava 5523/320

AEC Kaikki tyypit

Hilan tyyppi ja tilan tunnistus Riippuu kéytdssé olevasta jar-
jestelmasta

ACSS-toiminnon kaytto edellyttia, etta kasetti tai ilmaisin asetetaan bucky-
telineen keskelle. ACSS-toiminto on kaytettdvissd rontgenseinételinetta
kéytettdessd my0s, jos isokokoinen kasetti tai ilmaisin (43 cm x 35 cm tai 17
tuumaa X 14 tuumaa) kohdistetaan bucky-telineen yldreunaan vaaka-
asennossa.
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Kasettien ja ilmaisimien koot

Bucky-telineessd on cm:iné (ja bucky-telineen tyypista riippuen myos
tuumina) ilmaistut merkinnét, jotka helpottavat sivukiinnikkeiden saédtamista
kasetin tai ilmaisimen koon mukaan. Seinéitelineen koteloon on painettu
vastaavat merkinnit kollimaatioalueen sdatdmisen helpottamiseksi.

Kooltaan 43 x 35 cm:n (17 x 14 tuuman) kasetti tai ilmaisin voidaan sijoittaa
joko keskelle tai bucky-telineen yldosaan poikittain.

2 1

1. Bucky-telineen yldreunan isokokoisen kasetin tai ilmaisimen
kohdistusmerkinnéat
2. Bucky-telineen ylidreunaan kohdistettu isokokoinen ilmaisin

Kuva 71: Seiniitelineen bucky-teline ja telineen yléireunaan kohdistettu
isokokoinen ilmaisin

L

B ha

1. Bucky-telineen ylareunan isokokoisen kasetin tai ilmaisimen
kohdistusmerkinnét

Kuva 72: Bucky-telineen merkinnét
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Vakiokasettikoot

35 X 43 cm
35 X 35cm
24 x 30 cm
18 X 24 cm
15 X 30 cm
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DR-ilmaisimen muodot ja suunta

Katso ilmaisimen oikeaa suuntaa koskevat ohjeet DR-ilmaisimen
kayttdoppaasta, kun sitd kdytetddn bucky-telineen kanssa.

Seuraavissa kohdissa on erityisid ohjeita tilanteisiin, joissa ilmaisimen
kayttdoppaan ohjeita ei sovelleta.

Aiheet:

* DR 10s -ilmaisimen suunta bucky-telinettd kdytettdiessd
* DR I4s -ilmaisimen suunta bucky-telinettd kéytettdiessd

*  DX-D 10C- ja DX-D 10G -ilmaisimien suunta bucky-telinettd
kdytettiessd

*  DX-D 45C-, DX-D 45G-, XD 10- ja XD *10 -ilmaisimien kdytté
ainoastaan ilman bucky-telinettd
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DR 10s -ilmaisimen suunta bucky-telinetti kaytettiessi

Bucky-telineen kiinnikkeet saattavat osua DR 10s -ilmaisimen virtakytkimeen,
jolloin ilmaisimesta katkeaa virta.

Noudata alla annettuja ohjeita, jotta ilmaisimesta ei katkea virta, kun se
asetetaan bucky-telineeseen.

Aiheet:

*  [lmaisimen suunta rontgenpoytdd kdytettdessd

o [llmaisimen suunta vasemmalta ladattavaa rontgenseindtelinettd
kéytettiessd

*  [lmaisimen suunta oikealta ladattavaa rontgenseindtelinettd
kéytettdessd

Ilmaisimen suunta rontgenpoytia kiytettiessi
Kayt4 ilmaisinta pystysuunnassa asettamalla se telineeseen pystysuunnassa.
IImaisimen kéytt6 vaakasuunnassa:

1. Asetailmaisin telineeseen pystysuunnassa.
2. Kierrd ilmaisinta bucky-telineessa.

Kuva 73: Vaakasuunta rontgenpdytii kiytettiiessi

Ilmaisimen suunta vasemmalta ladattavaa rontgenseinitelinetti
kiytettiessa

* Kaytd ilmaisinta vaakasuunnassa asettamalla se telineeseen
vaakasuunnassa.

¢ Imaisimen kéytto pystysuunnassa:

1. Aseta ilmaisin telineeseen vaakasuunnassa.
2. Kierrd ilmaisinta bucky-telineessa.
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Kuva 74: Pystysuunta vasemmalta ladattavaa rontgenseinételinetti
kiytettiessa

Ilmaisimen suunta oikealta ladattavaa rontgenseinételinetti
kiytettiessa

* Kaytd ilmaisinta vaakasuunnassa asettamalla se telineeseen
vaakasuunnassa.

e Ilmaisimen kéytto pystysuunnassa:

1. Aseta ilmaisin telineeseen vaakasuunnassa.
2. Kierréd ilmaisinta bucky-telineessa.

1 ¢— 2’)

Kuva 75: Pystysuunta oikealta ladattavaa rontgenseinditelinetti kiytettiessa

DR 14s -ilmaisimen suunta bucky-telinetta kaytettiaessa

Jos bucky-teline on varustettu integroidulla DR-ilmaisinliittimelld, ilmaisimen
akku latautuu sen ollessa bucky-telineessa.

Aiheet:

Ilmaisimen suunta réntgenpdytdd kdytettdessd

Ilmaisimen suunta vasemmalta ladattavaa rontgenseindtelinettd
kéytettiessd

llmaisimen suunta oikealta ladattavaa rontgenseindtelinettd
kdytettiessd

Ilmaisimen suunta rontgenpoytia kiytettiessi

Kaytd ilmaisinta pystysuunnassa asettamalla se telineeseen pystysuunnassa.
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IImaisimen kéytt6 vaakasuunnassa:

1. Aseta ilmaisin telineeseen pystysuunnassa.
2. Kierréd ilmaisinta bucky-telineessa.

_> -
Svaov

DR 145 ie mne

Kuva 76: Vaakasuunta rontgenpoytii kaytettiessi

Ilmaisimen suunta vasemmalta ladattavaa rontgenseiniitelinetti
kiytettiessa

¢ Kaiytd ilmaisinta vaakasuunnassa asettamalla se telineeseen
vaakasuunnassa.

¢ Ilmaisimen kéytto pystysuunnassa:

1. Aseta ilmaisin telineeseen vaakasuunnassa.
2. Kierrd ilmaisinta bucky-telineessa.

— 1 : C‘z

svT¥a
vaISnW

Kuva 77: Pystysuunta vasemmalta ladattavaa rontgenseinéitelinetti
kéytettiessi

Ilmaisimen suunta oikealta ladattavaa rontgenseinételinetti
kaytettiessi

e Kaytd ilmaisinta vaakasuunnassa asettamalla se telineeseen
vaakasuunnassa.

¢ Ilmaisimen kéaytto pystysuunnassa:

1. Aseta ilmaisin telineeseen vaakasuunnassa.
2. Kierrd ilmaisinta bucky-telineessa.
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Kuva 78: Pystysuunta oikealta ladattavaa rontgenseinitelinetti kiytettiiessa

DX-D 10C- ja DX-D 10G -ilmaisimien suunta bucky-telinetti

kiytettiessa

Kun ilmaisinta kaytetaan bucky-telineessa, tulee noudattaa tiettyja

rajoituksia, jotta ilmaisimen kaapeli ei vahingoitu.

HUOMIO:
Jos DX-D 10C tai DX-D 10G asetetaan bucky-telineeseen muussa
kuin kuvatussa suunnassa, sen kaapeli vahingoittuu, kun teline
tyonnetédén paikoilleen tai kun kelkkaa kddnnetaéan.

Aiheet:

»  [lmaisimen suunta réntgenpoytdd kdytettiessd

*  llmaisimen suunta vasemmalta ladattavaa rontgenseindtelinettd

kéytettiessd

*  llmaisimen suunta oikealta ladattavaa rontgenseindtelinettd

kdytettiessd

Ilmaisimen suunta rontgenpoytia kiytettiessi

Kayté ilmaisinta vaakasuunnassa asettamalla se paikoilleen vaakasuunnassa
siten, ettd sen kaapeli on oikeassa alakulmassa.

IImaisimen kéytt6 pystysuunnassa:

1. Aseta ilmaisin paikoilleen vaakasuunnassa siten, etta sen kaapeli on
oikeassa alakulmassa.

2. Kierré ilmaisinta bucky-telineessa.
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Kuva 79: Pystysuunta rontgenpoytii kiytettiessi

Ilmaisimen suunta vasemmalta ladattavaa rontgenseiniitelinetti
kiytettiessa

¢ Kaytd ilmaisinta pystysuunnassa asettamalla se paikoilleen
pystysuunnassa siten, etta sen kaapeli on vasemmassa ylakulmassa.
¢ Ilmaisimen kéytt6 vaakasuunnassa:

1. Asetailmaisin paikoilleen pystysuunnassa siten, ettéd sen kaapeli on
vasemmassa yldkulmassa.

2. Kierréd ilmaisinta bucky-telineessa.

Kuva 80: Vaakasuunta vasemmalta ladattavaa rontgenseiniitelinetti
kiytettiessi

Ilmaisimen suunta oikealta ladattavaa rontgenseinételinetti
kiytettiessa

* Kaytd ilmaisinta pystysuunnassa asettamalla se paikoilleen
pystysuunnassa siten, etta sen kaapeli on oikeassa alakulmassa.
¢ Ilmaisimen kéytt6 vaakasuunnassa:

1. Aseta ilmaisin paikoilleen pystysuunnassa siten, ettd sen kaapeli on
oikeassa alakulmassa.

2. Kierrd ilmaisinta bucky-telineessa.
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Kuva 81: Vaakasuunta oikealta ladattavaa rontgenseiniitelinetti kiaytettiessi

DX-D 45C-, DX-D 45G-, XD 10- ja XD*10 -ilmaisimien kiytto
ainoastaan ilman bucky-telinetti

Kayté DX-D 45C-, DX-D 45G-, XD 10- ja XD*10 -ilmaisimia ainoastaan
vapaiden valotusten suorittamiseen. Ald laita ilmaisinta rontgenpdydan tai
rontgenseindtelineen bucky-telineeseen
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Hajasiteilyhilat

Hajasateilyhilat vihentavat hajaséteilyé ja parantavat kuvanlaatua. Hilat ovat
saatavilla valinnaisena lisédvarusteena.

DR-ilmaisimissa kaytetdan fokusoituja hiloja. Fokusoitujen hilojen kéytto
edellyttad, ettd rontgensddelédhde kohdistetaan ilmaisimen keskelle ja ettéd
rontgensédeldhteen ja ilmaisimen vilinen etdisyys on oikea. Hilan kahvan
varikoodi osoittaa etdisyyden, jolle hila on tarkoitettu.

Rontgenpoydan tai rontgenseindtelineen hilan vaihtaminen:

1. Vedai hila ulos kahvaa kayttden.
2. Sailyté hila turvallisessa paikassa, jotta se ei vahingoitu.

w

. Aseta hila bucky-telineen uraan siten, ettd sen merkinnét osoittavat
ylospdin. Varmista, ettd hila on tydnnetty paikoilleen pohjaan saakka.

HUOMIO:

Fokusoidun hajaséteilyhilan kéytto saattaa heikentaa
kuvanlaatua, jos rontgensiddeldhdetté ei ole keskitetty tai jos
etdisyys on virheellinen.

HUOMIO:

Kasittele hajaséteilyhiloja varovasti ja sdilyta ne turvallisessa
paikassa, kun niité ei kéyteta. Hila voi vahingoittua, jos se
putoaa, jolloin kuvanlaatu voi heiketé tai kuvassa voi nakya
artefakteja.

HUOMIO:
Jos hajasateilyhila ei ole oikein paikoillaan, kuvassa voi nakya
artefakteja (esim. hilan reunat). Tyénna hila pohjaan saakka.

Linkkeja
Bucky-telineyksikén tekniset tiedot sivulla 242

Aiheet:

*  Hajasdteilyhilat

*  Hajasdteilyhila fokusointietdisyyden virimerkintd
*  Hajasdteilyhilan tunnistus

*  DR-ilmaisimen ja hajasdteilyhilojen sdilytyskotelo
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Hajasiteilyhilat

Hajasateilyhilat vihentavat hajaséteilyé ja parantavat kuvanlaatua. Hilojen
kaytto on valinnaista.

Katso jarjestelman ja DR-ilmaisimien kanssa yhteensopiviksi todettuja hiloja
koskevat tiedot Agfan verkkosivuilta.

http://www.agfahealthcare.com/global/en/library,/overview.jsp?ID= 54332498
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Hajasiteilyhila fokusointietiisyyden virimerkinti

Hilan kahva on nékyvissd, kun hila on paikoillaan, ja sen varimerkintd

osoittaa hilan fokusointietaisyyden.

Taulukko 34: Hilan fokusointietiisyyden virimerkinti

Fokusointietdisyys Vari

100 cm punainen -
150 cm vihrei

180 cm sininen -
Yhdensuuntainen hila harmaa
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Hajasiteilyhilan tunnistus

Bucky-telineen hilan tunnistustoiminto tunnistaa telineeseen asetetun hilan
tyypin ja asennon.

Hilan tila ndytetddn putken nédytossé ja ohjelmistokonsolissa.
Linkkeja
Hajasdteilyhilan tila sivulla 113
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DR-ilmaisimen ja hajasateilyhilojen siilytyskotelo

Sailytyskotelo tarjoaa pystysuuntaiset séilytystilat DR-ilmaisimelle ja enintdédn
kolmelle hilalle. Se voidaan kiinnittéé tasaiselle ja vakaalle pinnalle seind&dn
tai telineeseen.

HUOMIO:

Ole varovainen asettaessasi DR-ilmaisinta ja hajasiteilyhiloja
sailytyskoteloon, jotta ne eivit vahingoitu. Al pudota niita
sdilytyskoteloon.

L

1. Siilytystila DR-ilmaisimelle
2. Sailytystila enintdén kolmelle hilalle

Kuva 82: Siilytyskotelo
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Valotusautomatiikka (AEC)

Valotusautomatiikan (AEC) kaytto takaa optimaalisen ja luotettavan
kuvanlaadun sateilystd, valotettavasta kohteesta ja muista tekijoista
riippumatta.

AEC:ssi on kolme kennoa (ionisaatiokammiota).

AEC on asennettu rontgenpdydén ja rontgenseinételineen bucky-telineisiin
hilan ja ilmaisimen tai kasetin véliin. Se on asennettu bucky-telineeseen
kiinteasti, eikd sité ole tarkoitettu asiakkaan poistettavaksi. Jos valotus
halutaan suorittaa ilman AEC:t4, on kéytettdva vapaata valotusta, jossa
ilmaisin tai kasetti asetetaan bucky-telineen ulkopuolelle, tai AEC on
kytkettévéa pois paaltd ohjelmistokonsolista.

AEC kalibroidaan tehtaalla oletusarvoja kéyttden. AEC voidaan kalibroida
asennuksen yhteydessa tarvittaessa uudelleen kayttijan tarpeiden mukaan tai
AEC-kennojen tasapainottamiseksi. Tdma tapahtuu méaarittelemélla AEC-
kennoille kolme mukautettua annoksen raja-arvoa.

AEC-kennojen oletussuunta poydalla vastaa potilaan suuntaa, jossa timan pai
on vasemmalla puolella. Suunta valitaan jérjestelmén asennuksen yhteydessa.
Jérjestelmédn mukana toimitetaan merkintitarra, jolla potilaan suunta
voidaan merkitéd poytaan.

Lyhin mahdollinen valotusaika AEC:t4 kéytettdesséd on 2 ms.

Kommentti: AEC-kenno sijaitsee bucky-telineessé kasetin tai
ilmaisimen yldpuolella, ja se saattaa nikyé jonkin verran
kuvissa. Tama koskee erityisesti tasakenttévalotuksia; anturin
nékyminen on epdtodennikoisempai diagnostisissa kuvissa.

Linkkeja

Valotusautomatiikkajdrjestelmdn (AEC) tekniset tiedot sivulla 245
Réntgenpdyddn lisdmerkinndt sivulla 49
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Rontgengeneraattorin pienoiskonsoli

Rontgengeneraattorin pienoiskonsolia voidaan kéyttéé ainoastaan
generaattorin kytkemiseen péaélle ja pois paalté seké yhteyden
muodostamiseen DR Generator Sync Boxin valotuksen kasikytkimeen
valotuksen suorittamista varten.

Rontgenvalotuksen parametrien hallinta tapahtuu ohjelmistokonsolin
kautta.

Linkkeja
Jdrjestelmdn asiakirjat sivulla 228
Ohjelmistokonsoli ja rontgenputken ndytté sivulla 98

Aiheet:

*  Generaattorin kdynnistdminen ja pysdyttiminen

*  Rontgenputken kdynnistystilat

*  Rontgengeneraattorin ilmoitukset ja varoitussignaalit (Spellman)
*  Valotusparametrit

*  Jalotuksen pddttyminen
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Generaattorin kiynnistiminen ja pysayttiminen

Generaattori kytketddn péille ja pois paélta rontgengeneraattorin
pienoiskonsolin virtapainikkeita kayttamalla.

© | Kytke generaattori paille painamalla rontgengeneraattorin ohjauskote-
lossa olevaa Virta PAALLE -painiketta.

o Kytke generaattori pois paaltd painamalla rontgengeneraattorin ohjaus-
kotelossa olevaa Virta POIS -painiketta.

Kun haluat kdynnistéd4 jarjestelmén uudelleen, odota ensin vahintdan 10
sekuntia generaattorin pois paaltd ja paille kytkemisen valill4, jotta kaikki
osat sammuvat oikein.

Rontgengeneraattorin pienoiskonsoliin on painettu seuraava
englanninkielinen varoitus:

VAROITUS:
Tama rontgenlaite saattaa aiheuttaa vaaran potilaalle ja
kéayttdjalle, jos turvallista sateilyaltistusta koskevia maarayksia
ja laitteen kayttoohjeita ei noudateta tai jos laitetta ei huolleta
asianmukaisesti.
Linkkeja
Réntgengeneraattorin pienoiskonsoli sivulla 28
Valotuspainike sivulla 28
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Rontgenputken kaynnistystilat

Jérjestelma voi suorittaa valotuksia kahta eri kdynnistystilaa kayttden, kun
valotuspainiketta painetaan valmisteluvaiheessa:

* Alhaisen nopeuden kdynnistys, joka kiihdyttda putken anodin n. 3 000
rpm:n nopeuteen.

* Korkean nopeuden kéynnistys, joka kithdyttédd putken anodin n. 9 000
rpm:n nopeuteen.

Korkean nopeuden kédynnistyksia voidaan suorittaa enintdin nelja
minuutissa. Jos tima maara ylittyy, ndkyviin tulee virheilmoitus.

Korkean nopean kaynnistystd voidaan kayttaa enintdan 30 sekuntia
kerrallaan. Pyorimisnopeus lasketaan tdmén ajan jalkeen alhaiseen
nopeuteen.

Kun valotuspainike vapautetaan valotuksen jalkeen, putken anodin jarrutus
tapahtuu automaattisesti.

Generaattoria ei tule kytkea pois paélta, kun rontgenputken anodi pyorii
korkealla nopeudella. Kytke generaattori pois péélta vasta, kun jérjestelméa
pyorii alhaisella nopeudella. Rontgenputken laakerit voivat vaurioitua, jos
generaattori kytketdin pois paaltd ennen anodin jarruttamista.
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Rontgengeneraattorin ilmoitukset ja varoitussignaalit
(Spellman)

Adinisignaalit
Generaattori ilmoittaa tietyista tilanteista dénisignaaleilla:

* Valotus on keskeytetty: 500 ms:n ddnimerkki
e Virheet: nopea sarja ddnimerkkeja

Visuaaliset signaalit
Generaattori ilmoittaa tietyisté tilanteista visuaalisilla signaaleilla:

¢ Valmistelu: valmiin valmistelun ilmaisin vilkkuu (vihrea LED-valo)

Rontgenputki on valmisteltu: valmiin valmistelun ilmaisin palaa jatkuvasti
(vihrea LED-valo)
* Valotus: séteilyn ilmaisin palaa jatkuvasti (punainen LED-valo)
Linkkeja

Jdrjestelmdn ilmoitukset -ndytté sivulla 129

Réntgengeneraattorin pienoiskonsoli sivulla 28

Valotuspainike sivulla 28
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Valotusparametrit

Putken jinnite

Putken jénnite on valittavissa 1 kV:n tarkkuudella 40-150 kV:n valill&.

Virran ja valotusajan tulo [mAs]

Asetus mAs | Asetus mAs | Asetus mAs | Asetus mAs
0 0,5 10 5,0 20 50 30 500
1 0,63 |11 6,3 21 63 31 600
2 0,8 12 8,0 22 80

3 1,0 13 10 23 100

4 1,3 14 13 24 125

5 1,6 15 16 25 160

6 2,0 16 20 26 200

7 2,5 17 25 27 250

8 3,2 18 32 28 320

9 4,0 19 40 29 400

Putken virta [mA]

Asetus | mA | Asetus | mA
0 10 |10 100
1 13 |11 125
2 16 |12 160
3 20 |13 200
4 25 |14 250
5 32 |15 320
6 40 |16 400
7 50 |17 500
8 63 |18 650
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Asetus | mA | Asetus | mA

(vain generaattorit, joiden teho on vahintdan 50 kW)
9 80 |19 800

(vain generaattorit, joiden teho on vahint4din 65 kW)

Valotusaika [s]
Asetus ms | Asetus ms | Asetus ms Asetus ms
0 1 10 13 20 130 30 1250
1 2 11 16 21 160 31 1600
2 3 12 20 22 200 32 2000
3 4 13 25 23 250 33 2500
4 5 14 32 24 320 34 3200
5 6 15 40 25 400 35 4000
6 7 16 50 26 500 36 5000
7 8 17 63 27 630 37 6 300
8 10 |18 80 28 800
11 |19 100 |29 1000

Kommentti: Kaikki valotusparametrit eivat ole vélttdmétta
kaytettdvissa rontgengeneraattorin, rontgenputken ja DR-
ilmaisimen tyypisté ja asetuksista riippuen.

Putken enimmaiisvirta [mA] (100 kVp, 0,1 s)

HFe 401 HFe 501 HFe 601 HFe 801
(40 kW) (50 kW) (65 kW) (80 kW)
E7884X |15S:400mA |LSS:500mA |~ -
E7252X  |18S:400mA |LSS:450mA | HSS: 650 mA |~
HSS: 400 mA | HSS: 500 mA
E7254FX |15S:400mA |LSS:500mA | HSS: 650 mA | HSS: 800 mA
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HFe 401 HFe 501 HFe 601 HFe 801
(40 kw) (50 kw) (65 kw) (80 kw)

HSS: 400 mA | HSS: 500 mA

E7869XX |_ - HSS: 650 mA | HSS: 800 mA

¢ LSS: alhaisen nopeuden kdynnistys
* HSS: korkean nopeuden kdynnistys

Tasséa taulukossa annetut arvot patevét, kun kaytossa on 3-vaihevirransyottoa
kéyttava generaattori ja valittuna on iso fokus. Valotusarvot voidaan laskea
muissa tilanteissa generaattorin ja rontgenputken teknisten tietojen
perusteella.

Néma enimmadisvalotusasetukset eivét aiheuta normaaleissa olosuhteissa
annoksia, joilla voi olla deterministisid vaikutuksia. Tyypillisten valotusten
efektiiviset sateilyannokset on ilmoitettu IEC 60601-1-3 -standardin
mukaisessa testiraportissa.

Iso ja pienen fokuksen vélilla vaihtaminen saattaa tapahtua muutaman
sekunnin viiveelld. Fokusta ohjataan releen avulla, ja rontgenputken
hehkulangan on jadhdyttava ennen kytkentaa.

kV- ja mAs- tai mA- ja ms-arvot maaritetdan algoritmin avulla. Jarjestelméa
kayttaa korkeinta mA-asetusta, johon vaadittavan kV-arvon se kykenee
tuottamaan ja jonka valotusaika on vahintddn 4 ms. Kun kV-arvoa muutetaan,
mA- ja ms-arvot sddtyvat automaattisesti generaattorin ja rontgenputken raja-
arvojen puitteissa, jotta mAs-arvo pysyisi vakiona.

Kommentti: Valotusparametriasetusten tarkkuus tdyttda EN IEC
60601-2-54 -standardissa mééritellyt vaatimukset. kV-asetusten
tarkkuus on véahintéén 10 % ja mA-asetusten vahintdén 20 %.

Linkkeja

Jdrjestelmdn asiakirjat sivulla 228

Radiologisten parametrien rajat

Suuren ja pienen fokuksen vililld vaihtaminen saattaa tapahtua muutaman
sekunnin viiveelld, jotta jarjestelma ehtii limmeté.

kV- ja mAs- tai mA- ja ms-arvot mééritetadn algoritmin avulla. Jarjestelma
kayttaa korkeinta mA-asetusta, johon vaadittavan kV-arvon se kykenee
tuottamaan ja jonka valotusaika ei ole alle 1 ms tai mAs-arvo alle 0,5 mAs.
Kun kV-arvoa muutetaan, mA- ja ms-arvot sddtyvat automaattisesti
generaattorin ja rontgenputken raja-arvojen puitteissa, jotta mAs-arvo pysyisi
vakiona.
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Jos jokin radiologinen parametri saavuttaa raja-arvonsa, sité ei voida endd
nostaa tai laskea; joissakin tapauksissa jérjestelmé saattaa myos saétaa jotakin
muuta arvoa automaattisesti:

* Radiologisten parametrien raja. Radiologisen parametrin yla- tai alaraja
on saavutettu. Sen arvoa ei ole mahdollista nostaa tai laskea.

* Generaattorin tehoraja. Generaattorin tehoraja (kV X mA) on
saavutettu. Valitun parametrin arvoa ei ole mahdollista nostaa. Jos nostat
toisen parametrin arvoa, ensimmadisen parametrin arvoa lasketaan
automaattisesti, jotta mAs-arvo pysyisi vakiona.

e Avaruusvaraus. Valitun rontgenputken avaruusvarauksen raja-arvo on
saavutettu, koska kV- tai mA-arvoa on muutettu. Nékyviin tulee ilmoitus.

* Hetkellinen teho. Rontgenputken hetkellisen tehon raja-arvo on
saavutettu (nimellisteho on ylittynyt tai rontgenputki on ylikuumentunut
hetkellisesti), koska valittuna on jokin korkeaa tehoa vaativa tekniikka.
Nékyviin tulee ilmoitus.
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Valotuksen paittyminen

Generaattori paattda normaalisti valotuksen, kun:

¢ mAs-tulo on saavutettu
e Valotusaika on saavutettu
* AEFEC katkaisee valotuksen

Jos valotuskytkin vapautetaan, valotus péattyy valittomasti ja ndkyviin tulee
virheilmoitus.

Valotus péattyy vikatilanteissa valittomasti, kun:

* AEC:ssd onvika

* AEC:n alkuannos on liian korkea tai liian matala (jos timé toiminto on
kaytossa)

* 1 pisteen tilassa AEC:td kéytettdessé on saavutettu 3,2 s:n
enimmadisvalotusaika

* 600 mAs:n tulo on saavutettu

e Sallittu maksimivalotusaika 6,3 s on saavutettu (turvakytkin pois paalta)

* Ovikytkin aukeaa
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Ongelmanratkaisu

Aiheet:

*  Generaattorin ja NX-tyoaseman vilisen yhteyden palauttaminen
generaattorin hdiriotilanteen jilkeen

*  Automaattinen kollimaatioalue on aina liian leved tai kapea

*  Dyhjin bucky-telineen virhe, kaksoisvalotusvirhe

*  NX ei muodosta yhteyttd generaattoriin ID Tabletin vuoksi

o Poytd ei liiku

*  DR-ilmaisimen ldmpdtila nousee kéyton aikana liian korkeaksi

*  DR-ilmaisin on uudelleenkalibroitava

o Jdrjestelmd ei kdynnisty oikein, jos kollimaattori on manuaalisessa
tilassa

*  Putken ndytélld ndkyy verkkoyhteyden tarkistusndytto

*  Radiologisten parametrien rajat
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Generaattorin ja NX-tyoaseman vilisen yhteyden
palauttaminen generaattorin hairiotilanteen jilkeen

Tiedot

Generaattorissa on tapahtunut jokin virhe. NX-tyoase-
man yhteys generaattoriin on katkennut.

Ohjelmistokonsolissa nékyy virheilmoitus, jossa kerro-
taan, ettd generaattoriin ei voida muodostaa yhteytta.

Syy

Rontgengeneraattorin ja NX-tybaseman vélinen yhteys
katkeaa, kun generaattorista katkeaa virta.

Ratkaisu lyhyesti

Yhteyden muodostaminen rontgengeneraattorin ja NX-
tydaseman viélille:

1. Kytke rontgengeneraattori pois paaltd rontgengene-
raattorin konsolin kautta.

2. Kytke rontgengeneraattori uudelleen péélle muuta-
man sekunnin kuluttua.

3. Valitse Tutkimus-ikkunan Kuvien yleiskatsaus -ruu-
dusta jokin tyhji pienoiskuva.

4. Virheilmoitus poistuu niakyvistd. Tamé saattaa kes-
tdd jonkin aikaa.

Jos rontgengeneraattori aiheuttaa virhesignaalin, toista
vaiheet 1-3.

Generaattoriin muodostetaan yhteys NX-sovelluksen ja
ohjelmistokonsolin kaynnistyksen aikana, ja generaat-
tori suorittaa itsetestin.
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Automaattinen kollimaatioalue on aina liian levea tai
kapea

Tiedot Kollimaatioalue ei sdady oikein vastaamaan bucky-teli-
neeseen asetetun kasetin tai DR-ilmaisimen kokoa.

Syy Bucky-telineen kasetin tai DR-ilmaisimen koon tunnis-
tavat anturit ovat likaiset tai vaurioituneet.

Ratkaisu lyhyesti | Pyyhi bucky-telineen anturit nukkaamattomalla liinal-
la. Kostuta liina tarvittaessa neutraalilla puhdistusai-
neella.

Kuva 83: Bucky-telineen antureiden sijainti

Jos ongelma ei poistu, vaihdata anturit ottamalla yh-
teytta paikalliseen huolto-organisaatioon.
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Tyhjin bucky-telineen virhe, kaksoisvalotusvirhe

Tiedot Jérjestelma ei suorita valotusta valotuspainiketta pai-
nettaessa. Sateilykuvake ei tule nakyviin. Valmisteluku-
vake on nékyvissa.

* CR:

Ohjelmistokonsolissa nékyy virheilmoitus 40.
* DR:

Nékyvissé ei ole virheilmoitusta. NX-tybasemalle
saapuu tyhja kuva.

Syy Mahdolliset syyt:

* Kaksoisvalotusten ehkéisytoiminto on aktiivinen, ja
kasettia ei ole poistettu edellisen valotuksen jl-
keen. Tama koskee ainoastaan CR-valotuksia.

e Valittuun bucky-telineeseen ei ole asetettu kasettia
tai ilmaisinta.

Ratkaisu lyhyesti |1, Aseta bucky-telineeseen valottamaton kasetti tai il-
maisin.

2. Kuittaa ohjelmistokonsolin virheilmoitus. TAm&
koskee ainoastaan CR-valotuksia.

3. Siirry NX-tybasemalle ja luo uusi pienoiskuva (DR)
napsauttamalla Kopioi valotus tai lisd4 uusi valo-
tus napsauttamalla Lisda kuva.

4. Toista perustyonkulussa kuvatut vaiheet.
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NX ei muodosta yhteyttia generaattoriin ID Tabletin
vuoksi

Tiedot Tama virhe on mahdollinen DR-jérjestelmissa, joita
kaytetaan ID Tabletia kdyttavan digitointilaitteen kans-
sa.

NX-sovellus ja ohjelmistokonsoli eivét kykene muodos-
tamaan yhteyttd generaattoriin.

Ohjelmistokonsolissa nikyy virheilmoitus, jossa kerro-
taan, ettd generaattoriin ei voida muodostaa yhteytta.

NX-sovelluksen uudelleen kdynnistédmisesti ei ole
apua.

Syy Generaattorin ja ID Tabletin tiedonsiirtojaksot aiheut-
tavat ristiriidan NX:n kdynnistyksen aikana.

Ratkaisu lyhyesti | 1. Kytke ID Tablet pois paalta.
2. Pysayta NX-tyoasema.

3. Kytke ID Tablet paille.
4

. Kéynnistd NX-tybasema.
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Poyta ei liiku
Tiedot Poyta ei liiku ylos- tai alaspéin jalkakytkimid painet-
taessa. Nakyvissé ei ole virheilmoitusta.
Syy Jotakin jalkakytkintd on painettu yli 90 sekunnin ajan.

Ratkaisu lyhyesti | 1. Kytke jarjestelmi pois pasltid painamalla réntgenge-
neraattorin ohjauskotelossa olevaa OFF-painiketta.
Kytke huoneen sdahkokytkin pois paalta.

Odota 30 sekuntia.

Kytke huoneen séahkokytkin takaisin péalle.

Kytke jarjestelmé takaisin paalle painamalla ront-
gengeneraattorin ohjauskotelossa olevaa ON-paini-
ketta.

AN ol ol o
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DR-ilmaisimen lampéotila nousee kiyton aikana liian
korkeaksi

Tiedot NX-ty6asemalla nikyy ilmoitus, jossa kerrotaan, ettd DR-
ilmaisimen ldmpdtila ylittd4 sallitun enimmaéislampoti-
lan.

Syy DR-ilmaisimen sisdinen lampotila saattaa nousta liian

korkeaksi, jos ympariston ldmpdétila on korkea tai kuvia
hankitaan suuria méaéria.

Ratkaisu lyhyesti | 1. Kytke DR-ilmaisin pois paalta.

2. Anna DR-ilmaisimen olla pois p&élta vdhintdan tun-
nin ajan.

Pysaytid NX-tyoasema.

Kytke DR-ilmaisin paélle.

5. Kéynnistd NX-tyoasema.

el
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DR-ilmaisin on uudelleenkalibroitava

Tiedot NX-ty6asemalle ilmestyy DR-ilmaisimen kalibroinnista
ilmoittava viesti.
Syy DR-ilmaisin on kalibroitava uudelleen sdannollisesti.

Ratkaisu lyhyesti | Kalibroi DR-ilmaisin DR-jarjestelman paakayttdjan kayt-
tooppaassa annettujen ohjeiden mukaisesti:

* DX-D-DR-ilmaisimen paakéyttédjin kalibrointiopas,
asiakirja 0134
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Jarjestelma ei kiaynnisty oikein, jos kollimaattori on
manuaalisessa tilassa

Tiedot Jérjestelma ei kdynnisty oikein, jos kollimaattori on
manuaalisessa tilassa. Nékyviin tulee virheilmoitus,
jonka mukaan kollimaattorissa ilmeni kdynnistyksen
aikana jokin ongelma.

Syy Kollimaattorin avainkytkinta ei ole kdannetty takaisin
automaattiseen tilaan. Jarjestelma tarkistaa kdynnis-
tyksen aikana viestintdyhteyden kaikkiin komponent-
teihin. Jos kollimaattori on manuaalisessa tilassa, vies-
tinté jarjestelmén muiden komponenttien kanssa ei ole
mahdollista.

Ratkaisu lyhyesti | Kdanna kollimaattorin takapuolella oleva avainkytkin
automaattiseen tilaan.

Kaynnista jarjestelma uudelleen rontgengeneraattorin
konsolista. NX-ty6asemaa ei tarvitse kdynnistad uudel-
leen.
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Putken naytolla nikyy verkkoyhteyden

tarkistusniytto
Tiedot Putken nayt6lld ndkyy ainoastaan alla oleva naytto.
-
Syy Putken néytto ei kykene muodostamaan verkkoyhteyt-
ta.
Ratkaisu lyhyesti | Tarkista, ovatko kaikki NX-ty6aseman verkkokaapelit
oikein paikoillaan.
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Radiologisten parametrien rajat

Suuren ja pienen fokuksen vililld vaihtaminen saattaa tapahtua muutaman
sekunnin viiveelld, jotta jarjestelma ehtii limmeta.

kV- ja mAs- tai mA- ja ms-arvot maaritetddn algoritmin avulla. Jarjestelméa
kayttaa korkeinta mA-asetusta, johon vaadittavan kV-arvon se kykenee
tuottamaan ja jonka valotusaika ei ole alle 1 ms tai mAs-arvo alle 0,5 mAs.
Kun kV-arvoa muutetaan, mA- ja ms-arvot sddtyvat automaattisesti
generaattorin ja rontgenputken raja-arvojen puitteissa, jotta mAs-arvo pysyisi
vakiona.

Jos jokin radiologinen parametri saavuttaa raja-arvonsa, sitd ei voida enia
nostaa tai laskea; joissakin tapauksissa jarjestelmé saattaa myos saataa jotakin
muuta arvoa automaattisesti:

* Radiologisten parametrien raja. Radiologisen parametrin yla- tai alaraja
on saavutettu. Sen arvoa ei ole mahdollista nostaa tai laskea.

* Generaattorin tehoraja. Generaattorin tehoraja (kV X mA) on
saavutettu. Valitun parametrin arvoa ei ole mahdollista nostaa. Jos nostat
toisen parametrin arvoa, ensimmaéisen parametrin arvoa lasketaan
automaattisesti, jotta mAs-arvo pysyisi vakiona.

e Avaruusvaraus. Valitun rontgenputken avaruusvarauksen raja-arvo on
saavutettu, koska kV- tai mA-arvoa on muutettu. Ndkyviin tulee ilmoitus.

¢ Hetkellinen teho. Rontgenputken hetkellisen tehon raja-arvo on
saavutettu (nimellisteho on ylittynyt tai rontgenputki on ylikuumentunut
hetkellisesti), koska valittuna on jokin korkeaa tehoa vaativa tekniikka.
Nékyviin tulee ilmoitus.
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Tuotetiedot

Aiheet:

»  Yhteensopivuus

o Yhdistettdvyys

o Jaatimustenmukaisuus
*  Laitteiston luokitus

*  Potilaan tietoturva

*  Tuotevalitukset

*  Ympdristonsuojelu

o Jdrjestelmdn asiakirjat
*  Koulutus

o Tekniset tiedot

*  Huomautuksia suurtaajuussdteilystd ja immuniteetista

3231F F1 20220728 0850



DR 400 | Tuotetiedot | 215

Yhteensopivuus

Jérjestelmaéa saa kayttaa yhdessé ainoastaan sellaisten laitteiden tai
komponenttien kanssa, jotka Agfa on nimenomaisesti hyvéiksynyt
yhteensopiviksi. Agfan huoltopalvelu toimittaa pyydettiesséa luettelon
tallaisista laitteista ja osista.

Laitteistoon saavat tehdd muutoksia tai lisdyksid ainoastaan Agfan
valtuuttamat henkil6t. Tallaiset muutokset on tehtéva parasta asennustapaa
ja kaikkia sovellettavissa olevia sairaalan lainsdadantoalueella voimassa olevia
lakeja ja lainvoimaisia méarayksid noudattaen.
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Yhdistettivyys

NX-ty6asema on liitetty rontgenjarjestelmaén rontgenvalotusten parametrien
vaihtoa varten.

NX-ty6asema vaatii 100 Mbitin Ethernet-yhteyden viestintdan muiden
laitteiden kanssa.

NX-ty6asema viestii muiden sairaalan verkossa olevien laitteiden kanssa
kayttden jompaakumpaa seuraavista protokollista:

¢ DICOM
e IHE

NX-ty6asema voidaan liittdd myos RIS-jarjestelméédn (kuvantamisen
aikataulutus), PACS-jérjestelméaén (hankittujen kuvien/datan hallinta) ja
tulostimeen (hankittujen kuvien tulostaminen).

Kommentti: Jdrjestelmdn komponenttien viliset dataliitdnndt
etvdt ole osa sairaalan verkkoa, eikd niitd tulisi irrottaa tai
muuttaa.

Linkkeja
Laitekokoonpano sivulla 16
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Vaatimustenmukaisuus

Jérjestelma tayttaa alla mainittujen direktiivien ja standardien vaatimukset.
Aiheet:

o VYleistd

o Turvallisuus

o Sdhkomagneettinen yhteensopivuus

*  Rontgensdteiden kéyttoon liittyvd turvallisuus
*  Rontgensdteiden tarkkuus

*  Ympdristonsuojelun vaatimustenmukaisuus

*  Bioyhteensopivuus

*  Kaytettivyys
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Yleisti

¢ Tuote on suunniteltu Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EU)
2017/745 (l4akintélaiteasetus) mukaisesti

e [SO 13485
* SO 14971
Turvallisuus

¢ [EC60601-1
¢ AAMIES 60601-1
* CSAC22.2nro 60601-1

Sdhkomagneettinen yhteensopivuus
* IEC 60601-1-2, EN 60601-1-2
Aiheet:

*  Yhdysvallat
* Kanada

Yhdysvallat

Tama laite on testatty, ja sen on todettu tayttdvan FCC-sdédntojen osassa 15
luokkaan A kuuluville digitaalisille laitteille asetetut vaatimukset. Ndiden
rajoitusten tarkoituksena on tarjota kohtuullinen suoja haitallisia héirioita
vastaan, kun laitetta kiytetadn kaupallisessa ymparistossa. Tama laite tuottaa,
kayttaa ja voi séteilld radiotaajuuksista energiaa, ja jos sitd ei asenneta ja
kaytetd asennusoppaassa annettujen ohjeiden mukaisesti, se saattaa aiheuttaa
haitallisia hairi6itd radioliikenteeseen. Laitteen kaytto asuinalueella aiheuttaa
todennakoisesti haitallisia hairi6itd, jotka kdyttdjan on korjattava omalla
kustannuksellaan. Ota tarvittaessa yhteytté paikalliseen huolto-
organisaatioon.

Kanada

Tama luokan A digitaalinen laite tayttaa kaikki Kanadassa voimassa olevat
hairioita tuottavia laitteita koskevat sdddokset (Canadian Interference-
Causing Equipment Regulations).

Rontgensiteiden kayttoon liittyvi turvallisuus

¢ [EC60601-1-3
* IEC60601-2-54
* IEC60601-2-28
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Yhdysvallat

Jérjestelma taytti valmistushetkella DHHS 21 CFR -séteilystandardin alaluvun
J vaatimukset.

Rontgensiteiden tarkkuus

Jarjestelmin rontgensiteiden tarkkuus on vihintéin 0,05 (5 %), ja se tiyttad
EN IEC 60601-2-54 -standardissa rontgensateiden tarkkuudelle méaéritellyt
vaatimukset.

Ympiristonsuojelun vaatimustenmukaisuus

¢ Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus 1907/2006 (REACH)

¢ Euroopan unionin direktiivi 2011/65/EU (RoHS 2)

e Euroopan unionin direktiivi 2012/19/EU (WEEE)
Bioyhteensopivuus

¢ ENISO 10993-1

Kaytettivyys

¢ IEC/EN 62366
* IEC/EN 60601-1-6
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Laitteiston luokitus

Tama laite on luokiteltu EN/IEC 60601-1- ja EN/IEC 60601-2-54 -standardien

mukaisesti seuraavasti:

Taulukko 35: Laitteiston luokitus

Luokan I laite

Laitteen tarjoama suoja sdhkoiskuja vastaan ei perustu
ainoastaan tavanomaiseen eristykseen, vaan laitteen vir-
taliitdnndssé on kiinted suojamaadoitus.

den esineiden ja
veden sisddntun-

Tyypin B sovel- | B-tyypin sovellettu osa antaa tietyn suojan sahkoiskua

lettu osa vastaan etenkin sallitun vuotovirran ja suojaavan maa-
doitussuojauksen luotettavuuden suhteen.

Suojaus vierai- | p10

Laite on suojattu (halkaisijaltaan) 50 mm:n kokoisilta tai
sitd suuremmilta kiinteiltd vierailta esineilté.

keutumiselta.

Taté laitetta ei ole suojattu vesipisaroilta.
Puhdistus Katso puhdistusta ja desinfiointia kisitteleva kohta.
Desinfiointi Katso puhdistusta ja desinfiointia késitteleva kohta.

Tulenarat nuku-

Tama4 laite ei sovellu kéytettdvaksi ymparistoissa, joissa

tusaineet on tulenarkaa nukutusaineseosta, joka sisdltds ilmaa,
happea tai typpioksiduulia.
Kaytto Jatkuva kaytto.

Linkkeji

Puhdistus ja desinfioiminen sivulla 55
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Potilaan tietoturva

Kayttajan on varmistettava, ettd potilaiden lailliset oikeudet tayttyvat ja ettd
potilastietojen turvallisuutta vartioidaan.

Kayttdjdn on madritettava, kenelld on péasy potilastietoihin ja missa
tilanteissa.

Kayttajalla on oltava valmis strategia sen suhteen, mita potilastiedoille
tehdaan katastrofitilanteessa.

Aiheet:

o Kayttoympdristod koskevat vaatimukset
*  Turva-asetukset
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Kiyttoympiristoa koskevat vaatimukset

N&ama tietoturvaan ja -suojaan (ISP) liittyvat kayttoymparistoa koskevat
vaatimukset on laadittu Euroopan unionin ldakintélaiteasetuksen 2017/745
liitteen I kohtien 17(4) ja 18(8) mukaisesti. Asiakkaan (kayttdjan) tulee
varmistaa, ettd Agfa-laitetta kédytetdan ndiden vaatimusten mukaisesti. Nama
vaatimukset on tarkoitettu ehdottomiksi minimivaatimuksiksi, ja niiden
tarkoituksena on suojata laitetta valtuuttamattomalta kaytolts, joka voisi
vaikuttaa sen toimintaan.

Vaikka ndmaé ISP-kéyttdympéristda koskevat vaatimukset ovat Agfan laatimat,
Agfa ei anna mitdan vélittomia tai valillisid takuita niihin liittyen.

Agfa ei ole vastuussa vahingoista, jotka ovat seurausta
tietoturvarikkomuksista, jotka sattuvat ndiden ISP-kayttOymparistoa
koskevien vaatimusten noudattamisesta huolimatta.

Agfa pidattda oikeuden péivittda ja muuttaa naitd ISP-kayttoympéristoa
koskevia vaatimuksia milloin tahansa. Naiden ISP-kéyttdympérist6a koskevien
vaatimusten paivitetyt versiot ovat saatavilla ainoastaan pyynnosté
sdhkoisessd muodossa. Paivitetyt versiot ovat pyydettavissa
verkkosivuillamme osoitteessa http.//www.agfahealthcare.com/global/en/
library/index.jsp saatavilla olevaa kayttajan asiakirjojen pyyntélomaketta
kayttamalla.

Tassé kohdassa annetut tiedot ovat arkaluontoisia ja luottamuksellisia.
Néiden tietojen jakelu organisaation ulkopuolisille tahoille on kiellettyé ilman
Agfalta saatua kirjallista lupaa.

* Organisaation verkon tulee olla suojattu palomuurilla, jonka asetukset on
madéritetty oikein siten, etté terveydenhuollon laitteiden ja ulkoisten
resurssien vélinen tiedonsiirto estetdin tai rajoitetaan ainoastaan
terveydenhuollon laitteiden oikean toiminnan kannalta vélttdmé&ttoméaéan
tiedonsiirtoon.

* Verkossa tulee olla kdytdssd tunkeutumisen havainnointi- ja
estojérjestelmét (NIDS/NIPS), joiden asetukset on mééritetty oikein siten,
ettd organisaatio saa varoituksen terveydenhuollon laitteeseen
kohdistuvista hyokkéyksistd ja ndima hyokkaykset pyritdan estimaan.

* Terveydenhuollon laitteiden Network Time Protocol -palvelinasetukset
tulee méaarittaa oikein siten, etté laitteiden auditointilokien aika
synkronoidaan NTP-palvelimen kanssa.

* Terveydenhuollon laitteet tulee yhdistaa erilliseen verkkosegmenttiin,
joka rajoittaa niiden tiedonsiirron jarjestelmiin, joiden kaytt6 on laitteiden
toiminnan kannalta valttdm&tonta.

* Verkkosegmentit tulee suojata siséisilla palomuureilla, jotka rajoittavat
terveydenhuollon laitteiden ja (sisdisten ja ulkoisten) jérjestelmien vélista
tiedonsiirtoa.

» Terveydenhuollon laitteiden asetustiedostot tulee varmuuskopioida
erilliselle, suojatulle laitteelle.
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Fyysistd padsya laitteisiin tulee rajoittaa asianmukaisten
varotoimenpiteiden avulla siten, etti laitteisiin on paasy ainoastaan
valtuutetuille kéyttéjille eikd varkauden riskié ole olemassa.
Organisaatiossa tulee laatia hatétilannesuunnitelma, jossa on kuvattu
vastuuhenkildt ja korjaavat toimenpiteet mahdollisen
tietosuojarikkomuksen sattuessa. Naiden vastuuhenkildiden tulee saada
asianmukainen koulutus, jotta he osaavat toimia tarvittaessa oikein ja
tehokkaasti.

Kayttajien hallintaa varten tulee laatia muodollinen prosessi, jonka avulla
varmistetaan, etté terveydenhuollon laitteiden kayttdoikeuksia voidaan
hallita tehokkaasti.

Terveydenhuollon laitteiden kayttajille tulee maarata yksilolliset
kayttajatilit.

Terveydenhuollon laitteiden kdyttooikeudet tulee tarkistaa saannéllisesti
javahintaan kerran vuodessa, ja niité tulee korjata tarvittaessa.
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Turva-asetukset

Katso lisdtietoja ohjelmiston turva-asetuksista MUSICA Acquisition -
tydaseman kayttdjaidokumentaatiosta.
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Tuotevalitukset

Jokainen terveysalan ammattilainen (esim. asiakas tai kdyttdjd), joka haluaa
tehdé valituksen tai ei ole tyytyvédinen timén laitteen laatuun, kestévyyteen,
luotettavuuteen, turvallisuuteen, tehokkuuteen tai suorituskykyyn, tulee
ilmoittaa asiasta Agfalle.

Jos tdmaén laitteen kdyton aikana tai kiyton seurauksena sattuu vakava
onnettomuus tai poikkeustilanne, ilmoita asiasta laitteen valmistajalle ja/tai
valmistajan valtuutetulle edustajalle ja kansallisille valvontaviranomaisille.

Valmistajan osoite:

Agfan huoltotuki — paikallisten kéyttajatukien osoitteet ja puhelinnumerot on
lueteltu osoitteessa www.agfa.com

Agfa — Septestraat 27, 2640 Mortsel, Belgia
Agfa —Faksi +32 3 444 7094
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Ympiristonsuojelu

I
Kuva 84: WEEE-symboli

Kuva 85: Paristomerkinti

WEEE-tiedote loppukiyttijille

Sahko- ja elektroniikkaromun kierratysdirektiivin (WEEE) padmaérana on
ehkaisté sahko- ja elektroniikkaromun syntymista ja edistda sen
uudelleenkayttod, kierratysta ja muita hyodyntamistapoja. Se edellyttaa siksi
sdhko- ja elektroniikkaromun keréysta uudelleenkaytt6a tai kierrétysta
varten.

Koska direktiivi on siséllytetty osaksi kansallista lainsaddantoa, yksittéiset
vaatimukset saattavat vaihdella EU-jasenmaiden valilld. Tuotteissa ja/tai
niiden mukana toimitettavissa asiakirjoissa oleva WEEE-merkint4 osoittaa,
ettd kaytettyja sdhko- ja elektroniikkatuotteita ei saa késitella tai havittda
sekajdtteend. Lisdtietoja tuotteen kierrdtyksestd saat paikallisesta
huoltopalvelusta ja/tai jalleenmyyjalta. Materiaalien kierrdttdminen auttaa
sadstamaan arvokkaita luonnonvaroja.

HUOMIO:

Varmistamalla tuotteen asianmukaisen havittdmisen autat
ehkidiseméén sahko- ja elektroniikkaromun virheellisesta
hévittdmisestd aiheutuvia ympéristo- ja terveyshaittoja.

Paristotiedote

Tuotteissa ja/tai niiden mukana toimitettavissa asiakirjoissa oleva
paristomerkinta osoittaa, ettd kéytettyja paristoja ei saa havittaa sekajédtteen
mukana. Paristomerkinnén liséksi paristoissa tai niiden pakkauksessa saattaa
olla my0s jokin kemiallinen merkki. Tuotteessa oleva kemiallinen merkki
ilmoittaa kyseisen kemiallisen aineen ldsnéolosta tuotteessa. Jos laitteessa tai
kaytetyissa varaosissa on paristoja tai akkuja, havitd ne erikseen paikallisten
madrdysten mukaisesti.
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Pyyda paristoja tai akkuja koskevat lisdtiedot paikalliselta
myyntiorganisaatiolta.
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Jarjestelmian asiakirjat

DR 400 -jarjestelman kayttdjan dokumentaatio siséltdi seuraavat asiakirjat

* DR 400 -jérjestelmén kayttdjan asiakirja-CD (digitaalinen tallennusvéline)

* MUSICA Acquisition -tydaseman (NX) kayttajan asiakirjat sisaltédva USB-
flash-muisti (digitaalinen tallennusvaline)

* Tuettujen DR-ilmaisimien kayttdjan asiakirjat

DR 400 -jarjestelman kayttdjén asiakirja-CD siséltdd seuraavat asiakirjat:

* DR 400 -jérjestelmén kéyttdopas (tdma asiakirja)
* DX-D-DR-ilmaisimen péaédkayttédjan kalibrointiopas, asiakirja 0134

DR 400 -jarjestelman kéayttdjan asiakirja-CD sisaltéé lisdksi myos seuraavat
asiakirjat:

* DAP-mittarin tekniset tiedot

* Rontgenputken asiakirjat

* Kollimaattorin tekniset tiedot

e AEC-jérjestelmén tekniset tiedot
* Rontgengeneraattorin kdyttoopas
¢ IEC 60601-1-3 -testiraportti

¢ DIN 6868-150 -testiraportti

Asiakirjat on sdilytettdva helposti saatavilla jarjestelmén yhteydessa.

Tassa kayttooppaassa on kuvattu laajin mahdollinen laitekokoonpano, joka
sisdltdd maksimimaaran valinnaisia laitteita ja lisdvarusteita. Jokaista
kuvattua toimintoa, valinnaista laitetta ja lisdvarustetta ei ole valttaméatta
hankittu tai lisensoitu kaikkiin laitteistoihin.

Tuotteen palveluasiakirjoihin siséltyvét tekniset asiakirjat ovat saatavissa
paikalliselta tukiorganisaatiolta.

Tamaén asiakirjan viimeisin versio on ladattavissa osoitteesta http://
www.agfahealthcare.com/global/en/library/index.jsp
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Koulutus

Kayttajalla on oltava riittava jarjestelman turvallista ja tehokasta kayttoa
koskeva koulutus ennen kdyton aloittamista. Koulutusvaatimukset voivat
vaihdella maakohtaisesti. Kéyttdjdn on varmistettava, ettd koulutus tayttaa
paikallisten lakien tai lainvoimaisten mé&raysten vaatimukset. Pyyda
koulutusta koskevat lisdtiedot paikalliselta Agfan edustajalta tai
jélleenmyyjéltasi.

Kayttdjan on tutustuttava seuraaviin jérjestelmén dokumentaatioon
sisdltyviin tietoihin:

* Kaéyttotarkoitus.

* Kohdekayttija.

* Turvallisuusohjeet.
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Tekniset tiedot

Aiheet:

* DR 400 -jdrjestelmdn tekniset tiedot

*  Generaattorin tekniset tiedot

*  Rontgenpoyddn ja rontgenputken telineen tekniset tiedot

*  Rontgenseindtelineen tekniset tiedot

*  Rontgenputken tekniset tiedot

*  Bucky-telineyksikon tekniset tiedot

*  Jalotusautomatiikkajdrjestelmdn (AEC) tekniset tiedot

*  Manuaalisen kollimaattorin tekniset tiedot

*  Automaattisen kollimaattorin tekniset tiedot

*  Annoksen ja pinta-alan tulon mittarin (IBA DAP) tekniset tiedot
*  Annoksen ja pinta-alan tulon mittarin (VacuTec DAP) tekniset tiedot
*  Kiinted DR-ilmaisin

*  Kannettavan DR-ilmaisimen tekniset tiedot

*  NX-tyéaseman tekniset tiedot

* DR Generator Sync Box -laitteen tekniset tiedot
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DR 400 -jirjestelmén tekniset tiedot

Valmistaja Agfa NV

Septestraat 27

2640 Mortsel, Belgia
Tyyppi 5520/XXX

Virransy6tto 400 V, téh-
tikytkenta (Y)

400V 3N~ PE (Y) 50/60 Hz

Virransyo6tto 400/480 'V,
kolmiokytkent& (delta)

400/480V 3~ PE (kolmiokytkenta, ei nollaa)
50/60 Hz

Virransyottoasetus valitaan asennuksen yhteydes-
sd, ja se on merkitty generaattorin tyyppikilpeen.

Enimmiisvirrankulu- | 400V 480V

tus (0,2 s) / teho

40 kW:n generaattori 92 A/ 62 kVA 79 A/ 62 kVA
50 kW:n generaattori 113 A/ 76 kVA 97 A/ 76 kVA
65 kW:n generaattori 144 A/ 96 kVA 124 A/ 96 kVA
80 kW:n generaattori 180 A/ 120 kVA 154 A/ 120 kVA

Virrankulutus valmiusti-
lassa

enintdin 3,3 A

Virrankulutus péydén
liikkeen aikana (tdydel-
14 320 kg:n kuormalla)

enintdan 7,0 A

Pysyvi suodatus

E7254FX-rontgenputki

2,8 mm Al / 75 kVp

(+ 0,2 mm Al, kun kollimaattoriin on integroitu
DAP-mittari)

E7884X- ja E7252X- 2,9 mm Al / 75 kVp

rontgenputket (+ 0,2 mm Al kun kollimaattoriin on integroitu
DAP-mittari)

E7869X-rontgenputki 3,1mmAl/ 75 kVp
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(+ 0,2 mm Al, kun kollimaattoriin on integroitu
DAP-mittari)

Ympiiristoolosuhteet

Taulukko 36: Rontgenjirjestelmiin ympiristoolosuhteet

Ympaéristéolosuhteet (varastoinnin ja kuljetuksen aikana)

Lampotila (ympéristo) -15...4+50°C
Kosteus (ei kondensoitumista) suhteellinen kosteus 15-90 %
Ilmanpaine 70-106 kPa

Ympaéristéolosuhteet (normaalin kdyton aikana)

Lampotila (ympéristo) +10...+35°C

Kosteus (ei kondensoitumista) suhteellinen kosteus 30-75 %
Ilmanpaine 70-106 kPa
Enimmaiskorkeus merenpinnasta 3000 m

Jérjestelmén kayttoymparistod arvioitaessa tulisi kiinnittda erityishuomiota
DR-ilmaisimen tai kuvalevyn ympéristoolosuhteita koskeviin vaatimuksiin.
Katso DR-ilmaisimen tai kuvalevyn ympéristoolosuhteita koskevat tiedot sen
kayttooppaasta. Jos DR-ilmaisinta tai kuvalevyé kéytetddn bucky-telineessa,
huomaa, ettd lampdétila bucky-telineen sisélld voi nousta enintdén 5 °C
huoneen ldmpétilaa korkeammaksi.

Linkkeja
Kiintedn DR-ilmaisimen ympdristiolosuhteet sivulla 253
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Valmistaja | Spellman High Voltage Electronics GmbH
Josef-Baumann-Strasse 23
D-44805 Bochum, Saksa
Tuetut mal- | EDITOR HFe |EDITOR HFe |EDITOR HFe |EDITOR HFe
lit 401 501 601 801
Enimmais- |40 kW 50 kW 65 kW 80 kW
teho
Lahtéteho | 500 mA: 80 625 mA: 80 800 mA: 80 800 mA: 80
0,15) kvp kvp kvp kvp
400 mA: 100 | 500 mA: 100 | 650 mA: 100 | 800 mA: 100
kvp kvp kvp kvp
320mA: 125 | 400 mA: 125 | 520 mA: 125 | 640 mA: 125
kvp kvp kvp kvp
266 mA: 150 |330mA: 150 | 430 mA: 150 |530 mA: 150
kvp kvp kvp kvp
kV-alue 40-150 kv 40-150 kv 40-150 kv 40-150 kv
mAs-alue 0,5-600 mAs | 0,5-600 mAs | 0,5-600 mAs |0,5-600 mAs
mA-alue 10-500 mA 10-650 mA 10-800 mA 10-800 mA
ms-alue 1-6 300 ms 1-6 300 ms 1-6 300 ms 1-6 300 ms
Virransyo6tto | 400 V3N~ PE (Y) 50/60 Hz
400V, tahti-
kytkenta
4]
Virransyo6tto | 400/480 V 3~ PE (Delta ilman N:44) 50/60Hz
400/480V, . . . .
Kolmiokyt- Vlrrapsyottoasetus ve.lhtaan a.se.nnuksen yhteydessa, ja se on
kenti (Del- merkitty generaattorin tyyppikilpeen.
ta)
Mitat 89cm X 43 cm X 29 cm (L X S X K)
Paino 78 kg (400 V)
90 kg (400/480V)
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Kayttojakso | Generaattori soveltuu jatkuvaan kaytt6on, mutta sen kéytto-
jaksoja tulisi rajoittaa asennuksen yhteydessa rontgenputken
kapasiteetin mukaisesti.

Lahtoteholle ilmoitetut arvot vastaavat rontgengeneraattorin enimmaéistehoa.
N&amaé arvot eivéit vastaa ohjelmistokonsolin kautta valittavissa olevia
valotusparametrien asetuksia.

Linkkeja
Valotusparametrit sivulla 198
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Rontgenpoydiin ja rontgenputken telineen tekniset tiedot

Valmistaja Agfa NV
Septestraat 27
2640 Mortsel, Belgia
Tyyppi
TS-Fix-L-001 5521/100
TS-Fix-R-001 5521/110
TS-Elev-L-001 5521/200
TS-Elev-R-001 5521/210
TS-Fix-L-002 5521/300
TS-Fix-R-002 5521/310
TS-Elev-L-002 5521/400
TS-Elev-R-002 5521/410
Mitat

Kiintedn korkeuden réntgenpéytd | 140 cm X 77 cm X 70 cm (L X S X K)

Nouseva rontgenpoyta 140 cm X 77 cm X 55-90cm (L X S X
K)

Poytétaso 220cm X 81l cm X 4cm (L X S X K)

Poytéatason litke Pituussuunta 110 cm

Transversaalisuunta 24 cm

Enimmais-SID 110 cm (kun pdydan korkeus on 70 cm)

130 cm (kun péydan korkeus on 55 cm;
vain nouseva rontgenpoyta)

Poytatason ja ilmaisimen vilinen | < 60 mm
etdisyys

Rontgenputken telineen pylvddn | 228 cm
korkeus
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Rontgenputken telineen varren pi- | 93 cm

tuus

Huoneen vahimmaiskorkeus 245 cm

Poytatason alumiinia vastaava vai- | <0,7 mm

mennuskyky Standardit
DIN EN 60601-1-3, jannite 100 kV ja
puoliintumispaksuus 3,6 mm Al
FDA 21 CFR -sdadoksen kohta §
1020.30 (n), jannite 100 kV ja puoliin-
tumispaksuus 3,6 mm Al

Paino

Kiintedn korkeuden rontgenpoyta | 290 kg

Nouseva rontgenpdyta 350 kg

Rontgenputken telineen pylvas 120 kg

Rontgenputken telineen varsi 25 kg

Rontgenputki + kollimaattori 40 kg

(enimmaispaino)

Rontgenpoydén enimmaéiskuormi- | 320 kg

tus

Liikealueet
Transversaaliakselin tai y-akselin | + 7 cm

liike (taakse ja eteen)

Pystyakselin tai z-akselin liike

33,5-180 cm lattiasta

kealle ja vasemmalle)

(yl6s ja alas)
Liikealue saattaa vaihdella rontgenput-
ken tyypisté riippuen.

Pituusakselin (x-akseli) liike (0oi- | 131 cm

Alfa-akselin kierto (rontgenput-
ken kulma)

+110° (mekaaniset pysédyttimet: 0°,
+45° ja £90°)

Beeta-akselin kierto (rontgenput-
ken varren kierto putken telineen
akselin ympari)

+90° (mekaaniset pysayttimet: 0°, +45°
ja £90°)
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Bucky-telineen vaakasuuntainen |50 cm
liike poydéassa
Kollimaattorin kierto réntgensd- | +9q°

teen akselin ympari

HUOMIO:

Kaapelit voivat rajoittaa
kiertoa. Vélta kaapelei-
den rasittamista kierron
aikana.
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Rontgenseiniitelineen tekniset tiedot

Valmistaja Agfa NV
Septestraat 27
2640 Mortsel, Belgia
Tyyppi
WS-Manual-001 5522/100
WS-Manual-T-001 5522/200
WS-Manual-002 5522/300
WS-Manual-T-002 5522/400
Mitat
Korkeus 2 245 mm
Leveys 610 mm (vain etupaneeli)
715 mm (mukaan lukien kallistuskahvat)
825 mm (mukaan lukien potilaan kddensijat)
Syvyys 380 mm (pystysuuntainen seinételine)

640 mm (kallistuva seinételine)

730 mm (pystysuuntainen seindteline ja vali-
kappale)

990 mm (kallistuva seinételine ja vdlikappale)

Ilmaisimen keskikohdan 33,5-185 cm
korkeus
Ilmaisimen kulma -20°...4+90°

Tyypillinen SID-alue
@)

100-280 cm (maéritellaédn asennuksen yhtey-
dessd)

Etupaneelin ja ilmaisimen
valinen etdisyys

@)

48 mm
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Etupaneelin alumiinia <0,7
(mm) vastaava vaimennus- DIN
kyky

DIN EN 60601-1-3 mukaan 100kV:lla ja HVL
3,6 mm Al

FDA 21 CFR -sdadoksen kohdan § 1020.30 (n)
mukaan 100 kV ja HVL:44 kaytettdessd 3,6 mm
Al

Paino

Paino 157 kg (pystysuuntainen seiniteline)
196 kg (kallistuva seinételine)

166 kg (pystysuuntainen seiniteline ja vélikap-
pale)

205 kg (kallistuva seinételine ja valikappale)

Bucky-telineen enimmais- | 32 kg
kuormitus

Jarrujen enimmaiskuormi- | 250 N
tus pystysuuntaisessa liik-
keessa

3231F F1 20220728 0850



240 | DR 400 | Tuotetiedot

Rontgenputken tekniset tiedot

Valmistaja

Canon Electron Tubes & Devices Co.,
Ltd.

1385 Shimoishigami

Otawara-Shi, Tochigi-Ken 324-8550,
Japani

E7884X

Rontgenputki 120

150 kvp

kaksi fokusta: 0,6 ja 1,2 mm
300 KHU

LS 20/50 kW (50 Hz) 22/54 kW (60
Hz)

7,24x10° mAh 150 kVp:n enimmiis-
kuormalla

E7252X

Rontgenputki 120

150 kvp

kaksi fokusta: 0,6 ja 1,2 mm
300 KHU

LS 14/41 kW (50 Hz) 16/45 kW (60
Hz)

HS 27/75 kW (180 Hz)

7,24x10° mAh 150 kVp:n enimmiis-
kuormalla

E7254FX

Rontgenputki 120

150 kVp

kaksi fokusta: 0,6 ja 1,2 mm
400 KHU

LS 22/55 kW (50 Hz) 23/60 kW (60
Hz)

HS 40/102 kW (180 Hz)

9,66 10° mAh 150 kVp:n enimmiis-
kuormalla
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E7869XX

Rontgenputki 120

150 kVp

kaksi fokusta: 0,6 ja 1,2 mm
600 KHU

LS 21/53 kW (50 Hz) 23/58 kW (60
Hz)

HS 40/100 kW (180 Hz)

14,49 10® mAh 150 kVp:n enimmiis-
kuormalla
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Bucky-telineyksikon tekniset tiedot

Valmistaja Agfa NV
Septestraat 27

2640 Mortsel, Belgia

Tyyppi
BT-Cassette-T-001 5523/100
BT-Cassette-T-GSS-001 5523/110

CASS BUCKY TABLE W/O ACSS INCL DET CHARG | 5523/115

BT-Cassette-T-ACSS-001 5523/120
CASS BUCKY TABLE ACSS INCL DET CHARG 5523/125
BT-Cassette-WS-L-001 5523/200
BT-Cassette-WS-GSS-L-001 5523/210

CASS BUCKY WS LL W/0O ACSS INCL DET CHARG 5523/215

BT-Cassette-WS-ACSS-L-001 5523/220
CASS BUCKY WS LL ACSS INCL DET CHARG 5523/225
BT-Cassette-WS-R-001 5523/250
BT-Cassette-WS-GSS-R-001 5523/260

CASS BUCKY WS RL W/0O ACSS INCLDET CHARG | 5523/265

BT-Cassette-WS-ACSS-R-001 5523/270
CASS BUCKY WS RL ACSS INCL DET CHARG 5523/275
BT-Fixed-T-001 5523/300
BT-Fixed-WS-L-001 5523/310
BT-Fixed-WS-R-001 5523/320
Mitat
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65,5 cm X 60,0 cm X 8,0 cm
(LXxPXxK

Rontgenseinédtelineessa kéytettava bucky-
teline

62,5cm X 61,5 cm X 12,5 cm
(LxXPXxXK)

Paino (ilman ilmaisinta)

Rontgenpoydéssa kéytettédva DR-ilmaisimen | 23,5 kg
tai CR-kasetin bucky-teline

Rontgenseinételineessé kéytettdva DR-il- 26,0 kg
maisimen tai CR-kasetin bucky-teline

Kiinte&dn DX-D-DR-ilmaisimen bucky-teline |13 kg
Sahkoliitanta

(tyypit 5523/100, 5523/200 ja 5523/250)
Kiyttdjénnite 24V DC
Kéyttovirta 80 mA
Sahkoliitanta

(tyypit 5523/110, 5523/120, 5523/210, 5523/220, 5523/260, 5523/270,

5523/300, 5523/310 ja 5523/320)

Kayttojannite 24V DC
Kayttovirta 375 mA
Sahkoliitanta

(tyypit 5523/115, 5523/125, 5523/215, 5523/225, 5523/265 ja 5523/275)

Kayttojannite

24V DC

Kayttovirta

1375 mA

DR-ilmaisimen akun latausaika

enintdin 4 tuntia

Tuetut koot

Tuetut koot 15 x 30-43 x 35
pysty- ja vaakasuunnissa

Kayttoika
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Bucky-telineen odotettu kayttoika

10 vuotta
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Valotusautomatiikkajirjestelmin (AEC) tekniset tiedot

Taulukko 37: Varex-AEC-ionisaatiokammio

Valmistaja Varex Imaging Americas Corp.
3835 Carnation Street
Franklin Park, IL 60131, Yhdysvallat
Tuettu tyyppi ICX1945B
Kuvaus 3-kenttdinen ionisaatiokammio ja elektroniikka
Enimmaisannosnopeus 1,250 uGy/s
Valotusaika 1ms-6s
Alumiinia vastaava vai- 0,35 mm / 100 kV (ei suodatusta)
mennuskyky
Mitat 45cm X 45¢cm X 0,8 cm (L X P X K)

Taulukko 38: VacuTec-AEC-ionisaatiokammio

Valmistaja VacuTec Messtechnik GmbH
Dornbliithstrasse 13

D-01277 Dresden, Saksa

Tuettu tyyppi 70 145

Kuvaus 3-kenttédinen ionisaatiokammio ja elektroniik-
ka

Valotuksen annos 1-100 uGy

Valotusaika 1ms-10s

Alumiinia vastaava vaimen- | < 0,75 mm
nuskyky

Mitat 45cm X 45cm X 0,75 cm (L X P X K)
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Manuaalisen kollimaattorin tekniset tiedot

Valmistaja Ralco
Via dei Tigli 13/G
20853 Biassono (MB), Italia

Tuettu tyyppi R221
Enimmaisvuotoséteily 150 kVp -4 mA
Luontainen suodatus 2 mm Al -ekvivalentti
Lisdsuodatus 0 mm Al

2 mm Al

1 mm Al + 0,1 mm Cu
1 mm Al + 0,2 mm Cu

Kentén enimmaéiskoko, kun SID on 48 cm X 48 cm

100 cm

Mitat 27,1 cm x 22,2 cm x 16,7 cm (LxSxK)
Paino 8,4 kg
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Automaattisen kollimaattorin tekniset tiedot

Valmistaja Ralco

Via dei Tigli 13/G

20853 Biassono (MB), Italia
Tuettu tyyppi R 225 ACS
Enimmaisvuotoséteily 150 kVp-4 mA

Luontainen suodatus

2 mm alumiinia vastaava

Lisdsuodatus

0 mm Al
2 mm Al
1 mm Al + 0,1 mm Cu

1 mm Al + 0,2 mm Cu

Kentidn enimmaiskoko, kun SID

48 cm X 48 cm

on 100 cm
Mitat 28,5cm X 24,4 cm X 20,2cm (L X S X K)
Paino 11 kg
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Annoksen ja pinta-alan tulon mittarin (IBA DAP) tekniset

tiedot
Valmistaja IBA Dosimetry GmbH
Bahnhofstrasse 5
DE-90592 Schwarzenbruck, Saksa
Tuettu tyyppi 120-131 HS/RS485
Annoksen ja pinta-alan tulon mit- | (0,1...99999999,99) cGy X cm?
tausalue
DAP-resoluutio 0,01 cGy X cm?
Aktiivinen alue 14,0 cm X 14,0 cm
Mitat 179 cm X 16,6 cm X 1,7 cm (L X S X K)
Paino n.220g

Ionisaatiokammion vastaava suo- | 0,31 mm Al
datus / 70 kv

Korjauskertoimet, kun DAP-mittaria kiytetdén korkealla merenpinnas-

ta

Ymparistoolosuhteet Korjauskerroin
75 kPa (noin 2 500 m) 1,26

0°C

75 kPa (noin 2 500 m) 1,35

20°C

70 kPa (noin 3 000 m) 1,35

0°C

70 kPa (noin 3 000 m) 1,45

20°C
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Annoksen ja pinta-alan tulon mittarin (VacuTec DAP) tekniset

tiedot
Valmistaja VacuTec Messtechnik GmbH
Dornbliithstrasse 13
D-01277 Dresden, Saksa
Tuettu tyyppi VacuDAP 2004
Annoksen ja pinta-alan tulon mit- | (1,0...9999999,9) cGy X cm?
tausalue

DAP-resoluutio

0,1 cGy X cm?

Aktiivinen alue

14,7 cm X 14,7 cm

datus / 70 kV

Mitat 18,2cm X 17,7cm X 1,8 cm (L X S X K)
Paino 270 g
Ionisaatiokammion vastaava suo- | 0,24 mm Al

Korjauskertoimet, kun DAP-mittaria kiytetdén korkealla merenpinnas-

ta

Ymparistoolosuhteet Korjauskerroin
75 kPa (noin 2 500 m) 1,26

0°C

75 kPa (noin 2 500 m) 1,31

20°C

70 kPa (noin 3 000 m) 1,35

0°C

70 kPa (noin 3 000 m) 1,40

20°C
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Kiinted DR-ilmaisin
Jérjestelma tukee kahden tyyppisié kiinteitd DR-ilmaisimia.
Aiheet:

e Kiintedsti asennetun DR-ilmaisimen tekniset tiedot
e Kiintedn DR-ilmaisimen tekniset tiedot
e Kiintedn DR-ilmaisimen tekniset tiedot

Kiinteasti asennetun DR-ilmaisimen tekniset tiedot

Valmistaja

DR-ilmaisimen valmistaja Vieworks Co., Ltd.
(Gwanyang-dong), 41-3, Burim-ro
170beon-gil, Dongan-gu, Anyang-si,
Gyeonggi-do, Korea

DR-ilmaisimen jakelija Agfa NV

Septestraat 27, B-2640 Mortsel, Belgia

Valmistajan alkuperdinen mallinimi

XD 17 FXRD-4343VAW

XD*17 FXRD-4343VAW PLUS
Sahkoliitanta

Virtasovitin USB Type-C -kaapelil- | DC 18 V, enint. 2,78 A

la

Virrankulutus enint. 24 W

Verkkoyhteys

Langaton yhteys IEEE 802.11n/ac (2,4 GHz/5 GHz)

Ympaéristéolosuhteet (normaalin kiyton aikana)

Huoneen lampotila 0-40°C

Kosteus (ei kondensoitumista) suhteellinen kosteus 5—90 %

(ei kondensoitumista)

Ilmanpaine 700—1060 hPa

Ympaéristoolosuhteet (varastoinnin ja kuljetuksen aikana)

Lampétila (ymparistd) -15-+55°C

Kosteus (ei kondensoitumista) 5-90 %
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(ei kondensoitumista)

IImanpaine 500—1060 hPa

Kuvaus

Kuvausaika (jakson vdhimmadisai- |4 s

ka)

Detektori Csl
Pikselikoko 140 um
Aktiivinen pikselimatriisi 3072 x 3072
Efektiivinen pikselimatriisi 3048 x 3048
Ilmaisintyyppi amorfinen pii

Aktiivisen alueen koko 430 X 430 mm

Efektiivisen alueen koko

426,7 mm X 426,7 mm

Kiintein DR-ilmaisimen tekniset tiedot

Valmistaja
DR-ilmaisimen valmistaja Varex Imaging Corporation,
1678 So. Pioneer Rd,
Salt Lake City,
UT 84104, Yhdysvallat
Tuetut mallit
4343R (osanumero 7965) Csl-detektori
4343R (osanumero 7964) GOS-detektori
Sahkoliitanta
Kéyttojannite 90-240V (AQC)
Verkkosulakkeet 6A
Verkkotaajuus 47-63 Hz
Tehonkulutus
Enimmadiskulutus 45W
Lampenemisaika
1 tunti
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Suorituskyky

Hankittavien kuvien enimmaéismaéra

150 kuvaa tunnissa

Pikselimatriisi
Pikselikoko 139 um (V, P)
Pikselimatriisi 3072 (V) x 3072 (P)

Aktiivinen pikselimatriisi

3056 (V) x 3056 (P)

Valoherkkien pikselien maara

100 %

Ilmaisimen tyyppi

Amorfinen pii

Aktiivisen alueen koko

42,7 cm (V) X 42,7 cm (P)

Luotettavuus

Tuotteen arvioitu kestoikd (mikéli sdannolli- 100 000 rad

sesti huollettu ja kunnossapidetty Agfan ohjei-

den mukaan)

Kiintein DR-ilmaisimen tekniset tiedot

Valmistaja

DR-ilmaisimen valmistaja THALES AVS FRANCE SAS
460 Rue du Pommarin —
BP122
38430 MOIRANS
Ranska

Tuetut mallit

Pixium RAD 4343 C (Pixium 4343RC) Csl-detektori

Pixium RAD 4343 C-E

Pixium RAD 4343 G (Pixium 4343RG) GOS-detektori

Pixium RAD 4343 G-E

Sahkoliitanta

Kéyttojénnite +24V3,5ADC

Lampenemisaika
5 minuuttia
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Suorituskyky

Hankittavien kuvien enimmaéismaéra

150 kuvaa tunnissa

Luotettavuus

Tuotteen arvioitu kestoika (mikéli saannol-
lisesti huollettu ja kunnossapidetty Agfan
ohjeiden mukaan)

100 Gy

Pikselimatriisi | Pixium RAD | Pixium RAD
4343 C 4343 G

Pixium RAD | Pixium RAD
4343 C-E 4343 G-E

Pikselikoko 148 um (V, P)

Pikselimatriisi | 2 880 (V) X 2 880 (P)

Aktiivinen pik- |2 869 (V) X 2 874 (P)
selimatriisi

2860 (V) x 2874 (P)

Valoherkkien 100 %
pikselien méara

[Imaisimen Amorfinen pii

tyyppi

Aktiivisen alu- | 426,6 mm (V) X 425,4 mm
een koko ()

426,24 mm (V) X 426,24
mm (P)

Kiintein DR-ilmaisimen ympéristoolosuhteet

Pixium RAD 4343 C

Ympaéristéolosuhteet (normaalin kiyton aikana)

Lampotila (ympéristd) +15...+35°C

Kosteus Katso rontgenjarjestelman ymparistéolo-
. suhteet

Ilmanpaine

Enimmaiskorkeus merenpinnasta

vahintaan enintain

Poikkeama kalibrointildmpdétilasta

-6 °C +6°C

Poikkeama kalibrointipaineesta

-100 mbar +100 mbar
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Pixium RAD 4343 C-E

Ympaéristéolosuhteet (normaalin kiyton aikana)

Lampotila (ympéristo) +15...+35°C

Kosteus Katso rontgenjarjestelmén ympéaristoolo-
. suhteet

IImanpaine

Enimmaiskorkeus merenpinnasta

vahintian enintdin
Poikkeama kalibrointildmpétilasta -10°C +10°C
Poikkeama kalibrointipaineesta -100 mbar +100 mbar

Pixium RAD 4343 G, Pixium RAD 4343 G-E

Ympaéristéolosuhteet (normaalin kdyton aikana)

Lampétila (ympéristo) +15...+40°C

Kosteus Katso rontgenjarjestelman ymparistéolo-
) suhteet

Ilmanpaine

Enimmaiskorkeus merenpinnasta

vahintiin enintiin
Poikkeama kalibrointildmpdétilasta -10°C +10°C
Poikkeama kalibrointipaineesta -100 mbar +100 mbar

Linkkeja
Ympdristoolosuhteet sivulla 232
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Kannettavan DR-ilmaisimen tekniset tiedot

Katso tekniset tiedot DR-ilmaisimen kayttoppaasta.
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NX-tyoaseman tekniset tiedot

Séahkoliitdnta

Kéyttojénnite 90-263 VAC
Verkkosulakkeet 55A
Verkkotaajuus 47-63 Hz
Tehonkulutus

Enimmaiskulutus 320W
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DR Generator Sync Box -laitteen tekniset tiedot

Mallinimi DR Generator Sync Box
Tyyppinumero 5400/516

Merkinnét

Mitat

Syvyys 21,5 cm

Leveys 33,5cm

Korkeus 6,5 cm

Paino 3,2kg

Sahkoliitanta 100-240V AC, 50/60 Hz
Tehonkulutus 40 W (enintidén 0,4 A)
Tuotteen arvioitu kestoika 7 vuotta
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Huomautuksia suurtaajuussateilysti ja immuniteetista

Vahvistamme, ettd laitteen héirionsieto tayttdd EN 55011 -standardissa ja
FCC-sdantdjen kohdan CRF 47 osassa 15 luokan A laitteille méaéritellyt
vaatimukset.

Tama laite on testattu ylla kuvatussa normaalissa sairaalaympéristossa
tapahtuvaa kayttoa varten.

Kayttajan tulee varmistaa, ett laitetta kédytetddn kuvatunlaisessa
ymparistossa.

Tama laite on testattu ja sen on todettu vastaavan luokkaan A kuuluvan
digitaalisen laitteen vaatimuksia FCC-sddddsten kohdan 15 mukaisesti.
Néiden rajoitusten tarkoituksena on tarjota kohtuullinen suoja haitallisia
héiri6ita vastaan, kun laitetta kiytetdén kaupallisessa ymparistossd. Taméa
laite tuottaa, kayttaa ja voi sateilld radiotaajuista energiaa, ja jos sita ei
asenneta ja kaytetd tdssa kayttooppaassa annettujen ohjeiden mukaisesti, se
saattaa aiheuttaa haitallisia hairi6ita radioliikenteeseen. Laitteen kaytto
asuinalueella aiheuttaa todennakoisesti haitallisia hairi6ité, jotka kayttdjan on
korjattava omalla kustannuksellaan.

VAROITUS:

Tama4 laite on tarkoitettu ainoastaan terveydenhuollon
ammattilaisten kdyttoon. Laite saattaa aiheuttaa hairioita
radioliikenteeseen tai héirita sen ldheisyydessé olevien
laitteiden toimintaa. Radiotaajuuksisen séteilyn
haittavaikutuksia lieventdvat toimenpiteet, kuten laitteen
uudelleen suuntaaminen, siirtiminen tai sijaintipaikan
suojaaminen, saattavat olla tarpeen.

VAROITUS:

Suurtaajuusséteilyyn ja immuniteettiin voivat vaikuttaa
kytkettyind olevat datakaapelit niiden pituudesta ja
asennustavasta riippuen.

Tama laite on tarkoitettu kaytettédviksi alla kuvatussa
sahkomagneettisessa ymparistossi. Kayttajan tulee varmistaa, etta
laitetta kdytetdan kuvatunlaisessa ymparistossa.

Mitatut radio- |Taso |Sdhkomagneettista ympéristéd koskevia oh-

taajuuspaistot jeita

Radiotaajuus- Ryhmaé | Tdma laite kdyttd4 suuritaajuista energiaa yksin-
paastot CISPR 1 omaan sisdisiin toimintoihinsa. Tdmé&n vuoksi
11:n mukaan sen radiotaajuuspaéstot ovat erittdin alhaiset, ja

on epatodenndkoistd, ettd sen kaytto aiheuttaa
héirioité sen ldheisyydessa olevien elektronisten
laitteiden toimintaan.
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Radiotaajuus- Luok- | Téama laite soveltuu kaytettavaksi teollisissa ym-
paastot CISPR | kaA péristdissé ja sairaaloissa (CISPR 11 -luokka A).
11:n mukaan Jos laitetta kdytetdan asuinalueella (jolla tapah-
tuvaan kdytto6n vaaditaan normaalisti CISPR 11
Harmoniset Luok- | _luokka B), se ei tarjoa valttAimétti riittavia suo-
paastot IEC kaA | jaa muille laitteille aiheutuvia radiotaajuisia hai-
61000-3-2:n mu- riditd vastaan. Kayttijian saattaa olla tarpeen
kaan ryhtya lisdtoimenpiteisiin esimerkiksi siirtamaéll&

o . . laitetta tai suuntaamalla se uudelleen.
Jannitevaihte- | Tayt-

lut/valkyntd IEC | tdd
61000-3-3:n mu- | vaati-
kaan muk-
set

DR 400 on tarkoitettu kéytettdvaksi sairaaloissa / ldéketieteellisen
kuvantamisen ympérist6issa. Ympéristoolosuhteita koskevat vaatimukset on
ilmoitettu kdyttGoppaassa.

Tama laite on testattu ylla kuvatussa terveydenhuollon ympéristossé
tapahtuvaa kayttoa varten. Suurtaajuuksisiin pdastoéihin ja hairiénsietoon
voivat kuitenkin vaikuttaa kytketyt datakaapelit niiden pituudesta ja
asennustavasta riippuen.

Hairionsietotesti Terveydenhuollon | Sihkémagneettista ympa-
laitteisiin sovellet- | ristod koskevia ohjeita

tava testitaso ja
EMC-standardit

Staattisen séhkon pur- | + 8 kV — kontakti- Lattioiden tulee olla paallys-
kaus IEC 61000-4-2:n | purkaus tetty puulla, betonilla tai ke-
mukaan 4+2,4.8,15KkV—il- rgamisilla laatoilla. Suhteel-
mapurkaus hfer} k9§teuden t'ulee ol%a

vahintdédn 30 %, jos lattia
on tehty synteettisestd ma-
teriaalista.

Nopeat transientit sah- | + 2 kV —virransy6t- | Sydtetyn jannitteen laadun

kohéirivaihtelut/purs- | to tulee vastata tyypillista lii-
keet IEC 61000-4-4:n + 1KV - tiedonsiirto k(;t(.nn}{nta— tai sairaalaym-
mukaan péristoa.
Impulssijannitteet + 1kV-johdosta SyGtetyn jannitteen laadun
(syoksyaallot) IEC johtoon tulee vastata tyypillista lii-
61000-4-5:n mukaan + 2kV—johdosta k?tc.)m}{nta- tai sairaalaym-

paristoa.

maahan

Jannitelépilyonnit,ly- |« 0% U,/ Y2jakso |SyOtetyn jénnitteen laadun
hyet keskeytykset ja e 0%U,/1jakso tulee vastata tyypillista lii-
vaihtelut syotetyssi
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jannitteessa IEC .
61000-4-11:n mukaan

ketoiminta- tai sairaalaym-
paristoa.

70 % U, (30 %:n
lapilyonti / U,) /
25 jaksoa, 0°

Jos kayttdja haluaa varmis-
* 0% U,/ 250 jak-

taa laitteen toiminnan myos

soa mahdollisten sdhkokatkojen
aikana, on suositeltavaa
kayttaa keskeytymatonta
virransyottoa tai akkua.
Magneettinen kentta 30A/m Magneettikentdn tulee vas-
syottotaajuudella tata verkkotaajuudella
(50/60 Hz) IEC

liiketoiminta- tai sairaa-
laymparistolle tyypillisié ar-
voja.

61000-4-8:n mukaan

HUOMAUTUS: U, on verkon vaihtojannite_ ennen testitason soveltamista.

Tama laite on tarkoitettu kaytettédviksi alla kuvatussa
sdhkomagneettisessa ymparistossi. Kdyttdjan tulee varmistaa, ettd
laitetta kdytetdan kuvatunlaisessa ympéristossa.

Hiirionsietotesti

Terveydenhuollon lait-
teisiin sovellettava tes-
titaso ja EMC-standar-
dit

Séhkomagneettinen
ympaéristo

Suositeltu suojaetéi-
Syys:

Johdetut suurtaajuuksi-
set hairiovaihtelut IEC
61000-4-6:n mukaan

3V-150kHz...80 MHz
6 V — ISM-taajuusalueet

Séteillyt suurtaajuuksi-
set hairiovaihtelut IEC
61000-4-3:n mukaan

3V/m
80 MHz - 2,7 GHz

Radiotaajuiset viestinta-
laitteet

Katso kohta "Immuni-
teetti langattomien ra-
diotaajuisten viestinta-
laitteiden aiheuttamia
hiirioita vastaan"
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®

Kiinteiden radioldhettimien, kuten radiopuhelimien tukiasemien, haja-
asutusalueiden mobiilildhetysten, amatooriasemien ja AM- ja FM-
radioldhettimien, kentdnvoimakkuutta ei ole mahdollista ma&rittda tarkasti
teoreettisesti. Laitteen sijoituspaikka on suositeltavaa tutkia kiinteiden
suurtaajuuksisten lahettimien muodostaman sahkomagneettisen ympériston
selvittdmiseksi. Jos laitteen kentédnvoimakkuus ylittda ylla mainitun
testitason, laitteen toimintaa on tarkkailtava sen jokaisessa kayttopaikassa.
Jos toiminnassa havaitaan epatavallisia arvoja, lisitoimenpiteet, kuten
laitteen uudelleen suuntaaminen, voivat olla valttimattOmia.

Tama laite on tarkoitettu kaytettdviksi sihkomagneettisessa
ympaéristossi, jonka siteiltyja suurtaajuisia hdirioita valvotaan. Laitteen
kayttdja voi ehkiistd sihkomagneettisia hiiriita varmistamalla, ettid
kannettavat suurtaajuuksiset viestintalaitteet (1ihettimet) pidetdén alla
olevilla suositelluilla vihimmaisetaisyyksilla laitteesta niiden ldhettimen
enimmaistehosta riippuen. Katso myos sdhkomagneettista
yhteensopivuutta (EMC) koskevia varotoimenpiteité késitteleva kohta.

Kannettavien ja liikuteltavien suurtaajuisten viestintélaitteiden ja lait-
teen viliset suositellut suojaetiisyydet

Lahettimen ni- | Suojaetdisyys péaéstotaajuuden mukaan
mellisteho
m
W
150 kHz - 80 80-800 MHz 800 MHz - 2,7
MHz GHz
d=03P
d=10P d=0,3P
0,01 0,1 0,05 0,05
0,1 0,32 0,1 01
1 1.0 0,3 0,3
10 3,2 1.0 1.0

Etdisyys voidaan méarittda kunkin sarakkeen yhtalon avulla.

P on ldhettimen nimellisteho watteina (W) valmistajan ldhettimelle anta-
mien tietojen mukaan vain lahettimille, joiden nimellistehoa ei ole mainittu
edell4 olevassa taulukossa.
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HUOMAUTUS: Nama ohjeet eivat pade valttdmaétta kaikissa tilanteissa. S&h-
komagneettisten aaltojen sirontaan vaikuttavat rakennusten, esineiden ja ih-
misten aiheuttamat absorptio ja heijastuminen.

Linkkeja
Kaapelit, muuntajat ja lisdvarusteet sivulla 265

Aiheet:

»  Immuniteetti langattomien radiotaajuisten viestintdlaitteiden
aiheuttamia hdirioitd vastaan

o Sdhkomagneettista yhteensopivuutta (EMC) koskevat varotoimenpiteet
*  Kaapelit, muuntajat ja lisdvarusteet

»  Sdhkomagneettisen yhteensopivuuden (EMC) kannalta oleellisten osien
huolto
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Immuniteetti langattomien radiotaajuisten viestintilaitteiden
aiheuttamia hiirioiti vastaan

ISM-alue Verkko Etdisyys Immuniteet-
(MHz) (m) titestin taso
(V/m)
300-390 TETRA 400 0,3 27
430-470 GMRS 460; FRS 460 0,3 28
704-787 LTE-alueet 13, 17 0,3 9
800-960 GSM 800/900; TETRA 800, IDEN 0,3 28
820; COMA 850; LTE-alue 5
1700-1 990 | GSM 1800; COMA 1900; GSM 0,3 28
1900; DECT; LTE-alueet 1, 3, 4, 25;
UMTS
2 400-2 570 | Bluetooth; WLAN; 802.11 b/g/n; 0,3 28
RFID 2450; LTE-alue 7
5100-5 800 | WLAN 802.11 a/n 0,3 9
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Sahkomagneettista yhteensopivuutta (EMC) koskevat
varotoimenpiteet

3231F F1 20220728 0850

VAROITUS:

Rontgenjérjestelméén sisdltyvia laitteita ei tulisi kdyttdd muiden
laitteiden valittomassa ldheisyydessé tai niiden kanssa
pinottuina, silld tdma saattaa vaikuttaa niiden toimintaan. Jos
laitteiden kéyttdé muiden laitteiden léhelld tai niiden kanssa
pinottuina on vélttdmé&tont4, niiden normaali toiminta tulisi
varmistaa testaamalla.

VAROITUS:

Kannettavat radiotaajuiset viestintilaitteet (mukaan lukien
oheislaitteet, kuten antennikaapelit ja ulkoiset antennit) tulisi
pitd4d vahintddn 30 cm:n (12 tuuman) etdisyydelld kaikista
jérjestelmén osista, mukaan lukien valmistajan méé&rittelemat
kaapelit ja johdot. Ne saattavat muutoin aiheuttaa hairioita
jérjestelmén toimintaan.

VAROITUS:
Muut laitteet voivat aiheuttaa hairiitd DR-ilmaisimien
toimintaan.
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Kaapelit, muuntajat ja lisiivarusteet

Kaapelit, muuntajat ja lisdvarusteet, jotka on testattu ja joiden on todettu
tayttavan sahkomagneettista yhteensopivuutta koskevan IEC 60601-1-2 -

standardin vaatimukset:

HUOMIO:

Muiden kuin tdmaén laitteen valmistajan hyvaksymien tai
toimittamien lisdvarusteiden, muuntajien, johtojen tai
kaapeleiden kaytto voi vaikuttaa laitteen sihkdmagneettisiin
paéastoihin tai heikentia sen sahkdmagneettista héirionsietoa,
jolloin seurauksena voi olla toimintahéirioita.

lahde; tyyppi; huomautus
kohde enimmaispituus
pOydén liitdntépiste; 10 X AWG21 (0,5 mm?2) | Suojaamaton

seindtelineen liitdntapiste

>

20m

ohjaushuone (valopainike);

poydén tuloliitin

2 x AWG21 (0,5 mm?);
15m

ei toimiteta
jérjestelmén
mukana

ohjaushuone (punainen valo);

poydén tuloliitin

2 X AWG18 (1,0 mm?2);
15m

ei toimiteta
jérjestelmén
mukana

ohjaushuone (keltainen valo);

2 X AWG18 (1,0 mm?2);

ei toimiteta

o jérjestelmén
poydén tuloliitin 15m mukana
ohjaushuone (oven kytkin); 2 X AWG18 (1,0 mm?2); | ei toimiteta

. 1w - jarjestelmén
poydén tuloliitin 15m mukana
ohjaushuone (COM A); 9-nastainen D-Sub; suojattu
poydén tuloliitin 20m
ohjaushuone (COM B); Tavanomainen RS-232- | suojattu

e s kaapeli (9-nastainen D-
poydan tuloliitin Sub):

20m
ohjaushuone (maa); 1 X AWGS (10 mm?) pakollinen

po6ydén tuloliitin

>

15m
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ldhde; tyyppi; huomautus
kohde enimmaispituus
péydin lihtéliitin (x8 24V, va- | 10 x AWG21 (0,5 mm?2); | Pakollinen
lopainike, kaksoisvalotuksen

20m
esto);
seinédtelineen tuloliitin
poydén lahtéliitin (230 V); 3 x AWG18 (1,0 mm?2); | pakollinen
seindtelineen tuloliitin 20m
poOydén l&htoliitin (AEC); CAT 5e (SF/UTP); suojattu
seindtelineen tuloliitin 20m pakollinen
poydén lahtoliitin (maadoitus); | 1 X AWGS (10 mm?2); pakollinen
seindtelineen tuloliitin 20 m
Valinnainen
ohjaushuone (DR Generator 9-nastainen D-Sub (nas- suojaamaton
Sync Box 1); taa 9 ei liitetd);
poOydan tuloliitin (Sync 01) 20 m
ohjaushuone (DR Generator 9-nastainen D-Sub (nas- suojaamaton
Sync Box 2); taa 9 ei liitetd);
pOydén tuloliitin (Sync 02) 20m
ohjaushuone (DR Generator 9-nastainen D-Sub (nas- suojaamaton
Sync Box 1); taa 9 ei liitetd);
seindtelineen tuloliitin (Sync 20m
03)
ohjaushuone (DR Generator 9-nastainen D-Sub (nas- suojaamaton

Sync Box 2);

taa 9 ei liitetd);

seindtelineen tuloliitin (Sync 20 m

04)

kiinted DX-D-DR-ilmaisin tai | CAT 6 SF/UTP; suojattu (litti-

DR-ilmaisimen I/O-rasia; mid ei sallittu)
40 m

NX-tydasema

poydan lahtoliitin AUX; Cat 5e; suojattu

ohjaushuoneen NX-ty6asema 15m

poydén lahtoliitin; 01090350F; suojaamaton,

valinnainen
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ldhde; tyyppi; huomautus
kohde enimmaispituus
langallinen kauko-ohjain 1,8m

Vain tyyppi 5520/200
ldhde; tyyppi; huomautus
kohde enimmaispituus
poydéan lahtoliiting 9-nastainen D-Sub; suojattu
seinitelineen tuloliitin (CAN) 20m
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Sdhkomagneettisen yhteensopivuuden (EMC) kannalta
oleellisten osien huolto

Kayttdjat eivit saa tarkastaa itse DR 400 -jarjestelmén sahkomagneettisen
yhteensopivuuden kannalta oleellisia osia. AGFA-yhtion huoltoasentaja
tarkastaa sihkomagneettisen yhteensopivuuden kannalta oleelliset osat
sdannollisten huoltojen yhteydessa jarjestelman kéytt6idn padttymiseen
saakka. Vaadittavat tarkastukset on kuvattu huolto-oppaassa.
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