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Informacja prawna

C€

2862

J Agfa NV, Septestraat 27, 2640 Mortsel, Belgia

Wiecej informacji na temat produktéw firmy Agfa mozna znalez¢ na stronie
internetowej pod adresem www.agfa.com.

Agfa i romb Agfa sa znakami towarowymi firm Agfa-Gevaert N.V., Belgia lub
jej firm zaleznych. DR 400 jest znakiem towarowym firmy Agfa NV, Belgia lub
jednej z jej firm zaleznych. Wszystkie pozostate znaki towarowe nalezg do ich
wlascicieli i zostaly uzyte w celach informacyjno-redakcyjnych bez zamiaru
naruszenia praw.

Agfa NV nie ponosi odpowiedzialno$ci ani nie udziela rekojmi, wyraznej ani
domniemanej, odnosnie doktadnosci, kompletnosci lub przydatnosci
informacji zawartych w niniejszym dokumencie i wyraznie zrzeka si¢
odpowiedzialnosci za przydatno$¢ do jakiegokolwiek szczegdlnego celu.
Opisywane produkty i ustugi mogg by¢ niedostepne w regionie geograficznym
uzytkownika. Informacji o dostepnosci udzielaja lokalni przedstawiciele
handlowi. Agfa NV opracowuje informacje z nalezytg starannoscia, jednak nie
ponosi odpowiedzialno$ci za jakiekolwiek btedy typograficzne. Agfa NV nie
bedzie pod zadnym warunkiem odpowiedzialna za jakiekolwiek szkody
wynikajace z uzywania lub niemoznos$ci wykorzystania jakichkolwiek
informacji, przyrzadéw, metod lub proceséw przedstawionych w niniejszym
dokumencie. Agfa NV zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian w
niniejszym dokumencie bez uprzedniego powiadamiania. J¢zykiem wersji
oryginalnej tego dokumentu jest angielski.

Copyright 2022 Agfa NV
Wszelkie prawa zastrzezone.
Wydawca: Agfa NV

2640 Mortsel, Belgia.

Zadne czeéci niniejszego dokumentu nie moga by¢ reprodukowane,
kopiowane, poddawane adaptacjom czy przekazywane w jakiejkolwiek
postaci lub za pomoca jakichkolwiek srodkéw bez pisemnej zgody firmy Agfa
NV
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Wprowadzenie do tego podrecznika

Tematy:

»  Zakres tego podrecznika
»  Wiecej o informacjach bezpieczenstwa w tym dokumencie
*  Wykluczenie odpowiedzialnosci
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Zakres tego podrecznika

W tym podreczniku uzytkownika opisano cechy produktu DR 400,
zintegrowanego systemu obrazowania RTG. Wyjasnione jest wspotdziatanie
r6znych elementédw systemu DR 400.
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Wiecej o informacjach bezpieczenstwa w tym
dokumencie

Oto przyklady ostrzezen, przestrog, instrukeji i uwag zamieszczonych w
dokumencie. Tekst zawiera objasnienie ich zastosowania.

NIEBEZPIECZENSTWO:

Informacja bezpieczenstwa pod hastem ,Niebezpieczenstwo”
wskazuje niebezpieczng sytuacjg, w ktdrej istnieje bezposrednie
i bliskie niebezpieczenstwo potencjalnych powaznych obrazen
ciata uzytkownika, serwisanta, pacjenta lub innej osoby.

OSTRZEZENIE:

Informacja bezpieczenistwa pod hastem ,,Ostrzezenie” wskazuje
niebezpieczng sytuacje, ktéra moze doprowadzi¢ do
potencjalnych powaznych obrazen ciata uzytkownika,
serwisanta, pacjenta lub innej osoby.

PRZESTROGA:

Informacja bezpieczenstwa pod hastem ,,Przestroga” wskazuje
niebezpieczna sytuacje, w ktorej istnieje bezposrednie i bliskie
niebezpieczenstwo potencjalnych lekkich obrazen ciata
uzytkownika, serwisanta, pacjenta lub innej osoby.

Instrukcja to wskazowka, ktérej nieprzestrzeganie moze
spowodowac¢ uszkodzenie sprzetu opisanego w tej instrukcji
obstugi lub innych urzadzen i mienia oraz moze doprowadzi¢ do
zanieczyszczenia srodowiska.

Zakaz to wskazdwka, ktorej nieprzestrzeganie moze
spowodowac uszkodzenie sprzetu opisanego w tej instrukcji
obstugi lub innych urzadzef i mienia oraz moze doprowadzi¢ do
zanieczyszczenia srodowiska.

Uwaga: Uwagi zawierajq porady i podkreslajg nietypowe
zagadnienia. Uwagi nie stanowiq instrukcji.

LoD PP
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Wykluczenie odpowiedzialnosci

Firma Agfa nie ponosi odpowiedzialno$ci za uzycie tego dokumentu, jezeli
zostaly wprowadzone nieautoryzowane zmiany jego tresci lub formatu.

Dolozono wszelkich staran, aby informacje w tym dokumencie byty
prawidlowe. Firma Agfa nie ponosi odpowiedzialnosci za ewentualne bledy,
niedoktadnosci lub pominigcia, ktére moga wystgpi¢ w tym dokumencie.
Firma Agfa zastrzega sobie prawo do wprowadzania, bez uprzedniego
powiadomienia, zmian w produkcie, zmierzajacych do poprawy jego
niezawodnosci, funkcjonalnosci lub wygladu. Ta instrukeji obstugi jest
udostepniana bez zadnych gwarancji, domniemanych lub wyrazonych,
wlaczajac w to w szczegolnosci gwarancje wartosci handlowej i przydatno$ci
do konkretnego celu.

Uwaga: W USA prawo federalne ogranicza stosowanie tego
urgqgdzenia wylgcznie na zlecenie lekarza (urzqdzenie jest dostepne
tylko na recepte).

3231F PL 20220728 0850
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Wprowadzenie do systemu DR 400

Tematy:

*  Przeznaczenie

*  Adresaci podrecznika

*  Konfiguracja

*  Wyposazenie opcjonalne i akcesoria
*  FElementy sterujgce

* Instalacja

*  Ochrona radiologiczna

*  Ewkiety

*  Czyszczenie i dezynfekcja

*  Konserwacja
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Przeznaczenie

¢ System DR 400 jest systemem obrazowania rentgenowskiego ogélnego
przeznaczenia dla szpitali, klinik oraz gabinetéw medycznych dla lekarzy,
radiograféw i radiologéw. System stuzy do wykonywania, przetwarzania i
przegladania statycznych obrazéw rentgenowskich szkieletu (czaszki,
kregostupa i koficzyn), klatki piersiowej, brzucha i innych czgsci ciata u
pacjentdw dorostych i u dzieci.

* Badania mozna przeprowadzaé u pacjentéw w pozycji siedzacej, stojacej
lub lezacej.

* Urzadzenie nie jest przeznaczone do zastosowan mammograficznych.

3231F PL 20220728 0850
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Adresaci podre¢cznika

Niniejszy podrecznik zostat opracowany z myslg o przeszkolonych
uzytkownikach produktéw Agfa oraz osobach z personelu klinicznego
wykwalifikowanych w dziedzinie radiologii diagnostycznej, ktore przeszly
niezbedne przeszkolenie.

Za uzytkownikéw uznaje si¢ osoby, ktére faktycznie obstugujg urzgdzenia oraz
uprawnione do podejmowania decyzji w sprawach dotyczacych urzadzen.

Przed rozpoczeciem pracy z urzgdzeniem uzytkownik jest zobowigzany do
przeczytania ze zrozumieniem, odnotowania i przestrzegania wszystkich
ostrzezen, przestrdg i symboli bezpieczenstwa na urzadzeniu.
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Konfiguracja

DR 400 to konfigurowalny system rentgenowski DR (radiografia
bezposrednia, ang. Direct Radiography) lub CR (radiografia posrednia, ang.
Computed Radiography).

Kompletny system DR 400 zawiera nastepujace sktadniki:

Stét radiograficzny ze zintegrowanym stalym detektorem DR lub z
zespotem Bucky. Do zespotu Bucky mozna wsung¢ detektor DR lub kasete
CR.

Radiograficzny stojak $cienny ze zintegrowanym statym detektorem DR
lub z zespotem Bucky. Do zespotu Bucky mozna wsuna¢ detektor DR lub
kasete CR.

Zespdt Bucky ze zintegrowang tadowarka akumulatora dla detektoréw DR
14s (opcjonalnie)

Stojak lampy RTG montowany na stole radiograficznym

Generator RTG zintegrowany ze stolem radiograficznym

Minikonsola generatora RTG

Lampa rentgenowska z recznym lub automatycznym kolimatorem
Oprogramowanie przetwarzania obrazéw NX na stacji roboczej NX

DR Generator Sync Box (zaleznie od konfiguracji)

Automatyczna kontrola ekspozycji (AEC)

Miernik iloczynu dawki i powierzchni (DAP, opcja)

DR 400 posiada konfiguracje bez radiograficznego stojaka $ciennego.

Zaleznie od konfiguracji moga by¢ dost¢pne takze ponizsze sktadniki:

Przenos$ny detektor DR

Systemu DR 400 mozna uzywaé w polaczeniu z urzadzeniami:

DX-G

DX-M

CR 30-X (5175/2XX)
CR 30-Xm

CR 10-X

CR 12X

CR 15X

System DR 400 wystepuje w trzech gléwnych konfiguracjach:

1.

2.

3.

Konfiguracja DR ze sterowaniem parametrami ekspozycji RTG na stacji
roboczej NX.

Konfiguracja CR ze sterowaniem parametrami ekspozycji RTG na stacji
roboczej NX.

Konfiguracja mieszana DR i CR ze sterowaniem parametrami ekspozycji
RTG na stacji roboczej NX.
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Do regulacji parametréw RTG stuzy konsola programowa na stacji roboczej
NX.

Konsola programowa jest dostepna na stacji roboczej NX i synchronizuje
parametry ekspozycji RTG mi¢dzy aplikacja NX a generatorem.

Pozostate konfigurowalne opcje:

SN RN

Wyswietlacz gtowicy lampy ze sterowaniem parametrami ekspozycji RTG
Sledzenie pozycji w celu utrzymywania statej odlegtosci SID dla stotu i
stojaka $ciennego

Zespdt Bucky z automatycznym wykrywaniem rozmiaru kasety (ACSS) i
automatycznym kolimatorem

Stacja robocza NX

Stojak lampy RTG montowany na stole radiograficznym
Lampa RTG z kolimatorem i wyswietlaczem glowicy lampy
Przeno$ny detektor DR

Stét radiograficzny ze zintegrowanym generatorem
Radiograficzny stojak $cienny

Rysunek 1: Konfiguracja DR 400 dla ukladu DR

Tematy:

Czesci pacjenta

Tematy:

Czes$ci pacjenta

Czesci pacjenta to te czesci elektrycznego sprzetu medycznego, ktdre w czasie
normalnego uzytkowania musza dotyka¢ pacjenta, aby umozliwi¢ prace
sprzetu. W tym systemie sa ponizsze czgsci pacjenta:
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o Stot radiograficzny
*  Radiograficzny stojak Scienny
*  Detektor DR

Stél radiograficzny

¢ Blat stotu radiograficznego

* Uchwyty na rece pacjenta (opcja)
* Boczny uchwyt kasety (opcja)

* Materac (opcja)

¢ Pas uciskowy (opcja)

Radiograficzny stojak $cienny

* Przedni panel radiograficznego stojaka §ciennego
¢ Boczny podtokietnik (opcjonalny)
* Uchwyty na rece pacjenta (opcja)

Detektor DR

¢ Detektor DR
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Wyposazenie opcjonalne i akcesoria

System jest dostarczany z zestawem etykiet. Kiedy uzywanych jest wiele
detektorow DR, na etykietach zapisuje si¢ nazwy identyfikujace detektory.
Identyczna etykieta jest mocowana w zespole Bucky systemu RTG, aby
okregli¢ przestrzen przeznaczong specjalnie dla kazdego z detektoréw DR.

Informacje o opcjach i akcesoriach detektora DR mozna znalez¢é w
podreczniku uzytkownika detektora DR.
Powigzane tacza
Akcesoria do stotu radiograficznego na stronie 144
Akcesoria do radiograficznego stojaka sciennego na stronie 163
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Elementy sterujgce

Tematy:

o Stot radiograficzny

*  Radiograficzny stojak Scienny

*  Panel sterowania stojaka lampy RTG

o Wyswietlacz glowicy lampy

»  Stacja robocza akwizycji MUSICA Acquisition Workstation (NX)
*  Konsola programowa

*  Przelgcznik detektora DR

*  Minikonsola generatora RTG

*  Reczny kolimator

*  Automatyczny kolimator

*  Przenosny detektor DR

*  Przycisk zatrzymania awaryjnego

*  Przycisk awaryjnego odcigcia zasilania
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Stol radiograficzny

Stét radiograficzny stuzy do pozycjonowania lezacego lub siedzacego pacjenta
nad detektorem lub kaseta w zespole Bucky do celéw ekspozycji.

Stét radiograficzny podtrzymuje pacjenta oraz detektor lub kasete do
ekspozycji swobodne;j.

Rysunek 2: Stét radiograficzny

Powiazane tacza
Stot radiograficzny i stojak lampy RTG na stronie 133
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Radiograficzny stojak Scienny

Radiograficzny stojak $cienny stuzy do pozycjonowania siedzacych lub
stojacych prosto pacjentéw wzgledem zespotu Bucky w celu wykonania
ekspozycji.

Rysunek 3: Radiograficzny stojak $cienny z pionowym zespolem Bucky

Powigzane tgcza
Radiograficzny stojak scienny na stronie 159
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Panel sterowania stojaka lampy RTG

Rysunek 4: Panel sterowania dla stojaka lampy RTG z wyswietlaczem glowicy
lampy (sterowanie pozycja lampy RTG i parametrami ekspozycji RTG)

Rysunek 5: Panel sterowania stojaka lampy RTG z wySwietlaczem kata lampy
RTG

Powiazane tacza
Stot radiograficzny i stojak lampy RTG na stronie 133
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Wyswietlacz glowicy lampy

Wyswietlacz gtowicy lampy umozliwia kontrolowanie parametréw ekspozycji
rentgenowskiej. Wyswietla on stan systemu.

Doe John
127271945, G

Table Fixed
MCK Panel 1
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Q
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S

Rysunek 6: Przyklad wyswietlacza glowicy lampy
Powigzane tgcza

Konsola programowa i wyswietlacz glowicy lampy na stronie 100
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Stacja robocza akwizycji MUSICA Acquisition Workstation
(NX)

Stacja robocza MUSICA Acquisition stuzy do wprowadzania informacji o
pacjencie, wybierania ekspozycji i przetwarzania obrazéw.

Doe John (3/7/1975) - s AGFA =

Rysunek 7: MUSICA Acquisition oprogramowanie stacji roboczej

Obstuga aplikacji stacji roboczej zostata opisana w Podr¢czniku uzytkownika
stacji roboczej MUSICA Acquisition, dokument 4420.

Oprogramowanie to jest dalej nazywane ,,NX”, a komputer, na ktérym jest
uruchomione, ,,stacjg roboczg NX”.
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Konsola programowa

Dostepna jest konsola programowa, ktéra pozwala na kontrole pozycji i
parametréw ekspozycji RTG na stacji roboczej NX. Jest ona wy$wietlana na
stacji roboczej NX obok aplikacji NX.

Konsola programowa stuzy do regulacji ustawien ekspozycji RTG.

Konsola programowa zawiera przelacznik detektora DR.

Rysunek 8: Konsola programowa umozliwia kontrolowanie generatora,
aparatu RTG i komunikatéw systemowych

Powiazane tacza
Konsola programowa i wyswietlacz gtowicy lampy na stronie 100
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Przelacznik detektora DR

Przelacznik detektora DR wskazuje, ktéry detektor DR jest aktywny i jaki jest
jego stan. Przelacznik detektora DR moze stuzy¢ do uruchamiania innego
detektora DR. Zaleznie od konfiguracji moze by¢ dost¢pne przelgczanie
przetacznika detektora DR na opcj¢ CR.

MCK Panel 1

4

Rysunek 9: Przelacznik detektora DR
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Minikonsola generatora RTG

Minikonsola generatora RTG jest dostepna w pokoju operatora.
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Przycisk wlacznika

Wskaznik wigczenia zasilania

Przycisk wytacznika

Nalezy nacisna¢ i przytrzymac, aby przygotowac do ekspozycji
Wskaznik przygotowania i gotowosci

Nalezy nacisna¢ i przytrzymac, aby rozpocza¢ ekspozycje
Wskaznik promieniowania

Przycisk ekspozycji

AR W

Rysunek 10: Minikonsola generatora RTG
Przycisk ekspozycji

Przygotowanie do ekspozycji

Weciénij przycisk ekspozycji do pierwszego punktu i przytrzymaj przez ok. 0,5-
2 sekundy.

Lampa RTG jest przygotowana do wykonania ekspozycji.

PRZESTROGA:
Zuzycie lampy RTG spowodowane dlugim czasem jej

przygotowywania.
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Rozpoczynanie ekspozycji
Przed rozpoczeciem ekspozycji:

1. Sprawdz, czy ustawienia ekspozycji wyswietlane na konsoli sg
odpowiednie dla ekspozycji.
2. Sprawdz stan gotowosci do ekspozycji.

Naci$nij do konca przycisk ekspozycji i przytrzymaj do konca ekspozycji.

Jako wskazanie ekspozycji $wieci si¢ wskaznik promieniowania na konsoli
sterowania i styszalny jest sygnat dzwigkowy.

PRZESTROGA:
Zwolnienie przycisku ekspozycji powoduje natychmiastowe jej
przerwanie; obraz moze by¢ wtedy niedoswietlony.
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Reczny kolimator
Kolimator definiuje pole ekspozycji i oznacza je polem §wietlnym.

Kolimator pozwala na zastosowanie filtracji promieniowania przez filtry
wbudowane lub zatozone dodatkowo na szynach.

Na kolimatorze mozna zamocowaé miernik DAP (iloczynu dawki i
powierzchni) przez wsunigcie go do szyn.

Rysunek 11: Kolimator

Powiazane tacza
Dane techniczne recznego kolimatora na stronie 249
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Automatyczny kolimator
Kolimator definiuje pole ekspozycji i oznacza je polem §wietlnym.

Kolimator pozwala na zastosowanie filtracji promieniowania przez filtry
wbudowane lub zatozone dodatkowo na szynach.

Zintegrowany miernik DAP (iloczynu dawki i powierzchni) w kolimatorze jest
dostepny jako opcja.

Rysunek 12: Kolimator

Powiazane tacza
Automatyczny kolimator na stronie 153
Automatyczne wykrywanie rozmiaru kasety ACSS na stronie 176
Dane techniczne automatycznego kolimatora na stronie 250
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Przeno$ny detektor DR

Wykonujac ekspozycje, nalezy pami¢taé o nast¢pujacych srodkach
pomagajacych w orientacji detektora:

Tabela 1: Srodki pomagajace w orientacji

Symbol strony lampy — oznacza strong¢ zwrécong do
lampy RTG

I | Znacznik orientacji pacjenta — czerwony prostokat
nadrukowany w narozniku detektora, stuzy do za-
chowywania zawsze tej samej orientacji wzgledem
pacjenta

Informacje o elementach sterujacych praca detektora DR mozna znalezé w
podreczniku uzytkownika detektora DR.

Moze doj$¢ do kontaktu pacjenta i detektora DR.

Uwaga: Detektory DR pracujace bezprzewodowo majg nadajnik
fal radiowych. Szczegbtowe informacje mozna znalezé w
podreczniku uzytkownika detektora DR.
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Przycisk zatrzymania awaryjnego

Rysunek 13: Przycisk zatrzymania awaryjnego

Jesli nieprawidlowe dziatanie systemu spowoduje niebezpieczng sytuacje z
pacjentem, personelem obstugi lub sktadnikiem systemu, nalezy uzy¢
zatrzymania awaryjnego na stole radiograficznym. Zatrzymany zostanie
wszelki ruch napedzany silnikami.

Ruchy napedzane silnikami:
* Stétradiograficzny

* Radiograficzny stojak $cienny
¢ Stojak lampy RTG

Aby wznowi¢ ruch napedzany, nalezy obrdci¢ krazek wylacznika awaryjnego
w prawo (potozenie domyslne).

OSTRZEZENIE:
Przycisk zatrzymania awaryjnego nie odlacza napiecia w
systemie rentgenowskim.
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Przycisk awaryjnego odci¢cia zasilania

Przycisku awaryjnego odcigcia zasilania nalezy uzywac wtedy, kiedy nie
mozna unikng¢ niebezpiecznej sytuacji przez wcisnigcie przycisku awaryjnego
zatrzymania.

OSTRZEZENIE:

Przycisku awaryjnego odciecia zasilania nalezy uzywaé w
przypadku niebezpieczenstwa dla pacjenta, operatora, os6b
trzecich lub jednego z urzadzen. Caly system zostanie
wylaczony, a zasilanie zostanie przerwane.

Przycisk awaryjnego odciecia zasilania wlasciwy dla pomieszczenia zwykle
znajduje si¢ na $cianie i jest tatwodostepny, czesto blisko wyltacznika zasilania
systemu RTG. Jest montowany i oznaczony przez klienta.

OSTRZEZENIE:
Zawsze nalezy zapewni¢ swobodny dostep do przetacznikow
awaryjnych.
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Instalacja

Instalacja i konfiguracja powinny by¢ wykonywane przez przeszkolonego i
upowaznionego inzyniera serwisu firmy Agfa. Wiecej informacji mozna
uzyska¢ w lokalnej sieci pomocy techniczne;j.

W przypadku konfiguracji z wieloma detektorami DR tego samego typu
wymagane jest przypisanie kazdemu detektorowi DR etykiety z unikalng
nazwa. Te nazwy musza by¢ skonfigurowane na stacji roboczej akwizycji
MUSICA Acquisition Workstation. Przelacznik detektora DR uzywa nazwy
detektora i wskazuje, ktdry z nich jest aktywny i jaki jest jego stan.

Identyczna etykieta jest mocowana w zespole Bucky systemu RTG, aby
okregli¢ przestrzen przeznaczong specjalnie dla kazdego z detektoréw DR.

Tematy:

*  Odpornosé i emisja_fal wysokiej czestotliwosci
*  Ochrona radiologiczna
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Odpornos¢ i emisja fal wysokiej czestotliwosci

Na emisje¢ fal o wysokiej czestotliwosci oraz odporno$¢ na zakldcenia moga
mie¢ wplyw podlaczone przewody do przesytu danych w zaleznosci od ich
dtugosci oraz sposobu prowadzenia.

Szczegdlne srodowisko instalacji moze wymaga¢ zastosowania specjalnych
srodkéw, aby system dziatat zgodnie z danymi o odpornosci i emisji fal
wysokiej czestotliwos$ci.

Powiazane tacza
Kable, przetworniki i akcesoria na stronie 268

Ochrona radiologiczna

System jest przewidziany do uzywania w pomieszczeniach do badan RTG z
odpowiednim ekranowaniem.
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Ochrona radiologiczna

Promieniowanie rentgenowskie moze spowodowa¢ duze uszkodzenia
zdrowia, dlatego nalezy zachowaé najwyzsza ostrozno$¢ i zawsze zapewnic
stosowanie ochrony przed narazeniem na dziatanie promieniowania.

Niektdre skutki napromieniowania rentgenowskiego sie kumulujg i moga
rozciggaé siec w dlugim czasie. Z tego wzgledu operator RTG powinien zawsze
unika¢ narazenia na dziatanie promieniowania RTG.

Przedmioty na drodze wigzki RTG moga powodowac powstawanie
promieniowania rozproszonego. Intensywnos¢ zalezy od energii oraz stopnia
ekspozycji na promieniowanie RTG, materiatu, z ktérego wykonany jest
przedmiot oraz odlegtosci od przedmiotu powodujacego powstawanie
promieniowania rozproszonego. Nalezy zapewni¢ srodki ochrony
zapobiegajace ekspozycji na promieniowanie rozproszone.

Srodki ochrony obejmuja:

» strukturalng konfiguracje sali RTG (np. sale ekranowane otowiem);

¢ ochrong radiologiczna dla operatoréw (np. osobiste dozymetry, fartuchy
olowiowe, okulary chronigce przed promieniowaniem, mobilne ekrany
olowiowe, zachowywanie maksymalnej odleglo$ci od zrédta RTG i
przedmiotu powodujacego powstawanie promieniowania rozproszonego,
regularne szkolenia itp.);

* ochrong pacjentéw przed niepozgdanym promieniowaniem (np.
ograniczenie pola RTG przez kolimacje, ofowiowe ostony i fartuchy itp.).

Tematy:

*  Monitorowanie personelu
*  Obszary chronione i wyznaczone strefy przebywania
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Monitorowanie personelu

Monitorowanie pozwala na kontrolg ilosci promieniowania rentgenowskiego
pochloni¢tego przez personel. Okreslane jest bezpieczenistwo operatoréw,
monitorowanie pomaga tez w kontroli, czy $rodki bezpieczenstwa w
srodowisku rentgenowskim sa odpowiednie. Niewystarczajaca lub
niewlasciwa ochrona moze prowadzi¢ do powaznych uszkodzen zdrowia.

Do pomiaru promieniowania zwykle uzywane sg osobiste dozymetry. Nosi si¢
je przy ciele przez caly czas pracy w srodowisku stosowania promieniowania
rentgenowskiego. Daja one wskazania ilo$ci promieniowania, na jakie byt
narazony operator.
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Obszary chronione i wyznaczone strefy przebywania

Jesli nie ma koniecznosci, aby operator lub personel przebywat w poblizu
pacjenta w chwili ekspozycji, osoby te powinny sterowaé¢ ponizszymi
funkcjami z obszaru chronionego:

*  wybdr trybu pracy,

* dobér ustawien ekspozycji (wspdtczynniki obcigzenia RTG),

» aktywacja przycisku ekspozycji,

* inne elementy sterowania dla operatora potrzebne w czasie ekspozycji.

Pomieszczenie RTG

1

2. Srodowisko pacjenta

3. Stacja robocza

4. Pomieszczenie operatora: obszar chroniony

Rysunek 14: Obszary chronione i wyznaczone strefy przebywania

OSTRZEZENIE:
Pacjent musi mie¢ na sobie odpowiednig odziez chroniaca przed
promieniowaniem.

Jesli operator lub personel musi przebywa¢ w poblizu pacjenta w czasie
normalnej pracy (np. niektére badania pediatryczne lub badania, w ktérych
pacjent wymaga pomocy), operator i personel podlegaja zasadom
wyznaczonych stref przebywania.

Zachowa¢ maksymalng odleglo$¢ od zrédta RTG i przedmiotu powodujacego
powstawanie promieniowania rozproszonego. Natezenie promieniowania
rozproszonego zalezy od energii i nat¢zenia promieniowania RTG, na ktére
przedmiot jest narazony, materiatu, z ktdrego przedmiot jest wykonany, oraz
odleglosci od przedmiotu.
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OSTRZEZENIE:
Pacjent i operator musza mie¢ na sobie odpowiednia odziez
chronigcg przed promieniowaniem.

Powigzane tacza
Ochrona radiologiczna na stronie 37

Tematy:

*  Wyznaczone strefy przebywania dla stotu radiograficznego

*  Wyznaczone strefy przebywania dla radiograficznego stojaka Sciennego

*  Promieniowanie rozproszone (radiografia ogolna — generator
Spellman)

Wyznaczone strefy przebywania dla stolu radiograficznego

SID 100 cm

=N
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1. LampaRTG
2. Oznaczenie ogniska [—]
3. Wyznaczona strefa przebywania.

Minimalna powierzchnia 60x60 cm.

Minimalna wysokos$¢ nad podtoga 200 cm.

Dozymetr

Detektor DR lub kaseta

Wyznaczona strefa przebywania z lewej strony stotu radiograficznego
Wyznaczona strefa przebywania z przodu stolu radiograficznego
Wyznaczona strefa przebywania z prawej strony stotu radiograficznego

Sl A L o

Rysunek 15: Wyznaczone strefy przebywania dla stolu radiograficznego

Powiazane tacza
Ochrona radiologiczna na stronie 37

Promieniowanie rogproszone (radiografia ogélna — generator Spellman) na
stronie 43
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Wyznaczone strefy przebywania dla radiograficznego stojaka
Sciennego

140 cm

SID115 cn

=N

Lampa RTG
2. Oznaczenie ogniska [—]
Wyznaczona strefa przebywania.

Minimalna powierzchnia 60x60 cm.

Minimalna wysoko$¢ nad podtoga 200 cm.

Dozymetr

Urzadzenie ochronne

Sciana

Detektor DR lub kaseta

Wyznaczona strefa przebywania z prawej strony radiograficznego stojaka
sciennego

® N
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9. Wyznaczona strefa przebywania z lewej strony radiograficznego stojaka
sciennego

Rysunek 16: Wyznaczone strefy przebywania dla radiograficznego stojaka
Sciennego

PRZESTROGA:
Wymagane jest stosowanie ochrony radiologicznej u pacjentaiu
operatora.

Powiazane tacza
Ochrona radiologiczna na stronie 37

Promieniowanie rogproszone (radiografia ogolna — generator Spellman) na
stronie 43

Promieniowanie rozproszone (radiografia ogélna — generator
Spellman)

200

180

160

140 4

120

100 4

80 4

Distance to floor [cm]

60

40

20

0 T T T T
0 0,1 0,2 0,3 04 0,5

Kerma [uGy]

¢ S1,S2 (stojak $cienny): 100 kV; SID 110 cm; srodek lampy/detektora na
wysokosci 140 cm nad podloga

* S3:100 kV; SID 100 cm; wysokos¢ stotu 70 cm (standardowa wysokosé
robocza)
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* 5S4, S5:100 kV; SID 100 cm; wysokos¢ stotu 70 cm (standardowa wysokosé
robocza)

Rysunek 17: Pomiar promieniowania rozproszonego w strefach przebywania
(8x)

Dla powyzszego schematu przyjeto maksymalng przepustowos¢ 30 ekspozycji
na godzine. Odpowiada to przepustowosci 15 pacjentéw na godzing przy 2
ekspozycjach przypadajacych $rednio na pacjenta. Wyniki pomiaréw podane
na ilustracji powyzej dotycza jednej ekspozycji.

Powiazane lacza
Wyznaczone strefy praebywania dla stotu radiograficznego na stronie 40
Wyznaczone strefy przebywania dla radiograficznego stojaka sciennego na
stronie 42

3231F PL 20220728 0850



DR 400 | Wprowadzenie do systemu DR 400 | 45

Etykiety

Znak Znaczenie

Znak zgodno$ci sprzetu z Rozporzadzeniem
2017/745 (dotyczy Unii Europejskiej).

N
m

Cze$¢ typu B majaca kontakt z cialem pacjenta

Data produkcji

Kraj pochodzenia. Dwuliterowy kod na rzeczy-
wistej etykiecie jest kodem kraju zdefiniowa-
nym w normie ISO 3166-1.

@)

Producent

Urzadzenie medyczne

Numer seryjny

Unikalny identyfikator urzadzenia, w formacie
tekstowym oraz w formacie do odczytu maszy-
nowego

Numer typu i podtypu

HEdEkEREE>

Symbol filtracji.

v
W
JU

Maksymalny prad w stanie gotowosci

Najnowsza wersja niniejszej dokumentacji jest
dostepna na http://www.agfahealthcare.com/
global/en/library/index.jsp

5
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Znak Znaczenie

Etykieta INMETRO znajduje si¢ w poblizu ety-
Seguranca kiety typu.

@ NI
wsoe Compulsério 1nMeTRO

Etykieta Znaczenie

Niebezpieczne napigcie

Promieniowanie jonizujace

Punkty zmiazdzenia.

Niebezpieczenstwo potknigcia.

il gl

Kolejne etykiety podano i objasniono w stosownych modutach dokumentacji
systemu.

Tematy:

»  Etykiety ostrzegawcze na stole radiograficznym

*  Etykiety ostrzegawcze radiograficznego stojaka sciennego

*  Tabliczka znamionowa

»  Etykieta identyfikacyjna detektora DR

*  Dodatkowe etykietowanie stotu radiograficznego

*  Dodatkowe etykietowanie radiograficznego stojaka Sciennego

*  Oznakowanie zespotu Bucky

»  Ewykietowanie systemu automatycznej kontroli ekspozycji (AEC)
*  Oznakowanie urzqdzenia DR Generator Sync Box
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Etykiety ostrzegawcze na stole radiograficznym

Rysunek 18: Etykiety ostrzegawcze na stole radiograficznym
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Etykiety ostrzegawcze radiograficznego stojaka Sciennego

Rysunek 19: Etykiety ostrzegawcze radiograficznego stojaka Sciennego
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Tabliczka znamionowa

Znak Znaczenie

Etykieta typu umieszczona w lewej
lub prawej dolnej cz¢sci stojaka
lampy RTG.

Informacje etykiety typu dla

% kazdej kombinacji lampy RTG i ge-
neratora RTG sg dostepne w da-
nych technicznych.

Agfa NV
it SN g €

DR 400
iy

e -

SGS g‘“
. © us ﬂ ﬁ

710203

5520/100 oo ] yyyy-mm-dd
400/480V 3~(N) PE 92179 A (0,25) ()3.3A
0/60Hz

Generator 40 kW max 150 kV W 28mmAL

. T @i

(Egzemplarz podtypu 5520/100)

Uwaga: Znak CE i ozna-
kowania bezpie-
czenstwa sg wazne tylko
w chwili wydania pro-

duktu.
e Czes¢ typu B majaca kontakt z cia-
R lem pacjenta
o e Etykieta 21 CFR Subchapter J znaj-
’ - duje si¢ w poblizu etykiety typu.
This product complies with the DHHS
i of 21 CFR J

q
as of the date of manufacture.

Made in Germany
Peissenberg
=0 MMMMM-YYYY

Powigzane lacza
Dane techniczne DR 400 na stronie 234
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Etykieta identyfikacyjna detektora DR

Etykieta Znaczenie

BN | FEtykieta do zapisania informacji okreslajacych detektor DR i
przypisujacych go do zespotlu Bucky systemu RTG.
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Dodatkowe etykietowanie stolu radiograficznego

‘ Agfa NV

‘Septestraat 27, 2640 Mortse, Beigium

@\, e

203
):

TS-Fix-..-001 =

yyyyv-mm R

Type 5521/xxx
SN XXXXX
Voltage 230 Vac

Frequency 50060  Hz
max. Current 1 A

IP10

Made in Hungary

(egzemplarz podtypu 5521/100,
5521/110)

[ ‘ Agfa NV

‘Septestraat 27, 2640 Mortsel, Belgium

@\, C€ o

g
TS-Elev-...-001 =
YYYY-MM r
Type 5521/x
£
Voltage 230 Vac
Frequency  50/60 Hz
max. Current 5.5 A

P10

Made in Hungary

(egzemplarz podtypu 5521/200,
5521/210)

ol

Agfa NV
‘Septestraat 27, 2640 Mortsel, Belglum

@\, C€an

710209
TS-Fix-....-002 —

YYYY-MM
Type 5521/xxx
3N XXX
Voltage 230 Vac
Frequency  50/60 Hz
max. Current 2 A

IP10

Made in Hungary

(egzemplarz podtypu 5521/300,
5521/310)

Etykieta typu w lewej lub prawej
dolnej czesci stojaka lampy RTG.
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Agta NV
Septesraat 27, 2640 Mortsel, Begium
@, C€.n
gy
TS-Elev-...-002 =
YYYY-MM r
Type 5521/xxx
ﬁ XXXXX
Voltage 230 Vac

Frequency 50660  Hz
max. Current 5.9 A

P10

sec
Made in Hungary

(egzemplarz podtypu 5521/400,

5521/410)
e Cze$¢ typu B majaca kontakt z cia-
R fem pacjenta

Gorna strona wedtug orientacji
pacjenta w celu wskazania orien-
tacji czujnikéw AEC (opcjonalnie)

@ ® Pacjent nie moze siedzie¢ na
koncu blatu stotu, poniewaz ob-

- cigzenie moze prowadzi¢ do od-

ksztalcenia i uszkodzenia produk-
tu.

Powiazane lacza
Dane techniczne stotu radiograficznego i stojaka lampy RTG na stronie 238
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Dodatkowe etykietowanie radiograficznego stojaka Sciennego

a8 CE Etykieta typu w prawej dolnej czesci radiogra-
e ——— ficznego stojaka $ciennego.
WS-Manual-001 -
vyyv-umop A
s 5522/100
Voltage 24 vDC

Frequency - Hz
max. Current 0,75 A

(Egzemplarz podtypu
5522/100)

Cze$¢ typu B majaca kontakt z cialem pacjenta

Uziemienie (masa)

()
L
Nie siada¢.
Zespot Bucky mozna odchyli¢ do potozenia po-

ziomego. Nie wolno uzywacé zespotu Bucky jako
siedzenia.

Maksymalne obciagzenie zespotu Bucky podczas

% - 20Kg ruchu w kierunku pionowym to 20 kg.
Etykieta ostrzegawcza o punkcie zmiazdzenia
znajduje si¢ na gorze rozszerzenia nachylania.
Powigzane lacza

Dane techniczne radiograficznego stojaka sciennego na stronie 241
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Oznakowanie zespolu Bucky

oo TN ., O CE Etykieta typu znajduje si¢ na tylnej po-
St T S krywie zespotu Bucky lub na szufladzie
2= aem [l e\ Bucky pod obrotowg platforma.
: us — Informacje etykiety typu dla kazdego
(DD oyt 1)y e s iy sz modelu Bucky sa dost¢pne w danych
technicznych.
Rysunek 20: (Egzemplarz podtypu
5523/120)
Agfa NV [MD] CE

Septestaat 27, 2640 Mortsel, Beigium
CASS BUCKY TABLE ACSS INCL DET CHARG

Type 5523/125 [SN] xxooooex yyyy-mm-dd
24V == 1375A

Mad in Germany TR0,

ubI

Rysunek 21: (Egzemplarz podtypu
5523/125)

|:| Urzadzenie klasy II.

Punkty zmiazdzenia.
Etykieta typu znajduje si¢ na bocznej

pokrywie zespotu Bucky lub na obroto-
wej platformie.

@ 10kg Maksymalne dopuszczalne obcigzenie
A\ R szuflady Bucky w stanie wysunietym
wynosi 10 kg. Nie wolno opiera¢ si¢ ani
siada¢ na zespole Bucky.

Etykieta znajduje si¢ na bocznej pokry-
wie zespotu Bucky lub na obrotowej
platformie.

Patrz instrukcja obstugi/broszura.
@ Etykieta znajduje si¢ na bocznej pokry-

wie zespotu Bucky lub na obrotowej
platformie.

Powigzane lgcza
Dane techniczne zespotu Bucky na stronie 245
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Etykietowanie systemu automatycznej kontroli ekspozycji
(AEC)

o Etykieta typu znajduje sie na komorze
7091 HB DINKPERLO L ] MARCH 2019 . . . . . . . .
wo RERRMRITTEL jonizacyjnej AEC. Etykieta nie jest wi-

CE” M A =eulaGes s czedc
doczna bez demontazu czesci.

Rysunek 22: Przyklad etykiety typu
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Oznakowanie urzadzenia DR Generator Sync Box

somsranzn sionr s bogen C € [MID)

DR Generator Sync Box
Type 5400/516  [sN] XXXXXX 4] YYYY-MM-DD

100-240V max. 0.4 A 50/60Hz
(o] R O AR

pu

Rysunek 23: Przyklad etykiety ty-

Etykieta typu znajduje si¢ na urzadze-
niu DR Generator Sync Box

£

Uziemienie (masa)

v

Zacze ekwipotencjalne:

Zapewnia polgczenie migdzy wypo-
sazeniem a szyna potencjatu wlasciwg
dla systemu elektrycznego, spotykana w
srodowiskach medycznych.

Zaleca si¢ stosowanie dodatkowego
zlacza uziemienia ochronnego jako
srodka poprawy bezpieczenstwa.
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Czyszczenie i dezynfekcja

Nalezy przestrzega¢ wszelkich stosownych zasad i procedur, aby uniknaé¢
zakazenia personelu, pacjentow i zanieczyszczenia sprzetu. Wszelkie
obowiazujace ogdlne $rodki ostroznosci powinny takze obejmowac
zapobieganie mozliwym zanieczyszczeniom oraz (bliskiemu) kontaktowi
pacjentdw z urzadzeniem. Uzytkownik odpowiada za wybdr procedury
dezynfekcji.

Tematy:

*  Czyszczenie

*  Dezynfekcja

»  Instrukcja bezpiecznej dezynfekcji
*  Dopuszczone srodki dezynfekujgce
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Czyszczenie

Aby wyczysci¢ zewnetrzne powierzchnie sprzetu:

1. Zamknij system

>

OSTRZEZENIE:

Przed planowanym czyszczeniem sprz¢tu nalezy koniecznie
wylaczy¢ zasilanie sieciowe systemu. Nie wolno uzywaé
bezwodnych ani wysokorozpuszczajacych alkoholi, benzyny,
rozcienczalnikow ani zadnych innych fatwopalnych srodkéw
czyszczacych. Takie postgpowanie grozi pozarem lub
porazeniem elektrycznym.

2. Przetrzyj zewnetrzne powierzchnie systemu szmatka lekko zwilzong w
obojetnym detergencie.

© PPk

PRZESTROGA:
Nie wolno dopusci¢ do przedostania si¢ ptyndw do wnetrza
urzadzenia.

PRZESTROGA:

Sprzet nalezy czys$ci¢ przy zastosowaniu jedynie niewielkiej
wilgotnosci. Nie wolno bezposrednio opryskiwaé sprzetu
srodkami dezynfekujagcymi ani detergentami. Nie wolno
wylewa¢ cieczy bezposrednio na sprzet.

PRZESTROGA:

Nie uzywac rozpuszczalnikdw, np. bezwodnych lub
wysokorozpuszczajacych alkoholi, rozcienczalnikéw ani
benzyny. Nie wolno uzywac¢ detergentéw o dziataniu
korozyjnym, rozpuszczajacym, $ciernym lub polerujacym.

Takie postgpowanie moze uszkodzi¢ powierzchnie
wyposazenia. Uzywanie nieodpowiednich metod lub
srodkéw czyszczacych moze uszkodzi¢ wlasnosé, kiedy
powierzchnia stanie si¢ matowa i famliwa (np. w wyniku
uzywania srodkéw zawierajgcych alkohol).

Uwaga: Nie nalezy otwiera¢ urzadzenia do czyszczenia.
Zaden z podzespotéw wewnatrz urzadzenia nie wymaga
czyszczenia przez uzytkownika.

3. Uruchom system.

Powiazane tacza

Zatrzymywanie systemu na stronie 97

Uruchamianie systemu na stronie 74
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Czyszczenie wySwietlacza glowicy lampy podczas pracy

Czyszczenie wyswietlacza glowicy lampy podczas pracy

1. Wecisnij i przytrzymaj przycisk czyszczenia przez 2 sekundy.

=

Rysunek 24: Przycisk czyszczenia

Wszystko przykrywa czarny ekran, na ktérym pojawia si¢ zegar odliczajacy
czas.

2. Wyczy$¢ wyswietlacz.
Nie bedzie to miato wplywu na prace.

3. Wyswietlacz jest ponownie gotowy do pracy po zakonczeniu odliczania.
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Dezynfekcja

OSTRZEZENIE:

Do dezynfekcji urzadzenia wolno uzywac wylacznie metod i
srodkéw dezynfekujacych, ktdre zostaly zatwierdzone przez
Agfaiodpowiadaja krajowym przepisom i zasadom i sa zgodne z
ochrong przeciwwybuchowa.

Jegli planowane jest zastosowanie innych srodkéw dezynfekujacych, przed
uzyciem konieczne jest dopuszczenie ich przez firme Agfa, poniewaz
wigkszosé¢ srodkéw moze uszkodzi¢ urzadzenie. Dezynfekcja
promieniowaniem ultrafioletowym takze nie jest dopuszczalna.

Nalezy wykona¢ procedure stosujac si¢ do instrukcji uzytkowania, utylizacji
oraz bezpieczenstwa wybranych §rodkéw dezynfekujacych i narzedzi oraz
instrukeji szpitala.

Elementy zanieczyszczone krwig lub plynami ustrojowymi, ktére moga
zawiera¢ patogeny przenoszone przez krew, powinny by¢ czyszczone, a
nastepnie niezwtocznie poddawane dezynfekcji przy uzyciu produktu
zarejestrowanego przez EPA dla aktywnosci przeciw wirusowemu zapaleniu
watroby typu B.
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Instrukcja bezpiecznej dezynfekcji

OSTRZEZENIE:

Uzywanie $rodka dezynfekujacego, ktéry moze tworzyé
wybuchowe lub palne mieszaniny gazéw, stanowi zagrozenie
dla zycia i zdrowia ze wzgledu na ryzyko wybuchu. Przed
dezynfekcja nalezy wylaczy¢ sprzet. Przed ponownym
wlaczeniem systemu RTG nalezy poczekaé na ulotnienie si¢
mieszaniny gazéw.

PRZESTROGA:

Uzywanie niewlasciwych §rodkéw dezynfekujacych moze
spowodowac¢ odbarwienia i uszkodzenie powierzchni sprzetu.
Jesli w wyniku dezynfekcji zostanie zauwazone pogorszenie
dziatania lub nieprawidtowe dziatanie produktu, nalezy
skontaktowa¢ si¢ z producentem wyrobu medycznego.

Dezynfekcja urzadzenia:

* Nie wolno uzywac¢ srodkéw dezynfekujacych rozpuszczalnych, gazowych

ani o dzialaniu korozyjnym.

Przed uzyciem nalezy zapozna¢ si¢ z dodatkowymi informacjami na karcie

charakterystyki substancji (MSDS) oraz z zaleceniami na etykiecie

produktu.

¢ Uzywanie $rodka dezynfekujgcego w aerozolu moze spowodowac awarie
ze wzgledu na wnikanie srodka do wnetrza sprzetu. Nalezy dezynfekowaé
wszystkie czesci urzadzenia, wigcznie z akcesoriami i kablami
przylaczeniowymi, wylacznie przez ich przecieranie. Przed przystapieniem
do dezynfekeji pomieszczenia przez nebulizacje nalezy wylaczy¢ system, a
po jego ostygnieciu nalezy go doktadnie zakry¢.
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Dopuszczone srodki dezynfekujace

Parametry $rodkéw dezynfekujacych uznanych za zgodne z materialem
pokryw urzadzenia i dopuszczonych do uzywania na jego zewnetrznych
powierzchniach mozna znaleZ¢ na stronie Agfa.

http://www.agfahealthcare.com/global/en/library/overview.jsp?ID=41651138
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Konserwacja

Kompletne harmonogramy konserwacji sa dostgpne w dokumentacji
serwisowej firmy Agfa i przeznaczone dla przeszkolonych, upowaznionych
inzynierow serwisu.

Konserwacja detektora DR

Detektor DR wymaga regularnych kalibracji. Instrukcje kalibracji s opisane w
publikacji DR Detector Calibration Key User Manual (Podrecznik kalibracji
detektora DR dla uzytkownika gtéwnego) (dokument 0134).

Tematy:

*  Konserwacja stotu radiograficznego, radiograficznego stojaka
Sciennego i stojaka lampy RTG

Konserwacja stolu radiograficznego, radiograficznego stojaka
sciennego i stojaka lampy RTG

Zespdt RTG i wszystkie skladniki wymagaja regularnej konserwacji, aby
zapewni¢ bezpieczne i niezawodne funkcjonowanie sprzetu.

OSTRZEZENIE:

Praca w niebezpiecznych warunkach powoduje
niebezpieczefistwo ekspozycji radiologicznej i obrazen u
pacjenta i/lub operatora. Za zapewnienie wlasciwych
warunkdéw pracy sprz¢tu odpowiedzialny jest klient.

OSTRZEZENIE:

Zuzycie sprzetu spowodowane zbyt dtugimi odstepami mi¢dzy
serwisowaniem moze prowadzi¢ do obrazen osobistych i
uszkodzen mienia z powodu zuzytych czeéci stanowigcych
zagrozenie.

OSTRZEZENIE:

Niewlasciwe lub wadliwe cze$ci zamienne mogg niekorzystnie
wplyna¢ na bezpieczenstwo systemu i doprowadzi¢ do
uszkodzen, btednego dziatania lub catkowitej awarii. Wolno
uzywaé wylacznie oryginalnych cze$ci zamiennych
dostarczonych przez producenta.

OSTRZEZENIE:

Nieprawidlowe zmiany, uzupetienia, konserwacja lub naprawa
urzadzen lub oprogramowania moga prowadzi¢ do obrazen
ciala, porazenia elektrycznego i uszkodzenia sprzetu.
Bezpieczenstwo jest gwarantowane tylko wtedy, kiedy zmiany,
uzupehienia oraz czynno$ci konserwacyjne i naprawcze sa
przeprowadzane przez inzyniera serwisu certyfikowanego przez

> PP P
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Agfa. Wprowadzanie modyfikacji lub serwisowanie urzadzenia
medycznego przez nieautoryzowanego technika odbywa si¢ na
jego wlasna odpowiedzialnos$¢ i uniewaznia gwarancje.

Tabela 2: Czas eksploatacji i konserwacja

Czas eksploatacji

Oczekiwany czas eksploatacji urzadzenia 10 lat
RTG

Konserwacja okresowa

Nalezy zapewnic¢ techniczng konserwacje Co 12 miesiecy lub po 60 000
sprzetu, aby uzyskac¢ niezawodne dziatanie i | cykli (w zaleznoéci od tego,
bezpieczenstwo pacjenta i operatora. ktéry warunek zostanie spet-

niony jako pierwszy)
Nalezy sprawdzi¢ wszystkie stalowe linki
stojaka lampy RTG i radiograficznego stoja-
ka $ciennego

Wszystkie stalowe linki stojaka lampy RTG i | Co 36 miesi¢cy
radiograficznego stojaka $ciennego nalezy
wymieni¢, aby utrzymac bezawaryjne dzia-
tanie i zapewni¢ bezpieczenstwo pacjentom
i operatorowi

Wymiana baterii pastylkowej generatora
RTG

Konserwacja wykonywana przez uzytkownika

Sprawdzi¢ stato$¢ i tagodnos¢ ruchow Codziennie

Sprawdzi¢ swobode ruchéw Codziennie

Sprawdzi¢ bezpieczne zwalnianie i blokade | Codziennie
hamulcéw

Sprawdzi¢ dziatanie elementéw sterujagcych | Codziennie

Sprawdzi¢ oznakowania i znaki ostrzega- Codziennie
wcze

Nagrza¢ lampe RTG Codziennie
Sprawdzi¢ wszystkie elektryczne kable i Raz w tygodniu

potaczenia pod katem uszkodzen i rozerwa-
nych przewodow.
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Kondycjonowanie lampy RTG Po tym, jak lampa RTG byta
nieuzywana przez ponad ty-
dziefi

Kondycjonowanie lampy RTG Przed wykonaniem ekspozycji
przy napieciu 120 kV lub
WyZszym

PRZESTROGA:

W przypadku defektéw w funkcjonowaniu lub innych odchylen
od normalnego zachowania zespotu w pracy nalezy go
natychmiast wylaczy¢ i poinformowa¢ serwis. Sprzet wolno
przywrdci¢ do pracy wylacznie po usunigciu usterki.

Tematy:

*  Nagrzewanie lampy RTG
*  Procedura kondycjonowania lampy RTG

Nagrzewanie lampy RTG

Przed wykonywaniem ekspozycji konieczne jest nagrzanie lampy RTG na
poczatku kazdego dnia oraz wtedy, kiedy lampa RTG nie byta uzywana przez
ponad godzine. To wydtuza czas eksploatacji lampy RTG.

Aby nagrza¢ lampg¢ RTG

1. Zamknij catkowicie topatki kolimatora

2. Wyznacz ustawienia ekspozycji: 70 kV, 100 mAs, 200 mA, 500 ms i duza
warto$¢ ogniska

3. Upewnij sie, ze nikt nie zostanie napromieniowany

4. Wykonaj 3 ekspozycje w odstgpach 15-sekundowych

Ta procedura jest wtasciwa dla typowych lamp RTG. Nalezy sprawdzi¢
instrukcje producenta uzywanej lampy RTG i je$li b¢da sprzeczne z podang
wyzej procedura, stosowac si¢ do instrukeji producenta.

Procedura kondycjonowania lampy RTG

Jezeli lampa RTG nie jest uzywana dtuzej niz tydzien lub jezeli techniki
ekspozycji majg by¢ stosowane przy energiach powyzej 120 kV, zaleca si¢
przeprowadzenie procedury kondycjonowania lampy RTG.

Sekwencja stopniowo wzrastajacych obciazen lampy RTG spowoduje
redystrybucje tadunkéw elektrycznych wewnatrz lampy, co z kolei spowoduje
stabilng prace lampy.

Procedura trwa okolo 30 minut.

1. Na konsoli programowej wybra¢ pozycje recznej modalnosci.
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Na stacji roboczej NX nie mozna uzyska¢ akwizycji obrazu.

0

2. Wybra¢ trzypunktowy radiograficzny tryb pracy.

mAs mA, ms

3. Ustawi¢ parametry radiograficzne na 125 mA (prad) i 100 ms (czas
ekspozycji).

4. Wybierz duze ognisko.

5. Wykona¢ sekwencj¢ ekspozycji z nastepujacymi wartosciami kV.
Wykonywac jedng ekspozycj¢ na 30 sekund.

Tabela 3: Sekwencja ekspozycji

Czas (minuty) |kV |Czas (minuty) |KkV |Czas (minuty) |kV
0,0 50 | 4.0 90 |[8,0 130
0,5 50 | 4,5 90 |8,5 130
1,0 60 |5,0 100 | 9,0 140
1.5 60 |5,5 100 |9,5 140
2,0 70 6.0 110 | 10,0 150
2,5 70 6,5 110 | 10,5 150
3.0 80 | 7,0 120

3,5 80 |75 120
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Wskazowki dotyczace bezpieczenstwa

Tematy:

*  Ogolne wskazowki dotyczgce bezpieczenstwa
*  Wskazowki bezpieczenstwa dotyczqce systemu RTG
*  Wskazowki bezpieczenstwa dotyczqce stotu radiograficznego
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Ogolne wskazowki dotyczace bezpieczenstwa

>PPPEPEPEPEPPE
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OSTRZEZENIE:

Bezpieczenstwo jest gwarantowane tylko wtedy, kiedy produkt
jest instalowany przez inzyniera serwisu certyfikowanego przez
Agfa.

OSTRZEZENIE:
Produkt wolno instalowaé¢ wylacznie z wykorzystaniem
dopuszczonych sktadnikéw i w dopuszczonych konfiguracjach.

OSTRZEZENIE:
Aby unikna¢ niebezpieczenstwa porazenia elektrycznego, sprzet
wolno podlacza¢ wylacznie do gniazdek z bolcem uziemiajgcym.

OSTRZEZENIE:

Promieniowanie jonizujace w razie nieprawidtowego
postepowania moze spowodowaé obrazenia. Podczas
naswietlania promieniami konieczne jest stosowanie
wymaganych §rodkéw ochronnych.

OSTRZEZENIE:

Podczas uzywania detektora DR operator powinien
przedsigwzia¢ §rodki ostroznosci, aby chroni¢ si¢ przed
niebezpiecznym promieniowaniem rentgenowskim z wigzki.

OSTRZEZENIE:

Detektor DR nie powinien stuzy¢ jako gléwna bariera dla
promieniowania rentgenowskiego. Zapewnienie bezpieczenstwa
operatora, 0s6b postronnych i badanych nalezy do obowigzkéw
uzytkownika.

OSTRZEZENIE:

Obstuga sprz¢tu w stanie uszkodzonym stanowi zagrozenie
ekspozycji radiologicznej i obrazen pacjenta oraz operatora.
Sprzetu nalezy uzywac wylacznie w sprawnym stanie i w
warunkach bezpiecznych.

OSTRZEZENIE:

Niedostepnos¢ systemu z powodu usterki sprzetu lub
oprogramowania. Jesli produkt jest uzywany w procedurach
leczenia pacjentéw w krytycznym stanie klinicznym, nalezy
korzystac z systemu tworzenia kopii zapasowej.

PRZESTROGA:

Nalezy §cisle przestrzega¢ wszystkich ostrzezen, przestrég, uwag
i symboli bezpieczenstwa umieszczonych w tym dokumencie i
na urzadzeniu.
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PRZESTROGA:

Wszystkie produkty medyczne firmy Agfa moga by¢ uzywane
wylgcznie przez przeszkolone i wykwalifikowane osoby.
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Wskazowki bezpieczenstwa dotyczace systemu RTG

> B PP
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OSTRZEZENIE:
Zbednej dawki nalezy unika¢, sprawdzajac przed ekspozycja
ustawienia stacji roboczej na konsoli generatora RTG.

OSTRZEZENIE:

Powtarzajace si¢ ekspozycje pacjenta przy wysokich dawkach
prowadza do okreslonych skutkéw. Z tego wzgledu ustawienia
ekspozycji powinny by¢ dobierane z ostroznoscig i odpowiednio
do pacjenta i naswietlanego obiektu, a takze zréwnowazone pod
katem zachowania mozliwie najmniejszej dawki ktéra pozwala
utrzymac¢ diagnostyczna jako$¢ obrazu.

OSTRZEZENIE:

Nawet po wylaczeniu generatora cze$ci wewnatrz jego szafki i
polaczone z nim elementy sterowania sg ciggle pod napigciem!
Szafke generatora i obudowy polaczonych urzadzen moze
otwiera¢ wylgcznie przeszkolona osoba z personelu
serwisowego. Nieprawidlowe postepowanie grozi $miertelnym
niebezpieczenstwem!

PRZESTROGA:

Nalezy unika¢ niepotrzebnej dawki, sprawdzajac przed
naswietlaniem, czy na przefaczniku detektora DR wyswietlana
jest nazwa uzywanego detektora DR i czy status detektora DR
pokazuje gotowos¢ do ekspozycji.

PRZESTROGA:

Podczas uzytkowania detektora DR obliczony czas ekspozycji
(ms) lub recznie wprowadzane parametry nie powinny nigdy
przekracza¢ maksymalnego czasu ekspozycji (Max ms)
wyznaczonego jako czas zintegrowania detektora DR.

PRZESTROGA:
Uszkodzona kratka. Obnizona jako$¢ obrazu. Nalezy zachowaé
szczegblng ostroznosé¢ przy obchodzeniu sie z kratkami.

PRZESTROGA:

Podczas wstawiania kratek przeciwrozproszeniowych bardzo
wazne jest zachowanie odpowiedniej odlegltosci zrédta od
obrazu (SID), dla ktdrej kratka jest zogniskowana. Z powodu
ogniskowania kratek zespét glowicy lampy musi by¢ ustawiony
centralnie wzgledem zespotu Bucky.
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PRZESTROGA:

Zbyt wysoka temperatura otoczenia moze wplywac na prace
detektoréw DR i spowodowac trwate uszkodzenie sprzetu.
Wiecej informacji o warunkach srodowiskowych dla detektora
DR dostepnych jest w podreczniku uzytkownika. Jesli
temperatura i wilgotno$¢ otoczenia sg poza okreslonym
zakresem, nie wolno uzywac systemu lub nalezy go uzywaé¢ w
warunkach klimatyzowanych. Zaszronienie spowodowane
niskimi temperaturami moze spowodowa¢ uszkodzenie
obwoddéw wewngtrznych. Gwarancja zostanie uniewazniona w
przypadku stwierdzenia oczywistego naruszenia warunkéw
pracy.

PRZESTROGA:

Aby unikna¢ utraty obrazéw w wypadku awarii zasilania, nalezy
podlaczy¢ stacje robocza i skaner do zasilacza bezprzerwowego
(UPS) lub rezerwowego generatora, jesli jest dostgpny w
placoéwce. W razie awarii zasilania zasilacz UPS umozliwi
dokonczenie trwajgcego skanowania zdjeé.

PRZESTROGA:

Stacje¢ robocza NX i skaner CR nalezy instalowa¢ w minimalnej
bezpiecznej odlegtosci 2 m od sktadnikéw systemu RTG lub
wstawi¢ §ciane lub okno, aby oddzieli¢ oba systemy.
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Wskazowki bezpieczenstwa dotyczace stolu
radiograficznego

> P PP P
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OSTRZEZENIE:

System nie jest przeznaczony do pracy w obszarach o
podwyzszonym niebezpieczenstwie eksplozji. Taka praca jest
niebezpieczna dla zycia i zdrowia z powodu zagrozenia
eksplozja. Nalezy pamictac o stosownych zasadach tworzenia
wybuchowych mieszanin gazéw podczas czyszczenia i uzywania
ich u pacjentéw.

OSTRZEZENIE:

Nieupowazniona manipulacja lub otwieranie obudowy sprzetu
moze prowadzi¢ do obrazen osobistych i uszkodzenia mienia.
Nalezy przestrzegac¢ wszystkich §rodkéw ostroznosei
odpowiednich dla stosownego poziomu bezpieczenstwa.

OSTRZEZENIE:

W systemie znajduja si¢ sktadniki, ktdre emituja promieniowanie
lub moga zosta¢ przelaczone w celu emisji promieniowania. W
przypadku niewtasciwego postgpowania promieniowanie
jonizacyjne moze doprowadzi¢ do szkdd lub obrazen
popromiennych.

OSTRZEZENIE:

Przenos$ne i mobilne urzadzenia komunikacji pracujace w
zakresie fal krétkich moga wplywacé na prace elektrycznego
sprzetu medycznego.

PRZESTROGA:

Uzywanie migkkich kolder, przescieradel, materacy itp. moze
prowadzi¢ do powstawania widocznych w obrazie artefaktow.
Jesli ich stosowanie jest konieczne, nalezy si¢ upewnic, ze sa
przezroczyste dla promieniowania RTG i nie wplywaja na jako$¢
obrazu.

PRZESTROGA:
Nalezy sprawdzi¢, czy uchwyty na rece pacjenta sa odpowiednio
zamocowane.
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Podstawowe procedury

Tematy:

*  Uruchamianie systemu

o Wykonywanie ekspozycji z wykorzystaniem detektora DR
*  Wykonywanie ekspozycji z wykorzystaniem kasety CR

*  Pozycjonowanie systemu RTG

*  Zatrzymywanie systemu

*  Wskazowki do zastosowan pediatrycznych
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Uruchamianie systemu

Przed uzywaniem systemu do celéw klinicznych nalezy pozwoli¢ na
nagrzewanie detektora DR. Czas nagrzewania rozpoczyna si¢ w chwili
wlaczenia detektora DR przy pracujacej stacji roboczej MUSICA Acquisition
Workstation. Sposéb sprawdzenia, czy konieczne jest nagrzewanie, opisuja
dane techniczne detektora DR.

Aby uzywac statego detektora DR, r6znica temperatury pomiedzy kalibracja a
sytuacja normalnej eksploatacji musi miesci¢ si¢ w zalecanym zakresie +/-6°C
(dla detektora DR z ekranem scyntylacyjnym CsI) lub +/-10°C (dla detektora
DR z ekranem scyntylacyjnym GOS). Nalezy sprawdzi¢ warunki srodowiskowe
i przestrzegac czasu nagrzewania detektora DR.

Aby uruchomi¢ system:

1. Wiacz zasilanie elektryczne pomieszczenia.

Sprawdz, czy awaryjny wylacznik zasilania dla systemu i zaden przycisk
zatrzymania awaryjnego w stole radiograficznym nie sg aktywne.

2. Aby wlaczy¢ system, nalezy nacisna¢ przycisk wlaczenia zasilania na
skrzynce sterowania generatora RTG.

3. Uruchom stacj¢ roboczg MUSICA Acquisition Workstation.

Szczegoblowe informacje mozna znalez¢ w Podreczniku uzytkownika stacji
MUSICA Acquisition Workstation, dokument 4420.

Na stacji roboczej MUSICA Acquisition Workstation dost¢pna jest aplikacja
NX oraz konsola programowa.

4. Wiacz synchronizacje generatora DR (jesli dotyczy).

5. W konfiguracji z bezprzewodowym detektorem DR wlacz detektor DR:

a) podiacz do detektora DR catkowicie natadowany zespdt akumulatora.
b) wilacz detektor DR.

c¢) W razie potrzeby zarejestruj detektor DR w stacji roboczej MUSICA
Acquisition Workstation.

Szczegblowe informacje o uruchamianiu detektora DR mozna znalezé w
podreczniku uzytkownika detektora DR.

6. W konfiguracji z przewodowym detektorem DR wiacz modut sterujacy
detektora DR.

Powiazane tacza
Dane techniczne na stronie 233

Automatyczny przeplyw pracy dla nagrzewania lampy RTG

Konsola programowa zapewnia automatyczny przeptyw pracy dla
nagrzewania lampy RTG.
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. Zamknij calkowicie lopatki kolimatora.

2. Upewnij si¢, ze nikt nie zostanie napromieniowany.

. Na konsoli programowej przejdz do ekranu z elementami sterowania
aparatem.

Rysunek 25: Przycisk nawigacji dla elementéw sterowania aparatem

. Kliknij przycisk, aby uruchomi¢ automatyczny przeptyw pracy dla
nagrzewania lampy RTG.

Rysunek 26: Przycisk uruchamiania automatycznego przepltywu pracy dla
nagrzewania lampy RTG

Wyswietlany bedzie st6t z lista ekspozycji.

make sure that the collimator blades are fully closed
and that no patient s present in the room.

1. Stét z lista ekspozycji
2. Przycisk do anulowanie procedury nagrzewania

Rysunek 27: Lista ekspozycji dla nagrzewania lampy RTG

. Sprawdz, czy lopatki kolimatora sag w pelni zamknigte i czy w sali nie
znajduje si¢ pacjent.

Aby unikna¢ promieniowania na detektorze DR, zdejmij detektor, obré¢
lampe od detektora lub zakryj detektor fartuchem otowiowym.

. Wykonaj ekspozycje i obserwuj ikone zegara pomiedzy poszczegdlnymi
ekspozycjami.

Parametry ekspozycji sa ustawiane automatycznie.

3231F PL 20220728 0850



76 | DR 400 | Podstawowe procedury

Wykonywanie ekspozycji z wykorzystaniem detektora
DR

Tematy:

Krok 1: pobieranie informacji o pacjencie
Krok 2: wybor ekspozycji

Krok 3: przygotowanie ekspozycji

Krok 4: kontrola ustawien ekspozycji
Krok 5: wykonanie ekspozycji

Krok 6: wykonanie kontroli jakosci
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Krok 1: pobieranie informacji o pacjencie

Na stacji MUSICA Acquisition Workstation:

1. Po przyjsciu pacjenta wprowadz informacje o nim potrzebne do
wykonania badania.

2. Rozpocznij badanie.

Jesli stacja robocza jest podlaczona do drugiego monitora umieszczonego
poza pokojem badan, nalezy dopilnowac¢, aby dane pacjenta nie byty widoczne
dla os6b nieupowaznionych.
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Krok 2: wybor ekspozycji
W sali operatora:

Na stacji roboczej NX wybierz na panelu Przeglad obrazu okna Badanie
miniature dla ekspozycji.

Domyslne parametry ekspozycji rentgenowskiej dla wybranej ekspozycji sa
wysylane do urzadzenia i wyswietlane na konsoli programowe;j.

Nastepuje uaktywnienie wybranego detektora DR.

Przelacznik detektora DR wskazuje, ktéry detektor DR jest aktywny i jaki
jest jego stan.

* Miganie: trwa uruchamianie
» Zielony (staly): gotowos¢ do ekspozycji

Stét radiograficzny lub radiograficzny stojak scienny bedzie oznaczony
niebieskim §wiatlem, ktére wskazuje wybrana pozycj¢ urzadzenia.
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Krok 3: przygotowanie ekspozycji
W pokoju badan:

1. Ustaw detektor DR.

Jesli stosowany jest zespot Bucky, sprawdz dopasowanie etykiet
identyfikacyjnych na detektorze DR i Bucky. Nie wolno uzywac detektora
DR przeznaczonego do innego zespotu Bucky.

2. Ustaw pacjenta.

W razie potrzeby zadbaj o srodki ochrony przed promieniowaniem dla
pacjenta.

Sprawdz, czy polozenie systemu RTG jest odpowiednie dla ekspozycji.
Ustaw lampg rentgenowska wzgledem detektora DR i pacjenta.
Ustaw prawidlows odlegto$¢ migdzy detektorem DR a lampa RTG.

o kW

Wriacz $wiatlo w kolimatorze. W razie potrzeby zmien kolimacjg.
Obszar kolimacji nie moze by¢ wigkszy od kasety.

OSTRZEZENIE:

Nalezy z ostroznoscia kontrolowa¢ polozenie pacjenta (rak, stép,
palcéw itd.), aby unikna¢ jego obrazen spowodowanych ruchem
urzadzenia. Rece pacjenta nalezy utrzymywacé z dala od
ruchomych sktadnikéw urzadzenia. Przewody dozylne, cewniki i
inne przewody podiaczone do pacjenta nalezy przeprowadzic¢ z
dala od poruszajacego sie sprzetu.
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Krok 4: kontrola ustawien ekspozycji
Powiazane lacza
Przetgcznik detektora DR na stronie 27

W aplikacji NX:

1. Sprawdz, czy przelacznik detektora DR wy$wietla nazwe uzywanego
detektora.

2. Jesli wyswietlany jest nieodpowiedni detektor DR, wybierz whasciwy,
klikajac strzatke rozwiniecia na przetaczniku detektora DR.

Na detektorze DR ze wskaznikiem stanu:

Sprawdz, czy stan detektora DR odpowiada gotowosci do ekspozycji. Jesli
detektor DR nie jest w stanie gotowosci do ekspozycji, nie wolno go uzy¢.

Na konsoli programowej:
1. Sprawdz, czy ustawienia ekspozycji wyswietlane na konsoli sg
odpowiednie dla ekspozycji.

Jesli pozadane sg inne ustawienia ekspozycji niz zdefiniowane dla badania
NX, za pomoca konsoli zmief zdefiniowane domys$lne ustawienia
ekspozycji.

2. Sprawdz, czy stan detektora DR odpowiada gotowosci do ekspozycji.
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Krok 5: wykonanie ekspozycji
W sali operatora:
Wrcisnij przycisk ekspozycji, aby wykona¢ naswietlanie.

Przed nacis$ni¢ciem przycisku ekspozycji nalezy si¢ upewnic,
ze generator jest gotowy do wykonania ekspozycji.

OSTRZEZENIE:

Podczas ekspozycji system rentgenowski emituje
promieniowanie jonizujace. Jako wskaznik obecnosci
promieniowania jonizujacego zapala si¢ odpowiednia
kontrolka na konsoli sterowania.

OSTRZEZENIE:
Dopdki obraz podgladu nie bedzie widoczny w aktywne;j
miniaturze, nie wolno wybiera¢ kolejnej miniatury.

W pokoju operatora przy stacji roboczej NX:

* Obraz zostaje pozyskany z detektora DR i wyswietlony w danej
miniaturze.

* Rzeczywiste parametry ekspozycji rentgenowskiej s3 wysytane z
generatora do stacji roboczej NX i sa wyswietlane na panelu Szczeg.
obr.

» Jesli stosowana jest kolimacja, obraz jest automatycznie przycinany na
jej granicach.
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Krok 6: wykonanie kontroli jakosci

Na stacji roboczej akwizycji MUSICA Acquisition Workstation:

1. Wybierz obraz, na ktérym ma zosta¢ przeprowadzona kontrola jakosci.

2. Przygotuj obraz do diagnozowania postugujac si¢ np. znacznikami prawej/
lewej strony lub adnotacjami.

3. Jesli obraz jest prawidtowy, nalezy go wysta¢ do drukarki i/lub do systemu
PACS (Picture Archiving and Communication System, system
komunikacyjny archiwizacji obrazéw).
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Wykonywanie ekspozycji z wykorzystaniem kasety CR

Uwaga: Korgystanie z pulpitu ID Tablet do identyfikacji kaset
przed ekspozycjg spowoduje przerwanie przekazywania
parametrow rentgenowskich pomiedzy stacjq roboczg NX a konsolg
generatora rentgenowskiego. Zaleca si¢ identyfikowaé kasety po
ekspozycji, jak opisano w tej procedurze.

Tematy:

*  Krok 1: pobieranie informacji o pacjencie

*  Krok 2: wybor ekspozycji

*  Krok 3: przygotowanie ekspozycji

*  Krok 4: kontrola ustawien ekspozycji

*  Krok 5: wykonanie ekspozycji

*  Krok 6: powtorzenie krokow od 2 do 5 dla kolejnych ekspozycji
czgstkowych

*  Krok 7: skanowanie obrazu

*  Krok 8: wykonanie kontroli jakosci
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Krok 1: pobieranie informacji o pacjencie

Na stacji MUSICA Acquisition Workstation:

1. Po przyjsciu pacjenta wprowadz informacje o nim potrzebne do
wykonania badania.

2. Rozpocznij badanie.

Jesli stacja robocza jest podlaczona do drugiego monitora umieszczonego
poza pokojem badan, nalezy dopilnowac¢, aby dane pacjenta nie byty widoczne
dla os6b nieupowaznionych.
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Krok 2: wybor ekspozycji

W pokoju operatora przy stacji roboczej NX:

1.
2.
3.

Wybierz miniature dla ekspozycji w panelu Przeglad obr. w oknie Badanie.
Wybierz opcje CR w przelaczniku detektora.

Na konsoli programowej wybierz pozycje urzadzenia (stot radiograficzny,
radiograficzny stojak $cienny, ekspozycja swobodna).

Domyslne parametry ekspozycji rentgenowskiej dla wybranej ekspozycji sa
wysytane do urzadzenia i wy$wietlane na konsoli programowe;j.

Stét radiograficzny lub radiograficzny stojak scienny bedzie oznaczony
niebieskim $wiattem, ktére wskazuje wybrana pozycje urzadzenia.
Wybierz ekspozycje czastkowa, jesli dla tej samej kasety wymaganych jest
wigcej obrazow niz jeden.

Jesli miniatura obrazu zostata skonfigurowana dla wielu ekspozycji na
jednej kasecie, w panelu szczeg6ldw obrazu pojawi si¢ inny zestaw
miniatur. Nalezy wybra¢ odpowiednia z miniatur, aby wysta¢ do aparatu
poprawne parametry poszczegolnych ekspozycji RTG.

Uwaga: W $rodowisku PACS zalecanym sposobem pracy jest
uzyskiwanie jednego obrazu z jednej kasety. Jest to potrzebne
do optymalnego wykorzystania protokotéw oczekujacych. W
szczegblnych przypadkach (np. miejsc drukowania)
obstugiwane jest wykonywanie wi¢cej niz jednej ekspozycji na
kasete.
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Krok 3: przygotowanie ekspozycji
W pokoju badan:

1. Ustaw kasetg.

Uwaga: W przypadku ekspozycji swobodnej moze by¢
wymagane uzycie ostony otowianej przykrywajacej czgsé
kasety, jesli na jednej kasecie wykonywanych jest kilka
obrazéw.

Uwaga: W przypadku ekspozycji Bucky do zespotu Bucky
wolno wkladaé¢ wytacznie nienaswietlone kasety.

2. Ustaw pacjenta.

W razie potrzeby zadbaj o srodki ochrony przed promieniowaniem dla
pacjenta.

Sprawdz, czy potozenie systemu RTG jest odpowiednie dla ekspozycji.
Ustaw lampe rentgenowska wzgledem kasety i pacjenta.
Ustaw prawidtowsa odlegltos¢ migdzy kasetg a lampa RTG.

A

Wiacz $wiatlo w kolimatorze. W razie potrzeby zmien kolimacje.
Obszar kolimacji nie moze by¢ wigkszy od kasety.

OSTRZEZENIE:

Nalezy z ostrozno$cia kontrolowac potozenie pacjenta (rak, stép,
palcéw itd.), aby unikna¢ jego obrazen spowodowanych ruchem
urzagdzenia. Rece pacjenta nalezy utrzymywac z dala od
ruchomych sktadnikéw urzadzenia. Przewody dozylne, cewniki i
inne przewody podtaczone do pacjenta nalezy przeprowadzic¢ z
dala od poruszajacego si¢ sprzetu.
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Krok 4: kontrola ustawien ekspozycji

W pokoju operatora na konsoli programowej:

1. Sprawdz, czy ustawienia ekspozycji wyswietlane na konsoli sg
odpowiednie dla ekspozycji.

2. Sprawdz stan gotowosci do naswietlania.
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Krok 5: wykonanie ekspozycji

W sali operatora:
Wrcisnij przycisk ekspozycji, aby wykona¢ naswietlanie.

OSTRZEZENIE:

Podczas ekspozycji system rentgenowski emituje
promieniowanie jonizujace. Jako wskaznik obecnosci
promieniowania jonizujgcego zapala si¢ odpowiednia kontrolka
na konsoli sterowania.

* Rzeczywiste parametry ekspozycji rentgenowskiej sa wysytane z
generatora do stacji roboczej NX i sg wyswietlane na panelu Szczeg. obr.

* Rzeczywiste parametry ekspozycji RTG oraz wartos$¢ wskaznika ekspozycji
(EI) ze stacji roboczej NX s przydatne w monitorowaniu dziatania uktadu
automatycznej kontroli ekspozycji (AEC) systemu RTG.

* Na wszystkich miniaturach, dla ktérych wykonano ekspozycje i ktérych
ustawienia ekspozycji zostaly wystane do stacji roboczej NX, pojawig si¢
zielone oznaczenia OK.
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Krok 6: powtorzenie krokow od 2 do 5 dla kolejnych ekspozycji
czastkowych
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Krok 7: skanowanie obrazu

W pokoju badan:

Wez naswietlong kasetg.

W sali operatora:

1. Wi6z kasete do skanera.
2. W oknie badan oprogramowania NX kliknij przycisk ID.

Uwaga: Kasete mozna takze zidentyfikowa¢ i zeskanowaé na
dowolnym skanerze za pomocg pulpitu ID Tablet.

Obraz wyswietlony zostanie w oknie badania w panelu przegladu obrazoéw.
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Krok 8: wykonanie kontroli jakosci

W pokoju operatora przy stacji roboczej NX:

1.
2.

Wybierz obraz, na ktérym ma zosta¢ przeprowadzona kontrola jakosci.

Przygotuj obraz do diagnozowania postugujac si¢ np. znacznikami prawej/
lewej strony lub adnotacjami.

. Jeéli obraz jest prawidlowy, nalezy go wysta¢ do drukarki i/lub do systemu

PACS (Picture Archiving and Communication System, system
komunikacyjny archiwizacji obrazéw).
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Pozycjonowanie systemu RTG

Tematy:

Ekspozycje stotu radiograficznego

Ekspozycje ukosne

Ekspozycje boczne

Ekspozycje radiograficznego stojaka sciennego
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Ekspozycje stolu radiograficznego

1. Uldz pacjenta na stole radiograficznym.
2. Umies¢ stojak lampy RTG, aby lampa RTG byta nad pacjentem.

Zespdt Bucky jest automatycznie wyrownywany wzgledem lampy RTG
dziecki mechanicznemu sprz¢zeniu.

3. Wysrodkuj badang czgsé ciala nad zespotem Bucky, korzystajac z
przesuwnego blatu.

Rysunek 28: ekspozycje stolu radiograficznego
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Ekspozycje ukosne

Ul6z pacjenta na stole radiograficznym.

Przesun stojak lampy RTG poza zakres sprzezenia zespotu Bucky.
Umies¢ zespot Bucky pod pacjentem.

Ustaw pozadany kat lampy RTG.

oA w e

Dostosuj polozenie stojaka lampy RTG, aby wyréwnac pole ekspozycji
wedtug $rodka Bucky, kierujac si¢ $wiattem kolimatora i znacznikami
Bucky.

Rysunek 29: Ekspozycje uko$ne
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Ekspozycje boczne

1. Odblokuj rami¢ lampy RTG i obréé o 90°.
2. Obrd6¢ lampe RTG o 90°.
Sprawdz kat na wskazniku kata.

3. Zamocuj boczny uchwyt kasety do bocznej szyny blatu. Unieruchom za
pomoca dwdch dolnych srub. Uchwyty nalezy nieco uniesé¢ przy
przenoszeniu, aby zapobiec zarysowaniu blatu.

4. W6z kasete lub detektor DR. Unieruchom za pomoca gérnej sruby.

5. Umies¢ pacjenta na stole migdzy lampa RTG a bocznym uchwytem kasety.
Umie$¢ boczny uchwyt kasety tak, aby kaseta znajdowata si¢ jak najblizej
pacjenta. Ustal pozycje¢ za pomoca $srodkowe;j §ruby.

Rysunek 30: Ekspozycje boczne
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Ekspozycje radiograficznego stojaka sciennego

Dostosuj wysoko$¢ zespotu Bucky na radiograficznym stojaku §ciennym.
Ustaw pacjenta z przodu radiograficznego stojaka $ciennego.
Odsun blat daleko od radiograficznego stojaka $ciennego.

W=

Obrd¢ lampe RTG o 90°, aby byla skierowana do radiograficznego stojaka
$ciennego.

Sprawdz kat na wskazniku kata.

@

Przysuf stojak lampy RTG do radiograficznego stojaka $ciennego.

6. Uzywajac $wiatla kolimatora dostosuj wysokos$¢ lampy RTG tak, aby
wysrodkowac pole ekspozycji RTG na zespole Bucky.

Rysunek 31: Ekspozycje radiograficznego stojaka Sciennego

3231F PL 20220728 0850



DR 400 | Podstawowe procedury | 97

Zatrzymywanie systemu

Aby zamkna¢ system:

1. Zamknij stacj¢ roboczg NX.

Stacje NX mozna zamkna¢ na jeden z dwdch sposobéw: wylogowujac si¢ z
systemu Windows lub bez wylogowywania.

Wiecej informacji na temat zamykania oprogramowania NX mozna
znalez¢ w podrgczniku uzytkownika stacji NX, dokument 4420.

Uwaga: Zamkniecie stacji roboczej NX nie powoduje
wylgczenia detektora DR. Jesli zasilanie detektora DR
pozostanie wlgczone, to po uruchomieniu stacji roboczej NX nie
bedzie potrzebne jego nagrzewanie.

2. Nacisnij przycisk wylaczenia zasilania na skrzynce sterowania generatora
RTG, aby wylaczy¢ generator.

3. W konfiguracji z bezprzewodowym detektorem DR wytacz detektor DR:

* wylacz detektor DR,
* wyjmij zesp6t akumulatora.
4. Wylacz synchronizacj¢ generatora DR.

Uwaga: Jesli zasilanie detektora DR zostanie odlgczone, po
kolejnym uruchomieniu moze by¢ konieczne nagrzewanie.
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Wskazowki do zastosowan pediatrycznych

PRZESTROGA:
Nalezy zachowa¢ szczegdlng ostrozno$¢ podczas obrazowania
pacjentdw o nietypowej wielkosci dla dorostego.

Dzieci sa bardziej wrazliwe na promieniowanie niz dorosli. Ograniczenie
dawki w procedurach radiograficznych przy jednoczesnym utrzymaniu
akceptowalnej klinicznie jakosci obrazéw begdzie korzystne dla pacjentéw.
Dokumentacja uzytkownika tego produktu zawiera zestaw wskazéwek do
zastosowan pediatrycznych obowigzujacych w U.S.A. Prosimy zapoznac si¢ z
dokumentem ,,Techniki ekspozycji przy uzyciu detektora DR 400 do
zastosowan pediatrycznych i u oséb dorostych”.

Wskazowki do zastosowan pediatrycznych

PRZESTROGA:

Nalezy zachowa¢ szczegdlng ostrozno$¢ podczas obrazowania
pacjentéw o nietypowej wielkosci dla dorostego. Dzieci sg
bardziej wrazliwe na promieniowanie niz dorosli.

Ograniczenie dawki w procedurach radiograficznych przy jednoczesnym
utrzymaniu akceptowalnej klinicznie jako$ci obrazéw bedzie korzystne dla
pacjentow.

Wdrozenie wytycznych kampanii ,,Image Gently” oraz ograniczenie dawki w
procedurach radiograficznych przy jednoczesnym utrzymaniu akceptowalnej
klinicznie jako$ci obrazéw bedzie korzystne dla pacjentéw. Warto zapoznacé si¢
z tre$cig pod podanym laczem i odpowiednio ograniczy¢ wspoétczynniki
technik pediatrycznych: http://www.imagegently.org

Wedlug ogdlnych zasad w zastosowaniach pediatrycznych nalezy przestrzegac
ponizszych zalecen:

* Generator RTG musi pracowa¢ na krétkich czasach ekspozycji.

* Funkcji AEC nalezy uzywac z zachowaniem ostrozno$ci, najlepiej stosujac
reczne ustawienia techniki i wprowadza¢ mniejsze dawki.

* Uzywac technik o wysokim kVp, jesli to mozliwe.

Pozycjonowanie dziecka: Tacy pacjenci zwykle nie rozumieja potrzeby
utrzymania bezruchu w czasie procedury tak, jak dorosli. Dlatego celowe jest
zastosowanie pomocy w utrzymaniu stabilnego pozycjonowania. Mocno
zaleca si¢ uzywanie przedmiotéw unieruchamiajacych, np. woreczkéw z
grochem oraz ukladéw ograniczajacych (kliny piankowe, tasmy przylepne
itp.), aby unikna¢ konieczno$ci powtdrzenia ekspozycji spowodowanej
poruszeniem dziecka. Zawsze w miare mozliwo$ci nalezy uzywacé technik o
nizszym czasie ekspozycji.

Ostony: zaleca si¢ stosowanie dodatkowych oston na tkanki i organy wrazliwe
na promieniowanie, np. oczy, gruczotly plciowe i tarczyca. Zastosowanie
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prawidlowej kolimacji réwniez pomaga w ochronie pacjenta przed
nadmiernym promieniowaniem. Warto zapoznac si¢ z ponizsza pozycja
naukowa o wrazliwos$ci dzieci na promieniowanie rentgenowskie:
GROSSMAN, Herman. ,,Radiation Protection in Diagnostic Radiography of
Children”. Pediatric Radiology, Vol. 51, (No. 1): 141-144, styczen, 1973:

http://pediatrics.aappublications.org/cgi/reprint/51/1/141.

Wspolezynniki techniki: Nalezy podja¢ niezbgdne kroki, aby zmniejszy¢
czynniki techniki do mozliwie najnizszych pozioméw zgodnie z zasadami
rejestracji dobrych obrazéw i aby ograniczy¢ czas trwania sekwencji
fluoroskopii i sekwencji szybkich.

Jesli przyktadowo ustawienia dla brzucha u dorostej osoby to: 70--85 kVp,
200--400 mA, 15--80 mAs, to w przypadku dziecka nalezy rozwazy¢ wartosci
65--75 kVp, 100--160 mA, 2,5--10 mAs. Nalezy uzywa¢ technik o wysokiej
warto$ci kVp i duzej odlegtosci SID (Zrédta do obrazu) zawsze, kiedy to
mozliwe.

Podsumowanie:

* Nalezy wykonywa¢ obrazowanie tylko w przypadku jednoznacznych
korzysci medycznych.

* Nalezy wykonywa¢ obrazowanie wylacznie wskazanego obszaru.

* Nalezy stosowac jak najmniejszg ilo$¢ promieniowania do uzyskania
odpowiedniego obrazu z uwzglednieniem wielkosci dziecka (ograniczenie
parametréw wyijsciowych lampy kVp i mAs, ograniczenie czasu trwania
obrazowania dynamicznego).

* Zawsze nalezy uzywac jak najkrétszych czasdéw ekspozycji, duzych
odlegtosci SID i przyrzaddw unieruchamiajacych.

* Nalezy unika¢ wielokrotnego skanowania i w miar¢ mozliwosci uzywaé
alternatywnych badan diagnostycznych (jak ultrasonografia lub MRI).
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Konsola programowa i wyswietlacz

glowicy lampy

Konsola programowa jest wyswietlana na stacji roboczej NX.

Dla konfiguracji z wyswietlaczem glowicy lampy konsola programowa jest
wyswietlana réwniez na wyswietlaczu glowicy lampy. Rozmieszczenie i
dostepnos¢ elementéw sterowania mogg si¢ réznic.

Tabela 4: Nawigacja

Przycisk nawigacji Ekran konsoli programowej

Przeglad badania

Elementy sterowania generatora

Elementy sterowania aparatu RTG

Komunikaty systemowe

Tematy:

*  (Czyszczenie wyswietlacza glowicy lampy

*  Planowane ekspozycje

*  Ekran podglgdu obrazu RTG

*  Glowny ekran wyswietlacza glowicy lampy
*  Ramka statusu aparatu RTG

*  FEkran generatora

*  Ekran aparatu RTG

*  Ekran komunikatow systemowych
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Czyszczenie wyswietlacza glowicy lampy

=

Rysunek 32: Przycisk do czyszczenia wyswietlacza glowicy lampy podczas
pracy

Weciénij i przytrzymaj przycisk czyszczenia przez 2 sekundy.
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Planowane ekspozycje

Po kliknieciu paska stanu wyswietlany jest przeglad ekspozycji, ktére oczekuja
na wykonanie w ramach tego badania.

Wybranie ekspozycji spowoduje zatadowanie domyslnych parametréw
ekspozycji RTG i aktywuje wybrany detektor DR.

Last Name First Name
*10/6/1960, 0123ABC, &

Chest Lat

1. Pasek stanu
2. Przeglad ekspozycji

Rysunek 33: Okno przegladu badania
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Ekran podgladu obrazu RTG

Po ekspozycji zarejestrowany obraz jest widoczny na wyswietlaczu glowicy
lampy.

Aby powrdci¢ do elementéw sterowania, wystarczy nacisng¢ dowolne miejsce
wyswietlacza.

Aby wylaczy¢ podglad obrazéw, nalezy przelaczy¢ przycisk Podglad obrazu.

Domyslne ustawienie mozna zmienic.

£
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Glowny ekran wyswietlacza glowicy lampy

8 68 _
- . 15
9 fun o 13

10— & & — 12

11_ i 4 39.0cmx 304 cm

Informacje o pacjencie
Pasek stanu z typem badania
Pozycja urzadzenia
Przelacznik detektora DR
Stan filtra

Stan kratki

Stan kolimatora

Parametry radiograficzne

% NN R W=

Parametry pozycji

3
=3

. Sledzenie pozycji

o
=

. Elementy sterowania kolimacji (w przypadku kolimatora
automatycznego)

12. Automatyczne centrowanie

13. Podglad obrazu

14. Elementy sterowania aparatu RTG
15. Elementy sterowania generatora

Rysunek 34: Przyklad wyswietlacza glowicy lampy
Tematy:

*  Parametry pozycji

«  Sledzenie wysokosci stolu przez stojak lampy RTG

*  Sledzenie wysokosci stojaka $ciennego przez stojak lampy RTG
*  Parametry kolimatora
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Parametry pozycji

Tabela 5: Parametry pozycji

Q Odleglo$¢ zrédta od obrazu (SID)

< Warto$¢ nie jest wyswietlana dla ekspozycji swobodnych lub gdy
lampa RTG nie jest skierowana na wybrany detektor DR.

v Kat nachylenia lampy RTG (alfa)

- Obrét w osi poziome;j
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Sledzenie wysokosci stolu przez stojak lampy RTG
Aby utrzymac stala odleglos¢ SID podczas regulacji wysokosci stotu:

1. Ustaw zadang odleglos¢ SID, dostosowujac potozenie stojaka lampy RTG.

Odlegtos¢ migdzy glowica lampy RTG a blatem nie moze by¢ mniejsza niz
50 cm.

Naci$nij przycisk sledzenia na wyswietlaczu glowicy lampy.

.5

Rysunek 35: Wylaczone i wlaczone $ledzenie pozycji stotu

N

Przycisk jest podswietlony.

w

Dostosuj wysokos¢ stotu.
Stojak lampy RTG bedzie si¢ odpowiednio poruszaé¢ w gore lub w dét.

Uwaga: Ruch stojaka lampy RTG jest nieznacznie opézniony
wzgledem ruchéw stotu. Ruch lampy RTG automatycznie si¢
zatrzymuje, kiedy odlegto$¢ migdzy gtowica lampy RTG a stotem

mogtaby sta¢ si¢ zbyt mata (SID mniejsza niz 45 cm).

Przycisk Blokada kontroluje zachowanie $ledzenia pozycji po wykonaniu
ekspozycji.

Tabela 6: Blokowanie Sledzenia pozycji

Sledzenie pozycji nie jest aktywne dla kolejnej ekspozycji.
Sledzenie mozna uruchomié ponownie poprzez naciniecie
przycisku Sledzenie pozycji.

ﬂ Sledzenie pozycji bedzie aktywne dla kolejnej ekspozycji.
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Sledzenie wysokosci stojaka $ciennego przez stojak lampy RTG

Aby zachowac state potozenie zespotu glowicy lampy wzgledem Bucky w
stojaku $ciennym podczas regulacji jego wysokosci:

1. Ustaw pozadane polozenie stojaka lampy RTG.

Odlegto$¢ migdzy glowica lampy RTG a blatem nie moze by¢ mniejsza niz
15 cm.

Rozmies¢ glowice lampy RTG i blat tak, aby nie dochodzito do kolizji przy
ruchu stojaka lampy RTG w gore lub w dét.
2. Naciénij przycisk §ledzenia na wyswietlaczu gtowicy lampy.
OSTRZEZENIE:

Nie wolno uzywac¢ $ledzenia pozycji, kiedy pacjent lezy na
stole.

Jo§ o

-

Rysunek 36: Wylaczone i wlaczone $ledzenie pozycji stojaka $ciennego

Przycisk jest podswietlony.
3. Dostosuj wysokos¢ stojaka $ciennego.
Stojak lampy RTG bedzie si¢ odpowiednio porusza¢ w gére lub w dét.

Uwaga: Ruch lampy RTG automatycznie si¢ zatrzymuje, kiedy
@ odlegto$¢ migdzy gtowica lampy RTG a blatem mogtaby sta¢ si¢

zbyt mata (SID mniejsza niz 10 cm).

Przycisk Blokada kontroluje zachowanie $ledzenia pozycji po wykonaniu
ekspozycji.

Tabela 7: Blokowanie $ledzenia pozycji

Sledzenie pozycji nie jest aktywne dla kolejnej ekspozycji.
Sledzenie mozna uruchomi¢ ponownie poprzez nacisniecie
przycisku Sledzenie pozycji.
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Sledzenie pozycji bedzie aktywne dla kolejnej ekspozycji.

Powiazane lacza

Wskaznik kolizji na stronie 139
Prgycisk zatrzymania awaryjnego na stronie 33
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Parametry kolimatora

W systemach z automatycznym kolimatorem kolimacja jest ustawiana
automatycznie na podstawie wybranej ekspozycji.

Aby uzywa¢ tych samych ustawien kolimacji podczas kolejnych ekspozycji,
nacisnij przycisk przywracania, aby przywrdci¢ ustawienia kolimacji z
poprzedniej ekspozycji.

Parametry kolimatora sa dostgpne na gléwnym ekranie wyswietlacza glowicy
lampy.

Tabela 8: Ustawienia kolimatora

Ikona Opis

Odczyt aktualnych ustawien kolimacji.

Przywracanie ustawienia kolimacji z poprzedniej ekspozy-
cji.
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Ramka statusu aparatu RTG

Jednostki cieplne

1. Stan gotowosci do ekspozycji
2. Pozycja urzadzenia

3. Przelgcznik detektora DR

4. Stanfiltra

5. Stan kratki

6.

7.

Status promieniowania

Rysunek 37: Ramka statusu aparatu RTG
Tematy:

o Stan gotowosci do ekspozycji

*  Pozycja urzqdzenia

*  Przelgcznik detektora DR

o Stan filtra

o Stan kratki przeciwrozproszeniowej
»  Status promieniowania

»  Stan nieznany
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Stan gotowosci do ekspozycji

Tabela 9: Gotowos¢ ekspozycji
Kolor | Opis
Zielony

Gotowo$¢ ekspozycji. Wskazuje, ze wybrana technika jest ustawio-
na prawidlowo i nie ma bt¢déw blokad ani usterek systemu.

Czerwony
Ekspozycja nie jest gotowa.

Sprawdz ramke komunikatéw, aby uzyska¢ informacje. Nie jest
mozliwe wykonanie ekspozycji przy wystepujacym bledzie.

Stan przejdzie do koloru zielonego po rozwigzaniu problemu.

Niebieski
Ekspozycja nie jest gotowa.

Brak zdefiniowanego badania.
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Pozycja urzadzenia

Pozycja urzadzenia jest wybierana automatycznie na podstawie wybranej

ekspozycji.

Aby zmieni¢ pozycje urzadzenia w ktdrej bedzie wykonywane naswietlanie,
nalezy klikna¢ strzatke rozwiniecia i wybrac z listy pozycje urzadzenia.

Tabela 10: Pozycja urzadzenia

Ikona

Opis

Obraz jest zaplanowany dla stotu radiograficznego.

Obraz jest zaplanowany dla radiograficznego stojaka $cien-
nego.

| =]

Obraz jest zaplanowany jako ekspozycja swobodna.

Mozna wykona¢ reczng ekspozycj¢ RTG. Na stacji roboczej
NX nie mozna uzyskac¢ akwizycji obrazu.

Typ i konfiguracja systemu RTG wyznaczaja, ktdre pozycje urzadzenia sg

dostepne.

Dostepne stacje robocze zaleza od typu urzadzenia i konfiguracji.
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Przelacznik detektora DR

Przelacznik detektora DR wskazuje, ktéry detektor DR jest aktywny i jaki jest
jego stan. Przelacznik detektora DR moze stuzy¢ do uruchamiania innego
detektora DR. Zaleznie od konfiguracji moze by¢ dost¢pne przelgczanie
przetacznika detektora DR na opcj¢ CR.

MCK Panel 1

4

Rysunek 38: Przelacznik detektora DR

Stan detektora DR

Tabela 11: Stan baterii

Ikona stanu baterii D W M| [

Znaczenie Pelny | Srednie | Niskie | Pusty |ELadowanie

Tabela 12: Stan polaczenia sieciowego

Ikona stanu = o~ I
polaczenia (Wi- - - -
Fi/przewodowe)
Znaczenie Silne Normalne Stabe Detektor DR
polaczenie | dzialanie | polaczenie podiaczony

Tabela 13: Stan detektora DR

Ikona stanu X ?

detektora DR .
(miga)
Znaczenie |Gotowy | Inicjalizacja | Blad | Us$pie- | Musi by¢ wybra-
ekspozycji nie ny jeden detek-
tor DR
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Stan filtra

W systemach z automatycznym filtrowaniem filtr jest ustawiany
automatycznie na podstawie wybranej ekspozycji.

Ustawienie filtra moze by¢ zmienione w konsoli programowej lub w
kolimatorze.

* W konsoli programowej nalezy klikna¢ strzatke rozwiniecia stanu filtra i
wybrad filtr z listy.
* W kolimatorze nalezy uzy¢ przycisku filtra.

Tabela 14: Kolimator z filtrem automatycznym

(bez ikony) | Nie jest uzywany zaden filtr.

o1 mm Filtr jest uzywany. Wyznaczona jest grubo$¢ oraz materiat fil-
Imm Al
tra.

Tabela 15: Kolimator z filtrem r¢cznym

(bez ikony) | Nie jest wymagany zaden filtr.

Filtr jest wymagany. Filtr nalezy wtozy¢ recznie.
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Stan kratki przeciwrozproszeniowej

Tabela 16: Stan kratki — wykrywany automatycznie

(brak ikony) Kratka nie jest wymagana.

!_ T Wrtozona jest kratka wlasciwego typu.
Lot

Nie jest wtozona kratka wlasciwego typu.
a

Kratka jest wlozona, ale nie jest wymagana.

Odlegtos¢ SID nie odpowiada wtozonej kratce.

Kratka jest wltozona nieprawidlowo.
X

Odlegtos¢ ogniska kratki wykrywana w zespole Bucky jest wyswietlana
wewnatrz ikony.

Tabela 17: Stan kratki — niewykrywany automatycznie

(brak ikony) Kratka nie jest wymagana.

i Kratka jest wymagana.
(AITI]
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Status promieniowania

Tabela 18: Status promieniowania

Lampa RTG jest przygotowana.

&, | Po catkowitym naci$nigciu przycisku ekspozycji wykonywana jest
& | ekspozycja rentgenowska. Zaswieci sie wskaznik na konsoli.

’ Drzwi do sali badan s3 otwarte.

Aby przygotowa¢ lampe rentgenowska do naswietlania, nalezy wcisnaé¢
przycisk ekspozycji do potowy (potozenie przygotowania). Wskaznik zaswieci
sig, kiedy lampa rentgenowska zostanie przygotowana i nie bedzie btedéw
blokad ani usterek systemu.

Po wcisnieciu tego przycisku aktywowane zostana nastgpujace funkcje:

* wirowanie anody;

* prad zarnika zostaje przelaczony z gotowosci do wielkosci wyznaczonej
przez mA.
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Stan nieznany

Jesli stan jest nieznany, wy$wietlana jest ikona znaku zapytania:

?

Rysunek 39: Stan nieznany

Zaleznie od sktadnika, dla ktérego wyswietlany jest stan nieznany wymagane
jest wykonanie czynnoéci przy danym sktadniku lub w oprogramowaniu, aby
dostarczy¢ systemowi brakujacych informacji.

Np. w celu rozwigzania problemu z nieznanym stanem detektora konieczne
jest wybranie jednego detektora DR.
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Ekran generatora

Radiograficzny tryb pracy
Parametry radiograficzne
Automatyczna kontrola ekspozycji
Obciazenie lampy rentgenowskiej

Pl ol ol

Rysunek 40: Ekran obstugi konsoli programowej

kv mAs
= - E
1 mA ms

E-H
2 — (R TV

1. Parametry radiograficzne
2. Automatyczna kontrola ekspozycji

Rysunek 41: Ekran obstugi na wySwietlaczu glowicy lampy

Warto$ci mozna zmienia¢ za pomocg przyciskow + i -. Wartosci zwigkszajg si¢
lub zmniejszaja o jeden krok przy kazdym naci$ni¢ciu odpowiedniego
przycisku. Aby zmieni¢ warto$¢ bez wielokrotnego naciskania przyciskow
nalezy warto$¢ nacisna¢ dwa razy. Przyciski zaczng pemic funkcje przyciski
szybko do przodu i szybko wstecz. Naci$nij i przytrzymaj przycisk, aby
zmienic¢ wartosé.

Po ekspozycji wszystkie warto$ci odpowiadaja rzeczywistym warto$ciom
uzywanym w generatorze.

Wyswietlacz gtowicy lampy jest wyposazony tylko w podzestaw elementéw
sterowania generatora.
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Tematy:

o Jedno-, dwu- i trzypunktowy tryb dziatania
*  Parametry radiograficzne

»  Wskaznik ogniska

*  Automatyczna kontrola ekspozycji (AEC)

*  Obcigzenie lampy rentgenowskiej

*  Wartos¢ DAP

» Jednostki cieplne
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Jedno-, dwu- i trzypunktowy tryb dzialania

Mozna wybra¢ radiograficzne tryby dzialania rézniace si¢ sterowanymi
parametrami oraz stopniem automatyzacji:

Tabela 19: Radiograficzne tryby pracy

Tryb jednopunktowy z wyborem wartosci
kV. Ekspozycja steruje system AEC.

Tryb dwupunktowy z wyborem wartosci kV i
mAs. System AEC jest wylaczony.

Tryb trzypunktowy z niezaleznym wyborem
warto$ci kV, mA i czasu ekspozycji. System
AEC jest wylaczony.

Aby przetaczy¢ si¢ do trybu jednopunktowego, nalezy aktywowac jedno lub
wigcej pol AEC.

W zaleznosci od radiograficznego trybu pracy niektére elementy sterowania
generatorem zostang wylgczone.

Tematy:

*  Tryb jednopunktowy (1P)
o Tryb dwupunktowy (2P)

o Tryb trzypunktowy (3P)

Tryb jednopunktowy (1P)
Przez wybor jednego z przyciskéw pdl AEC aktywuje si¢ tryb jednopunktowy.

Mozna regulowa¢ warto$ci kV, mA, maks. ms, maks. mAs, ustawienie ogniska,
gestosé, dawka, wielko$¢ pacjenta i wybrane pola AEC.

Wartos$ci mAs i ms nie sg dostepne.

Doktadne dziatanie systemu AEC moze wymaga¢ zmniejszenia wartosci mA w
celu uzyskania dtuzszych czaséw naswietlania. Najmniejszy skok ekspozycji to
1 ms.

Wylaczenie wszystkich p6l AEC spowoduje przejscie do trybu
dwupunktowego.

Po ekspozycji wszystkie warto$ci odpowiadajg rzeczywistym warto§ciom
wedlug wykorzystania przez generator.
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Tryb dwupunktowy (2P)

Mozna regulowa¢ warto$ci kV, mAs, maks. ms, ustawienie ogniska i
obcigzenie lampy rentgenowskie;j.

Wartoéci mA i ms sa regulowane automatycznie tak, aby utrzymac¢ wartosé
mAs na stalym poziomie, lecz z zachowaniem ograniczen generatora i lampy
rentgenowskie;j.

Ustawienia gestosci, dawki i wielko$ci pacjenta nie sa dostepne.
Przez wybor jednego z przyciskéw pol AEC aktywuje sie tryb jednopunktowy.
Regulacja wartosci mA lub ms powoduje aktywowanie trybu trzypunktowego.
Po ekspozycji wszystkie warto$ci odpowiadaja rzeczywistym warto$ciom
wedlug wykorzystania przez generator.

Tryb trzypunktowy (3P)

Warto$ci kV, mA i ms mozna regulowac. Pozostale wartosci sg regulowane
automatycznie tak, aby utrzymaé¢ warto$¢ mAs na stalym poziomie.
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Parametry radiograficzne

Mozna ustawi¢ nast¢pujace parametry radiograficzne:

kV: pokazuje radiograficzng warto$¢ kV (napiecie lampy RTG) wybrang
dla ekspozycji.
mAs moze pokazywac:

* warto$¢ radiograficzng mAs wybrang dla ekspozycji;

* Po wykonaniu ekspozycji wyswietlana jest rzeczywista warto$é¢ mAs.
mA: pokazuje radiograficzng warto$¢ mA (prad) wybrang dla ekspozycji.
ms moze pokazywac:

* warto$¢ czasu (w milisekundach) wybrang dla ekspozycji;

* po wykonaniu ekspozycji pokazuje rzeczywisty czas.

Detektor, ms pokazuje czas integracji detektora DR. Podczas uzytkowania
detektora DR obliczony czas ekspozycji (ms) lub r¢cznie wprowadzane
parametry nie moga nigdy przekroczy¢ czasu integracji (detektor, ms)
wyznaczonego detektora DR.

Maks. mAs przedstawia maksymalng dopuszczalng warto$¢ mAs dla
ekspozycji z wykorzystaniem funkcji AEC. Najwyzsze dopuszczalne
ustawienie maks. mAs zalezy od ustawienia mA i ustawienia ms detektora.
Funkcja jest niedost¢pna w trybie ekspozycji swobodnej w technologii DR
ani w trybie ekspozycji swobodnej w technologii CR.

Kiedy uzywana jest funkcja AEC, ekspozycja jest przerywana przez ustawienie
ms detektora lub maks. mAs nawet wtedy, kiedy dawka docelowa nie zostata
osiggnieta.
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Wskaznik ogniska

Wskaznik ogniska przedstawia wybrane ognisko lampy RTG: mate albo duze.

Tabela 20: Wskaznik ogniska

E Mate
. Duze

Zmiana ogniska nie wplywa na warto$ci kV i mAs. Przy zmianie z duzego
ogniska na mniejsze ognisko moze wydtuzy¢ sie czas ekspozycji, poniewaz
warto$¢ mAs nie zmienia sig, ale wartos¢ mA moze by¢ obnizona
automatycznie w zalezno$ci od charakterystyki dziatania lampy.
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Automatyczna kontrola ekspozycji (AEC)

Automatyczna kontrola ekspozycji (AEC, Automatic Exposure Control)
pozwala na uzyskiwanie spdjnych dawek detektora niezaleznie od wybranej
techniki radiograficznej oraz wielko$ci pacjenta. Modul AEC sklada sie¢ z
elementéw wyboru pol detekcji ekspozycji (komor jonizacyjnych), wartosci S
oraz kompensacji gestosci.

Aby wlaczy¢ tryb AEC nalezy dotkna¢ jednego z trzech pdl przyciskéw AEC.

Tryb AEC mozna wylaczy¢, dotykajac wszystkich wybranych pdl przyciskow
AEC, dopdki nie b¢dzie wybrany zaden z nich.

Tematy:

*  Wybor pol AEC
o Wartos¢ S

*  Gestosé

»  Wielkos¢ pacjenta
*  Blgd dawki AEC

Wybér pél AEC

Kazdy z przyciskéw odpowiada fizycznej lokalizacji wybranego pola w
detektorze ekspozycji AEC i mozna go wybra¢ lub dezaktywowa¢ dotknigciem.
Mozna wybra¢ dowolng kombinacje pdl, a po ich aktywowaniu zmienia si¢
kolor (wyrdznienie) przyciskdw. Ekspozycja konczy sie, kiedy w dowolnym z
wybranych p6l pomiar przekroczy dawke odcinajaca AEC.

Tabela 21: Filtr automatyczny

1.1 Lewe pole
I

00 Srodkowe pole
i

01 Prawe pole
I

Wartos¢ S

Kazdy z przyciskdw pozwala na ustawienie odcinajgcej dawki AEC (dawka
niska, srednia i wysoka: zaleznie od konfiguracji wprowadzonej w czasie
instalacji). Za kazdym razem, kiedy wybierany (podswietlany) jest przycisk,
pozostale sg automatycznie wytaczane.
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Tabela 22: Filtr automatyczny

S
D niska dawka
H $rednia dawka
i wysoka dawka
Gestosé

Te przyciski stuza do regulacji dawki odcinajacej AEC (i odpowiednio dawki
poczatkowej pacjenta).

Gesto$¢ mozna zwigkszaé i zmniejsza¢ w przedziale od -4 do 4. Kazdy skok
zmiany odpowiada krokowi ekspozycji. Krok ekspozycji to zmiana dawki o
okoto -20% lub +25%. Kiedy pole jest nieaktywne, liczba zakresu gestosci
wyswietlana jest w kolorze czarnym.

Tabela 23: Zmienno$¢ dawki wedlug dawki odniesienia

Gestos¢ Dawka

-4 0,41

-3 0,51

-2 0,64

-1 0,80

0 1 (dawka odniesienia)
+1 1,25

+2 1,56

+3 1,95

+4 2,44

Wielko$¢ pacjenta

Wielkosci pacjentéw podzielono na pieé kategorii: Bardzo maty, Maty, Sredni,
Duzy, Bardzo duzy.

Aby wybra¢ wielkos¢ pacjenta, nalezy dotkna¢ strzatek GORA lub DOE.
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Tabela 24: Zmiennos$¢ kV wedlug wielkosci pacjenta

Wielkos¢ pacjenta kv
““ Bardzo maty normalne KV * 0,9
. | “ Maty normalne KV * 0,95
" “ $rednie normalne kV
'“ I Duzy normalne KV * 1,05
““ Bardzo duzy normalne KV * 1,1
Blad dawki AEC

W trybie AEC ekspozycja jest przerywana automatycznie, gdy mimo uptywu
okreslonego czasu zmierzona dawka nie jest wystarczajaca (np. gdy komora
AEC jest wadliwa lub przykryta foliag olowiang) albo gdy dawka zmierzona w
okre$lonym czasie jest za wysoka (np. gdy przed systemem AEC nie ma
pacjenta).
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Obciazenie lampy rentgenowskiej

Tabela 25: Obciazenie lampy rentgenowskiej

80% | Aby wydtuzy¢ czas zycia lampy, procent jej mocy jest domyslnie
zmniejszony do 80%.

100% | Jesli wybrana technika wymaga 100% mocy lampy, nalezy dotknaé
przycisku 100%.

System moze ograniczy¢ obcigzenie lampy RTG w zaleznosci od stanu
jednostek ciepta, nawet jesli ustawienie obcigzenia lampy RTG jest réwne
100%.
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Wartos¢ DAP

Warto$¢ DAP wskazuje warto$¢ napromieniowania z ostatniej ekspozycji.
Wielko$¢ napromieniowania podawana jest jako iloczyn dawki i powierzchni
(DAP, Dose Area Product) w jednostkach cGy*cm? (np.: DAP 12,22). Te
jednostke¢ miary mozna zmienic.

Nowa ekspozycja powoduje wyzerowanie wartosci DAP.
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Jednostki cieplne
Stan jednostek ciepta jest wyswietlany pod ikong promieniowania RTG.

Podczas naswietlania jednostki cieplne sa obliczane i sumowane. Wy$wietlacz
jednostek cieplnych wskazuje procent pojemnosci cieplnej wykorzystanej w
lampie rentgenowskiej. Na przyktad napis ,,HU 0” oznacza, ze do
wykorzystania pozostaly wszystkie jednostki pojemnosci cieplnej lampy
rentgenowskiej. Napis ,,HU 100” oznacza, ze wykorzystano maksymalna
pojemnos¢ cieplng lampy RTG i nie jest mozliwe wykonywanie ekspozycji do
czasu ostygnigcia lampy.
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Ekran aparatu RTG

Pozycja aparatu.
Przelgcznik detektora DR

N

Wyswietlone zostang wszystkie skonfigurowane detektory. Mozna
wybiera¢ tylko detektory, ktdre moga by¢ uzywane z wybrana pozycja
aparatu.

3. Filtr promieniowania RTG

4. Automatyczna procedura dla nagrzewania lampy RTG

Rysunek 42: Ekran aparatu RTG na konsoli programowej

ﬁﬁEEE
2 —‘j =
g = |

1. Pozycja aparatu.
2. Przelacznik detektora DR

Wyswietlone zostana wszystkie skonfigurowane detektory. Mozna
wybiera¢ tylko detektory, ktdre moga by¢ uzywane z wybrana pozycja
aparatu.

3. Filtr promieniowania RTG

Rysunek 43: Ekran aparatu RTG na wyswietlaczu glowicy lampy

Ekran aparatu RTG jest takze dost¢pny na wyswietlaczu gtowicy lampy.
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Ekran komunikatow systemowych

Komunikaty systemowe sg wyswietlane w dolnej cze$ci konsoli programowe;j.

Kolor komunikatu okres$la jego poziom waznosci:

Niebieski Informacje
Zétty Ostrzezenie
Pomaranczowy Blad

Komunikaty, ktére wymagaja odpowiedzi od uzytkownika zawierajg przycisk,
ktéry mozna naciskaé.

Dose too low

The dose at AEC detected is too low. [Ref.
SPMMESS15]

@ Please check tube position and exposure parameters.
Please call your Service Representative if the
problem persists.

Rysunek 44: Komunikat bledu wymagajacy odpowiedzi uzytkownika

Wiecej niz jeden komunikat moze by¢ aktywny. Liczba aktywnych
komunikatéw i typu komunikatu jest okre§lana na przycisku nawigacji.

®
n

Rysunek 45: Ikona okres$lajaca oczekujace komunikaty
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Na ekranie komunikatéw systemowych wyswietlane sa wszystkie komunikaty
od ostatniego uruchomienia oprogramowania.

HU

DAP Not Ready

[15:54] DAP device is in warm-up state. [Ref.
@ crivesss

Please allow the DAP chamber to warm up.
DAP Device Not Responding

[15:54] DAP Device is not responding. [Ref.

Invalid Position
[15:56] Invalid parameters for automatic motion.
© [Ref. GMPMESS18]

Please call sevice if the problem persists.

Rysunek 46: Historia komunikatéw

Powiazane tacza
Sygnaty ostrzegawcze i komunikaty generatora RTG (Spellman) na stronie 200
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Stol radiograficzny i stojak lampy RTG

Stét radiograficzny ze zintegrowanym stojakiem lampy RTG pozwala na
wykonywanie badan rentgenowskich od glowy po stopy u pacjentéw w pozycji
lezacej i siedzace;j.

Stojak lampy ma dwie wersje, zaleznie od strony, z ktérej wystaje jego szyna:

*  Wersjalewa
* Wersja prawa

Stét wystepuje w dwdch wersjach:

* sto6l o stalej wysokosci,
* st6l podnoszony o regulowanej wysokosci.

Stét jest wyposazony w przesuwny blat.

Stét ma niebieska diode LED w czesci ndg, ktora swieci sig, kiedy stot
radiograficzny jest wybrany jako stanowisko aktywne.

|5

—_——
Loo—

—{ }
5

1 23£|167

System szynowy

Stojak lampy RTG z miarkg SID
Zespot Bucky

Pedaty ruchu blatu

Cal ol Sl

Niebieski wskaznik diodowy LED aktywnego stanowiska

5. Ostony stotu ze znacznikiem standardowej wysokosci ekspozycji
6. Przycisk zatrzymania awaryjnego

7. Blat

8. Kolimator

9. Ramie¢ lampy RTG
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10. Lampa RTG
11. Panel sterowania stojaka lampy RTG

Rysunek 47: Stol radiograficzny ze zintegrowanym stojakiem lampy RTG,
przyklad wersji lewej

1. Przyciski sterujace ruchem

2. Wyswietlacz glowicy lampy

3. Uchwyt z wbudowanym przyciskiem zwalniajacym ruch we wszystkich
kierunkach.

Rysunek 48: Panel sterowania stojaka lampy RTG

Zaleznie od konfiguracji moze by¢ dost¢pny dodatkowy przycisk sterowania
ruchem we wszystkich kierunkach, znajdujacy si¢ w dolnej cz¢éci uchwytu.

\ 1

1. Przyciski sterujace ruchem
2. Wyswietlacz kata lampy RTG
3. Uchwyt

Rysunek 49: Panel sterowania stojaka lampy RTG
Tematy:

*  Pozycjonowanie stojaka lampy RTG

*  Pozycjonowanie stotu radiograficznego
*  Pozycjonowanie zespotu Bucky

*  Akcesoria do stotu radiograficznego

*  Reczny kolimator

*  Automatyczny kolimator
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*  Wphw odleglosci SID na dawke pacjenta
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Pozycjonowanie stojaka lampy RTG

Elementy sterujace dziataniem stojaka lampy RTG znajduja si¢ na panelu
sterowania. Operator musi recznie pozycjonowac stojak lampy RTG.

Aby zwolni¢ hamulec dla wybranego kierunku ruchu lub obrotu, nalezy
nacisng¢ i przytrzymywacé przycisk, wtedy mozna przesuwac stojak lampy

RTG.

Aby zatrzymac ruch i wlaczy¢ hamulec, nalezy zwolni¢ przycisk.

Tabela 26: Sterowanie przesuwem

Ruch we wszystkich kierunkach (wzdtuznym, pionowym i
obrét alfa)

Q@
@

Ruch w osi poprzecznej (tyt i przod).

Znacznik na ramieniu lampy RTG wskazuje srodkowe po-
ozenie.

ANV

Ruch w osi pionowej (goéra i dét)

Miarka na stojaku lampy RTG wskazuje odleglos¢ SID, kiedy
stét radiograficzny jest ustawiony do standardowej wysokosci
ekspozycji.

Jako odniesienie stuzy dolna krawedZ mocowania ramienia
lampy RTG.

Ruch w osi wzdluznej (prawo i lewo)

Obr6t w osi alfa (kat lampy RTG)

Obrot w osi beta (odchylenie ramienia lampy RTG w osi stoja-
ka lampy)
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—
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Obrét kolimatora wokot osi wigzki RTG

i

=
»
v

Znaczniki wskazuja zwykle potozenie ramienia lampy RTG. Kiedy rami¢ lampy
jest w zwyktym potozeniu, jest ono wysrodkowane w kierunku poprzecznym
nad zespotem Bucky.

Uwaga: Aby uniknaé¢ wstrzasow i uszkodzen, kolumne nalezy
przesuwac¢ z normalng szybkoscig i zwalnia¢ przed osiggnigciem
polozenia mechanicznego ograniczenia.

PRZESTROGA:

Jesli podczas pionowego ruchu ramienia lampy RTG lub
radiograficznego stojaka $ciennego bedzie styszalny dzwick
tarcia, moze to oznaczac uszkodzenie linek wewnatrz stojaka
lampy lub stojaka $ciennego. Urzadzenia nie wolno dalej uzywaé
inalezy je chroni¢ przed silnymi wibracjami i wstrzasami.
Nalezy skontaktowac si¢ z serwisem.

PRZESTROGA:

Obrét moze by¢ ograniczony przez kable. Podczas obrotu nalezy
unika¢ ich naprezania.

Powigzane tacza
Zakresy ruchu na stronie 239
Dane techniczne recznego kolimatora na stronie 249
Dane techniczne automatycznego kolimatora na stronie 250
Pozycjonowanie zespotu Bucky na stronie 143
Centrowanie i kolimacja na stronie 177

Tematy:

*  Pozycje zatrzymywania
*  Wskaznik kolizji
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Pozycje zatrzymywania
System ma potozenia zatrzymywania.

* W ruchu w osi wzdluznej stuza one do umieszczania lampy RTG w czesto
uzywanych w naswietlaniu odlegloéciach od radiograficznego stojaka
sciennego, np. 1501 180 cm.

* W ruchu wzdluz osi pionowej stuzg one do umieszczania stojaka lampy
RTG w czesto uzywanych w naswietlaniu odleglosciach od stolu
radiograficznego, np. 115 cm.

Preferowane pozycje zatrzymywania sa definiowane podczas instalacji.

Pionowe zatrzymanie w stojaku lampy jest zawsze aktywne. Zatrzymania
pionowe na stojaku nie sg dostepne dla stoléw radiograficznych o statej
wysokosci typu TS-Fix-L-001 i TS-Fix-R-001.

Dwa punkty poprzecznego zatrzymywania sa aktywne, kiedy lampa RTG jest
obrdcona w kierunku stojaka $ciennego (90°+/-10°).

Aby doprowadzi¢ do pozycji zatrzymywania, nalezy przesuwagé stojak lampy
RTG lub rami¢ lampy RTG w kierunku wzdtuznym lub pionowym. Ruch
zatrzymuje si¢ po osiagni¢ciu pozycji zatrzymywania. Zbyt szybki ruch moze
spowodowa¢ pominiecie pozycji zatrzymywania przez stojak lampy RTG.

Aby opusci¢ pozycj¢ zatrzymywania, nalezy zwolni¢ i ponownie nacisnaé¢
odpowiednio przycisk sterowania ruchem.
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Wskaznik kolizji

Systemy z ruchem nap¢dzanym sg wyposazone we wskaznik kolizji. Wskaznik
kolizji zapobiega zderzeniom gtowicy lampy RTG ze stotem.

Wskaznik kolizji sygnalizuje ponizsze sytuacje:
* Glowica lampy RTG jest dosuni¢ta r¢cznie na odleglo$¢ mniejsza niz 30 cm

od blatu podczas wykonywania badania z zastosowaniem stotu.

* Glowica lampy RTG jest dosunieta recznie na odleglo$¢ mniejsza niz 10 cm
od blatu podczas wykonywania badania z zastosowaniem stojaka
$ciennego, a glowica lampy RTG jest obrocona w kierunku stojaka.

Zostat aktywowany hamulec i pojedynczy sygnat dzwigkowy oznacza
ostrzezenie przed kolizja.

Aby doktadniej dostosowacé pozycje, nalezy zwolni¢ przycisk hamulca i
nacisna¢ go znowu.

Powiazane tacza
Sledzenie wysokosci stojaka sciennego przez stojak lampy RTG na stronie 107
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Pozycjonowanie stolu radiograficznego

Stét radiograficzny jest dostepny w dwdch wersjach:

e Stélradiograficzny o statej wysokosci 70 cm
* Podnoszony stét radiograficzny o wysokosci regulowanej w zakresie 55 cm
do 90 cm

Ruch stotu radiograficznego jest kontrolowany przez pedaty nozne, znajdujace
si¢ z przodu stotu.

OSTRZEZENIE:

Podczas ruchu sprzetu w poblizu pacjenta nalezy utrzymacé
wzrokowy kontakt z pacjentem, aby odpowiednio wcze$nie
wykrywa¢ sytuacje niebezpieczne (np. kolizje) i im zapobiegac.

OSTRZEZENIE:

W obszarze ruchu systemu nie moga znajdowac si¢ zadne osoby
ani przedmioty, gdzie bylyby narazone na kolizje z ruchomymi
czes$ciami systemu.

Powigzane lacza
Ochrona przed kolizjami na stronie 147
Wskaznik kolizji na stronie 139
Przycisk zatrzymania awaryjnego na stronie 33

Tematy:

*  Pozycjonowanie przesuwnego blatu
*  Regulacja wysokosci
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Pozycjonowanie przesuwnego blatu

Aby zwolni¢ hamulec ruchu przesuwnego blatu, nalezy dwukrotnie nacisna¢ i
przytrzymac pedat. Blat bedzie mozna recznie przesuwaé w kierunku
wzdluznym i poprzecznym.

Aby zatrzyma¢ ruch i wlgczy¢ hamulec, nalezy zwolni¢ pedat.

Tabela 27: Sterowanie przesuwem

E Pedal zwalniajgcy hamulec przesuwnego blatu.

Uwaga: Kiedy sprzet jest wylaczony, blat mozna swobodnie
przesuwacé. Nalezy zachowac szczegdlng ostroznosé, kiedy
pacjent bedzie musiat zejs¢ ze stotu.

Pacjent powinien wchodzi¢ na stét lub schodzi¢ ze stotu w jego $srodkowe;j
czes$ci. Jezeli blat stotu jest wysuni¢ty na maksymalng odleglo$é po stronie
glowy lub stép, pacjent nie moze siedzie¢ na koncu blatu stolu, poniewaz
obcigzenie blatu moze prowadzi¢ do odksztalcenia i uszkodzenia produktu.

Rysunek 50: Wchodzenie i schodzenie ze stolu radiograficznego

W przypadku pacjentéw o bardzo duzej masie ciata nalezy ustawi¢ blat stotu
w potozeniu §rodkowym zanim pacjent znajdzie si¢ na stole. Blat stotu musi
pozostawa¢ wysrodkowany takze podczas badania.

Stét radiograficzny jest przystosowany do obcigzenia cialem pacjenta
nieprzekraczajacym 320 kg.
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Regulacja wysokosci

Aby dostosowaé wysoko$¢, nalezy dwukrotnie nacisna¢ i przytrzymac pedat.

Tabela 28: Sterowanie ruchem

a Pedat do opuszczania stotu (minimum 55 cm).
E Pedat do podnoszenia stotu (maksimum 90 cm).

Po osiggnieciu minimalnego lub maksymalnego potozenia stotu ruch jest
zatrzymywany automatycznie.

Jesli wlaczona jest pozycja zatrzymywania w standardowej wysokoéci
ekspozycji (opcjonalna), ruch zostanie automatycznie zatrzymany po
osiagnieciu standardowej wysokosci ekspozycji (70 cm). Aby kontynuowaé
ruch, nalezy zwolni¢ pedatl i ponownie nacisna¢ go dwukrotnie.

Znaczniki po obu stronach pokryw stotu wskazujg pozycje¢ standardowe;j
wysokosci ekspozycji.

ANV

Rysunek 51: Standardowa wysokos$¢ ekspozycji
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Pozycjonowanie zespolu Bucky

Srodkowa pozycja zespotu Bucky jest automatycznie wyréwnywana z
polozeniem stojaka lampy RTG. Mechaniczne sprzezenie miedzy zespotem
Bucky a stojakiem lampy RTG jest aktywne w catym zakresie przesuwu
zespotu Bucky.

Zespdt Bucky mozna pozycjonowac niezaleznie od stojaka lampy RTG, np. do
ukosnych ekspozycji RTG.

Aby pozycjonowac¢ zespét bucky niezaleznie od stojaka lampy RTG:

1. Przesun stojak lampy RTG w osi wzdluznej poza zakres ruchu Bucky.
Mechaniczne sprz¢zenie zostanie zwolnione.

2. Naciénij i przytrzymaj przelacznik blokujacy Bucky.

Rysunek 52: Przelacznik blokujacy Bucky

Blokada ruchu zespotu Bucky jest zwolniona.
3. Przesun zesp6t Bucky w kierunku wzdluznym.

4. Zwolnij przelacznik blokujacy Bucky.
Pozycja jest zablokowana.
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Akcesoria do stolu radiograficznego

OSTRZEZENIE:

Uzywanie niewtasciwych akcesoriéw, ktérych nie mozna
prawidtowo zamocowa¢ w systemie moze prowadzi¢ do
niebezpiecznych sytuacji i obrazen. Wolno uzywa¢ wylacznie
oryginalnych akcesoriéw dostarczonych przez producenta.

Tematy:

*  Montaz uchwytow na rece dla pacjenta
*  Montaz uchwytow blatu

*  Ochrona przed kolizjami

*  Materac

*  Boczny uchwyt kasety

*  Pas uciskowy
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Montaz uchwytow na r¢ce dla pacjenta

Dwa uchwyty na rece pacjenta stuza do jego ustabilizowania i dajg poczucie
bezpieczenstwa. Uzywanie uchwytéw na r¢ce pozwoli zapobiec chwytaniu
przez pacjenta krawedzi stotu, co mogloby powodowac¢ zagrozenie
zmiazdzenia palcéw.

Aby zamontowac¢ uchwyt na reke:

1. Przesun uchwyt na reke w szynie blatu.

2. Zaciénij §rube recznag, aby zablokowaé uchwyt w jego potozeniu.

1
1. Srubareczna

Rysunek 53: Uchwyt na reke

Uwaga: Uchwyty na rece nie sg przeznaczone do
podtrzymywania calej masy pacjenta.
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Montaz uchwytow blatu

Dwa uchwyty na r¢ce stuza operatorowi do przesuwania blatu. Uzywanie
uchwytéw na rece pozwoli zapobiec chwytaniu przez operatora krawedzi
stotu, co mogloby powodowac zagrozenie zmiazdzenia palcow.

Aby zamontowac¢ uchwyt na reke:

1. Przesun uchwyt na reke w szynie blatu.

2. Zamocuj blokady na koncu szyn aby zapobiec wysunieciu sie¢ uchwytu z
szyny.

=

Rysunek 54: Uchwyt na reke
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Ochrona przed kolizjami

Ochrona przed kolizjami jest dostepna wylgcznie z podnoszonym stotem
radiograficznym.

Akcesoria ochrony przed kolizjami s3 mocowane do ramy stotu
radiograficznego. Zabezpieczajg one blat przed uszkodzeniami
spowodowanymi przez zderzenia z przedmiotami pod blatem.

Kiedy ochrona przed kolizjami zatrzyma opuszczanie stotu radiograficznego,
nalezy podnies¢ stét i usunaé obiekt przed ponownym opuszczeniem.

Uwaga: Waga pacjenta ma wplyw na ochrong przed kolizjami.
Podczas opuszczania stotu radiograficznego z lezagcym na nim
pacjentem nalezy zachowac szczegdlng ostroznos¢.

Rysunek 55: Miejsce akcesoriow do ochrony przed kolizjami
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Materac

Materac pasuje do blatu (220 x 80 cm) i jest przezroczysty dla
promieniowania rentgenowskiego.
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Boczny uchwyt kasety

Boczny uchwyt kasety utrzymuje kaset¢ lub detektor w potozeniu bocznym i

Rysunek 56: Boczny uchwyt kasety
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Pas uciskowy

Pas uciskowy pozwala na dodatkowe unieruchomienie pacjenta na stole.
Mozna go regulowa¢ wedtug wielkosci pacjenta.

Rysunek 57: Pas uciskowy
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Reczny kolimator

Kolimator mozna obraca¢ w zakresie +90° wokot osi pionowej przy
zachowaniu statego potozenia lampy RTG. Ten ruch wykonywany jest przez
reczne obrdcenie kolimatora i wystepuja zaczepy co 90°.

. Wskaznik filtra.
2. Pokretto wyboru filtra.
3. Galki do regulacji wewnetrznych topatek.

Tabela na przednim panelu pokazuje, jaka liczbe nastawi¢ gatkami dla
kazdej z kombinacji odlegtosci zrédta do obrazu (SID) i wielkosci obrazu.

4. Przycisk do wlaczania pola swietlnego wskazujacego kolimowany obszar i
$wiatlo lasera wskazujace srodkowe polozenie.

Po naci$nieciu przycisku sa wlaczone przez kilka sekund, nast¢pnie
automatycznie si¢ wylaczg.

5. Tas$ma pomiarowa do mierzenia odlegtosci migdzy ogniskiem lampy RTG a
blatem.

Tas$ma pomiarowa znajduje si¢ z tytu kolimatora.

Rysunek 58: Elementy sterowania kolimatora Ralco 221

Przycisk do wlaczania pola swietlnego jest dostepny takze na radiograficznym
stojaku $ciennym.

Powiazane tacza
Radiograficzny stojak scienny na stronie 159

Miernik iloczynu dawki i powierzchni (DAP)

Pod r¢cznym kolimatorem moze by¢ zamocowany opcjonalny miernik
promieniowania, ktéry mierzy promieniowanie jako iloczyn dawki i
powierzchni w jednostkach [cGy x m?].

Zmierzona warto$¢ promieniowania jest automatycznie przekazywana do
konsoli generatora rentgenowskiego oraz konsoli programowej i wyswietlana
po kazdej ekspozycji. Zadna wartoé¢ nie bedzie wyswietlana, jezeli zmierzona
warto$¢ promieniowania bedzie nizsza niz minimalna wartos$¢ odczytu
miernika DAP.
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Miernik DAP mozna usuna¢ z systemu szyn do czyszczenia lub serwisowania.
Aby zdja¢ miernik promieniowania:

1. Odlacz kabel miernika promieniowania.

1. kabel taczacy miernik promieniowania z generatorem
2. Odkrec $§rube z lewej strony systemu szyn.

3. Wyciagnij miernik promieniowania.

Miernik DAP zostal skalibrowany w czasie produkeji do pracy do wysokosci
2000 m. Korzystanie z miernika DAP na wigkszych wysoko$ciach wymaga
zastosowania wspotczynnika korekcji.

Powigzane lacza

Dane techniczne miernika iloczynu dawki i powierzchni (VacuTec DAP) na
stronie 252
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Automatyczny kolimator

Kolimator pozwala na ograniczenie kolimowanego obszaru do wielko$ci
kasety lub detektora DR wlozonego do Bucky.

1

1. Wyswietlacz

*  Wielkos¢ kolimowanego obszaru
* Aktywny filtr
2. Wskazniki trybu pracy

* Zielony: tryb automatyczny
* Czerwony: tryb btedu
e Z6tty: tryb reczny
3. Galki do regulacji wewnetrznych topatek
4. Przycisk do zmiany filtra
5. Przycisk wiaczajacy i wylaczajacy swiatto kolimatora.
Po naci$nieciu przycisku lampa jest wlaczona przez kilka sekund,

nastepnie automatycznie si¢ wylacza. Serwis konfiguruje czas dla swiatta
kolimatora w przedziale miedzy 10 a 60 sekund.

6. Tasma pomiarowa do mierzenia odleglosci migdzy ogniskiem lampy RTG a
blatem.

7. Kluczyk do przetfaczania do trybu recznego

Kluczyk znajduje si¢ z tytu kolimatora.

Rysunek 59: Elementy sterowania kolimatora Ralco 225 ACS

Przycisk do wlgczania pola swietlnego jest dostepny takze po obu stronach
radiograficznego stojaka $ciennego.

Zwykle kolimator pracuje w trybie catkowicie automatycznym. Inne tryby
pracy to tryb kolimacji r¢cznej i tryb kolimacji pétautomatyczne;j.

Tematy:
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o Tryb kolimacji potautomatycznej

»  Tryb recznej kolimacji
*  Miernik iloczynu dawki i powierzchni (DAP)
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Tryb kolimacji polautomatycznej

Tryb kolimacji pétautomatycznej wlacza si¢ po zaistnieniu jednego z
ponizszych warunkow:

¢ modut glowicy lampy jest obrécony od potozenia srodkowego

* odleglos¢ SID dla stotu radiograficznego nie miesci si¢ w zakresie 90 cm
do 130 cm

e odleglos¢ SID dla radiograficznego stojaka $ciennego nie miesci si¢ w
zakresie 90 cm do 205 cm

* modut glowicy lampy nie jest wysrodkowany wzgledem Bucky

W trybie kolimacji pétautomatycznej rejestrowanie formatu kasety lub
detektora w zespole Bucky jest wstrzymane, lecz kolimacja ciggle si¢
dostosowuje przy zmianie odlegtosci SID. Uzytkownik moze r¢cznie
regulowac¢ kolimacje.

m

Rysunek 60: Oznaczenie trybu pélautomatycznej kolimacji na wyswietlaczu
glowicy lampy
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Tryb re¢cznej kolimacji

Tryb r¢cznej kolimacji jest wlaczany, kiedy uzytkownik obrdci kluczyk z tytu
kolimatora. Zapala si¢ zolty wskaznik z przodu kolimatora, a w lewym dolnym
rogu wyswietlacza kolimatora pojawia si¢ otwarta ktodka.

Tryb reczny stuzy do ustalania wigkszego obszaru kolimacji niz rozmiar kasety
lub detektora, np. w celu kalibracji detektora. Rozmiar pola kolimacji nie jest
ograniczony rozmiarem kasety lub detektora ani utrzymywany bez zmian przy
zmieniajacej si¢ odleglosci SID.

Ny

Rysunek 61: Oznaczenie trybu recznej kolimacji na wyswietlaczu glowicy
lampy
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Miernik iloczynu dawki i powierzchni (DAP)

Zintegrowany miernik DAP (iloczynu dawki i powierzchni) w automatycznym
kolimatorze jest dostepny jako opcja.

Miernik DAP pozwala na odczyt promieniowania w formie iloczynu dawki i
powierzchni i w jednostkach [cGy x m?2].

Zmierzona warto$¢ promieniowania jest automatycznie przekazywana do
konsoli programowej i wy$wietlana po kazdej ekspozycji. Zadna wartosé nie
bedzie wyswietlana, jezeli zmierzona warto$¢ promieniowania bedzie nizsza
niz minimalna wartos$¢ odczytu miernika DAP.

Miernika DAP nie mozna usung¢ z kolimatora.

Miernik DAP zostat skalibrowany w czasie produkeji do pracy do wysokosci
2000 m. Korzystanie z miernika DAP na wigkszych wysokosciach wymaga
zastosowania wspotczynnika korekgji.
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Wplyw odleglosci SID na dawke pacjenta

Zmiana odleglosci migdzy lampg RTG a pacjentem ma wptyw na dawke
pochlonieta przez pacjenta.

Na przyktad podwojenie odleglosci zmniejsza dawkg czterokrotnie. Nowg
dawke mozna obliczy¢ wedtug wzoru:

Nowy mAs = znany mAs X ( nowa odlegtos¢ 2 / stara odleglosé 2)
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Radiograficzny stojak Scienny

Radiograficzny stojak $cienny pozwala na wykonywanie pionowych
ekspozycji RTG pacjentéw w pozycji stojacej lub siedzacej naprzeciwko
radiograficznego stojaka $ciennego.

Sa dwie wersje stojaka $ciennego:

* stojak z pionowym zespotem Bucky, ktéry pozwala na ruch pionowy (w
gbre iw dob)

* stojak z uchylnym zespotem Bucky, ktéra pozwala na ruch pionowy (w
gore i w dét) oraz nachylanie zespotu Bucky

Zespdt Bucky ma dwie wersje, zaleznie od orientacji wkladania detektora lub
kasety:

* Wkladanie z prawej strony
* Wkladanie z lewej strony

Wysokos¢ zespotu Bucky stojaka §ciennego jest regulowana w duzym zakresie.

Stojak $cienny ma na szczycie niebieska diode LED, ktdra swieci sie, kiedy
radiograficzny stojak $cienny jest wybrany jako stanowisko aktywne.

| 3

1
2

U
3

oo h W

1. Kolumna stojaka $ciennego
2. Wskaznik aktywnego stanowiska

3231F PL 20220728 0850



160 | DR 400 | Radiograficzny stojak $cienny

Zespot Bucky

Przycisk wlaczajacy §wiatto kolimatora
Przedni panel

Uchwyt ruchu pionowego (dwie strony)
Rozszerzenie nachylania

Uchwyt nachylenia

NN AW

Rysunek 62: Radiograficzny stojak $cienny, wersja pionowa i pionowa uchylna

PRZESTROGA:

Wskazniki formatu z przodu zespotu Bucky informujg o
formacie i pozycji kasety lub detektora. Nalezy pamigtac, ze
rzeczywista powierzchnia obrazowania jest mniejsza niz
wskazywana. Obraz naswietlanego obiektu jest nieco
powigkszony, poniewaz istnieje odleglos¢ miedzy przodem
zespotu Bucky a kasetg lub detektorem. Powierzchnia
rejestrujagca kasety lub detektora moze by¢ nieznacznie mniejsza
niz wskazywana. Dokladne wartoéci mozna znalez¢ w danych
technicznych kasety lub detektora.

Tematy:

*  Pozycjonowanie radiograficznego stojaka sciennego
»  Akcesoria do radiograficznego stojaka sciennego
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Pozycjonowanie radiograficznego stojaka Sciennego
g

o
Gl

1. Uchwyt ruchu pionowego z przelacznikiem hamulca
2. Skala kata nachylenia
3. Uchwyt nachylenia

Rysunek 63: Elementy sterowania w pozycjonowaniu

NIEBEZPIECZENSTWO:

W obszarze ruchu systemu nie moga znajdowac si¢ zadne osoby
ani przedmioty, gdzie bylyby narazone na kolizje z ruchomymi
czg$ciami systemu.

OSTRZEZENIE:

Podczas ruchu sprzetu w poblizu pacjenta nalezy utrzymacé
wzrokowy kontakt z pacjentem, aby odpowiednio wcze$nie
wykrywa¢ sytuacje niebezpieczne (np. kolizje) i im zapobiega¢.

OSTRZEZENIE:

Nalezy zachowa¢ ostroznoé¢, aby nie zgnie$¢ palca lub reki.
Podczas pozycjonowania systemu rece nalezy trzymac przy
uchwytach.

OSTRZEZENIE:

Jezeli przechylany zespét Bucky nie znajduje si¢ w pozycji
pionowej, nie wolno uzywac kolimacji automatycznej. W takim
przypadku nalezy przelaczy¢ kolimator do trybu r¢cznego.
Podczas uzywania automatycznej kolimacji na przechylanym
zespole Bucky nalezy si¢ upewnic, czy zesp6t Bucky znajduje si¢
W pozycji pionowe;j.

>B PP

Ruch pionowy

Aby zwolni¢ hamulec ruchu pionowego, nalezy nacisna¢ przetacznik
wbudowany w gdrnej czesci uchwytu, ktéry znajduje si¢ z lewej i prawej
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strony radiograficznego stojaka $ciennego. Wtedy zespdt Bucky mozna
przesuwacé do gory i do dotu.

Aby zatrzymac ruch i zablokowa¢ Bucky w polozeniu, nalezy zwolni¢
przelacznik.

PRZESTROGA:

Maksymalne obcigzenie stojaka $ciennego podczas ruchu w
kierunku pionowym to 20 kg. W przypadku przekroczenia tego
obcigzenia zespdt Bucky moze usunaé si¢ do dotu.

Uwaga: Nie wolno przesuwac zespotu Bucky uzywajac
nadmiernej sily przy polozeniach granicznych.

Nachylanie

Aby nachyli¢ zesp6t Bucky, nalezy nacisna¢ i przytrzymac przycisk na
uchwycie nachylenia, a nast¢pnie przesuna¢ Bucky. W punkcie montazowym
Bucky widoczna jest skala katowa.

Aby zablokowa¢ Bucky w polozeniu, nalezy zwolni¢ przycisk na uchwycie
nachylenia.

Uwaga: Zespot Bucky mozna odchyli¢ do potozenia poziomego.
Nie wolno uzywac¢ zespotu Bucky jako siedzenia.

Powigzane tgcza
Centrowanie i kolimacja na stronie 177
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Akcesoria do radiograficznego stojaka Sciennego

OSTRZEZENIE:

Uzywanie niewltasciwych akcesoriéw, ktérych nie mozna
prawidtowo zamocowa¢ w systemie moze prowadzi¢ do
niebezpiecznych sytuacji i obrazen. Wolno uzywa¢ wylacznie
oryginalnych akcesoriéw dostarczonych przez producenta.

Tematy:

»  Uchwyty na rece pacjenta

*  Montaz bocznego podiokietnika

*  Rozporka

*  Zestaw mocujgcy stojaka sciennego
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Uchwyty na re¢ce pacjenta

Uchwyty na rece pacjenta sa trwale montowane w stojaku $ciennym z tytu
zespotu Bucky. Pacjenci uzywaja tych uchwytéw do stabilizacji i podparcia
wlasciwej pozycji, np. w badaniach klatki piersiowe;j.

Rysunek 64: Uchwyty na rece pacjenta
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Montaz bocznego podlokietnika

PRZESTROGA:

Maksymalne dopuszczalne obcigzenie bocznego podlokietnika
wynosi 20 kg. Nie jest przystosowany do utrzymywania catego
cigzaru pacjenta.

Nalezy uwaza¢, aby boczny podlokietnik nie uderzyt w sufit podczas r¢cznego
przesuwania zespotu Bucky do géry. W przypadku ruchu automatycznego
czujnik wykrywa, kiedy boczny podtokietnik jest wsuniety, i ruch jest
odpowiednio regulowany.

Nie wolno wsuwac¢ bocznego podlokietnika w potozeniu réwnoleglym do
zespolu Bucky. Moze doj$¢ do kolizji bocznego podtokietnika z kolumna
stojaka $ciennego.

Aby zamontowac¢ boczny podtokietnik i ustawi¢ go we wlasciwym potozeniu:

W16z boczny podlokietnik z lewej lub z prawej strony ramy Bucky.
Chwy¢ za dolng cze$¢ bocznego podlokietnika.

Pociggnij boczny podtokietnik do przodu

Dostosuj kat.

oA w e

Przemie$¢ boczny podtokietnik do tytu, aby go unieruchomic.

Rysunek 65: Boczny podlokietnik

Ruch glowicy lampy RTG jest ograniczony w sasiedztwie bocznego
podlokietnika, aby nie dopusci¢ do kolizji. Aby umozliwi¢ swobodny ruch
glowicy lampy, boczny podlokietnik nalezy zdemontowac¢ ze stojaka
$ciennego. Nie wystarczy obréci¢ go o 90 poza tor ruchu.
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Rozporka

Rozpdrka pozwala na badania pacjentéw w pozycji siedzacej, udostepniajgc
dodatkows przestrzen na nogi i stopy pod zespotem Bucky.

‘ | N\%
1
| |

Rysunek 66: Rozporka
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Zestaw mocujacy stojaka Sciennego

Aby uzyskaé wickszg stabilnos¢ radiograficznego stojaka §ciennego, mozna
uzy¢ dodatkowego mocowania. Zestaw mocowany jest z tytu radiograficznego
stojaka $ciennego, pod gléwna pokrywg i dodatkowo mocowany do $ciany.
Montaz musi by¢ wykonany przez serwis.
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Zespol Bucky

Zespol Bucky jest montowany w stole radiograficznym i radiograficznym
stojaku §ciennym.

Zespol Bucky utrzymuje kasete lub detektor podczas ekspozycji i pozwala na
wysrodkowanie ich wzgledem systemu automatycznej kontroli ekspozycji
(AEQ) i kratki.

Zespol Bucky pozwala na obstuge kaset w standardowych formatach oraz
detektoréw DR w formatach odpowiadajacych rozmiarom kaset.

Funkcje Bucky mozna skonfigurowa¢ zgodnie z potrzebami klienta.

Szuflada Bucky

Przycisk zwalniajacy hamulec
Uchwyt szuflady Bucky
Mocowanie kasety lub detektora
Gatka obrotu kasety lub detektora
Zaciski

Zaciski boczne

AN G o

Rysunek 67: Zespol Bucky

Blat

Zdejmowalna kratka

Automatyczna kontrola ekspozycji (AEC)
Mocowanie kasety lub detektora

Szuflada Bucky z mechanizmem obrotowym

A S

Rysunek 68: Zespo6l Bucky, widok z przodu
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Tematy:

*  Konfiguracja zespotu Bucky

*  Obracanie Bucky

*  Wkiadanie zespotu Bucky do stotu radiograficznego

*  Wkiadanie zespolu Bucky do radiograficznego stojaka sciennego
*  Wyjmowanie zespotu Bucky ze stotu radiograficznego

*  Wyjmowanie zespotu Bucky z radiograficznego stojaka sciennego
*  Automatyczne wykrywanie rozmiaru kasety ACSS

*  Centrowanie i kolimacja

*  Rodzaje Bucky

»  Formaty kaset i detektorow

»  Standardowe formaty kaset

»  Formaty i orientacja detektora DR

*  Kratki przeciwrozproszeniowe

*  Automatyczna kontrola ekspozycji (AEC)
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Konfiguracja zespolu Bucky

Konfiguracja tylko dla kaset

Procedury z kasetami wymagaja wyjecia kasety z zespotu Bucky po kazdej
ekspozycji. Kaseta musi by¢ przeskanowana w skanerze, aby uzyska¢ koncowy
obraz.

Prawidlowa orientacja kasety jest okreslana przez sposob wtozenia do zespotu
Bucky i nie ma koniecznosci uzywania mechanizmu obrotowego.

W tej konfiguracji mechanizm obrotowy moze zosta¢ zablokowany podczas
montazu przez inzyniera serwisu.

Bucky ma zabezpieczenie przed podwdjng ekspozycja przez kontrole, czy
zespot zostal przetadowany po kazdej ekspozycji.

Konfiguracja ze stalym detektorem DR

Zespodt Bucky dla statego detektora DR nie jest wyposazony w mechanizm
zaciskowy ani obrotowy. Detektor jest na stale zamocowany w zespole Bucky i
nie mozna go wyjaé¢. Detektor ma ksztatt kwadratu i nie wymaga obracania.

Konfiguracja radiograficznego stojaka Sciennego

Kasete lub detektor mozna wysrodkowac lub wyréwnac z gérng krawedziag
zespotu Bucky, aby umozliwi¢ badania klatki piersiowej przy podbrédku
pacjenta opartym o przedni panel stojaka $ciennego.

Zespdt Bucky pozwala na zakladanie z lewej i prawej strony stojaka $ciennego.
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Obracanie Bucky

Kasete lub detektor w zespole Bucky mozna obraca¢ bez wyjmowania z
zaciskow.

Zmiana orientacji kasety lub detektora w zespole Bucky:

1. Otwdrz do potowy szuflade Bucky, ciagnac za przedni uchwyt.

2. Obré¢ mocowanie Bucky z zaci$nietg kasetg lub detektorem za pomoca
gatki do obracania.

* Obré¢ w prawo, aby zmieni¢ potozenie z pionowego na poziome.
* Obré¢ w lewo, aby zmieni¢ polozenie z poziomego na pionowe.

Rysunek 69: Przyklad: obro¢ w prawo, aby zmieni¢ polozenie z pionowego
na poziome.

Przed zamknigciem szuflady Bucky obrét musi by¢ w pelni zakonczony.

3. Zamknij szuflad¢ Bucky za pomoca przedniego uchwytu, naciskajac
przycisk aby zwolni¢ hamulec.
Szuflada Bucky musi by¢ dosunieta do konca, aby zamknigcie byto
zakonczone.
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Wkladanie zespolu Bucky do stolu radiograficznego

Wktadanie kasety lub detektora do zespotu Bucky:

1. Otwdrz catkowicie szuflade zespotu Bucky, ciggnac za przedni uchwyt.

2. Wcisnij kasete lub detektor w kierunku tylnego suwaka, aby otworzy¢
mechanizm zaciskowy wystarczajgco szeroko, aby zmiesci¢ kasete lub
detektor.

3. Pozwol, aby kaseta lub detektor wsunat sie do zacisku.

PRZESTROGA:

Nie wolno wklada¢ palcéw miedzy mechanizm zaciskajacy a
detektor. Mechanizm zaciskowy moze spowodowaé
obrazenia palcow, nalezy wiec zachowac szczegdlng
0stroznose.

4. Wyréwnaj §rodkowy znacznik kasety lub detektora ze srodkowym
znacznikiem na zacisku.

PRZESTROGA:

W przypadku pozycjonowania kasety lub detektora poza
wysrodkowaniem:

*  Wyrdéwnanie z lampa RTG musi by¢ przeprowadzone
recznie.

* Komodrki automatycznej kontroli ekspozycji AEC moga
nie by¢ przykryte lub moga by¢ przykryte niecatkowicie,
co prowadzi do niewtasciwej dawki promieniowania.
Nalezy sprawdzi¢, czy komdrki AEC sa przykryte.

5. Zamknij szuflad¢ Bucky za pomocg przedniego uchwytu, naciskajac
przycisk aby zwolni¢ hamulec.
Szuflada Bucky musi by¢ dosunieta do konca, aby zamkniecie byto
zakonczone.

Powiazane lacza
Orientacja DX-D 10C, DX-D 10G w zespole Bucky na stronie 187
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Wkladanie zespolu Bucky do radiograficznego stojaka
sciennego

Wktadanie kasety lub detektora do zespotu Bucky:

1. Otwdrz catkowicie szuflade zespotu Bucky, ciggnac za przedni uchwyt.
2. Obro¢ szuflade do orientacji pionowej.

3. Dostosuj boczne zaciski wedlug formatu kasety lub detektora, wciskajgc
przycisk blokady i przesuwajac zacisk.

4. Wciénij kasetg lub detektor w kierunku dolnego suwaka, aby otworzy¢
mechanizm zaciskowy wystarczajaco szeroko, aby zmiesci¢ kasete lub
detektor.

5. Pozwdl, aby kaseta lub detektor wsunat si¢ do zacisku.

PRZESTROGA:

Nie wolno wklada¢ palcéw miedzy mechanizm zaciskajacy a
detektor. Mechanizm zaciskowy moze spowodowaé
obrazenia palcow, nalezy wiec zachowac szczegdlna
0stroznose.

6. W razie potrzeby obrd¢ kasete lub detektor, aby uzyskac potozenie
wlaéciwe dla nastepnej ekspozycji.

7. Wyréwnaj kasete lub detektor. Wyréwnanie moze by¢ wysrodkowane lub
poza wysrodkowaniem.

PRZESTROGA:

W przypadku pozycjonowania kasety lub detektora poza
wysrodkowaniem:

*  Wyrdwnanie z lampa RTG musi by¢ przeprowadzone
recznie.

* Komdrki automatycznej kontroli ekspozycji AEC moga
nie by¢ przykryte lub moga by¢ przykryte niecatkowicie,
co prowadzi do niewtasciwej dawki promieniowania.
Nalezy sprawdzi¢, czy komérki AEC sg przykryte.

8. Zamknij szuflade¢ Bucky za pomoca przedniego uchwytu, naciskajac
przycisk aby zwolni¢ hamulec.
Szuflada Bucky musi by¢ dosunieta do konca, aby zamkniecie byto
zakonczone.
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Wyjmowanie zespolu Bucky ze stolu radiograficznego

Wyjmowanie kasety lub detektora z zespotu Bucky:

1. Otwdrz catkowicie szuflade Bucky, ciggnac za przedni uchwyt.

2. Pewnie doci$nij dwoma rekami kasete lub detektor w kierunku tylnego
zacisku, aby otworzy¢ mechanizm zaciskowy.
L/

PRZESTROGA:
Nie wolno wklada¢ palcéw miedzy mechanizm zaciskajacy a
detektor. Mechanizm zaciskowy moze spowodowaé
obrazenia palcow, nalezy wiec zachowac szczegdlna
0stroznose.
3. Unies$ kasete lub detektor i wyjmij z zacisku. Wycigcia w mocowaniu
pozwalaja na uchwycenie palcami detektora lub kasety.

4. W6z inng kasete lub detektor do zespotu Bucky.

* Mozna réwniez zamkna¢ szuflade Bucky za pomocs przedniego
uchwytu, naciskajac przycisk aby zwolni¢ hamulec.
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Wyjmowanie zespolu Bucky z radiograficznego
stojaka Sciennego

Wyjmowanie kasety lub detektora z zespotu Bucky:

1. Otwdrz catkowicie szuflade Bucky, ciggnac za uchwyt.
2. Obro6¢ mocowanie z powrotem do potozenia pionowego.

3. Pewnie doci$nij dwoma r¢kami kasete lub detektor w kierunku dolnego
zacisku, aby otworzy¢ mechanizm zaciskowy.

PRZESTROGA:

Nie wolno wklada¢ palcéw miedzy mechanizm zaciskajacy a
detektor. Mechanizm zaciskowy moze spowodowaé
obrazenia palcow, nalezy wiec zachowac szczegdlna
0stroznose.

4. Wyjmij kasete lub detektor z zacisku. Wycigcia w mocowaniu pozwalaja na
uchwycenie palcami detektora lub kasety.

5. W14z inng kasete lub detektor do zespotu Bucky.

* Mozna réwniez zamkna¢ szuflade Bucky za pomocs przedniego
uchwytu, naciskajac przycisk aby zwolni¢ hamulec.
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Automatyczne wykrywanie rozmiaru kasety ACSS

Funkcja ACSS zespolu Bucky wykrywa rozmiar i orientacj¢ kasety CR lub
detektora DR i pozwala na wtasciwe ograniczenie kolimowanego obszaru
przez kolimator. Ustawienie kolimacji odbierane ze stacji roboczej NX lub
obszar kolimacji zdefiniowany przez uzytkownika jest dostosowywany
automatycznie.

Kaseta lub detektor muszg by¢ umieszczone w srodku Bucky. Jesli kaseta lub
detektor nie jest w $srodku zespotu Bucky, skolimowany obszar jest
automatycznie rozszerzany, aby naswietla¢ cala powierzchnie kasety lub
detektora. Automatyczna kolimacja zawsze jest symetryczna, wigc z jedne;j
strony ekspozycja zostanie rozciggnigta poza powierzchnie¢ kasety lub
detektora i kolimacje¢ nalezy skorygowac recznie, aby uzyskac¢ powierzchnie
niesymetryczng.

Kolimator nie moze by¢ obrdcony.

Funkcja ACSS zespotu Bucky jest dostepna wytgcznie razem z automatycznym
kolimatorem. Funkcja ACCS nie jest dost¢pna, kiedy kolimator dziata w trybie
recznym.

Powiazane tacza
Automatyczny kolimator na stronie 31
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Centrowanie i kolimacja

Zaleznie od formatu kasety lub detektora wewnatrz zespotu Bucky i
naswietlanej czesci ciata, przed ekspozycja konieczne jest ustalenie kolimacji i
wycentrowanie pola naswietlania.

Centrowanie

Srodkowa pozycja zespotu Bucky jest automatycznie wyréwnywana z
polozeniem stojaka lampy RTG.

Zespdt Bucky ma znaczniki centrowania, ktére pozwalajg na kontrole
prawidlowego wyréwnania:

* wyciecie w uchwycie na rece do zamykania/otwierania szuflady Bucky;
* wyciecie w szynach w zespole Bucky.

Aby wyréwnac¢ pole rentgenowskie, nalezy dostosowa¢ potozenie lampy.

Pole $wietlne kolimatora ma linie centralne, ktére pozwalaja na sprawdzenie
wyréwnania pola rentgenowskiego i zespotu Bucky.

Ikona centrowania na wyswietlaczu glowicy lampy wskazuje wyréwnanie pola
rentgenowskiego i zespotu Bucky.

Tabela 29: Status centrowania na stole radiograficznym

Lampa RTG jest skierowana na zesp6t Bucky w stole.

Stojak lampy RTG i zesp6t Bucky sg mechanicznie
sprzg¢zone.

Ramie lampy RTG jest w potozeniu srodkowym osi po-
przeczne;j.

Zaden z powyzszych warunkdéw nie jest spetniony.
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Tabela 30: Status centrowania na radiograficznym stojaku $ciennym

Lampa RTG jest skierowana na zespot Bucky w stojaku
Sciennym.

Ramie lampy RTG jest w potozeniu srodkowym osi po-
przecznej i pionowe;j.

Zaden z powyzszych warunkéw nie jest spetniony.

Kolimacja

Aby wyznaczy¢ pole kolimacji rentgenowskiej, nalezy wysuna¢ szuflade Bucky
tak, aby widoczna byta krawedz kasety lub detektora. Nast¢pnie nalezy
wyréwnacé pole kolimacji naswietlania wedtug rozmiaru kasety lub detektora.

D

Rysunek 70: Linia Srodkowa i pole kolimacji
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Rodzaje Bucky

Rodzaj zespotu Bucky zainstalowanego w systemie definiuje dostepne funkcje.

Tabela 31: Pozycje urzadzenia

Stét radiograficzny 5523/100
5523/110
5523/115
5523/120
5523/125
5523/300

Radiograficzny stojak $cienny, tadowany z lewej strony 5523/200
5523/210
5523/215
5523/220
5523/225
5523/310

Radiograficzny stojak $cienny, tadowany z prawej strony 5523/250
5523/260
5523/265
5523/270
5523/275
5523/320

Tabela 32: Bucky z taca na wiele formatéw kasety lub detektora

Mechanizm zaciskowy Wszystkie typy

Mechanizm obrotowy

Wykrywanie kasety lub detektora

Ochrona przed podwdjng ekspozycja CR

AEC

Wykrywanie rodzaju kratki i stanu 5523/120

Automatyczne wykrywanie rozmiaru kasety (ACSS) 5523/125
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5523/220
5523/225
5523/270
5523/275

Ladowarka zintegrowana dla detektora DR 14s 5523/115
5523/125
5523/215
5523/225
5523/265
5523/275

Tabela 33: Bucky na staly detektor DR

Stét radiograficzny 5523/300

Radiograficzny stojak $cienny, tadowany z lewej 5523/310

strony

Radiograficzny stojak $cienny, tadowany z prawej | 5523/320

strony

AEC Wszystkie typy

Wykrywanie rodzaju kratki i stanu Zaleznie od konfiguracji

ACSS wymaga wysrodkowania kasety lub detektora w Bucky. Ponadto w
przypadku radiograficznego stojaka $ciennego funkcja ACSS jest obstugiwana,
jesli kaseta lub detektor duzego formatu (43 cm x 35 cm lub 17 cali x 14 cali)
beda wyréwnane do gérnej czesci Bucky w orientacji poziome;.
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Formaty kaset i detektorow

Aby umozliwi¢ dostosowanie bocznych zaciskéw do formatu kasety lub
detektora, widoczne sa wskazniki w cm (i w calach, zaleznie od typu Bucky).
Na pokrywie stojaka $ciennego nadrukowane sg odpowiednie wskazniki,
pozwalajgce na dostosowanie pola kolimacji.

Kasete lub detektor o wymiarach 43 cm x 35 cm (17 cali x 14 cali) mozna
wysrodkowa¢ lub wyréwna¢ do gérnej strony zespotu Bucky w utozeniu

poziomym.

2 1

1. Wskazniki potozenia kasety lub detektora duzego formatu w gérze Bucky
2. Detektor duzego formatu umieszczony w gérze Bucky

Rysunek 71: Zespol Bucky stojaka Sciennego z detektorem duzego formatu
umieszczonym w gorze Bucky
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1. Wskazniki potozenia kasety lub detektora duzego formatu w gérze Bucky

Rysunek 72: Wskazniki w tacy Bucky
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Standardowe formaty kaset

35cmx43cm
35cmx35cm
24 cmx30cm
18 cmx 24 cm

15cmx 30 cm
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Formaty i orientacja detektora DR

Instrukcje dotyczace prawidlowej orientacji detektora uzywanego w zespole
Bucky mozna znalez¢ w podreczniku uzytkownika detektora DR.

Ponizsze sekcja zawieraja instrukcje dotyczace wyjatkowych sytuacji, w
ktérych instrukcje zamieszczone w podreczniku uzytkownika detektora nie
maja zastosowania.

Tematy:

*  Orientacja DR 10s w zespole Bucky
*  Orientacja DR 14s w zespole Bucky
*  Orientacja DX-D 10C, DX-D 10G w zespole Bucky

»  Uzywanie detektorow DX-D 45C, DX-D 45G, XD 10 i XD *10 wylgcznie
poza zespolem Bucky
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Orientacja DR 10s w zespole Bucky

Zaciski zespotu Bucky moga spowodowac przelaczenie przelacznika zasilania
DR 10s.

Aby unikna¢ wylaczenia detektora w trakcie umieszczania go w zespole Bucky,
nalezy zastosowac¢ orientacje opisang ponize;j.

Tematy:

»  Orientacja w stole radiograficznym

*  Orientacja w radiograficznym stojaku sciennym przy wkladaniu z lewej
strony

*  Orientacja w radiograficznym stojaku sciennym przy wkladaniu z
prawej strony

Orientacja w stole radiograficznym

Aby uzyska¢ pionowg orientacj¢ detektora, nalezy go wlozy¢ w pozycji
pionowe;j.

Aby uzyskaé pozioma orientacj¢ detektora:

1. Wiz detektor w potozeniu pionowym.
2. Obrdé¢ detektor w zespole Bucky.

Rysunek 73: Orientacja pozioma w stole radiograficznym

Orientacja w radiograficznym stojaku §ciennym przy wkladaniu z
lewej strony

* Aby uzyska¢ pozioma orientacj¢ detektora, nalezy go wlozy¢ w pozycji
poziome;j.
* Aby uzyska¢ pionowg orientacje detektora:

1. Wiz detektor w potozeniu poziomym.
2. Obrdé¢ detektor w zespole Bucky.
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Rysunek 74: Orientacja pionowa w stojaku radiograficznym przy wkladaniu z

lewej strony

Orientacja w radiograficznym stojaku $ciennym przy wkladaniu z

prawej strony

* Aby uzyska¢ poziomg orientacje detektora, nalezy go wlozy¢é w pozycji

poziome;j.

* Aby uzyska¢ pionows orientacje detektora:

1. W16z detektor w polozeniu poziomym.
2. Obro¢ detektor w zespole Bucky.

16—

J

Rysunek 75: Orientacja pionowa w stojaku radiograficznym przy wkladaniu z

prawej strony

Orientacja DR 14s w zespole Bucky

Jezeli zespot Bucky jest wyposazony w wewnetrzne zlacze detektora DR,
akumulator bedzie tadowany, gdy detektor bedzie znajdowat si¢ w zespole

Bucky.
Tematy:

*  Orientacja w stole radiograficznym

*  Orientacja w radiograficznym stojaku sciennym przy wkladaniu z lewej

strony

*  Orientacja w radiograficznym stojaku sciennym przy wkladaniu z

prawej strony
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Orientacja w stole radiograficznym

Aby uzyska¢ pionows orientacj¢ detektora, nalezy go wtozy¢ w pozycji
pionowe;j.

Aby uzyskac poziomga orientacje¢ detektora:

1. W16z detektor w potozeniu pionowym.
2. Obro¢ detektor w zespole Bucky.

_’ -
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Rysunek 76: Orientacja pozioma w stole radiograficznym

Orientacja w radiograficznym stojaku $ciennym przy wkladaniu z
lewej strony

* Aby uzyska¢ poziomg orientacje detektora, nalezy go wlozyé w pozycji
poziome;j.
* Aby uzyska¢ pionows orientacje detektora:

1. W16z detektor w potozeniu poziomym.
2. Obro¢ detektor w zespole Bucky.
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Rysunek 77: Orientacja pionowa w stojaku radiograficznym przy wkladaniu z
lewej strony

Orientacja w radiograficznym stojaku $ciennym przy wkladaniu z
prawej strony

Aby uzyska¢ poziomg orientacj¢ detektora, nalezy go wlozy¢ w pozycji
poziome;j.
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* Aby uzyska¢ pionows orientacje detektora:

1. W16z detektor w potozeniu poziomym.
2. Obro¢ detektor w zespole Bucky.
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Rysunek 78: Orientacja pionowa w stojaku radiograficznym przy wkladaniu z
prawej strony

Orientacja DX-D 10C, DX-D 10G w zespole Bucky

Aby unikna¢ uszkodzen kabla detektora nalezy stosowac si¢ do ograniczen
orientacji detektora przy wktadaniu go do zespotu Bucky.

PRZESTROGA:

Wktadanie DX-D 10C, DX-D 10G przy orientacji innej niz opisane
spowoduje uszkodzenie kabla przy zamykaniu zespotu Bucky
lub przy obracaniu mocowania.

Tematy:

»  Orientacja w stole radiograficznym

*  Orientacja w radiograficznym stojaku sciennym przy wkladaniu z lewej
strony

*  Orientacja w radiograficznym stojaku sciennym przy wkladaniu z
prawej strony

Orientacja w stole radiograficznym

Aby uzyska¢ poziomg orientacj¢ detektora, nalezy go wlozy¢ w pozycji
poziomej z kablem w prawej dolnej czgéci.

Aby uzyskaé pionowg orientacj¢ detektora:

1. Wiz detektor w potozeniu poziomym z kablem w prawej dolnej cz¢sci.
2. Obrdé¢ detektor w zespole Bucky.
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Rysunek 79: Orientacja pionowa w stole radiograficznym

Orientacja w radiograficznym stojaku $ciennym przy wkladaniu z
lewej strony

* Aby uzyska¢ pionowg orientacje detektora, nalezy go wlozy¢ w pozycji
pionowej z kablem w lewej gornej czesci.
e Aby uzyska¢ pozioma orientacje detektora:

1. W16z detektor w potozeniu pionowym z kablem w lewej gérnej czgsci.
2. Obro¢ detektor w zespole Bucky.

Rysunek 80: Orientacja pozioma w radiograficznym stojaku Sciennym przy
wkladaniu z lewej strony

Orientacja w radiograficznym stojaku §ciennym przy wkladaniu z
prawej strony

* Aby uzyska¢ pionowg orientacj¢ detektora, nalezy go wlozy¢ w pozycji
pionowej z kablem w prawej dolnej cz¢sci.
* Aby uzyska¢ poziomg orientacje detektora:

1. W16z detektor w potozeniu pionowym z kablem w prawej dolnej czesci.
2. Obrdé¢ detektor w zespole Bucky.
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Rysunek 81: Orientacja pozioma w radiograficznym stojaku $ciennym przy
wkladaniu z prawej strony

Uzywanie detektorow DX-D 45C, DX-D 45G, XD 10 i XD*10
wylacznie poza zespolem Bucky

Detektoréw DX-D 45C, DX-D 45G, XD 10 i XD*10 wolno uzywa¢ wylacznie do
ekspozycji swobodnych. Nie nalezy umieszcza¢ detektora wewnatrz zespotu
Bucky stolu radiograficznego lub radiograficznego stojaka $ciennego.
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Kratki przeciwrozproszeniowe

Kratki przeciwrozproszeniowe stuza do ograniczania promieniowania
rozproszonego i poprawiaja jako$¢ obrazéw. Kratki dost¢pne sa jako
wyposazenie opcjonalne.

Z detektorami DR uzywane sg kratki ogniskowane. Kratki ogniskowane
wymagaja wysrodkowania zrédta RTG wzgledem detektora i zachowania
okreslonego zakresu odlegtosci miedzy Zzrédlem promieniowania a
detektorem. Kolor uchwytu kratki wskazuje, w jakiej odlegtosci kratka
powinna by¢ uzywana.

Wymiana kratki w stole radiograficznym lub w radiograficznym stojaku
sciennym:

1. Wyciagnij kratke za uchwyt.

2. Przechowuj kratke w bezpiecznym miejscu, aby unikna¢ jej uszkodzenia.

w

. W16z kratke etykietami skierowanymi ku gérze do odpowiedniej szczeliny
w zespole Bucky. Kratka musi by¢ wsunieta do konca.

PRZESTROGA:

Zastosowanie ogniskowanej kratki przeciwrozproszeniowej przy
zrédle promieniowania niewysrodkowanym lub w
nieodpowiedniej odleglo$ci moze spowodowaé pogorszenie
jakosci obrazu.

PRZESTROGA:

Nalezy zachowac¢ ostroznos¢ przy postegpowaniu z kratkami
przeciwrozproszeniowymi i przechowywac je w bezpiecznym
miejscu, kiedy nie s uzywane. Upuszczenie kratki moze
spowodowac jej uszkodzenie i powstawanie widocznych
artefaktéw na obrazach lub ograniczenie ich jakosci.

PRZESTROGA:
Jesli kratka przeciwrozproszeniowa nie zostanie wsunigta
catkowicie, mozliwe jest powstanie widocznych artefaktéw na
obrazie, np. z krawedzi kratki. Kratka musi by¢ wsunieta
catkowicie do konca.
Powigzane tacza
Dane techniczne zespotu Bucky na stronie 245

Tematy:

*  Kratki przeciwrozproszeniowe

*  Kolorowe oznaczenie odlegtosci ogniskowej kratki
przeciwrozproszeniowej
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o Wykrywanie kratki przeciwrozproszeniowej

*  Pojemnik do przechowywania detektora DR i kratek
przeciwrozproszeniowych
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Kratki przeciwrozproszeniowe

Kratki przeciwrozproszeniowe stuzg do ograniczania promieniowania
rozproszonego i poprawiaja jako$¢ obrazéw. Kratki dostepne sa jako
wyposazenie opcjonalne.

Na stronie Agfa mozna znalez¢ specyfikacje dotyczace kratek
przeciwrozproszeniowych zgodnych z systemem i detektorami DR.

http://www.agfahealthcare.com/global/en/library,/overview.jsp?ID= 54332498
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Kolorowe oznaczenie odleglosci ogniskowej kratki
przeciwrozproszeniowej

Po wlozeniu kratki widoczny jest jej uchwyt, a jego kolor wskazuje odlegtosé¢
ogniskows kratki.

Tabela 34: Oznaczenie kolorowe odleglosci ogniskowych kratek

Odleglos¢ ogniskowa Kolor

100 cm czerwony

150 cm zielony

Kratka réwnolegla szary
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Wykrywanie kratki przeciwrozproszeniowej

Funkcja wykrywania kratki w zespole Bucky pozwala na wykrycie typu i
pozycji wlozonej kratki.
Stan kratki jest przedstawiony na wyswietlaczu gtowicy lampy i na konsoli
programowej.

Powiazane tacza
Stan kratki przeciwrozproszeniowej na stronie 115
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Pojemnik do przechowywania detektora DR i kratek
przeciwrozproszeniowych

Pojemnik pozwala na pionowe przechowywanie detektora DR i maksymalnie
trzech kratek. Mozna go zamocowacé na $cianie lub stabilnej powierzchni.

PRZESTROGA:

Detektor DR i kratki przeciwrozproszeniowe nalezy wsuwac do
pojemnika z zachowaniem ostroznosci, aby unikna¢ uszkodzen.
Nie wolno wrzuca¢ przedmiotéw do pojemnika.

L

1. Miejsce pojemnika na detektor DR
2. Miejsce pojemnika na maks. trzy kratki

Rysunek 82: Pojemnik do przechowywania
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Automatyczna kontrola ekspozycji (AEC)

Korzystanie z systemu AEC zapewnia optymalng i powtarzalng jako$¢
obrazoéw, niezaleznie od promieniowania, naswietlanego obiektu i innych
czynnikow.

System AEC ma trzy komorki (komory jonizacyjne).

System AEC jest mocowany do zespotu Bucky stolu radiograficznego lub
radiograficznego stojaka $ciennego pomiedzy kratka a detektorem lub kasets.
Mocowanie jest stale i nie przewiduje si¢ zdejmowania z zespotu Bucky przez
klienta. Jesli ekspozycja ma by¢ wykonana bez systemu AEC, konieczne jest
zastosowanie procedury ekspozycji swobodnej, w ktorej detektor lub kaseta
znajduje si¢ poza zespotem Bucky albo wylaczenie funkcji AEC w konsoli
programowe;.

Funkcja AEC jest kalibrowana w trakcie produkcji wedtug wartosci
domyslnych. Mozliwe jest przekalibrowanie AEC podczas instalacji i
zdefiniowanie trzech niestandardowych dawek odcinajgcych dla komérek
AEC, w celu uwzglednienia preferencji uzytkownika lub zréwnowazenia
trzech komdrek AEC.

Domyslna orientacja komdrek AEC na stole odpowiada orientacji pacjenta z
glowg po lewej stronie. Orientacja jest ustalana podczas instalacji systemu. Z
systemem dostarczana jest etykieta wskazujgca orientacj¢ pacjenta na stole.

Najkrétszy czas naswietlania przy stosowaniu funkcji AEC to 2 ms.

Uwaga: Komdrka AEC znajduje si¢ w zespole Bucky nad kaseta
lub detektorem i moze by¢ nieznacznie widoczna na obrazie.
Najbardziej dotyczy to ekspozycji pola jednorodnego, w
mniejszym stopniu obrazéw diagnostycznych.

Powiazane tacza

Dane techniczne automatycznej kontroli ekspozycji (AEC) na stronie 248
Dodatkowe etykietowanie stotu radiograficznego na stronie 51
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Minikonsola generatora RTG

Funkcje minikonsoli generatora RTG ograniczaja si¢ do wlaczania i wytaczania
generatora oraz potaczenia urzgdzenia DR Generator Sync z r¢cznym
przetacznikiem ekspozycji w celu jej wyzwalania.
Parametry ekspozycji rentgenowskiej s kontrolowane przez konsole
programows.

Powiazane tacza
Dokumentacja systemu na stronie 231
Konsola programowa i wyswietlacz gtowicy lampy na stronie 100

Tematy:

*  Uruchamianie i zatrzymywanie generatora

»  Tryby uruchamiania lampy RTG

*  Syegnaly ostrzegawcze i komunikaty generatora RTG (Spellman)
*  Parametry ekspozycji

*  Przerwanie ekspozycji
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Uruchamianie i zatrzymywanie generatora

Generator mozna wlaczy¢ i wylaczy¢ za pomocg przyciskow zasilania na
minikonsoli generatora RTG.

©

Aby wlaczy¢ generator, nalezy nacisna¢ przycisk wilaczenia zasilania na
skrzynce sterowania generatora RTG.

o

Naci$nij przycisk wylaczenia zasilania na skrzynce sterowania generato-
ra RTG, aby wylaczy¢ generator.

Migdzy zatrzymaniem a ponownym uruchomieniem generatora odczekaj co
najmniej 10 sekund, aby wszystkie komponenty zdazyty si¢ prawidtowo

wylaczy¢.

Na minikonsoli generatora RTG jest wydrukowane ponizsze ostrzezenie w

jezyku angielskim:
OSTRZEZENIE:
To urzadzenie rentgenowskie moze by¢ niebezpieczne dla
pacjenta i operatora, jesli nie sa przestrzegane instrukcje
obstugi, harmonogramy konserwacji i czynniki bezpiecznej
ekspozycji.

Powigzane tgcza

Minikonsola generatora RTG na stronie 28

Prgycisk ekspozycji na stronie 28
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Tryby uruchamiania lampy RTG

System moze wykonywac ekspozycje przy dwoch trybach pracy, kiedy
nacisniety jest przycisk ekspozycji w fazie przygotowania:

* Praca z niskg szybkoscia, kiedy anoda lampy jest rozkrecana do ok. 3000
obr./min.

* Praca z wysoka szybkoscia, kiedy anoda lampy jest rozkrgcana do ok. 9000
obr./min.

Dopuszcza si¢ nie wiecej niz cztery cykle pracy z wysoka szybkoscia na
minute. W przypadku przekroczenia tej liczby wskazywany jest btad.
Praca z wysoka szybkoscig moze trwaé przez najwyzej 30 sekund. Po tym
czasie szybko$¢ wirowania jest ograniczana do niskiej.
Po ekspozycji i kiedy zwolniony jest przycisk ekspozycji zachodzi
automatyczne wyhamowanie anody lampy.
Kiedy anoda lampy RTG wiruje z wysoka szybkoscia nie wolno wylaczaé
generatora. Przed wylaczeniem generatora nalezy poczekacé, az system bedzie

pracowac z niskg szybkoscig. W przypadku wylaczenia generatora przed
wyhamowaniem anody moze doj$¢ do uszkodzenia tozysk lampy RTG.
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Sygnaly ostrzegawcze i komunikaty generatora RTG
(Spellman)

Sygnaly dzwiekowe
Generator sygnalizuje okreslone stany za pomoca sygnatéw dzwigkowych:

* Ekspozycja przerwana: ton 500 ms
* Bledy: szybka seria tonéw

Sygnaly wzrokowe

Generator sygnalizuje okreslone stany za pomoca sygnatéw wzrokowych:

* Przygotowanie: miganie wskaznika przygotowania i gotowosci (zielona
dioda LED)

e Lampa RTG jest przygotowana: wskaznik przygotowania i gotowosci
$wieci ciaglym $§wiatltem (zielona dioda LED)

* Ekspozycja: wskaznik promieniowania $wieci cigglym $wiattem (czerwona
dioda LED)

Powiazane tacza
Ekran komunikatow systemowych na stronie 131
Minikonsola generatora RTG na stronie 28
Prgycisk ekspozycji na stronie 28
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Parametry ekspozycji

Napiecie lampy

Napiecie lampy mozna wybiera¢ w krokach co 1 kV w zakresie od 40 do 150
kv.

Iloczyn mAs

Krok mAs Krok mAs Krok mAs Krok mAs
0 0,5 10 5,0 20 50 30 500
1 0,63 11 6,3 21 63 31 600
2 0,8 12 8,0 22 80

3 1,0 13 10 23 100

4 1,3 14 13 24 125

5 1,6 15 16 25 160

6 2,0 16 20 26 200

7 2,5 17 25 27 250

8 3,2 18 32 28 320

9 4,0 19 40 29 400

Prad lampy [mA]

Krok |mA |Krok mA
0 10 |10 100
1 13 |11 125
2 16 |12 160
3 20 |13 200
4 25 |14 250
5 32 |15 320
6 40 |16 400
7 50 |17 500
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Krok |mA |Krok mA
8 63 |18 650

(tylko dla generatoréw o mocy 50 kW i wyzszej)
9 80 |19 800

(tylko dla generatoréw o mocy 65 kW i wyzszej)

Czas ekspozycji [ms]

Krok ms | Krok ms Krok ms Krok ms

0 1 10 13 20 130 30 1250
1 2 11 16 21 160 31 1600
2 3 12 20 22 200 32 2000
3 4 13 25 23 250 33 2500
4 5 14 32 24 320 34 3200
5 6 15 40 25 400 35 4000
6 7 16 50 26 500 36 5000
7 8 17 63 27 630 37 6300
8 10 18 80 28 800

9 11 19 100 29 1000

Uwaga: Niektdre parametry moga nie by¢ dostepne zaleznie od
konfiguracji generatora RTG, lampy RTG i detektora DR.

Maksymalny prad lampy [mA] przy 100 kVpi 0,1 s

HFe 401 HFe 501 HFe 601 HFe 801
(40 kw) (50 kw) (65 kW) (80 kW)
E7884X |18S:400mA |LSS:500mA |- -
E7252X  |18S:400mA |LSS:450mA | HSS: 650 mA |-
HSS: 400 mA | HSS: 500 mA

3231F PL 20220728 0850




DR 400 | Minikonsola generatora RTG | 203

HFe 401 HFe 501 HFe 601 HFe 801
(40 kW) (50 kW) (65 kW) (80 kW)
E7254FX |15S:400 mA |LSS: 500mA | HSS: 650 mA | HSS: 800 mA
HSS: 400 mA | HSS: 500 mA
E7869XX | . - HSS: 650 mA | HSS: 800 mA

¢ LSS: Start do niskiej szybkosci
* HSS: Start do wysokiej szybkosci

Wszystkie wartoéci podano dla 3-fazowego zasilania generatora i duzego
ogniska. Wartosci dla innych warunkéw ekspozycji mozna wyznaczy¢ na
podstawie danych technicznych generatora oraz kart danych lamp RTG.

W zwyktej pracy maksymalne parametry ekspozycji nie powoduja
wytwarzania dawek prowadzacych do deterministycznych skutkéw.
Efektywne dawki pacjentéw dla typowych ekspozycji podano w raporcie
badania IEC 60601-1-3.

Przelgczanie migdzy matym a duzym ogniskiem moze odbywac si¢ z
kilkusekundowym opéznieniem. Ognisko jest kontrolowane przez przekaznik
i przed jego przelaczeniem zarnik musi ostygna¢.

Ustawienia kV i mAs lub mA i ms sg okreslone przez algorytm. Uzywane jest
najwyzsze ustawienie mA dla jakiego w systemie osiggalna jest warto$¢ kV
przy czasie ekspozycji nie krétszym niz 4 ms. W przypadku zmiany ustawienia
kV, wartosci mA i ms sg regulowane automatycznie tak, aby utrzymac¢ warto$¢
mAs na stalym poziomie, lecz z zachowaniem ograniczen generatora i lampy
rentgenowskie;j.

Uwaga: Dokladno$¢ ustawien parametrow ekspozycji jest
zgodna z norma EN IEC 60601-2-54 przy catkowitym
maksimum kV 10% i catkowitym maksimum mA 20%.

Powigzane tgcza
Dokumentacja systemu na stronie 231

Ograniczenia parametrow radiograficznych

Przelgczanie migdzy matym a duzym ogniskiem moze odbywac si¢ z
kilkusekundowym opéznieniem aby umozliwi¢ rozgrzanie zarnika przed
przelaczeniem.

Ustawienia kV i mAs lub mA i ms sg okre$lone przez algorytm. Uzywane jest
najwyzsze ustawienie mA dla jakiego w systemie osiagalna jest warto$¢ kV
przy czasie ekspozycji nie krétszym niz 1 ms lub warto$ci mAs nie nizszej niz
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0,5 mAs. W przypadku zmiany ustawienia kV, warto$ci mA i ms sa regulowane
automatycznie tak, aby utrzymaé¢ warto$¢ mAs na stalym poziomie, lecz z
zachowaniem ograniczen generatora i lampy rentgenowskie;j.

W przypadku osiggniecia ograniczen dla parametréw radiograficznych nie jest
mozliwe zwigkszenie lub zmniejszenie wartosci danego parametru lub inna

warto$¢ moze by¢ automatycznie dostosowana:

Ograniczenia parametrow radiograficznych. Osiagnieto maksymalng
lub minimalng warto$¢ parametru radiograficznego. Warto$¢ nie moze by¢
zwigkszona lub zmniejszona.

Ograniczenie mocy generatora. Osiaggnicto ograniczenie mocy
generatora (kV x mA). Wartosci wybranego parametru nie mozna
zwiekszy¢. W przypadku zwigkszenia wartosci drugiego parametru
warto$¢ pierwszego zostanie automatycznie zmniejszona, aby utrzymac
mAs na stalym poziomie.

Ladunek przestrzenny. Ograniczenie tadunku przestrzennego mozna
osiggna¢ w wybranej lampie rentgenowskiej poprzez zmiang wartosci kV
lub mA. Wyswietlany jest komunikat z informacja.

Moc chwilowa. Ograniczenie mocy chwilowej w lampie rentgenowskiej
(ograniczenie parametréw znamionowych lub chwilowe przegrzanie
lampy) jest mozliwe po wybraniu pewnych technik naswietlania.
Wyswietlany jest komunikat z informacja.

3231F PL 20220728 0850



DR 400 | Minikonsola generatora RTG | 205

Przerwanie ekspozycji

Przy normalnej pracy ekspozycja jest przerywana przez generator w
przypadkach:

* osiggnigcia iloczynu mAs
* osiagnigcia czasu ekspozycji
* wylaczenia przez system AEC

Jesli przelacznik ekspozycji zostanie zwolniony, ekspozycja jest natychmiast
przerywana i pojawia si¢ wskazanie btedu.

W przypadku awarii ekspozycja jest natychmiast przerywana, gdy:

* Nastapi awaria AEC

* Dawka wstepna bedzie zbyt wysoka lub zbyt niska w systemie AEC (jesli
funkcja jest wlaczona)

* Osiggnieto maksymalny czas ekspozycji 3,2 s w 1-punktowej technice z
systemem AEC

* Osiagnieto iloczyn 600 mAs

* Osiggnieto maksymalny dopuszczalny czas ekspozycji 6,3 s (wytaczony
przetacznik bezpieczenstwa)

e Styk drzwi jest otwarty
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Rozwiazywanie problemow

Tematy:

Przywracanie potgczenia miedzy generatorem a stacjqg NX po awarii
generatora

Automatyczna kolimacja jest zawsze zbyt szeroka lub zbyt wgska
Awaria pustego zespotlu Bucky, awaria podwaojnej ekspozycji

Stacja NX nie lgczy si¢ z generatorem z powodu pulpitu ID Tablet
Brak ruchu stotu

Detektor DR przekracza maksymalng temperature roboczg
Koniecznos¢ rekalibracji detektora DR

System nie uruchamia si¢ w petni, jesli kolimator dziala w trybie
recznym

Wyswietlacz gtowicy lampy pokazuje ekran, aby sprawdzié¢ potgczenie
sieciowe

Ograniczenia parametrow radiograficznych
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Przywracanie polaczenia miedzy generatorem a stacja
NX po awarii generatora

Szczegoly Wystapil blad w generatorze. Stacja NX stracita polacze-
nie z generatorem.

Na konsoli programowej jest wyswietlany komunikat o
bledzie, ze nie mozna utworzy¢ polaczenia z generato-
rem.

Przyczyna Po wylaczeniu generatora potaczenie miedzy generato-
rem RTG a stacjg roboczg NX jest przerywane.

Szybkie rozwigza- | Aby ustanowi¢ polaczenie pomig¢dzy generatorem RTG
nie a stacja roboczg NX:

1. Wylacz generator RTG i konsolg generatora.

2. Po kilku sekundach z powrotem wtacz generator
RTG.

3. Wybierz pusta miniature w panelu Przeglad obr. w
oknie Badanie.

4. Komunikat o bledzie zniknie. To moze chwile po-
trwac.

Jesli w generatorze RTG blad jest zgtaszany przez syg-
nat, nalezy powtdrzy¢ kroki 1 do 3.

Podczas uruchamiania aplikacji NX i konsoli programo-
wej, ustanawiane jest polgczenie z generatorem i roz-
poczynany jest wewnetrzny test generatora.
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Automatyczna kolimacja jest zawsze zbyt szeroka lub

zbyt waska
Szczegoly Obszar kolimacji nie przystosowuje si¢ odpowiednio do
rozmiaru kasety lub detektora DR wsunietego do zes-
potu Bucky.
Przyczyna Czujniki w Bucky wykrywajace rozmiar kasety lub de-

tektora DR sg zabrudzone lub przestaty prawidlowo
dziataé.

Szybkie rozwigza-
nie

Przetrzyj czujniki w Bucky za pomocg niesmuzacej
szmatki. W razie potrzeby zwilz szmatke w neutralnym
detergencie.

: .
Yraam
I

'l

B~

Rysunek 83: Miejsce czujnikow w Bucky

Jesli problem nie ustgpi, skontaktuj si¢ z lokalnym ser-
wisem w celu wymiany czujnikow.
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Awaria pustego zespolu Bucky, awaria podwojnej
ekspozycji

Szczegoly Przycisk ekspozycji zostal naci$nigty, lecz nie zostata
wykonana ekspozycja. Nie swieci si¢ ikona napromie-
niowania. Swieci si¢ ikona przygotowania.

* CR:
Na konsoli programowej wyswietlany jest komuni-
kat o bledzie 40.

* DR:

Nie jest wyswietlany zaden komunikat o btedzie. W
stacji NX uzyskiwany pusty obraz.

Przyczyna Mozliwe przyczyny:

e Uruchomiona funkcja zapobiegania podwdjnej eks-
pozycji i kaseta nie zostata usunigta po ostatniej
ekspozycji. To dotyczy wylacznie systeméw CR.

* W wybranym zespole Bucky nie jest wlozona kaseta
ani detektor.

Szybkie rozwiaza- | 1. W16z nienaswietlona kasete lub detektor do zespotu

nie Bucky.

2. Na konsoli programowej potwierdz komunikat o
btedzie. To dotyczy wytacznie systeméw CR.

3. Na stacji roboczej NX kliknij opcj¢ Kopiuj ekspo-
zycje, aby utworzy¢ nowg miniatur¢ (DR) lub kliknij
Dodaj obraz, aby doda¢ nows ekspozycje.

4. Powtdrz kroki opisane w Podstawowych procedu-
rach.
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Stacja NX nie laczy si¢ z generatorem z powodu

pulpitu ID Tablet

Szczegoly

Problem moze wystepowacé przy instalacji DR w
polaczeniu ze skanerem i za posrednictwem pulpitu ID
Tablet.

Aplikacja NX i konsola programowa nie mogg potaczy¢
si¢ z generatorem.

Na konsoli programowe;j jest wyswietlany komunikat o
bledzie, ze nie mozna utworzy¢ potaczenia z generato-
rem.

Ponowne uruchomienie aplikacji NX nie pomaga.

Przyczyna

Podczas uruchamiania stacji NX wystepuje konflikt w
sekwencji komunikacji mi¢dzy generatorem a pulpitem
ID Tablet.

Szybkie rozwigza-
nie

Wylgcz pulpit ID Tablet.
Zamknij stacj¢ robocza NX.
Wiacz pulpit ID Tablet.
Uruchom stacje¢ roboczag NX.

HowN=

3231F PL 20220728 0850




Brak ruchu stolu

DR 400 | Rozwigzywanie probleméw | 211

Szczegoly Stét sie nie podnosi ani nie opuszcza po uzyciu pedatéw
z podwdjnym naci$nieciem. Brak wskazywanego btedu.
Przyczyna Jeden z pedatéw byt naci$niety dtuzej niz 90 sekund.

Szybkie rozwigza-
nie

1.

oA v

Naciénij przycisk wylaczenia zasilania na skrzynce
sterowania generatora RTG, aby wylaczy¢ genera-
tor.

Wylacz elektryczny przelacznik dla pomieszczenia.
Odczekaj 30 sekund.

Wiacz elektryczny przelacznik dla pomieszczenia.
Aby wlaczy¢ system, nalezy nacisnaé¢ przycisk
wlaczenia zasilania na skrzynce sterowania genera-
tora RTG.
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Detektor DR przekracza maksymalng temperature

robocza

Szczegoly Na stacji NX wyswietlany jest komunikat, ze przekroczo-
na jest maksymalna temperatura robocza detektora DR.

Przyczyna Wewngtrzna temperatura detektora DR moze nadmier-
nie wzrosna¢ z powodu warunkéw otoczenia oraz liczby
rejestrowanych obrazdéw.

Szybkie roz- 1. Wylacz detektor DR.

Wwigzanie 2. Pozostaw detektor DR bez zasilania przez przynajm-

niej jedng godzing.

3. Zamknij stacj¢ robocza NX.
4. Whacz detektor DR.
5. Uruchom stacje robocza NX.
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Koniecznosé¢ rekalibracji detektora DR

Szczegoly Na stacji NX wyswietlany jest komunikat, wskazujacy na
konieczno$¢ ponownej kalibracji detektora DR.

Przyczyna Detektor DR nalezy kalibrowa¢ w regularnych odstepach
czasu.

Szybkie roz- Aby skalibrowa¢ detektor DR, nalezy postepowac zgod-

wigzanie nie z zaleceniami zawartymi w publikacji ,,DR System
Key User Manual” (Podrecznik uzytkownika gtéwnego
systemu DR):

* DX-D DR Detector Calibration Key User Manual
(Podrecznik uzytkownika gtéwnego do kalibracji de-
tektora DR DX-D), dokument 0134
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System nie uruchamia si¢ w pelni, jesli kolimator
dziala w trybie r¢cznym

Szczegoly System nie uruchamia si¢ w pelni jesli kolimator dziata
w trybie recznym Wyswietlany jest komunikat btedu
wskazujacy na problem z kolimatorem podczas urucha-
miania.

Przyczyna Kluczyk na kolimatorze nie zostat ponownie przetaczo-

ny na tryb automatyczny. System sprawdza komuni-
kacj¢ z wszystkimi cze$ciami sktadowymi podczas uru-
chamiania. Jeéli kolimator dziata w trybie recznym,
niedostepna jest komunikacja z systemem.

Szybkie rozwigza-
nie

Ustaw kluczyk z tylu kolimatora na tryb automatyczny.

Uruchom ponownie system na konsoli generatora RTG.
Uruchomienie systemu NX nie jest konieczne.
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Wyswietlacz glowicy lampy pokazuje ekran, aby
sprawdzi¢ polaczenie sieciowe

Szczegoly Na wyswietlaczu glowicy lampy pokazywany jest tylko
ponizszy ekran.

Przyczyna Wyswietlacz gtowicy lampy nie wykrywa potaczenia
sieciowego.

Szybkie rozwigza- | Sprawdz, czy wszystkie kable sieciowe sg podlaczone w
nie stacji roboczej NX.
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Ograniczenia parametrow radiograficznych

Przelaczanie migdzy matym a duzym ogniskiem moze odbywac sig z
kilkusekundowym opéznieniem aby umozliwi¢ rozgrzanie zarnika przed
przetaczeniem.

Ustawienia kV i mAs lub mA i ms sg okres$lone przez algorytm. Uzywane jest
najwyzsze ustawienie mA dla jakiego w systemie osiaggalna jest wartos¢ kV
przy czasie ekspozycji nie krétszym niz 1 ms lub warto$ci mAs nie nizszej niz
0,5 mAs. W przypadku zmiany ustawienia kV, warto$ci mA i ms sa regulowane
automatycznie tak, aby utrzymac¢ warto$¢ mAs na stalym poziomie, lecz z
zachowaniem ograniczen generatora i lampy rentgenowskie;j.

W przypadku osiggniecia ograniczen dla parametréw radiograficznych nie jest
mozliwe zwigkszenie lub zmniejszenie wartosci danego parametru lub inna
wartos¢ moze by¢ automatycznie dostosowana:

* Ograniczenia parametréw radiograficznych. Osiagni¢to maksymalng
lub minimalng warto$¢ parametru radiograficznego. Warto$¢ nie moze by¢
zwigkszona lub zmniejszona.

¢ Ograniczenie mocy generatora. Osiaggni¢to ograniczenie mocy
generatora (kV x mA). Wartosci wybranego parametru nie mozna
zwiekszy¢. W przypadku zwigkszenia wartosci drugiego parametru
warto$¢ pierwszego zostanie automatycznie zmniejszona, aby utrzymac
mAs na stalym poziomie.

* Ladunek przestrzenny. Ograniczenie fadunku przestrzennego mozna
osiggna¢ w wybranej lampie rentgenowskiej poprzez zmiang wartosci kV
lub mA. Wyswietlany jest komunikat z informacja.

*  Moc chwilowa. Ograniczenie mocy chwilowej w lampie rentgenowskiej
(ograniczenie parametréw znamionowych lub chwilowe przegrzanie
lampy) jest mozliwe po wybraniu pewnych technik naswietlania.
Wyswietlany jest komunikat z informacja.
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Tematy:

*  Kompatybilnos¢

o Mozliwosé tgczenia

*  Zgodnosé

*  Klasyfikacja urzqdzenia

*  Bezpieczenstwo danych pacjenta
*  Reklamacje zwigzane z produktem
*  Ochrona Srodowiska

*  Dokumentacja systemu

*  Przeszkolenie

*  Dane techniczne

*  Uwagi dotyczgce odpornosci i emisji fal o wysokiej czestotliwosci
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Kompatybilnos¢

The system must only be used in combination with other equipment or
components if these are expressly recognized by Agfa as compatible. A list of
such equipment and components is available from Agfa service on request.

Zmiany lub udoskonalenia produktu moga by¢ wykonywane tylko przez osoby
wyraznie upowaznione do tego przez firme¢ Agfa. Zmiany takie powinny by¢
zgodne z dobrg praktyka inzynierska i wszystkimi stosownymi normami i
przepisami, ktérym podlega szpital.
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Mozliwos¢ laczenia

Stacja robocza NX laczy sie z systemem RTG w celu wymiany parametrow
ekspozycji rentgenowskie;j.

Aby stacja robocza NX mogla wymienia¢ informacje z innymi urzadzeniami,
wymagana jest sie¢ Ethernet o przepustowosci 100 Mbit.

Stacja robocza NX komunikuje si¢ z innymi urzadzeniami w sieci szpitalnej
przy uzyciu jednego z nastepujacych protokotow:

¢ DICOM

e [HE

Stacja robocza NX moze by¢ podlaczana do systemu RIS (planowanie danych
wejsciowych), systemu PACS (zarzadzenie obrazami/danymi wynikowymi)
oraz do urzadzen drukujacych (obrazy wynikowe).

Uwaga: Polgczenia do przesyltania danych miedzy elementami
systemu sq odrebne od sieci szpitalnej i nie powinny by¢ rozlgczane
ani modyfikowane.

Powiazane tacza
Konfiguracja na stronie 16
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Zgodnos¢

System jest zgodny ze szczegdlnymi dyrektywami i normami.

Tematy:

* Informacje ogolne

*  Bezpieczenstwo

»  Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna
*  Bezpieczenstwo radiologiczne

*  Doktadnosé radiologiczna

*  Zgodnos¢ srodowiskowa

*  Biozgodnosé

*  Uzytecznosé
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Informacje ogolne

¢ Produkt zostal zaprojektowany zgodnie z Rozporzadzeniem (UE)
2017/745 odnoénie urzadzen medycznych (MDR)

¢ ISO 13485
¢ 1SO 14971
Bezpieczenstwo

¢ IEC60601-1
¢ AAMIES 60601-1
* CSAC22.2No.60601-1

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna
* IEC 60601-1-2, EN 60601-1-2

Tematy:

*  Dotyczy USA
*  Dotyczy Kanady

Dotyczy USA

Sprzet zostat przetestowany i uznany za zgodny z ograniczeniami dla
urzadzen cyfrowych klasy A, odpowiednio do rozdziatu 15 przepiséw FCC.
Warto$ci graniczne okreslono w celu zapewnienia nalezytego zabezpieczenia
przed powstawaniem szkodliwych zakldcen w otoczeniu komercyjnym
pracujacego urzadzenia. To urzadzenie generuje, wykorzystuje i moze
wypromieniowywac energie o czestotliwosci radiowej, a jesli nie zostanie
zainstalowane i nie bedzie uzywane zgodnie z podre¢cznikiem instalacji, moze
zaktdca¢ komunikacje radiows. Eksploatowanie tego urzadzenia w obszarach
mieszkalnych prawdopodobnie spowoduje szkodliwe zakt6cenia. W takim
przypadku uzytkownik bedzie zobowigzany do wyeliminowania zakldcen na
wlasny koszt. W razie potrzeby nalezy skontaktowac si¢ z lokalna siecig
serwisowa.

Dotyczy Kanady

To urzadzenie cyfrowe klasy A spetnia wszystkie wymogi okreslone w
kanadyjskich przepisach dotyczacych urzadzen powodujacych zaktdcenia.
Bezpieczenstwo radiologiczne

* IEC60601-1-3
* IEC60601-2-54
* IEC60601-2-28
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Dotyczy USA

System jest zgodny z normami radiologicznymi DHHS z przepiséw 21CFR
podrozdziatu J obowiazujacymi w czasie produkgji.

Dokladnos¢ radiologiczna

System spelnia wymagania doktadnos$ci promieniowania RTG okreslone w
normie EN IEC 60601-2-54 z maks. odchyleniem 0,05 (5%).

Zgodnos¢ srodowiskowa
* Dyrektywa Rady Europejskiej 1907/2006 (REACH)
* Dyrektywa Rady 2011/65/EU (RoHS 2)
* Dyrektywa Rady 2012/19/EU (WEEE)
Biozgodnos$¢

¢ ENISO 10993-1

Uzytecznos$¢

¢ IEC/EN 62366
* IEC/EN 60601-1-6
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Klasyfikacja urzadzenia

Wedtug norm EN/IEC 60601-1, EN/IEC 60601-2-54 to urzadzenie
zaklasyfikowano nastepujaco:

Tabela 35: Klasyfikacja urzadzenia

Urzadzenie klasy I

Sprzet, w ktérym zabezpieczenie przed porazeniem
elektrycznym nie polega wylacznie na podstawowe;j
izolacji, ale wykorzystywane jest trwale polaczenie z
siecig zasilajaca z zyla uziemienia ochronnego.

netracjg przez ob-
ce ciala stale i

Czes¢ typu B Cze$¢ typu B majgca kontakt z ciatem pacjenta zapew-

majgca kontakt z | nia okreslony stopien ochrony przed porazeniem elek-

cialem pacjenta trycznym, ze szczegolnym uwzglednieniem dopuszczal-
nego pradu uptywu i niezawodnos$ci uziemienia
ochronnego.

Ochrona przed pe- | 1p10g

Ten wyrdb jest chroniony przed penetracja przez ciata

wode state o wielkosci ($rednicy) 50 mm i wigksze.

To urzadzenie nie jest chronione przed kroplami wody.
Czyszczenie Patrz sekcja o czyszczeniu i dezynfekcji.
Dezynfekcja Patrz sekcja o czyszczeniu i dezynfekcji.

Latwopalne srodki

Urzadzenie nie jest przeznaczone do pracy w obecnosci

anestetyczne latwopalnej mieszaniny gazéw anestetycznych i powie-
trza ani w obecno$ci fatwopalnej mieszaniny z tlenem
lub podtlenkiem azotu.

Praca Praca ciagta.

Powiazane lacza

Czyszczenie i degynfekcja na stronie 57
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Bezpieczenstwo danych pacjenta

Uzytkownik jest zobowigzany do spelnienia wymagan prawnych dotyczacych
pacjentdw oraz ochrony ich danych.

Uzytkownik musi wyznaczy¢ osoby upowaznione do dostepu do danych
pacjentow oraz okresli¢ sytuacje, w jakich ten dostep przystuguje.

Uzytkownik jest zobowigzany do opracowania sposobu postepowania z
danymi pacjentéw w przypadku katastrofy.

Tematy:

*  Wymagania dotyczgce srodowiska roboczego
*  Ustawienia zabezpieczen
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Wymagania dotyczace sSrodowiska roboczego

Niniejsze wymagania dotyczace §rodowiska roboczego dla zapewnienia
bezpieczenstwa i prywatno$ci przesytanych informacji (ISP), ustanowione
zgodnie z punktem 17(4) and 18(8) Zalacznika I do Rozporzadzenia UE o
urzadzeniach medycznych 2017/745 musza zosta¢ wdrozone i by¢ uzywane
przez Uzytkownika (Klienta) urzadzen medycznych AGFA. Sg to minimalne
wymagania opracowane w celu ochrony przed nieautoryzowanym dostgpem,
ktéry méglby utrudni¢ dziatanie urzadzenia zgodnie z przeznaczeniem.

Pomimo ze firma Agfa zdefiniowata niniejsze wymagania dotyczace
srodowiska roboczego ISP dla wdrozenia przez Klienta, firma Agfa nie udziela
zadnych gwarancji, wyraznych ani dorozumianych, dotyczacych tych
wymagan.

Firma Agfa zrzeka si¢ wszelkiej odpowiedzialnosci w przypadku probleméw z
bezpieczenstwem pomimo wdrozenia przez Klienta niniejszych wymagan
dotyczacych §rodowiska roboczego ISP.

Firma Agfa zastrzega sobie prawo do zmiany niniejszych wymagan
dotyczacych srodowiska roboczego ISP i do wprowadzenia takich zmian w
dowolnym momencie. Ewentualne zmiany dotyczace wymagan dla
srodowiska roboczego ISP beda dostepne wytacznie w formie elektronicznej,
na zadanie, na naszej stronie internetowej lub za pomocg formularza zgdania
dokumentacji uzytkownika http://www.agfahealthcare.com/global/en/
library/index.jsp.

Informacje podane ponizej s poufnymi i zastrzezonymi informacjami firmy
Agfa. Bez pisemnej zgody firmy Agfy ich dalsza dystrybucja poza firma jest
niedozwolona.

* Obwodowe zapory ogniowe musza by¢ zainstalowane i odpowiednio
skonfigurowane, aby zapewni¢, ze komunikacja pomie¢dzy urzgdzeniami
medycznymi a zasobami zewngtrznymi bedzie albo zabroniona, albo
ograniczona tylko do komunikacji niezb¢dnej do prawidlowego
funkcjonowania urzadzen medycznych.

* Sieciowe systemy wykrywania/zapobiegania wtamaniom (NIDS/NIPS)
powinny zosta¢ zainstalowane na obwodzie sieci i odpowiednio
skonfigurowane, aby zapewni¢ wczesne ostrzeganie o prébie ataku lub
udanej prébie naruszenia bezpieczenstwa urzadzenia medycznego, a takze
w celu zapobiezenia uszkodzenia urzagdzenia medycznego.

* Protokét do obstugi serwera NTP powinien zosta¢ skonfigurowany na
urzgdzeniach medycznych w celu zsynchronizowania czasu w dziennikach
kontroli z czasem na serwerze NTP.

* Urzadzenia medyczne powinny znajdowacé si¢ w izolowanym segmencie
sieci, ktdry ogranicza komunikacje urzadzen medycznych z systemami
wymaganymi do dziatania urzadzen.

¢ Nalezy wprowadzi¢ wewngetrzne zapory ogniowe w celu poprawy
segmentacji sieci i dalszego ograniczenia komunikacji urzadzen
medycznych z systemami (wewng¢trznymi i zewnetrznymi), z ktérymi
muszg one si¢ komunikowac.
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* Kopie zapasowe konfiguracji urzadzen medycznych powinny by¢
przechowywane na bezpiecznym oddzielnym urzadzeniu.

* Nalezy wprowadzi¢ srodki kontroli w celu zapewnienia, ze fizyczny dostep
do urzadzen medycznych bedzie ograniczony tylko do upowaznionych
0s6b i ze fizyczna kradziez urzadzenia nie bedzie mozliwa.

* Nalezy wdrozy¢ plan reagowania na wypadki naruszania bezpieczenstwa
wyszczegolniajacy obowiazki oraz sposoby reagowania na takie wypadki i
sposoby przywracania pracy po zakonczeniu usuwania skutkdw takich
wypadkow. Personel zaangazowany w plan reagowania na wypadki
naruszania bezpieczenstwa powinien zosta¢ przeszkolony w zakresie
odpowiedniego i skutecznego reagowania.

* Nalezy wdrozy¢ formalny proces dodawania i usuwania kont
uzytkownikow w celu zapewnienia odpowiedniego zarzadzania prawami
dostepu do urzagdzen medycznych.

* Uzytkownicy powinni dysponowa¢ przydzielonymi unikalnymi kontami do
urzagdzen medycznych.

* Prawa dostgpu uzytkownikéw do urzadzen medycznych powinny by¢
sprawdzane pod katem poprawnosci i korygowane w razie potrzeby w
regularnych odstgpach czasu nie dtuzszych niz 12 miesiecy.
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Ustawienia zabezpieczen

Wiecej informacji o ustawieniach zabezpieczen w oprogramowaniu mozna
znalez¢ w dokumentacji dla uzytkownika stacji roboczej MUSICA Acquisition
Workstation.
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Reklamacje zwigzane z produktem

Kazdy pracownik opieki medycznej (na przyktad klient lub uzytkownik), ktéry
ma jakiekolwiek zastrzezenia lub jest niezadowolony z jako$ci, trwatosci,
niezawodnosci, bezpieczenstwa, skutecznosci lub wydajnosci tego produktu,
powinien powiadomi¢ firme Agfa.

Jezeli podczas uzytkowania urzadzenia lub w wyniku uzytkowania urzadzenia
wystapi powazny incydent, prosimy zglosi¢ to producentowi i/lub jego
upowaznionemu przedstawicielowi oraz wlasciwej organizacji krajowe;j.

Adres producenta:

Pomoc techniczna firmy Agfa — numery telefonéw i adresy lokalnych dziatéw
wsparcia przedstawiono na stronie pod adresem www.agfa.com

Agfa - Septestraat 27, 2640 Mortsel, Belgia
Agfa - Faks +32 3 444 7094
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Ochrona srodowiska

I
Rysunek 84: Symbol WEEE

Rysunek 85: Symbol baterii

Informacja dla uzytkownika koncowego dot. dyrektywy WEEE

Dyrektywa dotyczaca usuwania zuzytych urzadzen elektrycznych i
elektronicznych (WEEE) ma na celu ograniczenie iloéci odpadéw
pochodzacych ze zuzytych urzadzen elektrycznych i elektronicznych, a jej
celem jest promowanie ponownego wykorzystania, recyklingu i innych form
odzyskiwania tego typu odpadéw. Wynika stad wymdg zbierania zuzytego
sprzetu, ponownego wykorzystania, recyklingu i innych form odzyskiwania
tego typu odpaddéw.

Ze wzgledu na wprowadzenie wymagan do praw krajowych, okreslone
wymagania moga r6zni¢ si¢ w réznych krajach cztonkowskich UE. Symbol
WEEE na produktach i/lub w dokumentacji towarzyszacej oznacza, ze zuzyte
produkty elektryczne i elektroniczne nie powinny by¢ traktowane jako odpady
gospodarstwa domowego ani gromadzone razem z nimi. Wiecej
szczegbtowych informacji na temat odbierania i recyklingu zuzytego produktu
mozna uzyska¢ w lokalnej organizacji serwisowej firmy Agfa i/lub u
sprzedawcy. Recykling materiatéw przyczynia si¢ do oszczednego
wykorzystania zasobéw naturalnych.

PRZESTROGA:

Prawidlowe usunigcie produktu przyczynia si¢ do zapobiegania
potencjalnemu ujemnemu wplywowi na srodowisko naturalne i
zdrowie ludzi, jakie zuzyty produkt mégitby wywiera¢ w
przypadku nieprawidlowego post¢powania z jego odpadami.

Uwaga dotyczaca baterii

Symbol baterii na produktach i/lub dokumentacji towarzyszacej oznacza, ze
zuzyte baterie nie powinny by¢ traktowane jako odpady gospodarstwa
domowego ani razem z nimi gromadzone. Symbol baterii umieszczony na
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akumulatorach lub ich opakowaniu moze by¢ zastosowany w polaczeniu z
symbolem chemicznym. Widoczny symbol chemiczny oznacza obecno$é
stosownych substancji chemicznych. Jesli sprzet lub wymontowane czgéci
zamienne zawieraja baterie lub akumulatory, nalezy wyrzuci¢ je osobno
zgodnie z lokalnymi przepisami.

W celu dokonania wymiany akumulatoréw lub baterii nalezy skontaktowac si¢
z lokalng siecig sprzedazy.
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Dokumentacja systemu

W sktad dokumentacji uzytkownika DR 400 wchodza nastepujace elementy:

e Plyta CD dokumentacji uzytkownika DR 400 (nosnik elektroniczny)

* Pamie¢ Flash USB dokumentacji uzytkownika stacji roboczej akwizycji
MUSICA Acquisition Workstation (NX) (no$nik elektroniczny)

* Dokumentacja uzytkownika obstugiwanych detektoréw DR

Plyta CD z dokumentacja uzytkownika DR 400 zawiera pozycje:

e Podrecznik uzytkownika DR 400 (niniejszy dokument)
* DX-D DR Detector Calibration Key User Manual (Podrecznik uzytkownika
gléwnego do kalibracji detektora DR DX-D), dokument 0134

Inne dokumenty dostgpne na plycie CD z dokumentacja uzytkownika DR 400:

* Karty danych DAP

* Dokumentacja lampy RTG

¢ Karta danych kolimatora

e Karty danych AEC

* Podrecznik uzytkownika generatora RTG
* Raport badania wg IEC60601-1-3

* Raport badania wg DIN6868-150

Dokumentacje¢ nalezy przechowywac w poblizu systemu w tatwo dostepnym
miejscu.

W niniejszym podreczniku opisana zostala konfiguracja najbardziej obszerna
z mozliwych, wlgcznie z maksymalng liczbg opcji i akcesoriéw. Nie wszystkie z
opisanych funkgji, opcji i elementéw wyposazenia musialy zosta¢ zamdéwione
lub zastosowane w danym urzadzeniu.

Dokumentacja techniczna jest dostgpna wraz z dokumentacja serwisowa
produktu w lokalnej organizacji pomocy techniczne;j.

Najnowsza wersja niniejszego dokumentu jest dostepna na stronie
internetowej http://www.agfahealthcare.com/global/en/library/index.jsp
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Przeszkolenie

Przed przystgpieniem do pracy z systemem uzytkownik musi przejs¢ stosowne
przeszkolenie w zakresie jego bezpiecznego i efektywnego wykorzystania.
Wymagania wyszkolenia moga r6zni¢ sie¢ w zaleznosci od kraju. Uzytkownik
powinien odby¢ szkolenie zgodne z lokalnym prawem lub z przepisami o
znaczeniu obowigzujacego prawa. Lokalny sprzedawca lub przedstawiciel
Agfa moze udzieli¢ dodatkowych informacji na temat szkolenia.

Uzytkownik musi zapozna¢ si¢ z nastepujacymi informacjami z dokumentacji
systemu:

* DPrzeznaczenie.
* Docelowy uzytkownik.
»  Wskazoéwki dotyczace bezpieczenstwa.
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Dane techniczne

Tematy:

*  Dane techniczne DR 400

*  Dane techniczne generatora

*  Dane techniczne stotu radiograficznego i stojaka lampy RTG

*  Dane techniczne radiograficznego stojaka sciennego

*  Dane techniczne lampy RTG

*  Dane techniczne zespotu Bucky

*  Dane techniczne automatycznej kontroli ekspozycji (AEC)

*  Dane techniczne recznego kolimatora

*  Dane techniczne automatycznego kolimatora

*  Dane techniczne miernika iloczynu dawki i powierzchni (IBA DAP)
*  Dane techniczne miernika iloczynu dawki i powierzchni (VacuTec DAP)
o Staly detektor DR

*  Dane techniczne przenosnego detektora DR

*  Dane techniczne stacji roboczej NX

*  Dane techniczne DR Generator Sync Box
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Dane techniczne DR 400

Producent Agfa NV
Septestraat 27

2640 Mortsel, Belgia

Typ 5520/XXX

Linia zasilania 400 V, | 400V 3N~ PE (Y) 50/60 Hz
zasilanie ukl. Y

Linia zasilania 400/480V 3~PE (tréjkat bez N) 50/60 Hz
400/480 V, zasilanie I . . ..
. Parametry zasilania sa wybierane podczas instalacji i
ukl. tréjkat .
nadrukowane na etykiecie typu.
Maksymalny prad 400V 480V
(0,2 s) / Moc
Generator 40 kW 92 A/ 62 kVA 79 A/ 62 kVA
Generator 50 kW 113 A/ 76 kVA 97 A/ 76 kVA
Generator 65 kW 144 A/ 96 kVA 124 A/ 96 kVA
Generator 80 kW 180 A/ 120 kVA 154 A/ 120 kVA

Moc w trybie goto- maks. 3,3 A
wosci

Ruch stotu (pelne ob- | maks. 7,0 A
cigzenie 320 kg)

Filtracja stala

Lampa RTG E7254FX | 2,8 mm Al przy 75 kVp

(+ 0,2 mm Al z miernikiem DAP zintegrowanym z
kolimatorem)

Lampa RTG E7884Xi | 2,9 mm Al przy 75 kVp

E7252X (+ 0,2 mm Al z miernikiem DAP zintegrowanym z

kolimatorem)

Lampa RTG E7869X | 3,1 mm Al przy 75 kVp
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(+ 0,2 mm Al z miernikiem DAP zintegrowanym z
kolimatorem)

Warunki Srodowiskowe

Tabela 36: Warunki Srodowiskowe dotyczace systemu RTG

Warunki srodowiskowe (podczas przechowywania i transportu)

Temperatura (otoczenie) pomigdzy -15°C a 50°C

Wilgotno$¢ (bez kondensacji) | pomigdzy 15% a 90 % wilgotnosci wzglgdnej

Cisnienie atmosferyczne pomiedzy 70 a 106 kPa

Warunki srodowiskowe (podczas normalnej pracy)

Temperatura (otoczenie) pomiedzy 10°C a 35°C

Wilgotno$¢ (bez kondensacji) | pomigdzy 30% a 75% wilgotnosci wzglednej

Cisnienie atmosferyczne pomigdzy 70 a 106 kPa

Maksymalna wysokoé¢ 3000 m

Dla oceny warunkéw srodowiskowych dotyczacych catego systemu, nalezy
wzig¢ pod uwage warunki srodowiskowe dla detektora DR lub plyty
obrazowej. Warunki srodowiskowe dla detektora DR opisane sa w podreczniku
uzytkownika detektora DR lub plyty obrazowej. Je§li detektora DR lub plyty
obrazowej uzywa si¢ wewnatrz zespotu DR Bucky, nalezy wzia¢ pod uwagg, ze
temperatura wewnatrz zespotu DR Bucky moze by¢ o 5 stopni Celsjusza
wyzsza niz temperatura w sali RTG.

Powiazane tacza
Warunki srodowiskowe statego detektora DR na stronie 256
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Dane techniczne generatora

Producent | Spellman High Voltage Electronics GmbH
Josef-Baumann-Strasse 23
D-44805 Bochum, Niemcy
Obstugiwa- | EDITOR HFe | EDITOR HFe |EDITOR HFe |EDITOR HFe
ne modele |401 501 601 801
Maks. moc | 40 kW 50 kW 65 kW 80 kW
Moc 500 mA: 80 625 mA: 80 800 mA: 80 800 mA: 80
wyjsciowa | kVp kvp kvp kvp
P2y 0.19) | 400 mA: 100 | 500 mA: 100 | 650 mA: 100 | 800 mA: 100
kvp kvp kvp kvp
320mA: 125 | 400 mA: 125 | 520 mA: 125 | 640 mA: 125
kvp kvp kvp kvp
266 mA: 150 | 330 mA: 150 |[430mA: 150 | 530 mA: 150
kvp kvp kvp kvp
ZakreskV | 40-150 kV 40-150 kv 40-150 kv 40-150 kv
Zakres mAs | 0,5-600 mAs | 0,5-600 mAs | 0,5-600 mAs | 0,5-600 mAs
Zakres mA | 10-500 mA 10-650 mA 10-800 mA 10-800 mA
Zakresms | 1-6300 ms 1-6300 ms 1-6300 ms 1-6300 ms
Linia zasi- |400V 3N~ PE (Y) 50/60 Hz
lania 400V,
zasilanie
ukh.Y
Linia zasi- | 400/480V 3~PE (tr6jkat bez N) 50/60 Hz
lania - . . ...
400,480V, Parametry zasilania sa wybierane podczas instalacji i nadruko-
sasilanie wane na etykiecie typu.
ukl. trojkat
Wymiary 89 cm x 43 cm x 29 cm (szer. x gt. x wys.)
Masa 78 kg (400 V)
90 kg (400/480V)
Wspolezyn- | Wspdtczynnik obcigzenia generatora pozwala na ciagla prace,
nik ob- ale podczas instalacji nalezy ustawi¢ ograniczenia zaleznie od
cigzenia pojemnosci lampy RTG.
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Wartoséci mocy wyjsciowej odpowiadaja maksymalnej mocy wyjsciowej
generatora RTG. Te wartosci nie odpowiadaja ustawieniom parametréw
ekspozycji dostepnym na konsoli programowe;j.

Powiazane tacza
Parametry ekspozycji na stronie 201

3231F PL 20220728 0850



238 | DR 400 | Informacje o produkcie

Dane techniczne stolu radiograficznego i stojaka lampy RTG

Producent Agfa NV
Septestraat 27
2640 Mortsel, Belgia
Typ
TS-Fix-L-001 5521/100
TS-Fix-R-001 5521/110
TS-Elev-L-001 5521/200
TS-Elev-R-001 5521/210
TS-Fix-L-002 5521/300
TS-Fix-R-002 5521/310
TS-Elev-L-002 5521/400
TS-Elev-R-002 5521/410

Wymiary

Stét radiograficzny o statej wysokosci

140 cm x 77 cm x 70 cm (szer. x gt x
wys.)

Podnoszony st6t radiograficzny

140 cm x 77 cm X 55-90 cm (szer. X
gh. x wys.)

Blat 220 cm x 81 cm x 4 cm (szer. x gh. x
wys.)
Ruch blatu Wzdluzny 110 cm

Poprzeczny 24 cm

Maksymalna odlegtos¢ SID

110 cm (przy wysokosci stotu 70 cm)

130 cm (przy wysokosci stotu 55 cm,
dotyczy tylko podnoszonego stotu
radiograficznego)

rem

Odleglo$¢ migdzy blatem a detekto-

< 60 mm
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Wysokos¢ kolumny stojaka lampy 228 cm
RTG

Dlugosc¢ ramienia stojaka lampy RTG | 93 cm

Minimalna wysokos$¢ pomieszczenia | 245 cm

Thumienie blatu réwnowazne w alu- |<0,7
nim Zgodnie z

DIN EN 60601-1-3 przy 100 kV i
HVL 3,6 mm Al

FDA 21 CFR § 1020.30 (n) przy 100
kViHVL 3,6 mm Al

Masa

Stét radiograficzny o stalej wysokosci | 290 kg

Podnoszony stét radiograficzny 350 kg
Kolumna stojaka lampy RTG 120 kg
Ramig stojaka lampy RTG 25kg
Lampa RTG z kolimatorem (masa 40 kg
maksymalna)

Maksymalne obciazenie na stole ra- 320 kg
diograficznym

Zakresy ruchu

Ruch w osi poprzecznejlubw | + 7 cm
osi Y (tytiprzédd)

Ruch w osi pionowej lubw osi | 335 cm do 180 cm od podloza
Z (goéraiddh)
Zakres ruchu moze by¢ inny zaleznie od ty-
pu lampy rentgenowskiej.

Ruch w osi wzdluznej lub w osi | 131 cm
X (prawo i lewo)

Obrét w osi alfa (kat lampy +110° z zaczepami mechanicznymi w po-
RTG) zycjach 0°, £45°, =90°

Obrét w osi beta (odchylenie +90° z zaczepami mechanicznymi w pozy-
ramienia lampy RTG w osi sto- | cjach 0°, =45°, +90°
jaka lampy)
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wigzki RTG

Ruch poziomy zespotu Bucky |50 cm
w stole
Obrot kolimatora wokoét osi +90°

PRZESTROGA:

Obrdt moze by¢ ograniczo-
ny przez kable. Podczas ob-
rotu nalezy unika¢ ich na-
prezania.
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Dane techniczne radiograficznego stojaka sciennego

Producent Agfa NV

Septestraat 27

2640 Mortsel, Belgia
Typ
WS-Manual-001 5522,/100
WS-Manual-T-001 5522/200
WS-Manual-002 5522/300
WS-Manual-T-002 5522/400
Wymiary
Wysoko$é 2245 mm
Szerokosé 610 mm (tylko panel przedni)

715 mm (z uchwytami nachylania)

825 mm (z uchwytami na r¢ce pacjenta)

Glebokosé 380 mm (pionowy stojak $cienny)
640 mm (przechylny stojak $cienny)
730 mm (pionowy stojak §cienny z rozpdrka)

990 mm (przechylny stojak $cienny z roz-
porka)

Wysokos¢ srodka detektora | 33,5 do 185 cm

Kat detektora -20°do +90°

Typowy zakres odlegltosci 100 cm do 280 cm (okres$lona podczas insta-
SID lacji)

@)

Odleglos¢ migdzy panelem | 48 mm
przednim a detektorem

@)
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Thumienie panelu przednie-
go réwnowazne aluminium

<0,7
Zgodnie z

DIN EN 60601-1-3 przy 100 kV i HVL 3,6 mm
Al

FDA 21 CFR § 1020.30 (n) przy 100 kV i HVL
3,6 mm Al

Masa

Masa

157 kg (pionowy stojak scienny)
196 kg (przechylny stojak $cienny)
166 kg (pionowy stojak $cienny z rozporka)

205 kg (przechylny stojak $cienny z roz-
porka)

mulcéw w ruchu pionowym

Maksymalne obciazenie zes- | 32 kg
potu Bucky
Maksymalne obcigzenie ha- | 250 N
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Producent

Canon Electron Tubes & Devices Co.,
Ltd.

1385 Shimoishigami

Otawara-Shi, Tochigi-Ken 324-8550 Ja-
ponia

E7884X

Lampa RTG 12°

150 kvp

dwa ogniska 0,6 i 1,2 mm
300 KHU

T. wolny 20/50 kW (50 Hz) 22/54 kW
(60 Hz)

7,24x10% mAh przy maks. obcigzeniu
150 kvp

E7252X

Lampa RTG 12°

150 kVp

dwa ogniska 0,61 1,2 mm
300 KHU

T. wolny 14/41 kW (50 Hz) 16/45 kW
(60 Hz)

T. szybki 27/75 kW (180 Hz)

7,24x10° mAh przy maks. obcigzeniu
150 kvp

E7254FX

Lampa RTG 12°

150 kVp

dwa ogniska 0,6 i 1,2 mm
400 KHU

T. wolny 22/55 kW (50 Hz) 23/60 kW
(60 Hz)

T. szybki 40/102 kW (180 Hz)

9,66x10° mAh przy maks. obcigzeniu
150 kvp
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E7869XX

Lampa RTG 12°

150 kVp

dwa ogniska 0,61 1,2 mm
600 KHU

T. wolny 21/53 kW (50 Hz) 23/58 kW
(60 Hz)

T. szybki 40/100 kW (180 Hz)

14,49x10° mAh przy maks. obcigzeniu
150 kvp
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Dane techniczne zespolu Bucky

Producent Agfa NV
Septestraat 27

2640 Mortsel, Belgia

Typ
BT-Cassette-T-001 5523/100
BT-Cassette-T-GSS-001 5523/110

CASS BUCKY TABLE W/0O ACSS INCL DET CHARG | 5523/115

BT-Cassette-T-ACSS-001 5523/120
CASS BUCKY TABLE ACSS INCL DET CHARG 5523/125
BT-Cassette-WS-L-001 5523/200
BT-Cassette-WS-GSS-L-001 5523/210

CASS BUCKY WS LL W/O ACSS INCL DET CHARG 5523/215

BT-Cassette-WS-ACSS-L-001 5523/220
CASS BUCKY WS LL ACSS INCL DET CHARG 5523/225
BT-Cassette-WS-R-001 5523/250
BT-Cassette-WS-GSS-R-001 5523/260

CASS BUCKY WS RL W/0O ACSS INCLDET CHARG | 5523/265

BT-Cassette-WS-ACSS-R-001 5523/270
CASS BUCKY WS RL ACSS INCL DET CHARG 5523/275
BT-Fixed-T-001 5523/300
BT-Fixed-WS-L-001 5523/310
BT-Fixed-WS-R-001 5523/320
Wymiary
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Wymiary w stole radiograficznym

65,5 cm x 60,0 cm x 8,0 cm
(szer. x db. x wys.)

Wymiary w radiograficznym stojaku $cien-
nym

62,5cmx61,5cmx12,5cm
(szer. x dt. x wys.)

Masa (bez detektora)

Bucky do detektora DR lub kasety CR w 23,5 kg
stole radiograficznym

Bucky do detektora DR lub kasety CR w ra- | 26,0 kg
diograficznym stojaku $ciennym

Staly zespdt Bucky detektora DR DX-D 13 kg
Polaczenia elektryczne

(typ 5523/100, 5523/200, 5523/250)

Napigcie robocze 24V DC
Prad roboczy 80 mA

Polaczenia elektryczne

(typ 5523/110, 5523/120, 5523/210, 5523/220, 5523/260, 5523/270,

5523/300, 5523/310, 5523/320)

Napigcie robocze

24V DC

Prad roboczy

375 mA

Polaczenia elektryczne

(typ 5523/115, 5523/125, 5523/215, 5523/225, 5523/265, 5523/275)

Napiecie robocze 24V DC

Prad roboczy 1,375 mA

Czas fadowania akumulatora detektora DR | maksymalnie 4 godziny
Obstugiwane rozmiary

Obstugiwane rozmiary 15x30 do 43x35

w orientacji pionowej lub po-
ziomej

Czas eksploatacji
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Oczekiwany czas eksploatacji Bucky

10 lat
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Dane techniczne automatycznej kontroli ekspozycji (AEC)

Tabela 37: Komora jonizacyjna Varex AEC

Producent Varex Imaging Americas Corp.
3835 Carnation Street
Franklin Park, IL 60131 U.S.A.
Obstugiwany typ ICX1945B
Opis 3-polowa komora jonizacyjna z uktadem elek-

tronicznym

Maksymalna szybko$¢ daw- | 1,250 uGy/s
ki
Zakres czasow ekspozycji 1msdo6s

Réwnowazne ttumienie w
aluminium

0,35 mm przy 100kV (bez filtracji)

Wymiary

45 cm x 45 cm x 0,8 cm (szer. x dt. x wys.)

Tabela 38: Komora jonizacyjna VacuTec AEC

Producent VacuTec Messtechnik GmbH
Dornbliithstrasse 13
D-01277 Drezno, Niemcy

Obstugiwany typ 70 145

Opis 3-polowa komora jonizacyjna z ukladem
elektronicznym

Zakres dawek ekspozycji 1 do 100 uGy

Zakres czasow ekspozycji 1msdo10s

Réwnowazne ttumienie w < 0,75

aluminium

Wymiary 45 cm x45 cm x 0,75 c¢m (szer. x db. x wys.)
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Dane techniczne r¢cznego kolimatora

Producent Ralco
Via dei Tigli 13/G
20853 Biassono (MB), Wlochy
Obstugiwany typ R 221
Maksymalny wyciek promienio- | 150 kVp —4 mA
wania
Filtracja wlasna Réwnowaznik 2 mm aluminium

Filtracja dodatkowa

0 mm Al
2 mm Al
1 mm Al + 0,1 mm Cu
1 mm Al + 0,2 mm Cu

Maksymalny rozmiar pola przy
odlegtosci SID 100 cm

48 cm x 48 cm

Wymiary 271 cmx22,2cmx 16,7 cm (szer. x gh. x
wys.)
Masa 8,4kg
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Dane techniczne automatycznego kolimatora

Producent Ralco

Via dei Tigli 13/G

20853 Biassono (MB), Wlochy
Obstugiwany typ R 225 ACS
Maksymalny wyciek promienio- | 150 kVp —4 mA
wania
Filtracja wlasna Réwnowaznik 2 mm aluminium
Filtracja dodatkowa 0 mm Al

2mm Al

1 mm Al + 0,1 mm Cu

1 mm Al + 0,2 mm Cu

Maksymalny rozmiar pola przy
odlegtosci SID 100 cm

48 cm x 48 cm

Wymiary 28,5 cm x 24,4 cm x 20,2 cm (szer. x gt x
wys.)
Masa 11 kg
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Dane techniczne miernika iloczynu dawki i powierzchni (IBA

DAP)
Producent IBA Dosimetry GmbH
Bahnhofstrasse 5
DE-90592 Schwarzenbruck
Obstugiwany typ 120-131 HS/RS485
Zakres iloczynu dawki i po- (0,1...99999999,99) Gy x cm?
wierzchni
Rozdzielczos¢ DAP 0,01 c¢Gy x cm?

Powierzchnia aktywna

14,0 cm x 14,0 cm

jonizacyjnej przy 70 kv

Wymiary 17,9 cm x 16,6 cm x 1,7 cm (szer. x gh. x
wys.)

Masa okolo 220 g

Filtracja réwnowazna komory | 0,31 mm Al

Wspotezynniki korekeji do stosowania miernika DAP na duzej wyso-

kosci

Warunki §rodowiskowe Wspotezynnik korekeji
75 kPa (ok. 2500 m) 1,26

0°C

75 kPa (ok. 2500 m) 1,35

20°C

70 kPa (ok. 3000 m) 1,35

0°C

70 kPa (ok. 3000 m) 1,45

20°C
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Dane techniczne miernika iloczynu dawki i powierzchni

(VacuTec DAP)

Producent VacuTec Messtechnik GmbH
Dornbliithstrasse 13
D-01277 Dresden, Niemcy

Obstugiwany typ VacuDAP 2004

Zakres iloczynu dawki i po- (1,0...9999999,9) cGy x cm?

wierzchni

Rozdzielczos¢ DAP 0,1 cGy x cm?

Powierzchnia aktywna

14,7 cm x 14,7 cm

jonizacyjnej przy 70 kv

Wymiary 18,2cmx 17,7 cm x 1,8 cm (szer. x gt. x
wys.)

Masa 270¢g

Filtracja réwnowazna komory | 0,24 mm Al

Wspotezynniki korekeji do stosowania miernika DAP na duzej wyso-

kosci

Warunki §rodowiskowe Wspotezynnik korekeji
75 kPa (ok. 2500 m) 1,26

0°C

75 kPa (ok. 2500 m) 1,31

20°C

70 kPa (ok. 3000 m) 1,35

0°C

70 kPa (ok. 3000 m) 1,40

20°C
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Staly detektor DR
Obstugiwane sg dwa typy statych detektoréw DR.
Tematy:

*  Dane techniczne montowanego na stale detektora DR
*  Dane techniczne statego detektora DR
*  Dane techniczne statego detektora DR

Dane techniczne montowanego na stale detektora DR

Producent

Producent detektora DR Vieworks Co., Ltd.
(Gwanyang-dong), 41-3, Burim-ro
170beon-gil, Dongan-gu, Anyang-si,
Gyeonggi-do, Korea

Dystrybutor detektora DR Agfa NV

Septestraat 27, B-2640 Mortsel, Belgia

Oryginalna nazwa producenta dla modelu

XD 17 FXRD-4343VAW

XD*17 FXRD-4343VAW PLUS

Polaczenie elektryczne

Zasilacz z kablem USB typu C DC 18V, maks. 2,78 A

Pobér mocy maks. 24 W

Polaczenie sieciowe

Lacznosé¢ bezprzewodowa IEEE 802.11n/ac (2,4 GHz/5 GHz)

Warunki srodowiskowe (podczas normalnej pracy)

Temperatura w pomieszczeniu od 0°C do +40°C
Wilgotnos¢ (bez skraplania) miedzy 5% a 90% wilgotnosci
wzglednej

(bez skraplania)

Cisnienie atmosferyczne pomiedzy 700 hPa a 1060 hPa

Warunki §rodowiskowe (podczas przechowywania i transportu)

Temperatura (otoczenie) pomiedzy -15°C a +55°C

Wilgotnos¢ (bez skraplania) od 5% do 90%
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(bez skraplania)

Ci$nienie atmosferyczne od 500 do 1060 hPa

Akwizycja obrazow

Czas akwizycji obrazéw (minimal- | 4s

ny czas cyklu)

Ekran scyntylacyjny CsI

Rozmiar piksela 140 pm

Macierz aktywnych pikseli 3072 x 3072
Efektywna macierz pikseli 3048 x 3048

Typ detektora krzem amorficzny

Wielkos¢ powierzchni aktywnej 430 mm x 430 mm

Wielko$¢ powierzchni efektywnej | 426,7 mm x 426,7 mm

Dane techniczne stalego detektora DR

Producent
Producent detektora DR Varex Imaging Corporation,
1678 So. Pioneer Rd,
Salt Lake City,
UT 84104, USA
Obstugiwane modele
4343R (nr czesci 7965) Ekran scyntylacyjny CsI
4343R (nr czesci 7964) Ekran scyntylacyjny GOS
Polaczenia elektryczne
Napigcie robocze 90-240V (AC)
Bezpieczniki w obwodzie zasilania 6A
Czestotliwos¢ sieci zasilajacej 47-63 Hz
Pobd6r mocy
Maksymalny pobdr mocy 45W
Czas nagrzewania
1 godzina
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Wydajnos$é

Maksymalna liczba rejestracji obrazéw

150 rejestracji na godzine

Macierz pikseli

Rozmiar piksela

139 um (poz., pion.)

Macierz pikseli

3072 (poz.) x 3072 (pion.)

Macierz aktywnych pikseli

3056 (poz.) x 3056 (pion.)

Wspétcezynnik wypekienia

100%

Typ detektora

Amorficzny krzem

Wielko$¢ powierzchni aktywnej

42,7 cm (poz.) x 42,7 cm
(pion.)

Niezawodnos¢

Szacowany czas eksploatacji (pod warun- | 100 000 RAD

kiem regularnego serwisowania i konser-

wagcji zgodnie z zaleceniami firmy Agfa)

Dane techniczne stalego detektora DR

Producent

Producent detektora DR THALES AVS FRANCE SAS
460 Rue du Pommarin —
BP122
38430 MOIRANS
Francja

Obstlugiwane modele

Pixium RAD 4343 C (Pixium 4343RC) Ekran scyntylacyjny CsI

Pixium RAD 4343 C-E

Pixium RAD 4343 C (Pixium 4343RG) Ekran scyntylacyjny GOS

Pixium RAD 4343 G-E

Polaczenia elektryczne

Napiecie robocze +24V 3,5ADC

Czas nagrzewania
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5 minut

Wydajnos$é

Maksymalna liczba rejestracji obrazéw 150 rejestracji na godzine

Niezawodno$é

Szacowany czas eksploatacji (pod warun-
kiem regularnego serwisowania i konserwa-
cji zgodnie z zaleceniami firmy Agfa)

100 Gy

Macierz pikseli Pixium RAD | Pixium RAD | Pixium RAD | Pixium RAD
4343 C 4343 G 4343 C-E 4343 G-E

Rozmiar piksela 148 um (poz., pion.)

Macierz pikseli 2880(poz.) x 2880(pion.)

Macierz aktywnych | 2869 (poz.) x 2874(pion.) |2860(poz.) x 2874 (pion.)

pikseli

Wspétezynnik wy- | 100%

pelienia

Typ detektora Amorficzny krzem

Wielko$¢ powierz- | 426,6 mm (poz.) x 425,4 | 426,24 mm (poz) x

chni aktywnej mm (pion.) 426,24 mm (pion)

Warunki Srodowiskowe stalego detektora DR

Pixium RAD 4343 C

Warunki srodowiskowe (podczas normalnej pracy)

Temperatura (otoczenie) | pomigdzy 15°C a 35°C

Wilgotnosé Zob. warunki srodowiskowe dotyczace systemu
o RTG
Ciénienie atmosferyczne
Maksymalna wysoko$¢
minimum maksimum
Odleglos¢ do temperatury kalibracji -6°C +6°C
Odlegtos¢ do cisnienia kalibracji -100 mbar +100 mbar
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Pixium RAD 4343 C-E

Warunki srodowiskowe (podczas normalnej pracy)

Temperatura (otoczenie) | pomigdzy 15°C a 35°C

Wilgotnoéé Zob. warunki srodowiskowe dotyczace systemu
_ RTG
Ciénienie atmosferyczne
Maksymalna wysoko$¢
minimum maksimum
Odleglos¢ do temperatury kalibracji -10°C +10°C
Odlegtos¢ do cisnienia kalibracji -100 mbar +100 mbar

Pixium RAD 4343 G, Pixium RAD 4343 G-E

Warunki srodowiskowe (podczas normalnej pracy)

Temperatura (otoczenie) | pomigdzy 15°C a 40°C

Wilgotnoéé Zob. warunki srodowiskowe dotyczace systemu
o RTG
Cisnienie atmosferyczne
Maksymalna wysoko$¢
minimum maksimum
Odleglos¢ do temperatury kalibracji -10°C +10°C
Odleglos¢ do cisnienia kalibracji -100 mbar +100 mbar

Powigzane tacza
Warunki srodowiskowe na stronie 235
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Dane techniczne przenosnego detektora DR

Odpowiednie informacje mozna znalez¢ w podreczniku uzytkownika
detektora DR.
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Dane techniczne stacji roboczej NX

Polaczenia elektryczne

Napiecie robocze 90-263 VAC
Bezpieczniki w obwodzie zasilania 55A
Czestotliwos¢ sieci zasilajacej 47-63 Hz
Pobér mocy

Maksymalny pobdr mocy 320W
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Dane techniczne DR Generator Sync Box

Nazwa modelu DR Generator Sync Box
Numer typu 5400/516
Oznakowania

Wymiary

Glebokosé 21,5 cm

Szeroko$é¢ 33,5cm

Wysokosé 6,5 cm

Masa 3,2kg

Polaczenia elektryczne

100-240 V AC, 50/60 Hz

Pob6r mocy

40 W (maks. 0,4 A)

Szacowany czas eksploatacji

7 lat
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Uwagi dotyczace odpornosci i emisji fal o wysokiej
czestotliwosci

Niniejszym zaswiadcza si¢, ze urzadzenie wyposazono w podzespoty
zapewniajgce eliminacje zakldcen zgodnie z norma EN 55011 dla urzadzen
klasy A oraz zgodnie z przepisami FCC CFR 47, cz¢$¢ 15, dla urzadzen klasy A.

Urzadzenie bylo testowane pod katem eksploatacji w typowym $rodowisku
szpitalnym zgodnie z opisem zamieszczonym powyzej.

Uzytkownik powinien dopilnowac, aby urzadzenie bylo uzywane w takim
wtasnie srodowisku.

To urzadzenie zostato przetestowane, a testy te wykazaty, ze jest ono zgodne z
ograniczeniami okre§lonymi dla urzadzen cyfrowych Klasy A, odpowiednio do
rozdziatu 15 przepiséw FCC. Te ograniczenia okreslono w celu zapewnienia
racjonalnego zabezpieczenia przed powstawaniem szkodliwych zakidcen w
otoczeniu komercyjnym pracujacego urzadzenia. To urzadzenie generuje,
wykorzystuje i moze wypromieniowywac energie o czestotliwo$ci radiowej, a
jesli nie zostanie zainstalowane i nie bedzie uzywane zgodnie z instrukcja
obstugi, moze zakldca¢ komunikacje radiows. Eksploatowanie tego
urzgdzenia w obszarach mieszkalnych prawdopodobnie spowoduje szkodliwe
zaktdcenia. W takim przypadku uzytkownik b¢dzie zobowigzany do
wyeliminowania zaklécef na wiasny koszt.

OSTRZEZENIE:

To urzadzenie jest przeznaczone do uzytku wylacznie przez
pracownikow opieki zdrowotnej. Urzadzenie moze powodowaé
zakldcenia fal radiowych lub zakldcaé¢ dziatanie sprzetu
znajdujgcego si¢ w poblizu. Moze zaj$¢ koniecznosé
zastosowania srodkéw zaradczych, np. zmiany ustawienia,
przeniesienia urzadzenia lub ekranowania jego lokalizacji.

OSTRZEZENIE:

Na emisje fal o wysokiej czestotliwosci oraz odpornosé¢ na
zaklécenia moga mie¢ wptyw podtaczone przewody do przesytu
danych w zaleznosci od ich dtugosci oraz sposobu prowadzenia.

Urzadzenie jest przystosowane do eksploatacji w srodowisku
elektromagnetycznym okreslonym ponizej. Uzytkownik powinien
dopilnowaé, aby urzgdzenie bylo uzywane w takim wtasnie srodowisku.

Pomiary emisji | Zgod- | Wytyczne dotyczace srodowiska elektromag-
fal o czestotli- nosé netycznego
wosci radiowej

Wysokoczestotli- | Grupa | Energia fal o wysokiej czestotliwosci jest stoso-
wosciowe emisje | 1 wana wylacznie do realizacji wewngtrznych
fal o czestotli- funkcji urzadzenia. Dlatego tez emisja fal o wy-
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wosci radiowej sokiej czestotliwoséci radiowej jest bardzo niska,

zgodne z normg a prawdopodobienstwo wystgpienia zaktocen w

CISPR 11 pracy sasiadujacego sprzetu elektronicznego
znikome.

Wysokoczestotli- | Klasa A | Charakterystyka emisji tego urzadzenia jest od-

wosciowe emisje powiednia do uzytku w obszarach przemysto-

fal o czgstotli- wych i szpitalach (CISPR 11 klasa A). Podczas

wosci radiowej uzywania w §rodowisku mieszkalnym (dla kto-

zgodne z normg rego zwykle wymagana jest norma CISPR 11

CISPR 11 klasy B) urzadzenie moze nie zapewnia¢ odpo-
wiedniej ochrony dla ustug komunikacji przy

Emisja czestotli- | Klasa A | yzyciu fal o czestotliwosci radiowej. Uzytkownik

wosci harmo- bedzie musiat zastosowac srodki zaradcze, jak

nicznych zgodna np. przeniesienie lub zmiana potozenia

z IEC 61000-3-2 urzadzenia.

Wahania na- Wyma-

piecia/migotanie | gania

zgodnie z normg | spel-

IEC 61000-3-3 nione

System DR 400 jest uzywany w srodowisku opieki medycznej/radiologicznym.
Warunki srodowiskowe zostaly okreslone w podreczniku uzytkownika.

Urzadzenie bylo testowane pod katem eksploatacji w typowym $rodowisku
opieki medycznej zgodnie z opisem zamieszczonym powyzej. Pomimo tego na
emisje fal o wysokiej czgstotliwo$ci oraz odpornosé na zakldécenia moga mie¢
wplyw podlaczone przewody do przesytu danych (w zaleznosci od ich
dtugosci oraz sposobu poprowadzenia).

61000-4-2

przez powietrze

Odpornosé w tes- Poziom testowy | Wytyczne dotyczace srodowi-
tach zaklocenio- profesjonalnego | ska elektromagnetycznego
wych sprzetu medycz-

nego i podstawo-

we normy EMC
Wyladowanie elek- | +8 kV przy zetk- Podloze powinno by¢ drewnia-
trostatyczne zgodnie | nigciu ne, betonowe lub z plytek cera-
znorma IEC 42.4,8,15kV micznych. W przypadku pod-

loza z materiatéw syntetycznych
wilgotnos¢ wzgledna powietrza
powinna wynosi¢ co najmniej
30%.

Szybkozmienne i im-
pulsowe zaktécenia
elektryczne zgodnie
znorma IEC
61000-4-4

+2 kV dla sieci za-
silajacych

+1 kV dla linii do
przesytu danych

Jakos¢ napigcia zasilania powin-
na odpowiada¢ parametrom dla
typowego srodowiska prowa-
dzenia dziatalnosci gospodar-
czej lub klinicznego.
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Skoki napigcia (uda-
ry) zgodnie z norma
IEC 61000-4-5

+1kV napiecie w
ukl. linia-linia

Jakos¢ napigcia zasilania powin-
na odpowiada¢ parametrom dla
typowego $rodowiska prowa-
dzenia dziatalnosci gospodar-
czej lub klinicznego.

+2kV napigcie w
ukt. linia-uziemie-
nie
Braki napigcia, krot- | e 0% U, przez V2
kie przerwy w zasila- okresu

niu oraz wahania na- |
pigcia zasilania
zgodnie z normga IEC
61000-4-11

0% U, przez 1
okres

70% U, (30%
spadek U,)
przez 25 okres-
6w w fazie 0°
0% U, przez
250 okreséw

Jako$¢ napiecia zasilania powin-
na odpowiada¢ parametrom dla
typowego srodowiska prowa-
dzenia dziatalnosci gospodar-
czej lub klinicznego.

Jesli uzytkownik chce zapewnic¢
ciggloé¢ dziatania urzadzenia,
nawet w przypadku przerw w
zasilaniu, zalecane jest korzys-
tanie z bezprzerwowych Zrédet
zasilania lub akumulatoréw.

Pole magnetyczne
przy czestotliwosci
zasilania (50/60 Hz)
zgodnie z normg IEC
61000-4-8

30A/m

Pole magnetyczne o czestotli-
wosci sieci zasilajacej powinno
odpowiada¢ typowym parame-
trom,

jakie wystepuja w srodowisku
komercyjnym i klinicznym.

UWAGA: U, oznacza prad przemienny w sieci przed przylozeniem poziomu

testowego.

Urzadzenie jest przystosowane do eksploatacji w srodowisku
elektromagnetycznym okreslonym ponizej. Uzytkownik powinien
dopilnowaé, aby urzgdzenie bylo uzywane w takim wlasnie srodowisku.

Testy odpornosci na za-
burzenia

Poziom testowy profe-
sjonalnego sprzetu me-
dycznego i podstawowe
normy EMC

Srodowisko elektro-
magnetyczne

Zalecana odleglos¢

czestotliwosci zgodnie z
norma IEC 61000-4-3

ochronna:
Przewodzone zakldcenia | 3V od 150 kHz do 80
wysokiej czestotliwosci | MHz
éigggfz_zf)norma, IEC 6 Vw pasmach ISM
Wypromieniowywane 3V/m
zaklocenia wysokiej od 80 MHz do 2,7 GHz
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Komunikacja przy uzyciu | Zob. rozdziat ,,Odpornosé
fal o cze¢stotliwos$ci radio- | na oddzialywanie sprzetu
wej do komunikacji bezprze-
wodowej przy uzyciu fal
o czestotliwosci radiowej”

W poblizu urzadzen
oznakowanych na-
stepujacym symbolem
istnieje mozliwoé¢
wystepowania zaklo-
cen:

@)

Natezenia pola od nadajnikéw stacjonarnych, na przyklad stacji bazowych
radiotelefonéw, nadajnikéw telefonii komdérkowej na obszarach wiejskich,
amatorskich radiostacji oraz nadajnikéw radiowych AM i FM nie mozna
wyznaczy¢ teoretycznie w sposéb doktadny. Zalecane jest przeprowadzenie
lokalnych badan w celu okreslenia parametréw elektromagnetycznych
otoczenia wynikajacych z obecnosci stacjonarnych nadajnikéw radiowych
wysokiej czestotliwosci. Jesli natezenie pola wytwarzanego przez urzadzenie
przekracza podany powyzej poziom testowy, nalezy nadzorowaé
prawidlowos¢ pracy urzadzenia w kazdym miejscu uzytkowania. W przypadku
nietypowego dziatania moze by¢ konieczne zastosowanie dodatkowych
srodkéw zapobiegawczych, np. zmiana potozenia urzadzenia.

Urzadzenie jest przeznaczone do eksploatacji w srodowisku
elektromagnetycznym o monitorowanych parametrach
wypromieniowywanych zaklécen we wysokiej czestotliwosci. Uzytkownik
urzadzenia moze przyczynié si¢ do zapobiegania zakléceniom
elektromagnetycznym, zapewniajac minimalng odleglo$¢ miedzy
przenos$nym sprzetem komunikacyjnym o wysokiej czestotliwos$ci
(nadajnikiem) a urzadzeniem, zgodnie z zaleceniami podanymi ponizej,
odpowiednio do maksymalnej znamionowej mocy sprzetu
komunikacyjnego. Nalezy zapozna¢ si¢ takze ze §srodkami ostroznos$ci
dotyczacymi kompatybilnosci elektromagnetycznej.

Zalecane odleglosci ochronne mig¢dzy przeno$snym sprze¢tem komunika-
cyjnym wysokiej czestotliwos$ci a urzadzeniem

Moc znamiono- | Odleglos¢ ochronna dla czestotliwosci emisji fal radio-
wa nadajnika wych

\ m

od 150 kHz do 80 | od 80 MHz do od 800 MHz do
MHz 800 MHz 2,7 GHz
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d=10P d=0,3\P d=03P
0,01 0,1 0,05 0,05
0,1 0,32 0,1 0,1
1 1.0 0,3 0,3
10 3.2 1.0 1.0

Odleglo$¢ mozna okresli¢ na podstawie réwnania odpowiednio dla kazdej
kolumny.

P oznacza znamionowa moc nadajnika w watach (W) zgodnie z informacja-
mi producenta zamieszczonymi na nadajniku; dotyczy wytacznie nadajni-
kéw, ktérych mocy nie podano w powyzszej tabeli.

UWAGA: Wytyczne te moga nie mie¢ zastosowania w niektérych sytuacjach.
Rozpraszanie fal elektromagnetycznych zalezy od zdolno$ci pochtaniania i
odbijania charakteryzujacej budynki, przedmioty i ludzi.

Powigzane tgcza
Kable, przetworniki i akcesoria na stronie 268

Tematy:

*  Odpornosé¢ na oddziatywanie sprzetu do komunikacji bezprzewodowej
przy uzyciu fal o czestotliwosci radiowej

«  Srodki ostroznosci dotyczqce kompatybilnosci elektromagnetycznej

*  Kable, przetworniki i akcesoria

»  Konserwacja czesci podlegajgcych Dyrektywie EMC (Dyrektywa o
zgodnosci elektromagnetycznej)
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Odpornos¢ na oddzialywanie sprz¢tu do komunikacji
bezprzewodowej przy uzyciu fal o czestotliwosci radiowe;j

Pasmo ISM | Serwis Odleglo$é¢ | Poziom testo-
wy odpor-
(MHz) (m) nosci
(V/m)
300-390 TETRA 400 0,3 27
430-470 GMRS 460; FRS 460 0,3 28
704-787 Pasmo LTE 13, 17 0,3 9
800-960 GSM 800/900; TETRA 800, IDEN | 0,3 28
820; COMA 850; pasmo LTE 5
1700-1990 | GSM 1800; COMA 1900; GSM 0,3 28
1900; DECT; pasmo LTE 1, 3, 4,
25; UMTS
2400-2570 | Bluetooth; WLAN; 802.11 b/g/n; | 0,3 28
RFID 2450; pasmo LTE 7
5100-5800 | WLAN 802.11 a/n 0,3 9
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Srodki ostroznosci dotyczace kompatybilnosci
elektromagnetycznej

OSTRZEZENIE:

Nalezy unika¢ uzywania tego urzadzenia w sasiedztwie lub na
innym sprzg¢cie, poniewaz moze to spowodowac nieprawidlowe
dzialanie. Jezeli takie uzywanie okaze si¢ niezb¢dne, nalezy
obserwowac to urzadzenie oraz inny sprz¢t w celu sprawdzenia
normalnego dziatania.

OSTRZEZENIE:

Przenos$ne urzadzenia komunikacji pracujace w zakresie
czestotliwosci radiowych (w tym urzadzenia peryferyjne, jak np.
kable antenowe i anteny zewngtrzne) nie powinny by¢ uzywane
w odleglosci mniejszej niz 30 cm (12 cali) do cze$ci systemu, w
tym kabli okre$lonych przez producenta. W przeciwnym
wypadku moze doj$¢ do pogorszenia si¢ wydajnosci sprzetu.

OSTRZEZENIE:
Detektory DR moga by¢ podatne na zaklécenia pochodzace z
innego sprzetu.
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Kable, przetworniki i akcesoria

Kable, przetworniki i akcesoria, ktére przetestowano, spelniaja norme
uzupeiajaca I[EC60601-1-2 (EMC):

PRZESTROGA:

Uzywanie akcesoridw, przetwornikéw i kabli innych niz
okreglone lub dostarczone przez producenta tego urzadzenia
moze spowodowaé wzrost emisji elektromagnetycznej lub
obnizenie odpornosci elektromagnetycznej tego urzadzenia i
by¢ przyczyna nieprawidlowego dzialania.

od; typ; uwaga
do maksymalna dlugosé
Stét punktu przenoszenia; 10 x AWG21 (0,5 mm?) b%’ak ekranowa-
nia
stojak §cienny punktu przeno- | ;
szenia 20m
pokdj sterowania (przycisk 2x AWG21 (0,5 mm?); |brak w zestawie
o$wietlenia); Z systemem
15m
zlacze wejsciowe stotu
pokoj sterowania (czerwona 2 x AWG18 (1,0 mm?); | brak w zestawie
lampka); 15 z systemem
m

zlacze wejsciowe stotu

pokdj sterowania (z6tta lamp- 2 x AWG18 (1,0 mm?); brak w zestawie

. Z systemem
ka); 15m
zlacze wejSciowe stotu
pokdj sterowania (czujnik 2 x AWG18 (1,0 mm?2); | brak w zestawie
drzwi); Z systemem
’ 15m
zlacze wejsciowe stotu
pokdj sterowania (kom. A); 9-stykowe D-sub; ekranowanie
zlacze wejSciowe stotu 20m
pokdj sterowania (kom. B); Kabel w standardzie ekranowanie
ziacze wejsciowe stotu RS-232 (9-stykowy D-
sub);
20 m
pokdj sterowania (uziemienie); | 1 x AWGS (10 mm?) obowigzkowe

zlacze wejsciowe stotu

>
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od; typ; uwaga
do maksymalna dlugosé
15m

Zlacze wyjéciowe stotu (x8 24V, | 10 x AWG21 (0,5 mm?2); | obowigzkowe
przycisk oswietlenia, ochrona

‘- . 20m
przed podwdjna ekspozycja);
zlacze wejSciowe stojaka $cien-
nego
zhycze wyjsciowe stotu (230 V); | 3 x AWG18 (1,0 mm?); obowigzkowe
zlacze wejSciowe stojaka $cien- | 20 m
nego
zlacze wyjsciowe stotu (AEC) KAT. 5e (SF/UTP); ekranowanie
zlacze wejsciowe stojaka scien- |20 m obowigzkowe
nego
zlacze wyjsciowe stotu (uzie- 1 x AWGS (10 mm?2); obowigzkowe
mienie); 20m
zlacze wejSciowe stojaka $cien-
nego
Opcjonalnie
pokdj sterowania (DR Genera- | 9-stykowe D-sub (styk 9 b{'ak ekranowa-
tor Sync Box 1); niepodtgczony); ma
zlacze wejsciowe stotu (Sync 20m
01)
pokoj sterowania (DR Genera- | 9-stykowe D-sub (styk 9 b.rak ekranowa-
tor Sync Box 2); niepodigczony); ma
zlacze wejSciowe stotu (Sync 20 m
02)
pokdj sterowania (DR Genera- | 9-stykowe D-sub (styk 9 bfak ekranowa-
tor Sync Box 1); niepodigczony); ma
zlacze wejSciowe stojaka $cien- | 20 m
nego (Sync 03)
pokdj sterowania (DR Genera- | 9-stykowe D-sub (styk 9 b.rak ekranowa-
tor Sync Box 2); niepodtagczony); ma
zlacze wejsciowe stojaka scien- |20 m
nego (Sync 04)
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od; typ; uwaga
do maksymalna dlugosé
Staly detektor DR DX-D lub KAT. 6 SF/UTP; e@anowanie
skrzynka we/wy detektora DR; (niedozwolone
i 40m 7adne potacze-
Stacja robocza NX nia)
zlacze wyjsciowe stotu, aux.; Kat. 5e; ekranowanie
stacja robocza NX, pokdj stero- | 15m
wania
zlacze wyjsciowe stotu; 01090350F; brak ekranowa-
nia, opcja
przewodowy reczny kontroler | 1,8 m
Dotyczy wylacznie typu 5520/200
od; typ; uwaga
do maksymalna dtugos¢
ekranowanie

zlacze wyjsciowe stotu;

(CAN)

zlacze wej$ciowe stojaka $ciennego

9-stykowe D-sub;
20m
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Konserwacja czesci podlegajacych Dyrektywie EMC
(Dyrektywa o zgodnosci elektromagnetycznej)

Odnosnie bezpieczefistwa elektromagnetycznego dla urzadzenia DR 400,
zadne z odpowiednich czeéci nie powinny by¢ poddawane inspekcji przez
operatora. Odpowiednie cze¢$ci podlegajace Dyrektywie EMC beda
serwisowane przez technika serwisowego AGFA w regularnych odstepach
czasu do zakonczenia okresu eksploatacji. Wymagane weryfikacje zostaly
opisane w podreczniku serwisowania.
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