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Normy IEC; Opcje detektora DR; Wskazniki poziomu
natadowania akumulatoréw

Aktualizacja sterowania pojemnoscig; Opcje kolimatora i
aktualizacja ogdlna

Kolumna teleskopowa (opcja); Akumulatory ciektokrystaliczne;
Elementy sterujgce przemieszczaniem; Kosz do przechowywania
w konfiguracji bezprzewodowej; Wspotczynniki:  Dziatanie
przewodu zasilajgcego, maksymalna moc wejsciowa, pojemnosc¢
akumulatora, maksymalne symetryczne pole radiacji, warunki

srodowiskowe; Aktualizacja ogdélna

Wyznaczone znaczace strefy zajetosci, dystrybucja
promieniowania nieuzytecznego; Panel sterowania: Klawiatura
wiaczania/wytaczania dla kontroli dostepu (opcja); Funkcje
dodatkowe: Bluetooth (opcja), Swiatto ostrzegawcze LED,
wskazniki obrotu lampy; Oznaczenia doradcze w sekcji 3.8
sterowania ruchem; Informacje na temat rotacji kolimatora;
Konfiguracja  opcji  bezprzewodowych  detektorow DR,
zintegrowana tadowarka akumulatorow; Masa urzadzen
mobilnych z kolumng standardowa; llustracje, obrazy i aktualizacja

ogodlna
Aktualizacja ogdlna

Nowa etykieta; Przeznaczenie, Aktualizacja norm IEC; Ogdlne
ostrzezenia; Usunieto informacje dotyczacg akumulatoréw
zelowych; Podpdérka na uchwyty (opcja); Nowy kosz do
przechowywania: Nowe detektory; Przewdd zapasowy;
Aktualizacja ilustracji i ogélna

Potaczenie z zasilaniem sieciowym i wytacznik obwodu linii; Sruby
recznego sprzegta; Potozenie poczatkowe ramienia; Elementy
sterowania kolimatorem, dozymetria, opcjonalna konfiguracja
przewodowa niektorych detektorow bezprzewodowych DR oraz
ilustracje

Wskazniki poziomu natadowania akumulatoréw; Dodatki Ai B oraz
o0golna aktualizacja

Elementy sterujgce przemieszczaniem

Niniejszy dokument jest polskg wersjg oryginalnego dokumentu w jezyku angielskim,
wydang i dostarczong przez producenta.

Oznaczenie wersji niniejszego dokumentu znajduje sie w numerze kodu na dole tej strony.
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SYMBOLE OSTRZEGAWCZE

W niniejszej instrukcji zastosowano nastepujgce symbole ostrzegawcze. Ponizej
opisano ich zastosowanie i znaczenie.

SYMBOL NIEBEZPIECZENSTWA INFORMUJE O STANACH LUB
SYTUACJACH, KTORE W PRZYPADKU NIEWZIECIA POD
UWAGE LUB ZIGNOROWANIA MOGA SPOWODOWAC
POWAZNE OBRAZENIA CIAELA BADZ ZGON.

INFORMUJE O STANACH LUB SYTUACJACH, KTORE W
[ OSTRZE2ENIE] PRZYPADKU NIEWZIECIA POD UWAGE LUB ZIGNOROWANIA

MOGA SPOWODOWAC POWAZNE OBRAZENIA CIALA LUB
KATASTROFALNE USZKODZENIE SPRZETU BADZ DANYCH.

Informuje o stanach Ilub sytuacjach, ktore w przypadku

[ PRZESTR OGA] niewziecia pod uwage lub zignorowania moga spowodowac
powazne obrazenia ciala lub uszkodzenie sprzetu badz danych.

Uwaga [ Powiadamia czytelnikéw o istotnych faktach lub warunkach. Uwagi
zawierajg informacje, z ktdrymi nalezy sie zapoznac, ale niekoniecznie
sg one zwigzane z ewentualnymi obrazeniami czy uszkodzeniem
sprzetu.
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WPROWADZENIE

Niniejsza instrukcja zawiera wszystkie informacje niezbedne do zrozumienia i
obstugi jezdnego aparatu rentgenowskiego DX-D 100. Instrukcja zawiera
ogolny opis, informacje dotyczace bezpieczenstwa i zgodnosci z przepisami,
instrukcje zwigzane z obstugg i dane dotyczace systemu.

Niniejsza instrukcja nie stanowi podrecznika radiologii ani poradnika dotyczacego
stawiania diagnoz klinicznych.

Niniejszy aparat jest przeznaczony do radiografii ogélnej. Zapewnia on wszystkie
korzysci generatorow wysokiej czestotliwosci, w tym obnizong dawke pacjenta,
krotsze czasy ekspozycji oraz wieksza doktadnos¢ i powtarzalnose.

Generator jest sterowany wieloma mikroprocesorami, zapewniajacymi wiekszg
powtarzalnos¢ ekspozyciji, skutecznos¢ dziatania i przedtuzony okres uzytkowania
lampy. Wysoki poziom samodiagnostyki usprawnia zdatnos¢ do uzytku, skracajac
tym samym czas awarii.

Wszystkie funkcje, wyswietlacze i elementy sterujace rozmieszczono w sposob
logiczny, sg one tatwo dostepne i rozpoznawalne, co zapobiega dezorientacji. Do
wyboru wspotczynnikdw technicznych i funkcji stuzy konsola sterowania.

Aparat sktada sie z nastepujacych podstawowych czesci:

ELEMENTY ZWIAZANE Z GENEROWANIEM PROMIENIOWANIA
RENTGENOWSKIEGO

. Konsola sterowania.
. Generator, na ktory sktadajg sie:
- moduf zasilania, zawierajacy elementy zwigzane z zasilaniem

i sterowaniem;
- transformator wysokiego napiecia,

= moduf akumulatora, z akumulatorami i elementami do
tadowania/sterowania.

. Lampa rentgenowska, cze$¢ zestawu lampa-kolimator.
Lampy: E7865X, E7884X.
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DODATKOWE WYPOSAZENIE | PODZESPOLY

Zgodnie z normg IEC 60601-2-32 nastepujace podzespoly sg uwazane za
dodatkowe wyposazenie i spetniajg okreslone tu obowigzujace wymogi
bezpieczenstwa.

. Zespoly odpowiadajgce za ruch aparatu obejmujace:
= akumulatory i moduf fadowarki do zasilania silnikéw;
= zespot silnika, silniki i kota;
. zespol sterowania przewozeniem, kierownice, elementy sterujace

ruchem na zespole lampa-kolimator, czujniki i powigzane elementy
elektroniczne.

. Kolumna obrotowa i ramie teleskopowe utrzymujace zespot lampa-kolimator
i umozliwiajace jego ustawienie.

Dostepne sg trzy rodzaje kolumn:

= Kolumna standardowa
= Kolumna standardowa krdtka (opcjonalna)
= Kolumna teleskopowa (opcjonalna, wylgcznie dla aparatu jezdnego

z bezprzewodowym detektorem DR) Kolumna teleskopowa
znajdujgca sie w pozycji parkowania redukuje wysokos¢ Jezdnego
aparatu rentgenowskiego DXD 100, aby zapewni¢ petng
widocznos¢ oraz bezpieczenstwo podczas jego przesuwania.

o Kolimator, cze$¢ zestawu lampa-kolimator.
RALCO R221/A DHHS-170E, RALCO R221/A DHHS-170D.

. Detektory DR i siatki.

. Uchwyty detektorow DR, siatki i akcesoriow.

0188K PL 20201116



Jezdny aparat rentgenowski DX-D 100

Instrukcja obstugi

llustracja 1-1
Jezdny aparat rentgenowski DX-D 100

Konfiguracja z bezprzewodowym detektorem DR:
z kolumna standardowa (1) / z kolumna teleskopowa, opcjonalna (2)

(1)
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1.1

OGOLNE WEASCIWOSCI

Gtowne wiasciwosci niniejszego aparatu to:

Trwata i ergonomiczna konstrukcja. tatwos$¢ obstugi, bezpieczenstwo i
doktadnos$¢ wszystkich ruchéw pozycjonowania wzgledem pacjenta.

Urzadzenie dziata ze standardowym gniazdem elektrycznym z instalacjq
jednofazowg 100 / 110/ 120/ 127 / 220 / 230 / 240 V~. Automatyczna
kompensacja napiecia zasilania.

Dziatanie niezalezne bez podtaczenia do sieci zasilajacej (tryb
autonomiczny). W warunkach normalnej pracy ftadowarka akumulatora
utrzymuje akumulatory stabilne i w petni natadowane, pod warunkiem ze
aparat jest podtaczony do sieci zasilajacej (tadowanie).

Wysoka czestotliwos¢ o statym potencjale.

Elementy sterujgce na kierownicy i zespole lampa-kolimator do
przemieszczania sprzetu przy uzyciu silnika.

Sterowanie zwalnianiem blokady Kolumny Rotacyjnej (standardowej lub
teleskopowej) i Ramienia Teleskopowego. Obrdét kolumny wzgledem jej osi

pionowej (4=3179), teleskopowy i pionowy ruch ramienia.

Obroét zespotu lampa-kolimator wzgledem jego osi poprzecznej (360°)
i poziomej (120°). Obrét kolimatora wzgledem jego osi pionowej (1800).

Sterowanie pracg dzieki aplikacji NX i konsoli oprogramowania.

Przetacznik reczny promieniowania rentgenowskiego do wyzwalania
ekspozyciji rentgenowskich.

Zdalny przetacznik reczny promieniowania rentgenowskiego na podczerwien
(opcjonalny).

Dozymetria (opcjonalna).
Kolimacja reczna.

Utrzymywanie modutu nagrzewania lampy rtg, nawet PO
wtaczeniu/wytaczeniu sprzetu.

Uktad zabezpieczajacy lampy przedtuza okres uzytkowania lampy i zwieksza
wydajnos¢ systemu.

Aparat wyposazony w sterowanie w uktadzie zamknietym pradem lampy rtg,
kVpizarnikami, ktére minimalizuje ewentualne btedy i koniecznos¢ ponownej
regulaciji.
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1.2 IDENTYFIKACJA PRODUKTU

Informacje na temat producenta i produktu na znajdujg sie na etykietach
identyfikacyjnych umieszczonych na wszystkich gtownych czesciach sprzetu.
Etykiety zawierajg nastepujgce informacje:

. Nazwe producenta.

. Nazwe produktu.

Model, numer seryjny i data produkcji.

. Napiecie (V), moc wejsciowa (kVA), czestotliwos¢ (Hz) and moc
wyjsciowa (kW).

Filtracje wtasna.

o Masa.

Certyfikaty i symbole.

. Miejsce i data produkciji.

N Agla NV
Suttamand 2. 2640 Mt Bikian
DX-D 100
Type 5411400 [SH]AS41 1030 1 YYYY-MM-01

A

scs)

710203

DX-D 700

* Dane etykiety moga sie rézni¢, w zaleznosci od DX-D 100 Mobilny aparat rentgenowski model
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1.3

1.3.1

1.3.2

1.3.3

WSKAZANIA DO STOSOWANA

PRZEZNACZENIE

Niniejszy aparat jest przeznaczony wytacznie do stosowania przez wykwalifikowany
personel.

Jezdny aparat rentgenowski DX-D 100 jest urzadzeniem przeznaczonym do
0golnego obrazowania radiologicznego w szpitalach, przychodniach i poradniach,
osrodkach obrazowania radiologicznego i gabinetach lekarskich, uzywanym do
wykonywania procesow i dostarczania radiologicznych obrazow RTG uktadu
kostno-szkieletowego, czaszki, klatki piersiowej, kregostupa, miednicy, ptuc, jamy
brzusznej, konczyn i innych czesci ciata pacjentow.

Obrazy mozna wykonywac z pacjentem w pozycji siedzacej, stojacej lub lezacej.
Przy uzyciu aparatu mozna przeprowadza¢ badania pacjentéw z kazdej grupy.
Pacjenci moga by¢ sprawni lub niesprawni fizycznie, unieruchomieni lub w stanie
szoku.

Niniejszy jezdny aparat rentgenowski DX-D 100 spetnia wymogi norm
dotyczacych wydajnosci obrazowania, gwarantujacych efektywne wykorzystanie
dawki promieniowania.

Jako receptory obrazu RTG w niniejszym aparacie zastosowano detektory cyfrowe.

NORMALNE ZASTOSOWANIE

Mianem normalnego zastosowania niniejszego aparatu obejmuje sie zastosowanie
zgodnie z przeznaczeniem oraz prace konserwacyjne i serwisowe.

PRZECIWWSKAZANIA

Aparatu nie nalezy uzywa¢ do celdw niezgodnych z jego przeznaczeniem.
Stosowanie aparatu do celéw niezgodnych z przeznaczeniem moze prowadzi¢ do
Smiertelnych obrazen ciata lub innych obrazen o powaznych konsekwencjach.

Niniejszy aparat nie jest przeznaczony do zastosowan mammograficznych.

W przypadku koniecznosci przeprowadzenia takiego badania u dziecka powinna
mu zawsze towarzyszy¢ osoba dorosta.
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BEZPIECZENSTWO ORAZ INFORMACJE
DOTYCZACE NORM | PRZEPISOW

Niniejszy rozdziat zawiera informacje dotyczace bezpieczenstwa oraz ogdlnych
Srodkow bezpieczenstwa dla pacjenta, operatora i wyposazenia warunkujgcych
bezpieczng prace aparatu, a takze wykonywanie prac serwisowych.

Mozna tu réwniez znalez¢ szczegotowe omowienie informacji dotyczacych norm i
przepisdéw oraz symboli zamieszczonych na aparacie. Znajomos¢ tych informacji
jest niezbedna dla bezpiecznej eksploatacji aparatu.

2.1 INFORMACJE OGOLNE

[ OSTRZEZENIE]

W CELU ZAPEWNIENIA CIAGLEGO | BEZPIECZNEGO
UZYTKOWANIA NALEZY POSTEPOWAC ZGODNIE Z NINIEJSZA
INSTRUKCJA OBSLUGI. ZAROWNO OPERATOR, JAK |
PERSONEL SERWISOWY POWINNI DOKEADNIE ZAPOZNAC SIE,
Z TRESCIA NINIEJSZEJ INSTRUKCJI OBSEUGI ORAZ
ZROZUMIEC ZAWARTE W NIEJ INFORMACJE PRZED
PRZYSTAPIENIEM DO EKSPLOATACJI  NINIEJSZEGO
SPRZETU. DOTYCZY TO ZWEASZCZA INFORMACJI
DOTYCZACYCH BEZPIECZENSTWA, NORM, DAWEK ORAZ
OCHRONY PRZED PROMIENIOWANIEM. NINIEJSZA
INSTRUKCJE OBSLUGI NALEZY PRZECHOWYWAC CALY CZAS
W POBLIZU SPRZETU | OKRESOWO PRZEGLADAC
INSTRUKCJE DOTYCZACE OBSLUGI | BEZPIECZENSTWA.

INSTRUKCJE TECHNICZNE DLA PERSONELU SERWISOWEGO
DOTYCZACE INSTALACJI, KALIBRACJI 1 KONSERWACJI
SPRZETU MOZNA ZNALEZC W ODPOWIEDNICH ROZDZIALACH
INSTRUKCJI SERWISOWEJ DOSTARCZONEJ WRAZ ZE
SPRZETEM.

NALEZY ZAPOZNAC SIE Z NINIEJSZA INSTRUKCJA |
INSTRUKCJAMI DOTYCZACYMI WSZYSTKICH ELEMENTOW
SYSTEMU, ABY BYC W PEENI POINFORMOWANYM O
WSZYTSKICH WYMAGANIACH DOTYCZACYCH
BEZPIECZENSTWA | EKSPLOATACJI.
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WSZYSCY OPERATORZY | PERSONEL SERWISOWY,
[ OSTRZEzENIE] UPOWAZNIENI DO  UZYTKOWANIA, INSTALOWANIA,

KALIBROWANIA | KONSERWOWANIA NINIEJSZEGO SPRZETU,
MUSZA BYC SWIADOMI ZAGROZENIA WYNIKAJACEGO Z
NADMIERNEJ EKSPOZYCJI NA  PROMIENIOWANIE
RENTGENOWSKIE. NIEZWYKLE WAZNE JEST, ABY WSZYSTKIE
OSOBY PRACUJACE Z PROMIENIOWANIEM RENTGENOWSKIM
ZOSTALY  ODPOWIEDNIO  PRZESZKOLONE  ORAZ
PODEJMOWALY ODPOWIEDNIE KROKI W CELU ZAPEWNIENIA
OCHRONY PRZED OBRAZENIAMI.

OPERATOR MUSI DYSPONOWAC ODPOWIEDNIA WIEDZA
[ OSTRZEZE N|E] POZWALAJACA NA KOMPETENTNE WYKONYWANIE ROZNYCH

PROCEDIR ZWIAZANYCH Y4 OBRAZOWANIEM
DIAGNOSTYCZNYM PRZY uzyciu APARATOW
RENTGENOWSKICH. TAKA WIEDZE MOZNA NABYC NA ROZNE
SPOSOBY, MIEDZY INNYMI ZDOBYWAJAC DOSWIADCZENIE
KLINICZNE ORAZ W RAMACH LICZNYCH PROGRAMOW
EDUKACYJNYCH DLA TECHNIKOW RADIOLOGICZNYCH
PROWADZONYCH W SZKOLACH POLICEALNYCH | NA
UNIWERSYTETACH ZGODNIE Z OBOWIAZUJACYM LOKALNYM
PRAWEM | REGULACJAMI.

PERSONEL SERWISOWY MUSI DYSPONOWACG ODPOWIEDNIA
[ OSTRZEzENIE] WIEDZA POZWALAJACA NA KOMPETENTNE WYKONYWANIE

PRAC SERWISOWYCH DOTYCZACYCH  APARATOW
RENTGENOWSKICH, A ZWEASZCZA SPRZETU OPISANEGO W
NINIEJSZEJ INSTRUKCJI OBSLUGI. TAKA WIEDZE MOZNA
NABYC NA ROZNYCH SZKOLENIACH DOSTEPNYCH DLA
TECHNIKOW, PROWADZONYCH ZGODNIE Z OBOWIAZUJACYM
LOKALNYM PRAWEM LUB REGULACJAMI, W TYM
SPECJALNYCH SZKOLENIACH DOTYCZACYCH NINIEJSZEGO
SPRZETU.

URZADZENIA RENTGENOWSKIE SA  NIEBEZPIECZNE
[ OSTRZEZE N|E] ZAROWNO DLA PACJENTA, JAK | OPERATORA, JEZELI SRODKI

OCHRONY NIE SA RYGORYSTYCZNIE STOSOWANE.
NIEPRAWIDLOWO UZYTKOWANY SPRZET MOZE
SPOWODOWAC OBRAZENIA CIAELA.

MIMO ZE PROMIENIOWANIE RENTGENOWSKIE MOZE BYC
NIEBEZPIECZNE, ODPOWIEDNIO UZYTKOWANY SPRZET NIE
STANOWI ZADNEGO ZAGROZENIA.
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NALEZY ZWROCIC SZCZEGOLNA UWAGE NA TO, BY

[@]OSTRZHENIE DIAGNOSTYCZNY SPRZET RENTGENOWSKI BYt UZYWANY Z
WYMAGANYMI AKCESORIAMI LUB INNYMI ELEMENTAMI.
NALEZY PAMIETAC O MOZLIWYCH NIEPOZADANYCH
SKUTKACH, WYNIKAJACYCH Z UMIESZCZENIA TYCH
MATERIALOW w WIAZCE PROMIENIOWANIA
RENTGENOWSKIEGO. (PONIZSZA TABELA ZAWIERA
MAKSYMALNE ROWNOWAZNIKI TEUMIENIA MATERIALOW,
KTORE MOGA ZNALEZC SIE W WIAZCE PROMIENIOWANIA
RENTGENOWSKIEGO).

MAKSYMALNY ROWNOWAZNIK TLUMIENIA mm AL
ELEMENT IEC 60601-2-54:2009
21 CFR oraz
IEC 60601-2-54:2009+AMD1:2015

taczna liczba warstw sktadajacych sie na przedni panel uchwytu 19 19
kasety ’ ’
taczna liczba warstw sktadajacych sie na przedni panel ZMIENIARKI

1,2 1,2
KLISZY
taczna liczba warstw sktadajacych sie na przedni panel CYFROWEGO 12 12
URZADZENIA DO OBRAZOWANIA RENTGENOWSKIEGO ’ '
Widetki 2,3 2,3
PODPORKA PACJENTA, nieruchoma, bez potaczen przegubowych 1,2 1,2
PODPORKA PACJENTA, ruchoma, bez potaczen przegubowych 17 17
(tacznie z warstwami nieruchomymi) ’ ’
PODPORKA PACJENTA, z panelem przepuszczajacym 17 17
promieniowanie i jednym przegubem ’ ’
PODPORKA PACJENTA, z panelem przepuszczajacym 53 03
promieniowanie i dwoma lub wiecej przegubami ’ ’
PODPORKA PACJENTA, wspornikowa 2,3 2,3

Uwaga 1.- Urzadzenia takie jak DETEKTORY PROMIENIOWANIA nie zostaly uwzglednione w niniejszej tabeli.

Uwaga 2.— Wymagania dotyczace wiasciwosci TEUMIENIA KASET RADIOGRAFICZNYCH oraz EKRANOW WZMACNIAJACYCH sa podane
w normie ISO 4090 [3], zas wymagania dotyczace SIATEK PRZECIWROZPROSZENIOWYCH w normie IEC 60627[1].

Uwaga 3.—- TEUMIENIE powodowane przez materac na stole i podobne akcesoria nie jest uwzglednione w maksymalnej wartosci
ROWNOWAZNIKA TEUMIENIA PODPORKI PACJENTA.

Uwaga 4.— Maksymalny ROWNOWAZNIK TEUMIENIA mm Al jest stosowany wyfgcznie do odpowiadajgcego mu elementu. Jesli kilka
elementdw wymienionych w niniejszej tabeli znajduje sie na sciezce WIAZKI PROMIENIOWANIA RTG miedzy PACJENTEM a RECEPTOREM
OBRAZU RTG, nalezy zastosowaé odpowiedni maksymalny ROWNOWAZNIK TEUMIENIA mm Al do kazdego elementu z osobna.
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2.2 ZAKRES ODPOWIEDZIALNOSCI

NINIEJSZY APARAT RTG MOZE STANOWIC ZAGROZENIE DLA
[ OSTRZEZEN|E] PACJ'ENTA | OPERATORA, JESLI NIE BEDA PRZESTRZEGANE

WSPOLCZYNNIKI BEZPIECZNEJ EKSPOZYCJI, INSTRUKCJE
OBSLUGI ORAZ HARMONOGRAMY PRAC
KONSERWACYJNYCH.

SPRZET OPISANY W TYM DOKUMENCIE JEST SPRZEDAWANY
[ OSTRZEZEME] Z ZALOZENIEM, ZE PRODUCENT, JEGO AGEI"ICI |

PRZEDSTAWICIELE NIE PONOSZA ODPOWIEDZIALNOSCI ZA
OBRAZENIA LUB USZKODZENIA, KTORE MOGA WYNIKNAC ZE
ZBYT DUZEJ EKSPOZYCJI PACJENTOW LUB PERSONELU NA
PROMIENIOWANIE RENTGENOWSKIE.

PRODUCENT NIE PRZYJMUJE ODPOWIEDZIALNOSCI ZA ZBYT
[ OSTRZEzENIE] DUZA EKSPOZYCJE PACJENTOW LUB PERSONELU NA

PROMIENIOWANIE RENTGENOWSKIE GENEROWANE PRZEZ
NINIEJSZY APARAT, WYNIKLA ZE ZkYCH TECHNIK LUB
PROCEDUR EKSPLOATACYJNYCH.

BRAK ODPOWIEDZIALNOSCI OBEJMUJE WSZYSTKIE
URZADZENIA, KTORE NIE BYLY SERWISOWANE |
KONSERWOWANE ZGODNIE Z INSTRUKCJAMI PRODUCENTA,
ZOSTALY ZMODYFIKOWANE LUB DOSZtLO DO INGERENCJI W
NIE W JAKIKOLWIEK SPOSOB.

OPERATOR JEST ODPOWIEDZIALNY ZA ZAPEWNIENIE
[ OSTRZEZEN|E] BEZPIECZENSTWA PACJENTA PODCZAS PRACY SPRZETU

RENTGENOWSKIEGO POPRZEZ OBSERWACJE WZROKOWA,
ODPOWIEDNIE USTAWIENIE PACJENTA ORAZ UZYCIE
URZADZEN PRZEZNACZONYCH DO ZAPOBIEGANIA
OBRAZENIOM CIALA PACJENTA.

NALEZY ZAWSZE OBEJRZEC WSZYSTKIE CZESCI SYSTEMU,
ABY SPRAWDZIC, CZY NIE WYSTEPUJA ZAKLOCENIA LUB
MOZLIWOSC KOLIZJI Z PACJENTEM ALBO INNYM SPRZETEM.
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NA NABYWCY/KLIENCIE SPOCZYWA ODPOWIEDZIALNOSC ZA
ZAPEWNIENIE MOZLIWOSCI KOMUNIKACJI DZWIEKOWEJ |
WZROKOWEJ MIEDZY OPERATOREM A PACJENTEM.

OPERATOR MA OBOWIAZEK SPRAWDZIC, CZY WSZYSTKIE
PARAMETRY EKSPOZYCJI SA PRAWIDLOWE, PRZED
PRZEPROWADZENIEM BADANIA PACJENTA, PRZEZ
SPRAWDZENIE, CZY WYBRANE PARAMETRY NIE ZOSTALY
ZMODYFIKOWANE PRZEZ PRZYPADEK LUB NA SKUTEK
DOTKNIECIA NAJBARDZIEJ ZEWNETRZNYCH ELEEMNTOW
STERUJACYCH NA KONSOLI STEROWANIA, W CELU
UNIKNIECIA NADMIERNEJ EKSPOZYCJI LUB KONIECZNOSCI
POTWORZENIA BADANIA PACJENTA.

NALEZY UPEWNIC SIE, ZE LAMPA RENTGENOWSKA ZOSTALA
USTAWIONA W POZYCJI ROBOCZEJ Z OSIA ODNIESIENIA
(WIAZKA PROMIENIOWANIA RENTGENOWSKIEGO)
SKIEROWANA NA OBSZAR ODBIORCZY.

2.3 MAKSYMALNA DOPUSZCZALNA DAWKA (MPD)

[ OSTRZEZENIE]

Przed przystgpieniem do uzytkowania osoby wykwalifikowane i upowaznione do
obstugi niniejszego sprzetu powinny zapoznac sie z zaleceniami Miedzynarodowej
Komisji Ochrony Radiologicznej, zawartymi w raporcie 60 ICRP oraz
obowiazujacymi normami krajowymi; powinny rowniez przejs¢ przeszkolenie w

zakresie obstugi niniejszego sprzetu.

OPERATOR POWINIEN ZASTOSOWAC NAJWIEKSZA MOZLIWA
ODLEGLOSC OGNISKA LAMPY OD SKORY, ABY UTRZYMAC
JAK NAJNIZSZA DAWKE POCHLONIETEGO PROMIENIOWANIA.

0188K PL 20201116
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2.4

OCHRONA RADIOLOGICZNA

Mimo ze niniejszy sprzet zostat skonstruowany wedtug najwyzszych standardéw
bezpieczenstwa i zostat wyposazony w wysoki stopien ochrony przed
promieniowaniem rentgenowskim innym niz uzyteczna wigzka, zadna konstrukcja
urzgdzenia nie zapewnia catkowitej ochrony ani nie zwalnia operatora z obowigzku
zadbania o odpowiednie srodki bezpieczenstwa majace na celu uniemozliwienie
przypadkowego badz wynikajgcego z niewiedzy lub nieuwagi narazenia siebie lub
innych osdb na oddziatywanie promieniowania RTG.

OPERATOR JEST ODPOWIEDZIALNY ZA OGRANICZENIE
DOSTEPU DO SPRZETU ZGODNIE Z LOKALNYMI PRZEPISAMI
W ZAKRESIE OCHRONY RADIOLOGICZNEUJ.

Poniewaz ekspozycja na promieniowanie rentgenowskie moze szkodliwie wptynaé
na zdrowie, nalezy zachowa¢ duza ostroznos$¢, aby zapewni¢ ochrone przed
ekspozycja na wigzke pierwotna. Niektore skutki promieniowania rentgenowskiego
kumulujg sie i moga trwa¢ miesigcami lub latami. Najlepsza zasadg bezpieczenstwa
dla operatora sprzetu rentgenowskiego jest,,Unikac ekspozycji na wigzke pierwotng
przez caly czas”.

Kazdy obiekt znajdujacy sie w Sciezce wigzki pierwotnej wytwarza dodatkowe
promieniowanie (rozproszone). Natezenie promieniowania dodatkowego zalezy od
energii i natezenia wigzki pierwotnej oraz liczby atomowej materiatu obiektu, ktory
znalazt sie w wigzce pierwotnej. Promieniowanie dodatkowe moze mie¢ wieksze
natezenie niz promieniowanie docierajgce do receptora. Aby uchronic sie przed tym
promieniowaniem, nalezy zastosowa¢ odpowiednie srodki ochrony.

Skutecznym srodkiem ochrony jest uzycie ostony otowianej. Aby zminimalizowac
niebezpieczng ekspozycje, nalezy uzy¢ takich elementéw, jak ekrany otowiane,
otowiane rekawice, fartuchy, kotnierze ostaniajgce tarczyce itp. Ekrany otowiane
powinny zawiera¢ minimum 2,0 mm otowiu lub odpowiednik, a $rodki ochrony
osobistej (fartuchy, rekawice itp.) muszg zawiera¢ minimum 0,25 mm otowiu lub
odpowiednik. Potwierdzenie miejscowych wymagan w danej placéwce mozna
znalez¢ w ,Miejscowych zasadach ochrony radiologicznej” zapewnionym przez
inspektora ochrony radiologiczne;.

12

0188K PL 20201116



Jezdny aparat rentgenowski DX-D 100

Instrukcja obstugi

Podczas wykonywania zdje¢ RTG naleZy przestrzegac
nastepujgcych zasad dotyczgcych ochrony radiologicznej w
sali badari:

- Nalezy stosowacé odziez ochronna chroniaca przed
promieniowaniem.

- Nalezy uzywac osobistego dozymelru.

- Nalezy uzywac roznych, zalecanych materialow i urzadzer
chronigcych przed promieniowaniem.

- Podczas obstugi lub serwisowania sprzetu rentgenowskiego
nalezy zawsze zachowac moZzliwie jak najwieksza odlegfosc od
ogniska lampy i wigzki promieniowania RTG (nie krotszg niz
2m), chronic cialo i nie wystawiac na dzialanie wigzki
pierwotnej dfoni, nadgarstkow, ramion ani innych czesci ciafa.

- Nalezy chroni¢ pacjenta przed promieniowaniem poza
obszarem zainteresowania, uzywajgc akcesoriow ochronnych.

- Nalezy uzywac najmniejszej kolimacji pola promieniowania
RTG. NaleZy sie upewnic, Ze obszar zainteresowania jest
catkowicie odsfoniety, a pole promieniowa.

- Odleglosc ogniska lampy od skory pacjenta (SID) powinna
byc¢ jak najwieksza, aby dawna absorbowana przez pacjenta
byla moZliwie niska.

Dawka promieniowania zmniejsza sie [lub zwieksza w
zaleznosci od odleglosci miedzy ogniskiem [lampy a
receptorem (SID: odlegfosc Zrodfo-obraz): im wieksza wartosc
SID, tym nizsza dawka promieniowania. Dawka promieniowania
Jjest odwrotnie proporcjonalna do odlegfosci podniesionej do
kwadratu.

- Nalezy wybrac¢ moZzZliwie jak najkrotszy czas badania, co
pozwoli znaczgco ograniczy¢ catkowita dawke
promieniowania.

- W miare mozZliwosci nalezy uzywac siatek.

- Obszar zainteresowania naleZy umiescic jak najblizej
receptora obrazu. Pozwoli to ograniczy¢ ekspozycje na
promieniowanie i zoptymalizowac jej parametry.

- Nalezy dopilnowac, by komunikacja dZwiekowa i wzrokowa
miedzy pacjentem a operatorem byla mozZliwa przez caly czas
badania.

0188K PL 20201116
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2.5 MONITOROWANIE PERSONELU

Monitorowanie personelu w celu ustaleniailo$ci promieniowania, na ktoérej dziatanie
zostat narazony, stanowi cenng metode pozwalajgcg ustali¢, czy srodki ochrony sg
wystarczajgce. Monitorowanie moze wykazac niewystarczajgce lub nieprawidtowe
praktyki ochrony radiologicznej i ewentualne sytuacje powaznej ekspozycji na
promieniowanie.

Najskuteczniejszg metoda ustalenia, czyistniejace srodki ochrony sg wystarczajace,
jest uzycie przyrzadoéw do pomiaru ekspozycji. Pomiary nalezy wykona¢ we
wszystkich miejscach, w ktérych moze dojs¢ do narazenia na promieniowanie
operatora lub dowolnej czesci ciata. Ekspozycja na promieniowanie nigdy nie moze
przekracza¢ dozwolonej dopuszczalnej dawki.

Czesto stosowana, ale mniej doktadng metoda ustalenia ilosci ekspozycji na
promieniowanie jest umieszczenie kliszy w gtownych miejscach. Po okreslonym
okresie czasu nalezy wywotaé klisze, aby ustali¢ ilos¢ promieniowania.

Powszechnie stosowang metodg ustalenia, czy personel zostat wystawiony na
dziatanie zbyt duzej ilosci promieniowania, jest uzycie dozymetréw osobistych.
Zawierajg one klisze wrazliwg na promieniowanie rentgenowskie lub materiat
termoluminescencyjny umieszczone w oprawce, kidrg mozna przymocowac¢ do
ubrania. To urzadzenie mierzy jedynie promieniowanie docierajgce do obszaru ciata,
przy ktérym sie znajduje, stanowi jednak efektywny wskaznik ilosci otrzymanego
promieniowania.

14
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2.6 SYMBOLE BEZPIECZENSTWA

Na sprzecie mogg znajdowac sie nastepujgce symbole bezpieczenstwa.

Ponizej opisano ich znaczenie.

Uwaga, zapoznac¢ sie z dotaczona dokumentacja.

Symbol bezpieczenstwa. Nalezy przestrzega¢ instrukcji obstugi,
w szczegolnosci tych oznaczonych symbolami ostrzegawczymi, aby
unikna¢ ryzyka urazu pacjenta lub operatora.

(Dotyczy jedynie norm IEC 60601-1:2005 i

IEC 60601-1:2005+AMD1:2012)

Nazwa producenta.

Data produkciji.

A\
&
ul
]
MD

Wyréb medyczny.

R E F Numer katalogowy (Numer modelu).

S N Numer seryjny.

TYPE Konfiguracja modelu.
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Obowiazkowe dziatanie ogoine.

Czesé typu B wchodzaca w kontakt z cialem pacjenta.

Ochrona przed szkodliwym przenikaniem wody lub cial obcych.
Klasyfikacja IP: Typowa.

Promieniowanie jonizujace.

Niejonizujace promieniowanie elektromagnetyczne.

Promieniowanie urzadzenia laserowego.
Nie patrze¢ w wiazke promieniowania.
(Dotyczy tylko kolimatora ze wskaznikiem laserowym).

Niebezpieczne napiecie.

Ogolne ostrzezenie, uwaga, zagrozenie.

Ostrzezenie: Promieniowanie jonizujace.

16
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Ostrzezenie: Promieniowanie niejonizujace.

Ostrzezenie: Wiazka lasera.

Ostrzezenie: Elektrycznosé.

Ostrzezenie: Nie nalezy wklada¢ palcow miedzy ruchome a state czesci
sprzetu, poniewaz grozi to powaznymi obrazeniami ciata pacjenta lub
operatora. Nalezy rowniez sprawdzié¢, czy konczyny pacjenta sa
prawidtiowo utozone w wyznaczonych do tego obszarach podczas pracy
urzadzenia, poniewaz jego ruchome elementy moga spowodowaé
powazne obrazenia ciata pacjenta.

Urzadzenia wrazliwe na oddziatywanie pdl elestrostatycznych.

Nie popychaé.

Nie siadaé¢.

Nie stawac.

Nie uzywaé.
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Zatrzymanie awaryjne.

Tryb czuwania.
(Dotyczy jedynie norm IEC 60601-1:2005 i IEC 60601-1:2005+AMD1:2012)

Zasilanie wlaczone - ,,ON”.

»WL.”/,WYL.” (Przetaczenie wymaga nacisniecia klawisza).
Kazde z potozen klawisza, ,Wt.” oraz ,WYL.", jest stabilne.

O Zasilanie wytaczone - ,,OFF”.
o

Prad przemienny.

3 N Prad przemienny tréjfazowy.
3 N ~o Prad przemienny tréjfazowy z przewodem zerowym.
N Punkt podiagczenia przewodu zerowego do sprzetu zainstalowanego
na state.
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Prad staly.

Zarowno prad staly, jak i przemienny.

Uziemienie ochronne (Masa).

Uziemienie (Masa).

Zgodnie z dyrektywa europejska WEEE ten symbol oznacza, ze zuzyte
urzadzenia elektiryczne i elektroniczne nie moga byé usuwane jako
niesortowane odpady komunalne i nalezy je gromadzié¢ oddzielnie. W
celu uzyskania informacji dotyczacych sposobu wycofania sprzetu z
eksploatacji nalezy skontaktowaé sie z autoryzowanym
przedstawicielem producenta lub autoryzowana firma zajmujaca sie
gospodarka odpadami.

<t + ® 2

Ten symbol informujacy o oddzielnej utylizacji znajduje sie na
akumulatorze lub jego opakowaniu i oznacza, ze akumulator nalezy
poddac recyklingowi lub utylizacji zgodnie z przepisami lokalnymi lub
krajowymi. Litery ponizej symbolu informuja, czy akumulator zawiera
okreslone pierwiastki (Lilit, Pb-otéw, Cd-kadm, Hg-rte¢). Wszystkie
akumulatory wymontowane ze sprzetu nalezy poddaé wiasciwemu
recyklingowi lub utylizacji. W celu uzyskania informacji dotyczacych
Li/Pb/Cd/Hg sposobu wycofania sprzetu z eksploatacji nalezy skontaktowac sie z
autoryzowanym przedstawicielem producenta lub autoryzowana firma
zajmujaca sie gospodarka odpadami.

Kontrola zanieczyszczen. (Dotyczy wylacznie Chiriskiej Republiki Ludowej
(ChRL)).

Ten symbol oznacza, ze produkt zawiera substancje niebezpieczne w
ilosciach przekraczajacych limity wyznaczone przez normy
obowiazujace w Chinach. Nie nalezy go utylizowaé¢ z niesortowanymi
odpadami komunalnymi i nalezy go skiadowaé. W celu uzyskania
informacji dotyczacych sposobu wycofania sprzetu z eksploatacji
nalezy skontaktowaé sie 2z autoryzowanym przedstawicielem
producenta lub autoryzowana firma zajmujaca sie gospodarka
odpadami.
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2.7

271

2.7.2

273

INFORMACJE DOTYCZACE NORM | PRZEPISOW

CERTYFIKATY

Mobilny aparat rentgenowski DX-D 100, kidrego dotyczy niniejsza instrukcja
obstugi, oznaczono ZNAKIEM CE zgodnie z postanowieniami dyrektywy Rady
93/42/EWG, z podzniejszymi  zmianami wprowadzonymi przez dyrektywe
2007/47/WE, dotyczacej wyrobow medycznych.

Stwierdzenie zgodnosci z normg IEC 6060113: Mobilny aparat rentgenowski
DX-D 100 jest wyposazony jest w ochrone radiologiczng zgodnie z normami
IEC 60601-1-3:1994, |EC 60601-1-3:2008 oraz IEC 60601-1-3:2008+AMD1:
2013.

Stwierdzenie zgodnosci z normg IEC 60601254: Mobilny aparat rentgenowski
DX-D 100do radiografii i/lub radioskopii spetnia wymagania norm IEC 6060 1-2-54:
2009 oraz IEC 60601-2-54:2009+AMD1:2015.

Stwierdzenie zgodnosci z normg 21CFR, podrozdziat J: Niniejszy mobilny aparat
rentgenowski DX-D 100 speinia w momencie wyprodukowania normy
promieniowania DHHS zawarte w podrozdziale J normy 21CFR.

OSWIADCZENIE DOTYCZACE SRODOWISKA: CYKL UZYTKOWANIA SPRZETU LUB SYSTEMU

TRYB DZIALANIA

Niniejszy sprzet lub system zawiera elementy i materiaty stanowigce zagrozenie dla
Srodowiska (takie jak ptytki obwodow drukowanych, elementy elektroniczne, zuzyty
olej dielektryczny, otéw, akumulatory itp.), ktére po zakonczeniu cyklu uzytkowania
sprzetu lub systemu stajg sie niebezpieczne i nalezy traktowac je jako odpady
szkodliwe, zgodnie z przepisami miedzynarodowymi, krajowymi i lokalnymi.

Producent zaleca skontaktowanie sie ze swoim autoryzowanym przedstawicielem
lub firma zajmujaca sie gospodarkag odpadami po zakonczeniu cyklu uzytkowania
sprzetu lub systemu w celu usuniecia niniejszego sprzetu lub systemu.

. Praca ciggfa z obcigzeniem przerywanym zgodnie z normg IEC 60601-1:
1988.

o Praca ciggfa zgodnie z normg IEC 60601-1:2005 i IEC60601-1:2005+
AMD1:2012.
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274 OCHRONA PRZED ZAGROZENIEM PORAZENIEM PRADEM ELEKTRYCZNYM

Ochrona przed zagrozeniem porazeniem pradem elektrycznym zgodna z normami:
IEC 60601-1:1988; IEC 60601-1:2005 oraz IEC 60601-1:2005+AMD1:2012,
IEC 60601-2-54:2009 i IEC 60601-2-54:2009+AMD1:2015.

Niniejszy sprzet sklasyfikowano jako urzadzenie typu B (%) zgodnie z wymogami
normy IEC 60601-1: Klasa | — czesci typu Bwchodzgce w kontakt z cialem pacjenta.

ABY UNIKNAC ZAGROZENIA PORAZENIA PRADEM
ELEKTRYCZNYM NINIEJSZY SPRZET MOZE BYC PODEACZANY
WYEACZNIE DO SIECI ZASILAJACEJ Z UZIEMIENIEM
OCHRONNYM.

ZGODNIE Z DYREKTYWA MDD/93/42/EWG Z POZNIEJSZYMI
ZMIANAMI ~ WPROWADZONYMI  PRZEZ  DYREKTYWE
2007/47/EWG NINIEJSZY APARAT JEST WYPOSAZONY W
FILTRY EMC. BRAK ODPOWIEDNIEGO UZIEMIENIA MOZE
SPOWODOWAC  PORAZENIE UZYTKOWNIKA  PRADEM
ELEKTRYCZNYM.

2.7.5 OCHRONA PRZED SZKODLIWYM PRZENIKANIEM WODY LUB CIAtL OBCYCH

Ochrona przed szkodliwym przenikaniem wody lub ciat obcych: Typowa (IPx0),
zgodnie z wymaganiami normy |EC 60601-1:1988, IEC 60601-1:2005 i
IEC 60601-1:2005+AMD1:2012.

2.7.6  OCHRONA PRZED ZAGROZENIEM ZAPLONEM W OBECNOSCI PALNYCH MIESZANIN
SRODKOW ZNIECZULAJACYCH

Stopien bezpieczenstwa w obecnosci palnej mieszaniny srodkéw anestetycznych
z powietrzem, tlenem lub podtlenkiem azotu: Nie moze by¢ uzywany w obecnosci
palnej mieszaniny srodkow anestetycznych z powietrzem, tlenem lub podtlenkiem
azotu, zgodnie z wymaganiami normy IEC 60601-1:1988, IEC 60601-1:2005
i IEC 60601-1:2005+AMD1:2012.

2.7.7 OCHRONA PRZED ZAGROZENIAMI SPOWODOWANYMI NIEPOZADANYM LUB NADMIERNYM
PROMIENIOWANIEM

Ochrona przed zagrozeniami spowodowanymi niepozadanym lub nadmiernym
promieniowaniem zgodnie z wymogami norm |[EC 60601-1:1988, IEC 60601-1:
2005iIEC 60601-1:2005+AMD1:2012, orazIEC 60601-1-3:1994, IEC 60601-1-3:
2008 i IEC 60601-1-3:2008+AMD1:2013.
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2.7.8 WYZNACZONE ZNACZACE STREFY ZAJETOSCI

Sprzet rentgenowski przeznaczony do jakichkolwiek badan radiologicznych
wymagajacych obecnosci operatora w poblizu pacjenta w trakcie normalnej pracy
(np. niektérych badan pediatrycznych lub innych rodzajow badan pacjentow
wymagajacych pomocy) powinien mie¢ wyznaczong przynajmniej jedng ,znaczgcqg
strefe zajetosci” na potrzeby operatora i personelu, wyznaczang w nastepujacy
Sposob:

llustracja 2-1
Badanie radiograficzne przy uzyciu modutu do badan klatki piersiowej lub panelu przedniego

MODUE DO BADAN KLATKI PIERSIOWEJ —

Ognisko lampy
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Urzadzenie ochronne
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llustracja 2-2
Badanie radiograficzne przy uzyciu dowolnej podpodrki pacjenta lub dowolnego stotu

Ognisko lampy :

€
S JEZDNY APARAT RENTGENOWSKI
o
0 [=)
) Fantom b
|
Receptor RTG
N A
Podpoérka pacjenta
S
STOL RAD (/
8 ) Q Q
S = ZNACZACA STREFA ZAJETOSCI
MINIMALNA POWIERZCHNIA 60 x 60 cm
MINIMALNA WYSOKOSC LICZONA OD PODLOGI 200 cm
‘ Ognisko lampy
|
Dozymetr D ZNACZACA STREFA ZAJETOS'CI
PO PRAWEJ STRONIE MODULU DO BADAN KLATKI PIERSIOWEJ
(KATODA)
d = ODLEGLOSC OD 0S| WIAZKI
PROMIENIOWANIA RTG DO DOZYMETRU ‘
S4'

STOk RAD

Ognisko lampy

ZNACZACA STREFA ZAJETOSCI
Z PRZODU JEZDNEGO APARATU RENTGENOWSKIEGO
(/2]
(2]

JEZDNY APARAT
RENTGENOWSKI

S5 |

ZNACZACA STREFA ZAJETOSCI
PO LEWEJ STRONIE JEZDNEGO APARATU RENTGENOWSKIEGO
(ANODA)
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279

DYSTRYBUCJA PROMIENIOWANIA NIEUZYTECZNEGO

Uwaga [

Warunki pomiarowe uzyte przy ustalaniu dystrybucji promieniowania
nieuzytecznego w istotnej strefie przebywania zgodne z wymogami norm
IEC 60601-1-3:1994, IEC 60601-1-3:2008 i IEC 60601-1-3:2008+AMD1:2013.

. Parametry ekspozycji: tryb RAD, 150 kVp, 20 mAs.

o Otwor kolimatora dla pola o wymiarach 18 x 18 cm, SID 100 cm.

. Fantom: prostokatny fantom z wodg o wymiarach 25 x 25 x 15 cm lub
materiat o podobnym wspotczynniku ttumienia promieniowania RTG.

. Urzadzenie uzywane do pomiaru promieniowania: dozymetr o niskim
zakresie pomiarowym.

Uzyskane wyniki dotyczg konfiguracji reprezentatywnej dla
najgorszego przypadku sposrdd réznych konfiguracji aparatu.

Potozenie aparatu rentgenowskiego podczas badan radiograficznych na module do
badan klatki piersiowej lub przednim panelu przedstawia llustracja 2-1. Potozenie
aparatu rentgenowskiego podczas badan radiograficznych na dowolnej podpérce
pacjenta lub stoliku przedstawia llustracja 2-2.

Na kolejnych ilustracjach przedstawiono dystrybucje promieniowania
nieuzytecznego w kazdym potozeniu badania.

24
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Dystrybucja promieniowania nieuzytecznego na module do badan klatki piersiowej lub panelu

przedniego
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llustracja 2-4
Dystrybucja promieniowania nieuzytecznego na dowolnym podparciu lub stole pacjenta
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2.8 KOMPATYBILNOSC ELEKTROMAGNETYCZNA (EMC)

[ PRZESTR OGA]

Niniejszy sprzet wytwarza, wykorzystuje i moze wypromieniowywac¢ energie o
czestotliwosci radiowe;.

Aparat moze powodowac zakfocenia czestotliwosci radiowej
innych medycznych [Iub niemedycznych urzadzen oraz
komunikacji radiowej.

Aby zapewni¢ wtasciwg ochrone przed takimi zaktdceniami, produkt ten spetnia
wymogi ograniczen emisji dla urzadzen grupy 1, klasy A, opisanych w dyrektywie
dotyczacej wyrobdw medycznych, jak okreslono w normie IEC 60601-1-2:2007
i [IEC 60601-1-2:2014. Nie mozna jednak zagwarantowaé, ze nie dojdzie do
wystapienia zaktocen w przypadku konkretnej instalaciji.

Jesli uwaza sie, ze niniejszy sprzet powoduje zaktdcenia (co mozna ustalic,
wiaczajac i wyltaczajac sprzet), operator (lub wykwalifikowany pracownik serwisu)
powinien podja¢ probe naprawienia problemu, stosujac jeden lub kilka
nastepujgcych sposobdw:

. zmiana kierunku lub potozenia zaktbcanego urzadzenia,

o zwiekszenie odlegtosci miedzy sprzetem a zaktdécanym urzadzeniem,

. zasilanie sprzetu z innego zrédta niz zaktdcane urzadzenie,

. skontaktowanie sie z inzynierami serwisu w celu uzyskania dalszych
propozyciji.

W celu zapewnienia zgodnosci z przepisami dotyczacymi zaktdcen
elektromagnetycznych dla urzadzenia medycznego grupy 1, klasy A wszystkie kable
potaczeniowe do urzadzen zewnetrznych muszg by¢ ekranowane i odpowiednio
uziemione. Uzywanie nieprawidtowo ekranowanych i uziemionych kabli moze
doprowadzi¢ do spowodowania przez aparat zaktdcen czestotliwosci radiowej z
naruszeniem przepisow dyrektywy Unii Europejskiej dotyczacej urzadzen
medycznych oraz regulacji FCC (Federalnej Komisji t.acznosci).

Przed uzyciem niniejszego sprzetu naleZy upewnic sie, Ze
spelnione zostaly wszystkie wymagania dotyczace EMC
zawarte w niniejszej instrukcji.

w przypadku wyKkrycia Jakichkolwiek zakfocer
elektromagnetycznych (EMC) dotyczacych pracy innych
urzadzeri nalezy odsungc te urzadzenia od aparatu.
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sprzet i urzgdzenia znajdujace sie w poblizu spelniajg wartosci
zakfoceri czestotliwosci radiowej wykazane w ogolnych
przepisach bezpieczeristwa zgodnie =z tabelami normy
IEC 60601-1-2:2007 | IEC 6060171-1-2:2014, jak opisano
w niniejszym rozdziale.

Nabywca jest odpowiedzialny jest za zapewnienie, Ze niniejszy
@ PRZESTROGA

spowodowane uzZyciem innych niz zalecane kabli
polgczeniowych [Iub nieupowaznionymi zmianami badz
modyfikacjami niniejszego sprzetu.

Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za Zadne zakfocenia
@ PRZESTROGA

ZALECENIE | DEKLARACJA PRODUCENTA - EMISJE ELEKTROMAGNETYCZNE
(IEC 60601-1-2:2007 ORAZ IEC 60601-1-2:2014)

Niniejszy system RTG jest przeznaczony do uzytku w okreslonym ponizej Srodowisku elektromagnetycznym.
Nabywca lub uzytkownik tego systemu RTG musi zapewnic¢ uzytkowanie w takim Srodowisku.

Test emisji Zgodnosé Srodowisko elektromagnetyczne - wytyczne

System RTG wykorzystuje energie o czestotliwosci
Emisje w zakresie czestotliwosci radiowych radiowe] wytacznie do w{asnychv fun.kc“
Grupa 1 wewnetrznych. Z tego powodu jego emisja RF jest

CISPR 11 ; e X P
bardzo niska i nie powinna zaktéca¢ pracy
znajdujacego sie w poblizu sprzetu elektronicznego.

Emisje w zakresie czestotliwosci radiowych

CISPR 11 Klasa A

Niniejszy system RTG moze byé uzywany we

wszystkich  pomieszczeniach, z  wytaczeniem
Emisje harmoniczne Klasa A pomieszczen mieszkalnych oraz bezposrednio
IEC 61000-3-2 podtaczonych do publicznej sieci zasilajacej niskiego

napiecia, zasilajacej budynki stuzace do celéw

Wahania napiecia/emisje migotania mieszkalnych.

IEC 61000-3-3 Spetnia

UWAGA - Zgodnie z norma IEC 60601-1-2:2014 charakterystyka emisji niniejszego wyposazenia umozliwia jego stosowanie w obszarach przemystowych i
szpitalach (CISPR 11 Klasa A). W przypadku stosowania w warunkach domowych (w ktdrych zazwyczaj wymagane jest spefnienie normy CISPR 11 Klasy B)
niniejsze wyposazenie moze nie oferowa¢ odpowiedniej ochrony usfugom komunikacyjnym wykorzystujacych czestotliwosci radiowe. Uzytkownik by¢ moze bedzie
musial wdrozy¢ srodki zapobiegawcze, na przykiad przenies¢ wyposazenie lub obrocic je.
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ZALECENIE | DEKLARACJA PRODUCENTA - ODPORNOSC ELEKTROMAGNETYCZNA
(IEC 60601-1-2:2007)

Niniejszy system RTG jest przeznaczony do uzytku w okreslonym ponizej Srodowisku elektromagnetycznym.
Nabywca lub uzytkownik tego systemu RTG musi zapewni¢ uzytkowanie w takim Srodowisku.

Test odpornosci

IEC 60601-1-2:2007
Poziom testowy

Poziom zgodnosci

Srodowisko elektromagnetyczne — wytyczne

Podtogi powinny by¢ wykonane z drewna, betonu

Wytadowania elektrostatyczne (ESD) 46 kV kontakt +6 kV lub plytek ceramicznych. W przypadku podtég
A . pokrytych materiatem syntetycznym wilgotno$¢
IEC 61000-4-2 +8 kV powietrze £ kv wzgledna powinna wynosi¢ co najmniej 30%.
Seng’ gzybk|ch elektrycznych stanow | +2 kV dla przewodéw zasilania Loky Jakosé zasilania powinna odpowiadaé jakosci
przejsciowych ) )
1KV di 46 typowego Srodowiska przeznaczonego do
IEC 61000-4-4 + wejéc‘ir;/pv:/ﬁé\,,\::?a ow +1 kV dziatalnosci gospodarczej lub szpitalnego.
Udar +1 kV miedzy przewodami +1 kV Jakos¢ zasilania powinna odpowiada¢ jakosci
) ) typowego $rodowiska przeznaczonego do
IEC 61000-4-5 +2 KV pom;er?éysgrzewodaml +2 kV dziatalnosci gospodarczej lub szpitalnego.
<5% Ut
(> 95 % zanik Ur) >95 %
dla 0,5 cyklu dla 0,5 okresu
0,
400 i U.T 0 Jakos¢ zasilania powinna odpowiada¢ jakosci
) o s ) (60 % zanik Ut) 60 % . )
Spadki napiecia, krétkie przerwy i ) . typowego $rodowiska przeznaczonego do
. o L dla 5 cykli dla 5 okresow ) . . : .
wahania napiecia na liniach dziatalnosci gospodarczej lub szpitalnego. Jezeli
doprowadzajgcych prad. uzytkownik systemu RTG wymaga ciagtej pracy
70% Uy podczas przerw w zasilaniu, zaleca sie zasilanie
IEC 61000-4-11 (30 % zanik Ur) 30 % ﬁﬁ:ﬁgﬁ;sgﬂemu RTG z zasilacza awaryjnego
dla 25 cykli dla 25 okreséw )
<5%Ur >95 %
(> 95 % zanik Ut) dla 250 okreséw
dla5s
Pola magnetyczne o czestotliwosci  sieci
Pole magnetyczne o czestotliwosci sieci energetycznej powinny utrzymywac¢ sie na
energetycznej (50/60 Hz) 3 A/ 3 A/m poziomach witasciwych dla typowych miejsc w
m (50 Hz) typowym  $rodowisku  przeznaczonym  do
IEC 61000-4-8 prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej lub
szpitalnym.

UWAGA - Ur jest napieciem zasilania pradem zmiennym przed zastosowaniem poziomu testowego.
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ZALECENIE | DEKLARACJA PRODUCENTA - ODPORNOSC ELEKTROMAGNETYCZNA
(IEC 60601-1-2:2007)

Niniejszy system RTG jest przeznaczony do uzytku w okreslonym ponizej Srodowisku elektromagnetycznym.
Nabywca lub uzytkownik tego systemu RTG musi zapewnic¢ uzytkowanie w takim Srodowisku.

IEC 60601-1-2:2007 Srodowisko elektromagnetyczne -

Test odpornosci Poziom testowy Poziom zgodnosci wytyczne

Przenosne urzadzenia do komunikacji z
czestotliwoscig radiowa moga by¢é uzywane w
odlegtosci od systemu RTG, wtacznie z jego
kablami, nie mniejszej niz zalecana odlegto$¢
obliczona na podstawie réwnania odpowiedniego
dla czestotliwosci nadajnika.

Zalecana odlegtos¢

3 V wartoéci 3 V wartosci
skutecznej skutecznej _ Ir=
Przewodsone iF od 150 kHz od 150 kHz d=12/P
do 80 MHz do 80 MHz d =1,2/P , od 80 MHz do 800 MHz
—
Wypromieniowane RF 3V/m 3V/m d=2,3/P ,o0d800MHzdo 2,5 GHz
IEC 61000-4-3 . . .
od 80 MHz od 80 MHz gdzie ,P’ jest maksymalna wyjsciowa moca
do 2,5 GHz do 2,5 GHz znamionowa nadajnika w watach (W), zgodnie z

informacja podanag przez producenta nadajnika, a
,d’ jest zalecang odlegtoscig w metrach (m).

Natezenie pola statych nadajnikéw pracujacych z
czestotliwosciag radiowa, okreslone na podstawie
inspekcji elektromagnetycznej na miejscu @),
powinno by¢ mniejsze niz poziom zgodnosci dla
kazdego zakresu czestotliwosciP).

W poblizu urzadzen oznaczonych ponizszym
symbolem moga wystapi¢ zaktdcenia:

((<i>))

UWAGA 1 - W przypadku wartosci 80 MHz i 800 MHz zastosowanie ma gdrny zakres czestotliwosci.

UWAGA 2 - Wytyczne te moga nie by¢ wiasciwe we wszystkich sytuacjach. Rozchodzenie sie fal elektromagnetycznych podlega absorpcji
i odbiciu od budynkéw, przedmiotéw i ludzi.

a) Nje mozna w sposdb teoretyczny dokfadnie przewidzieé natezenia pola pochodzacego od stalych nadajnikdw, takich jak stacje bazowe dla
telefondw (komdrkowych/bezprzewodowych) i przenosnych nadajnikow naziemnych, amatorskich nadajnikéw radiowych, a takze
przekaznikdw radiowych AM i FM oraz telewizyjnych. Aby okresli¢ srodowisko elektromagnetyczne zwigzane ze stafymi nadajnikami
czestotliwosci radiowych, nalezy przeprowadzi¢ inspekcje elektromagnetyczng na miejscu. Jesli zmierzone natezenie pola w miejscu, w ktérym
jest uzywany niniejszy system RTG, przekracza okreslony wyzej poziom zgodnos$ci dla czestotliwosci radiowych, nalezy obserwowacé dziatanie
systemu RTG w celu sprawdzenia poprawnosci dziafania. Jesli zostanie zaobserwowane nieprawidtowe dzialanie, moze wystapi¢ koniecznosé
zastosowania dodatkowych Srodkdw, na przyklfad obrécenia systemu RTG lub zmiany jego pofozenia.

b) Powyzej zakresu czestotliwosci od 150 kHz do 80 MHz natezenie pola powinno byé mniejsze niz 3 V/m.
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ZALECANE ODLEGEOSCI POMIEDZY PRZENOSNYMI | MOBILNYMI URZADZENIAMI KOMUNIKACYJNYMI PRACUJACYMI

Z CZESTOTLIWOSCIA RADIOWA A SYSTEMEM RTG

(IEC 60601-1-2:2007)

Niniejszy system RTG jest przeznaczony do uzytku w Srodowisku elektromagnetycznym

o kontrolowanych zaktéceniach wynikajgcych z emisji czestotliwosci radiowych.

Nabywca lub uzytkownik niniejszego systemu RTG moze zapobiec interferencji elektromagnetycznej, zachowujac minimalng odlegfos¢
pomiedzy przenosnymi urzadzeniami komunikacyjnymi pracujgcymi z czestotliwoscig radiowg (nadajnikami) a niniejszym systemem RTG
w sposob zalecony ponizej, w zaleznosci od maksymalnej mocy wyjsciowej urzadzerr komunikacyjnych.

Maksymalna wyjsciowa moc
znamionowa nadajnika

Odlegtos¢ w zaleznosci od czestotliwosci nadajnika

m

od 150 kHz do 80 MHz

od 80 MHz do 800 MHz

od 800 MHz do 2,5 GHz

! d=1,2/P d=1,2/P d=23/P
0,01 0,12 0,12 0,23
0,1 0,38 0,38 0,73
1 1,2 1,2 2,3
10 38 38 73
100 12 12 23

TYPOWE URZADZENIA RF (najgorsza mozliwa sytuacja)

Urzadzenie: moc i czestotliwosé

Zalecana odleglosé (m)

Urzadzenie GMRS (profesjonalna krotkofalowka): 5 W i 462-467 MHz 2,7
Telefon komérkowy GSM/UMTS: 2 W i 850/1700/1900 MHz 3,3
Urzadzenie FRS (amatorska krétkofaldwka): 500 W i 462-467 MHz 0,9
Urzadzenia WIFI/Bluetooth: 100 W i 2400-2500 MHz 0,8

Urzadzenia DECT (nowoczesne telefony bezprzewodowe): 100 mW i 1880-1900 MHz 0,8
Czytnik RFID (3): 10 mW i 125-150 KHz/13,56 MHz 0,12

Czytnik RFID (3): 10 mW i 902-928 MHz/2400-2500 MHz 0,23

Stacjonarny nadajnik telewizyjny ATSC podczas pracy: 100 kW i 54-800 MHz 380
Stacjonarny nadajnik telewizyjny ATSC podczas pracy: 100 kW i 800-890 MHz 730
Stacjonarny nadajnik radiowy FM podczas pracy: 100 kW i 87,5-108 MHz 380

W przypadku nadajnikéw o maksymalnej znamionowej mocy wyjsciowej niewymienionej powyzej zalecang odlegfos¢ ,d’ w metrach (m) mozna
okresli¢ za pomocg réwnania odpowiedniego dla czestotliwosci nadajnika, gdzie ,P’ jest maksymalng wyjsciowg moca znamionowg nadajnika
w watach (W) podang przez producenta nadajnika.

UWAGA 1 — W przypadku 80 MHz i 800 MHz zastosowanie ma odlegtos¢ dla gérnego zakresu czestotliwosci.

UWAGA 2 - Wytyczne te moga nie by¢ wlasciwe we wszystkich sytuacjach. Rozchodzenie sie fal elektromagnetycznych podlega absorpcji

i odbiciu od budynkdéw, przedmiotéw i ludzi.

UWAGA 3 - Chipy RFID sg z reguly zasilane przez pole magnetyczne, w zwigzku z tym tylko czytniki takich chipdw sg uwazane za nadajniki

czestotliwosci radiowych.
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ZALECENIE | DEKLARACJA PRODUCENTA - ODPORNOSCG ELEKTROMAGNETYCZNA
(IEC 60601-1-2:2014)

Niniejszy system RTG jest przeznaczony do uzytku w okreslonym ponizej Srodowisku elektromagnetycznym.
Nabywca lub uzytkownik tego systemu RTG musi zapewni¢ uzytkowanie w takim $rodowisku.

Test odpornosci

IEC 60601-1-2:2014
Poziom testowy

Poziom zgodnosci

Srodowisko elektromagnetyczne
— wytyczne

Wytadowania
elektrostatyczne

stycznik +8 kV

stycznik +8 kV

Podtogi powinny by¢ wykonane z
drewna, betonu lub ptytek
ceramicznych. W przypadku podtég

(ESD) +2kV, £4kV, +£8 kV, +2kV, £4kV, £8kV, pokrytych materiatem syntetycznym,
: : wilgotno$¢  wzgledna powinna

IEC 61000-4-2 4 15 kV powietrze 4+ 15 kV powietrze Wynosié co najmniej 30 %.

4+ 2 kV w przypadku linii zasilania | +2 kV w przypadku linii zasilania
Serie szybkich Jakos¢ zasilania powinna
elektrycznych stanéw + 1 kV dla linii + 1 kV dla linii odpowiadaé¢  jakosci typowego
przejsciowych wejsciowych/wyjéciowych wejsciowych/wyjsciowych Srodowiska przeznaczonego do
dziatalnosci gospodarczej lub
IEC 61000-4-4 (100 kHz czestotliwosé (100 kHz czestotliwos¢ szpitalnego.
powtarzania) powtarzania)
+0,5 kV, linia/e, £1 kV +0,5 kV, linia/e, £1 kV Jakose zasilania powinna
Udar do linii do linii odpowiada¢  jakosci  typowego
Srodowiska przeznaczonego do
IEC 61000-4-5 +0,5 kV, linia/e +£1 kV, £2 kV +0,5 kV, linia/e +1 kV, +2 kV | dziatalnosci gospodarczej lub
do uziemienia do uziemienia szpitalnego.
0% Ut dla 0,5 cyklu 0% Uy dla 0,5 cyklu
przy 0°, 459, 90°,1359, 180°, przy 0°, 459, 90°,1350°, 1800,
2250, 2700 oraz 315° 2250, 270° oraz 315°

Jakose zasilania powinna
odpowiada¢  jakosci  typowego
Spadki napigcia, krotkie 0 % Ut dla 1 cyklu 0 % Ut dla 1 cyklu Srodowiska  przeznaczonego do
przerwy i wahania przy Q° przy Q° dziatalnosci gospodarczej lub
napiecia na liniach szpitalnego. Jezeli uzytkownik

doprowadzajacych prad.

IEC 61000-4-11

70 % Uy dla 25/30 cykli
przy 0°

0 % Ut 250/300 cykli

70 % Ut dla 25/30 cykli
przy Q°

0 % Ut 250/300 cykli

systemu RTG wymaga ciagtej pracy
podczas przerw w zasilaniu, zaleca
sie zasilanie generatora i systemu
RTG z zasilacza awaryjnego lub
akumulatora.

Pole magnetyczne
o czestotliwosci sieci
energetycznej (50/60 Hz)

IEC 61000-4-8

30 A/m

30 A/m

Pola magnetyczne o czestotliwosci

sieci energetycznej powinny
utrzymywaé sie na poziomach
wiasciwych dla typowych migjsc
w typowym Srodowisku
przeznaczonym do prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej lub
szpitalnym.

UWAGA — Ur jest napieciem zasilania pradem zmiennym przed zastosowaniem poziomu testowego.
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ZALECENIE | DEKLARACJA PRODUCENTA - ODPORNOSG ELEKTROMAGNETYCZNA
(IEC 60601-1-2:2014)

Niniejszy system RTG jest przeznaczony do uzytku w okreslonym ponizej Srodowisku elektromagnetycznym.
Nabywca lub uzytkownik tego systemu RTG musi zapewni¢ uzytkowanie w takim $rodowisku.

Test odpornosci

IEC 60601-1-2:2014
Poziom testowy

Poziom zgodnosci

Srodowisko
elektromagnetyczne — wytyczne

Promieniowane pola
elektromagnetyczne o
czestotliwosci radiowe;j
IEC 61000-4-3

Pola zblizeniowe
wytwarzane przez
bezprzewodowe
urzadzenia komunikacji
radiowej

IEC 61000-4-3

Zaktécenia przewodzone
wytwarzane przez pola
elektromagnetyczne

IEC 61000-4-6

3 Vrms
od 80 MHz do 2,7 GHz
(80 % AM przy 1 kHz)

Patrz ponizsza tabela
SWYMAGANIA W ZAKRESIE
ODPORNOSCI DLA
BEZPRZEWODOWEGO
WYPOSAZENIA KOMUNIKACJI
RADIOWEJ”

3 Vrms
od 150 kHz do 80 Mhz

6 Vrms w pasmach ISM
od 150 kHz do 80 MHz

(80 % AM przy 1 kHz)

3 Vrms
od 80 MHz do 2,7 GHz
(80% AM przy 1 kHz)

Patrz ponizsza tabela
SWYMAGANIA W ZAKRESIE
ODPORNOSCI DLA
BEZPRZEWODOWEGO
WYPOSAZENIA KOMUNIKACJI
RADIOWEJ”

3 Vrms
od 150 kHz do 80 Mhz

6 Vrms w pasmach ISM
od 150 kHz do 80 MHz

(80 % AM przy 1 kHz)

Przenosne wyposazenie do komunikacji
radiowej (wraz  z  wyposazeniem
peryferyjinym, takim jak kable antenowe
czy anteny zewnetrzne) nie moze byc¢
stosowane w odlegtosci blizszej niz 30 cm
od jakiejkolwiek czesci wyposazenia, w
tym kabli okreslonych przez producenta.
Moze to doprowadzi¢ do zmniejszenia
wydajnosci takiego wyposazenia.

UWAGA - Pasma ISM (przemystowe, naukowe i medyczne) pomiedzy 0,15 MHz i 80 MHz obejmuja zakres 6,765 MHz do 6,795 MHz; od
13,553 MHz do 13,567 MHz; od 26,957 MHz do 27,283 MHz; od 40,66 MHz do 40,70 MHz.
Amatorskie pasma radiowe pomiedzy 0,15 MHz i 80 MHz obejmujg zakres od 1,8 MHz do 2,0 MHz; od 3,5 MHz do 4,0 MHz; od 5,3 MHz
do 5,4 MHz; od 7 MHz do 7,3 MHz; od 10,1 MHz do 10,15 MHz; od 14 MHz do 14,2 MHz; od 18,07 MHz do 18,17 MHz, od 21,0 MHz do

21,4 MHz; od 24,89 MHz do 24,99 MHz; od 28,0 MHz do 29,7 MHz; od 50,0 MHz do 54,0 MHz.
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WYMAGANIA W ZAKRESIE ODPORNOSCI NA FALE RADIOWE WYTWARZANE
PRZEZ BEZPRZEWODOWE WYPOSAZENIE KOMUNIKACYJNE
(IEC 60601-1-2:2014)

Niniejszy system RTG jest przeznaczony do uzytku w okreslonym ponizej Srodowisku elektromagnetycznym.
Nabywca lub uzytkownik tego systemu RTG musi zapewni¢ uzytkowanie w takim $rodowisku.

217 Hz

Pasmo @) . Odlegtosé Test poziomu odpornosci
b)
(MHz) Modulacja (m) (V/m)
Modulacja impulséw ©)
380 - 390 18 Hz 27
FM ©)
430 - 470 odchylenie 45 kHz 28
1 kHz sinusoidalne
Modulacja impulséw ©)
704 - 787 217 Hz 9
o o b)
800 - 960 Modulacja impulséw 8
18 Hz
0,3
Modulacja impulséw ©)
1700 - 1990 217 Hz 28
Modulacja impulséw ©)
2400 - 2570 217 Hz 28
o o b)
5100 - 5800 Modulacja impulséw 9

a) Njektdre usiugi korzystaja jedynie z czestotliwosci typu uplink.

b) Nosnik bedzie modulowany za pomoca sygnafu prostokatnego o wspdiczynniku wypeinienia 50 %.

¢) Zamiast modulacji GM mozna wykorzystaé modulacje impulsowa 50 % przy 18 Hz, ktéra, pomimo ze nie reprezentuje rzeczywistej modulacji,
moze zosta¢ wykorzystana jako gorsza alternatywa.
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2.9 INFORMACJE ILOSCIOWE

Uwaga =

Ponizsze tabele zawierajg informacje ilosciowe dotyczace niniejszego
sprzetu zgodnie z normami IEC 60601-1-3:2008 | IEC 60601-1-3:
2008+AMD1:2013. Przedstawiajg one wspodfczynniki obcigzenia
zwigzane z obrazowaniem oraz przykiadowe wskazania dawki.
Wzwigzku z tym tabele stanowig przykfady dostosowania
wspofczynnikow obcigzenia, wyboru ogniska lampy, odlegfosci SID
oraz otworu kolimatora, wplywajgcych na jakos¢ promieniowania lub
wielkos¢ dawki stosowanej podczas normalnej eksploatacji aparatu.

2.9.1 TESTY FUNKCJONALNE PRZEPROWADZONE W CELU UZYSKANIA INFORMACJI

ILOSCIOWYCH

Uwaga [

Sprzet:

Niniejsze testy funkcjonalne zostaly przeprowadzone
z zastosowaniem nastepujgcej konfiguracji: detektor DR, lampa RTG
omaksymalnej mocy (50 kW) oraz kolimator Ralco R22 1A. Uzyskane
wyniki dotyczg konfiguracji reprezentatywnej dla najgorszego
przypadku sposrod réznych konfiguracji aparatu.

Uzywane urzadzenia i przyrzady pomiarowe:

Dozymetry:

= VacuDAP Compact,

] Fluke 481,

. Unfors Xi R/F;
Termohigrometr Testo 608-H2;

Fantom wodny wykonany z warstw szkta akrylowego (PMMA):
25cmx25cmx 15 cm.

Szczegoty testu:

Pomiary wykonano przy uzyciu najczesciej stosowanych w niniejszym

aparacie konfiguracji APR.
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Informacje ilosciowe

Wspoétczynniki obciazenia Wybrane parametry Filtracja Zmierzone dawki
£
£
b © 29 ©
> 5 5 =& 0 H Q35 s F]
a ? - < ELT ] = E =~ £~
= o < < E S8~ | ES | S5%| S o
Badanie . g |, | 28| _ 3o|8Eo| o | E2f |8:5F| 2| 52%| 588
pacjenta > < ] < 50 QcE|lgCE = Egg g2, g.‘!>- oeE&| o8&
: < x £ « £ x mwnNo|l zsx0o ] w £ O*G| v @5 >
(orientacyjnie) & ; * 8| 2z~ & Jdow s=C| ogz2| v20| S£G
c 9 o3 = EN g2 2% =232 3z2
&l 3 | 3 28 |3 23 37|87
5 2 3 -] 3
o Q
2
KLATKA . 3.9
PIERSIOWA AP | 95 160 | 0,02 3,2 Male | 120 |35x43| N oo 273 | 11210 | 704 | o019
SZYJA 85 100 | 0,02 2 Mate | 100 |24x30 | Nie (3;;) 12,7 | 8246 | 8245 | o1
JAMA , . 35
srzusona ap | 80 400 | 0,025 10 Duze | 100 |[35x43| Nie (-58) 59,3 | 29050 | 7587 | 0,15
BIODRO AP 75 400 | 0,04 16 Duze | 100 |35x43| Nie (>32'27) 825 | 26270 | 6567 | 0,11
KOLANO AP 65 200 | 0,025 5 buze | 100 |[24x30| Nie (:‘2;13) 96 | 8953 | 4456 | 006
KOSTKA AP 60 100 | 0,04 4 Male | 100 |24x30| N (5’2'81 ) 4 3973 | 3973 | o005
STOPA AP 60 100 | 0032 | 32 | Mate | 100 |24x30]| nie (>32;81 : 45 | 3204 | 322 | 0004
RAMIE AP 75 250 | 0,04 10 Duze | 100 |24x30| Nie (5’2'27) 28 | 16200 | 6461 | 0,12
LOKIEG AP 60 100 | 0,04 4 Mate | 100 |24x30 | Nie (>32'81 : 67 | 3992 | 397 | 0075
NADGARSTEK | 44 100 | 0032 | 32 Mate | 100 |24x30| Nie 38 54 | 3982 | 394 | 0,063
AP >2,1)
DLON AP 60 100 | 0032 | 32 Mate | 100 |24x30 | Nie (>32'81 : 54 | 4042 40 | 0,004
Uwaga [ Catkowita niepewnos$é standardowa wynosi 7~ 35 %

(IEC 60580:2000 / IEC 60601-2-54:2009
i IEC 60601-2-54:2009+AMD1:2015).
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2.10 EFEKTY DETERMINISTYCZNE

Efekty deterministyczne moga wystapié, gdy dawka promieniowania oddziatujgcego
na dany organ lub tkanke przekracza okreslony poziom. Do organdw i tkanek
szczegolnej troski podczas badan radiologicznych nalezg skora i soczewka oka.
Liczbowa wartos¢ dawki progowej miesci sie w zakresie od 1 do 3 Gy.

Jak przedstawiono w tabelach informaciji ilosciowych, efekty dawki promieniowania
mierzone w niniejszym aparacie sg nizsze od wartosci progowej, powyzej ktorej
niektoére efekty zaczynajg oddziatywaé na skore i soczewke oka ludzkiego.

Wspomniana wartos¢ progowa zostata ustalona przez Miedzynarodowg Komisje
Ochrony radiologicznej (IRCP, publikacja nr 60).

Tabele informaciji ilosciowych (patrz rodziaf 2.9) stanowig przyktady dostosowania
wspotczynnikdw obcigzenia, wyboru ogniska lampy, odlegtosci SID oraz otworu
kolimatora, wptywajgcych na jako$¢ promieniowania lub wielko$¢ dawki stosowanej
podczas normalnej eksploatacji aparatu.

Jak podano w tabelach informacji ilosciowych, liczba ekspozycji niezbednych do
osiggniecia opisanych wczesniej maksymalnych wartosci promieniowania bedzie
zaleze¢ od wybranej techniki poszczegdlnych badan radiograficznych.
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Ta strona zostata celowo pozostawiona pusta.
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llustracja 3-1
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ELEMENTY STERUJACE OGOLNE | ZWIAZANE
Z RUCHEM

Do obstugi stuzg rézne elementy sterujace:

Panel sterowania z elementami sterujgcymi do wigczania i wytgczania
aparatu, elementem sterujacym lampa kolimatora, wskaznikiem podtgczenia
zasilania i wskaznikami poziomu natadowania akumulatoréw.

Konsola sterowania.

Przetgcznik reczny.

Zdalny przetacznik reczny na podczerwien (opcjonalny).

Wytacznik automatyczny zasilania dla uktadoéw tadowania akumulatorow.

Elementy sterujace ruchem aparatu i elementy sterujace ruchami kolumny
i ramienia teleskopowego.

Panel kolimatora recznego z elementami sterujgcymi do otwierania lub
zamykania topatek kolimatora oraz do wtgczania lampy kolimatora.

Jezdny aparat rentgenowski DX-D 100: Ogdlne wlasciwosci

1 Elementy sterujace ruchem

2 Panel kolimatora

3 Uchwyty zespotu lampa-kolimato
4 Kierownica
5 Przetacznik reczny

6 Zigcza urzadzen zewnetrznych
Stacja CD/DVD

4
7 Uchwyt do czujek
5 i akcesoriow
6
8 Zderzak przeciwzderzeniowy
9 Kabel zasilajacy
7 10  Wytacznik automatyczny zasilani

11 Panel sterowania
12 Konsola sterowania

13  Zaczep parkowania
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llustracja 3-2
Jezdny aparat rentgenowski DX-D 100: Opcje konfiguracji bezprzewodowej

Kolumna standardowa

Kolumna teleskopowa, opcjonalna
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llustracja 3-3
Jezdny aparat rentgenowski DX-D 100: Opcje konfiguracji przenosnej

Kolumna standardowa
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3.1 ZEACZE SIECI ZASILAJACEJ | WYEACZNIK AUTOMATYCZNY ZASILANIA

Aparat nalezy podtaczy¢é do gniazda Sciennego zgodnego z miejscowymi
przepisami i wymaganiami elektrycznymi sprzetu (dane techniczne mozna znalez¢
w rozdziale 6).

Wytacznie personel serwisowy moze wymieni¢ kabel zasilajacy. Wtyczka jest
urzadzeniem stuzacym do odtagczania aparatu od sieci zasilajacej. Aparat nalezy
ustawi¢ w takim potozeniu, aby umozliwi¢ tatwe odtgczenie wtyczki.

Ze wzgledow bezpieczeristwa | w celu zapewnienia
prawidfowego dzialania aparat nalezy podfaczy¢ do
standardowego gniazda z uziemieniem.

Whytacznik automatyczny zasilania w pozycji WE. umozliwia uktadom fadujgcym
natadowanie akumulatoréw, gdy aparat jest podtgczony do sieci zasilajace;j.

Wytacznik automatyczny

Rolki

| 0] Kabel zasilajacy

? 1
I

Bigen kabla Beben kabla z rolkami

GDY APARAT NIE GENERUJE PROMIENIOWANIA
RENTGENOWSKIEGO, POWINIEN POZOSTAC PODELACZONY
DO SIECI ZASILAJACEJ (MAKSYMALNIE PRZEZ 48 GODZIN) Z
WYLACZNIKIEM AUTOMATYCZNYM W POZYCJI WE., NAWET
GDY AKUMULATORY SA W PEENI NALADOWANE. ZAPEWNI TO
MAKSYMALNE MAGAZYNOWANIE ENERGiI.

42
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3.2 PANEL STEROWANIA

1 WYLACZNIK AWARYJNY 2

2 POZIOM NALADOWANIA AKUMULATOROW \ '

3 PRZELACZNIK KONTROLI WEACZANIA/WYLACZANIA: 3
KLAWISZ

4 LAMPKA PODEACZENIA ZASILANIA 4

5 PRZYCISK LAMPY KOLIMATORA 5

3.2.1 KONTROLA WEACZANIA/WYLACZANIA

Ten element sterujgcy umozliwia wtgczanie i wytgczanie urzgdzenia.

Uwaga = Po wylgczeniu aparatu nalezy odczeka¢ 10 sekund przed jego
ponownym wigczeniem. Zapewni to odpowiednie uruchomienie
komputera.

KLUCZ WEACZAJACY/WYLACZAJACY

Pozycja ,ON” (WL.) klucza stuzy do uruchomienia aparatu, umozliwiajac ruch i
wiaczenie generatora oraz konsoli w celu przeprowadzenia badan radiograficznych.
Gdy klucz jest w pozycji,, ON” (WL.), na panelu sterowania podswietlony jest symbol
~ON” (WL.).

Ustawienie kluczyka w potozeniu ,OFF” (WYL.) spowoduje WYLACZENIE
wszystkich funkcji urzadzenia po okresie zwitoki, w ktorym uzytkownik moze
wytaczy¢ aplikacje oprogramowania na konsoli sterowania oraz przesuna¢ ramie do
pozycji parkowania. Uktady tadujgce nie sg wytaczane i mozna je wtgczy¢/wytaczy¢
jedynie za pomoca wytacznika automatycznego zasilania.
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3.2.2 ZATRZYMANIE AWARYJNE

W sytuacji awaryjnej aparat mozna WYLACZYC, mocno naciskajac ten przetacznik
NERCGENA, (czerwony przetacznik w ksztatcie grzyba).

Nie wolno uzywa¢ wytacznika awaryjnego do wytaczania aparatu, aby uniknaé
uszkodzenia oprogramowania.Przetagcznik jest chroniony przez ostone
bezpieczenstwa, ktora zapobiega jego przypadkowemu nacisnieciu.

Uwaga = Nie nalezy naciskac tego przetacznika w przypadku przemieszczania
aparatu lub fadowania akumulatordw.

3.23 LAMPKA PODLACZENIA ZASILANIA

Wskazuje, ze jezdny aparat rtg jest podtgczony do zasilania sieciowego w celu

_ natadowania akumulatoréw, zawsze gdy wytacznik automatyczny zasilania jest w
S pozycji ,Wt.” i nie zostat nacisniety wytacznik awaryjny.

JESLI TEN WSKAZNIK JEST WYLACZONY PODCZAS
[ OSTRZEZEME] LADOWANIA AKUMULATOROW, A W SIECI ZASILAJACEJ

WYSTEPUJE NAPIECIE, MOZE TO BYC SPOWODOWANE
USZKODZENIEM AKUMULATORA.
W TAKIM PRZYPADKU APARAT WYLACZY SIE AUTOMATYCZNIE
W CELU ZAPOBIEZENIA PRZEGRZANIU SPRAWNYCH
AKUMULATOROW. NALEZY SKONTAKTOWAC SIE Z SERWISEM
TECHNICZNYM.

Aparat moze dzialac w trybie autonomicznym, tj. pracowacé¢ w
pRZE STR OGA przypadku braku zasilania lub przy odfaczeniu od sieci
zasilajacej.

3.24 LAMPA KOLIMATORA

Ten przycisk stuzy do wigczania lampy kolimatora z panelu sterowania.

= /\ Lampa bedzie swieci¢ sie przez kilka sekund zanim zostanie automatycznie
U wytaczona.
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3.2.5 WSKAZNIKI POZIOMU NALADOWANIA AKUMULATOROW

E
® ©

Uwaga =

Uwaga [

Kolumna z symbolem ,exposure” (ekspozycja) wskazuje poziom natadowania
akumulatorow uzywanych do wykonywania badan radiograficznych (ekspozycje
rentgenowskie), a kolumna z symbolem ,motor” (silnik) wskazuje poziom
natadowania akumulatoréw stuzgcych do przemieszczania jezdnego (silniki).

Po podtaczeniu do sieci zasilajacej (wytacznik automatyczny zasilania wtaczony
i wytacznik awaryjny wytaczony) akumulatory tadujg sie automatycznie. Kolorowe
wskazniki w obu kolumnach $wieca i przewijajg sie od biezacego poziomu
natadowania akumulatora generatora do 100%, dopdki akumulatory nie zostang w
petni natadowane. Podczas procesu tadowania obie kolumny przewijajg sie od tego
samego poziomu.

Akumulatory wymagajg okofo 9 godzin na osiggniecie stanu pefnego
nafadowania. tadowanie akumulatorow nie wymaga wigczenia
konsoli. Po peinym nafadowaniu akumulatoréw wskazniki poziomu
nafadowania akumulatoréw w obu kolumnach przestajg sie przewija¢
i tylko zielone wskazniki pozostang podswiet/one.

Po odtaczeniu od sieci zasilajgcej akumulatory wytadowujg sie oddzielnie w
zaleznosci od ich zastosowania (do ekspozycji rentgenowskiej lub silnikow),
poniewaz jezdny aparat rtg jest wyposazony w dwa niezalezne moduty
akumulatorow.

Po odigczeniu aparatu od sieci zasilajgcej na krotki okres czasu po
kilku ekspozycjach lub po jednej ekspozycji z duzym obcigzeniem
akumulatory potrzebujg co najmniej 30 sekund na ustabilizowanie
stanu nafadowania. Po uplywie tego czasu na wskazniku zostanie
wyswietlony prawidfowy poziom nafadowania.

Wskazniki poziomu natadowania akumulatoréw moga mie¢ nastepujacy wyglad:

JEZDNY APARAT RTG
PODEACZONY DO SIECI
ZASILAJACEJ

JEZDNY APARAT RTG
ODLACZONY OD SIECI ZASILAJACEJ

Klucz w pozycji ,WYE.” lub ,WE.”

Klucz w pozycji ,Wt.”
i wigczona konsola

Klucz w pozycji ,WE.”

Klucz w pozycji ,WYE. i wytaczona konsola

L

)

5| 08 o

Obie kolumny przewijaja.
sie zgodnie z opisem
w nastepne;j tabeli.

Tylko kolumna silnikéw pokazuje
poziom natadowania odpowiedniego
akumulatora zgodnie z opisem
w nastepnej tabeli.

Kazda kolumna pokazuje poziom
natadowania odpowiedniego
akumulatora zgodnie z opisem
w nastepnej tabeli.

Obie kolumny sa wytaczone.
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Obie kolumny sktadajg sie z trzech kolorowych wskaznikéw, z ktérych kazdy
przedstawia stan akumulatora w nastepujacy sposoéb:

JEZDNY APARAT RTG W TRYBIE LADOWANIA
(PODLACZONY DO SIECI ZASILAJACEJ)

JEZDNY APARAT RTG W TRYBIE AUTONOMICZNYM
(ODLACZONY OD SIECI ZASILAJACEJ)

WSKAZNIKI LED | STAN

WSKAZNIKI LED | STAN

K

@ |
o[ N

Po tadowaniu przez okoto 9 godzin zielone wskazniki beda
Swieci¢ Swiattem statym, za$ reszta wskaznikow ponizej
bedzie wytaczona. Poziom natadowania akumulatorow
wynosi 100 % catkowitego tadunku.

]

@ (IR

Po tadowaniu przez okoto 2,5 do 6 godzin gérne zielone
wskazniki przewijaja sie w goére, a dolne zielone i
pomaranczowe wskazniki $wieca $wiattem statym.

Po 4 godzinach poziom natadowania akumulatoréw wynosi
80 % catkowitego tadunku.

Gdy goérne zielone wskazniki $wiecg $wiattem statym,
dozwolona jest normalna praca.

3

o [IER

Po tadowaniu przez okoto 1,5 do 2,5 godzin wskazniki
przewijaja sie¢ w goére od gornej potowy dolnej czesci
zielonych wskaznikéw, a reszta wskaznikow ponizej $wieci
Swiattem statym.

Gdy dolne zielone wskazniki $wieca $wiattem statym,
dozwolona jest normalna praca, chociaz zaleca sie
natadowanie akumulatoréw.

]

o [(EEH

Po tadowaniu przez okoto 30 do 90 minut wszystkie zielone
wskazniki przewijaja sie w goére, a pomaranczowe wskazniki
Swieca $wiattem statym.

Gdy dolne zielone wskaZzniki zaczna miga¢, dozwolona jest
normalna praca, nalezy jednak pilnie natadowacé
akumulatory.

3

® [[EEH
o [THR (¢[HEE o[EE o[

Po tadowaniu krétszym niz okoto 30 minut wszystkie
wskazniki przewijaja sie w gore.

Er] | CE] | ]

Gdy pomaranczowe wskazniki migaja, wykonywanie
ekspozycji jest niedozwolone. Konieczne jest natadowanie
akumulatoréw.

\lz X X . )
Kolory wskaznikow: - Zielony I:I Pomaranczowy I:' Wskaznik wylgczony Miganie/przewijanie
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3.3 ZEACZA URZADZEN ZEWNETRZNYCH ORAZ STACJA CD/DVD

3.3.1 KONFIGURACJA Z BEZPRZEWODOWYM DETEKTOREM DR

Mobilny aparat rentgenowski posiada panel ztgczy urzadzen zewnetrznych
wyposazony w:

{ 1. Nagrywarke CD/DVD.
-~ ;]'Z‘ o 2. Transmisjg danych IR,‘ QO rejestrlgcjiniekt(j)‘ryoh modeli z bezprzewodowymi
ca‘ ¥ )\G’ T‘, detektorami DR (wiecej informacji w sekcji 3.11.1).
. - 3. Kabel zapasowy detektora (ETH) ztacze do rejestracji niektérych modeli

bezprzewodowych detektorow DR i podtgczania opcjonalnego kabla
1 zapasowego detektora (dodatkowe informacje znajdujg sie w sekcji 3.11.1).
\

Ztacze przetacznika recznego (HS).
Porty USB: Podtaczenie myszy i klawiatury do celéw obstugi techniczne;j.

[

b|ep 100
£
{

\
-
|
~

N o oA

Potaczenie WI-FI (wewnetrzne).

L4
S r Potaczenie Bluetooth (opcja; wewnetrzna) w celu podtgczenia innych
urzadzen (mysz, klawiatura, czytnik kodéw kreskowych, touchpad, itd.).
8. Beben przewodu Ethernet.

B,
L

=
@ @ ETHm 3
USB Hsm .
5
3.3.2 KONFIGURACJA Z PRZENOSNYM DETEKTOREM DR
.ﬁ' l\? 3
ey Cg ’
m:“); _r/_@,- Mobilny aparat rentgenowski jest wyposazony w:
ol PN E‘J |
i 1. Nagrywarke CD/DVD.
2. Porty USB: Podtaczenie myszy i klawiatury do celéw obstugi technicznej.

3. Potgczenie WI-FI (wewnetrzne).

3.4 KONSOLA STEROWANIA

Konsola sterowania zawiera elementy sterowania, wskazniki i wysSwietlacze
niezbedne do wykonywania badan radiograficznych (zapoznaj sie z instrukcja
obstugi systemu NX oraz instrukcjg obsfugi konsoli oprogramowania aparatu
DX-D 100).
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3.5

WHYL. / Przyg. / Eksp.

Lampa kolimatora

Niegotowe Gotowe

&

Uwaga =

[ PRZESTR OGA]

PRZELACZNIK RECZNY PROMIENIOWANIA RENTGENOWSKIEGO

Ekspozycje radiograficzne inicjuje sie za pomocag przyciskow ,Prep” (Przyg.)
(Przygotuj) i dwupozycyjnego przetacznika recznego ,Exp” (Eksp.) (Ekspozycja
rentgenowska). Stan ekspozycji jest wskazywany przez wskazniki ,Ready”
(Gotowe), ,,Prep”(Przyg.) i ,X-Ray On” (Promieniowanie wt.) wySwietlane podczas
trwania ekspozycji.

Przycisk przetacznika recznego promieniowania rentgenowskiego ma trzy pozycje:
LOff" (Wyt), ,Preparation” (Przygotowanie) i ,X-ray Exposure” (Ekspozycja
rentgenowska).

J

Wocisniecie przetacznika recznego do potowy powoduje uzyskanie pozycji ,Prep”
(Przyg.), a petne wcisniecie — pozycji ,Exp” (Eksp.).

GOTOWE: Wskazuje prawidtowe ustawienie wybranej techniki i brak awarii blokady
lub btedow systemu.

PRZYG.: Nacisnij przetacznik reczny do potowy (potozenie ,Prep” (Przyg.)), aby
przygotowac¢ wybrang lampe RTG do ekspozycji. Wskaznik ,,Prep” (Przyg.) bedzie
Swiecit sie podczas przygotowywania lampy RTG i w przypadku braku awarii
blokady lub btedow systemu.

Po wecisnieciu tego przycisku aktywowane sg nastepujgce funkcje:
. obroét anody,

. zmiana pradu zarzenia z trybu gotowosci na wybrang warto$¢ mA.

EKSPOZYCJA RTG: Po zupetnym nacisnieciu przetgcznika recznego nastepuje
wykonanie ekspozycji RTG i podswietlenie wskaznika ,,X-ray On” (Promieniowanie
wt.) na konsoli oraz wygenerowanie sygnatu dzwiekowego w trakcie trwania
ekspozyciji.

Aparat nie jest w stanie wykonywac¢ ekspozycji, gdy ramie jest
zabezpieczone w pozycji parkowania.

W zaleznosci od konfiguracji, aparat nie jest w stanie wykonywac
ekspozycji, gdy ramie z zespotem lampa kolimator znajduje sie
bezposrednio nad panelem sterowania (ale nie jest zabezpieczone w
pozycji parkowania); w tej konfiguracji nalezy przesunga¢ kolumne z
pozycji rotacji 0°, aby byfo mozliwe wykonywanie ekspozycji.

LAMPA KOLIMATORA: Przetgcznik reczny zawiera dodatkowy przycisk lampy
kolimatora, ktéra utatwia ustawienie pacjenta. Nacisniecie tego przycisku
spowoduje wiaczenie lampy kolimatora. Lampa bedzie $wieci¢ sie przez kilka
sekund zanim zostanie automatycznie wytgczona.

Przewod przefgcznika recznego naleZzy umiescic tak, aby nie
utrudnial wyjmowania lub wkfadania detektora do obudowy w
pojemniku.
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3.6 PILOT NA PODCZERWIEN (OPCJONALNY)

Pilot na podczerwien pozwala operatorowi na wyzwolenie ekspozycji z pewnej
odlegtosci od lampy rentgenowskiej w celu ochrony przed promieniowaniem.

Przycisk lampy kolimatora Okno podczerwieni

Wskaznik poziomu natadowania

akumulatora

Przedziat urzadzenia lokalizacji pilota

Przycisk ekspozycji

Przedziat akumulatorow

samym czasie nie pracuje inny sprzet sterowany pilotem na
podczerwieri, ani w pobliZu, ani za oknami lub ekranami ze szkfa
ofowiowego w pomieszczeniu. Przed wyzwoleniem ekspozycji
za pomoca niniejszego urzadzenia nalezy wylgaczyc¢ wszystkie
pozostale urzadzenia sterowane za pomocg pilota na
podczerwien, ktore moga zostac¢ zakfocone przez niniejsze

Przed rozpoczeciem ekspozycji naleZy upewnic sie, Ze w tym
[@] PRZESTROGA

urzgdzenie.

Nieuzywane urzadzenie (urzadzenia) naleZzy wylaczyc Ilub
pRZESTR OGA stosowac¢ wylacznie jedno urzadzenie =z pilotem w

pomieszczeniu.
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3.6.1

3.6.2

3.7

OBSLUGA

Uwaga 1=

Zdja¢ pilota wyzwalania ekspozycji z widetek. Skierowaé pilota na czujnik na
jezdnym aparacie rentgenowskim z maksymailnej odlegtosci 10 metréw.

PRZYCISK LAMPY KOLIMATORA: Nacisniecie tego przycisku spowoduje
wigczenie lampy kolimatora.

ELEMENT STERUJACY EKSPOZYCJA: Nacisna¢ ten przycisk raz, aby
przygotowac lampe rentgenowska do ekspozycji (pozycja ,,Przyg.”). Gdy wskaznik
L,Prep” (Przyg.) zaswieci sie na konsoli sterowania, nacisnac ten przycisk ponownie
i przytrzymaé¢ go, az do zakonczenia ekspozycji przez jezdny aparat rtg (pozycja
»EXxp” (EKSP.)).

Aparat nie jest w stanie wykonywac¢ ekspozycji, gdy ramie jest
zabezpieczone w pozycji parkowania.

W zaleznosci od konfiguracji, aparat nie jest w stanie wykonywac
ekspozycji, gdy ramie z zespotem lampa kolimator znajduje sie
bezposrednio nad panelem sterowania (ale nie jest zabezpieczone w
pozycji parkowania); w tej konfiguracji nalezy przesuna¢ kolumne z
pozycji rotacji 0°, aby byto mozliwe wykonywanie ekspozycji.

Po zakonczeniu ekspozyciji zielony wskaznik wytacza sie. Wtozy¢ pilota z powrotem
do widetek na jezdnym aparacie rentgenowskim.

Cykl przygotowania zostaje automatycznie przerwany i aparat powraca do trybu
autonomicznego, jezeli ekspozycja nie zostanie rozpoczeta w ciggu 15 sekund po
wydaniu polecenia ,Prep” (Przyg.) lub w przypadku witgczenia lampy kolimatora
podczas tego cyklu.

Ekspozycja zostaje przerwana po zwolnieniu przycisku ,,Exp” (Eksp.)

URZADZENIE LOKALIZACJI PILOTA

Pilot ekspozycji ma wbudowang funkcje lokalizacji, ktora jest bardzo uzyteczna przy
znajdowaniu pilota w przypadku jego zgubienia.

Jezeli pilot ekspozycji nie zostanie odtozony na widetki w ciggu trzech minut po
uzyciu, urzadzenie bedzie powtarza¢ serie sygnatéw dzwiekowych. Te serie
sygnatéw dzwiekowych bedg emitowane nieprzerwanie do momentu zlokalizowania
urzadzenia i odtozenia go na widetki.

SWIATLO OSTRZEGAWCZE LED (OPCJA)

- - o

Aparat z bezprzewodowymi detektorami DR moze by¢ wyposazony w $wiatto
ostrzegawcze LED, znajdujgce sie pod ramag konsoli sterowania i wskazujgce
nastepujacy status:

ZIELONY — Status GOTOWY/PRZYGOTOWANIE.

Zapala sie, gdy detektor jest gotowy do pracy, a technologia RAD zostata poprawnie
skonfigurowana (status GOTOWY), a takze podczas przygotowania lampy RTG
(status PRZYGOTOWANIE) przed rozpoczeciem ekspozyciji.

ZOLTY — Status EKSPOZYCJA.
Zapala sie podczas ekspozycji RTG (status EKSPOZYCJA).
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3.8 ELEMENTY STERUJACE RUCHEM

[ OSTRZEZENIE]

JECHAC POJAZDEM Z RAMIENIEM W POZYCJI PARKOWANIA.
GDY RAMIE NIE ZNAJDUJE SIE W POZYCJI PARKOWANIA,
PREDKOSC RUCHU JEST ZNACZNIE OGRANICZONA

ZE WZGLEDOW BEZPIECZENSTWA. NIE NALEZY JEZDZzIC
APARATEM PO POWIERZCHNIACH O KACIE NACHYLENIA >5°.

W CELU UNIKNIECIA RYZYKA UTRATY ROWNOWAGI, APARAT
MOBILNY NIE MOZE ZNAJDOWAC SIE W PozycJl
STACJONARNEJ NA POWIERZCHNIACH O NASTEPUJACYCH
KATACH NACHYLENIA:

* Z RAMIENIEM W POZYCJI PARKOWANIA: >10°
* Z RAMIENIEM W POZYCJI INNEJ NIZ POZYCJA
PARKOWANIA: >5°

JESLI Z DOWOLNEGO POWODU NACHYLENIE APARATU
PRZEKROCZY WSKAZANY KAT NACHYLENIA | NASTAP/
UTRATA PIONU, RAMIE MOZE ZOSTAC GWAETOWNIE
PODNIESIONE DO SZCZYTU KOLUMNY; MOZE TO PROWADZIC
DO USZKODZEN CIAEA I/LUB USZKODZENIA SPRZETU.

MONITOROWAC RUCHY SYSTEMU ZE SZCZEGOLNA UWAGA.
UNIKAC ZDERZEN APARATU ZE SCIANAMI, MEBLAMI LUB
INNYMI OBIEKTAMI W POMIESZCZENIU, KTORE MOGA
SPOWODOWAC USZKODZENIE SPRZETU.

NIE PRZEJEZDZAC JEZDNYM APARATEM RTG PO MOKRYCH
POWIERZCHNIACH I/LUB  POKRYTYCH  $SRODKAMI
CZYSZCZACYMI (ZWLASZCZA WYBIELACZEM, AMONIAKIEM
ITP.), PONIEWAZ MOZE DOJSC DO CHWILOWEJ UTRATY
KONTROLI NAD APARATEM SPOWODOWANEJ WPADNIECIEM
W POSLIZG. OBECNOSC WYBIELACZA NA KOLACH MOZE Z
KOLEI DOPROWADZIC DO ZNISZCZENIA PODLOGI.

0188K PL 20201116
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ZE SZCZEGOLNA UWAGA MONITOROWAC POLOZENIE
PACJENTA LUB INNYCH OBECNYCH OSOB, ABY UNIKNAC
OBRAZEN SPOWODOWANYCH PRZEZ RUCHY APARATU.

PRZEWODY DOZYLNE, CEWNIKI | INNE PRZEWODY
PODLACZONE DO PACJENTA NALEZY POPROWADZIC Z DALA
OD RUCHOMEGO SPRZETU.

Elementy sterujgce ruchem sg wfgczone tylko wtedy, gdy klucz

wilgczajgcy/wylaczajacy na panelu sterowania jest w pozycji
WE.”,

»

Przed wylaczeniem generatora i konsoli nalezy zawsze ustawic
aparat w pozycji parkowania, chociaz elementy sterujace
blokada pozostang wilaczone przez 15 sekund po wyfaczeniu
generatora i konsoli, umoZliwiajgc ustawienie aparatu w pozycji
parkowania.
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3.8.1 ELEMENTY STERUJACE PRZEMIESZCZANIEM

Listwa blokujaca
| é_ )

Kierownica

Uwaga =

KIEROWNICA:

Gdy ramie jest w pozycji parkowania, aparat porusza sie
z ustawiong predkoscia (ok. 5 km/h (3,1 mili/h) do przodu
i2,5 km/h (1,6 mili/h) do tytu).

Ta predkosc zmniejsza sie znacznie, gdy ramie nie znajduje sie
w pozycji parkowania (ok. 1,6 km/h (1 mila/h)).

Predkosc moze zostac skonfigurowana przez personel serwisu.

ZUWAGI NA MASE APARATU JEZDNEGO ODLEGLOSC

HAMOWANIA PODCZAS JAZDY Z PEENA PREDKOSCIA NA
GLADKIEJ NAWIERZCHNI WYNOSI MAKSYMALNIE 1 METR.

Nie wolno przemieszczac aparatu, gdy jest on podigczony do sieci
zasilajgcey.

Aby zapobiec niekontrolowanemu przesuwaniu sie aparatu
podczas wilagczania na skutek awarii elementow sterujacych
przemieszczaniem (nacisniecia, pociggniecia lub zwarcia w
kierownicy), moZzZliwosc¢ przesuwania aparatu przy uZyciu
sterowania kierownicg jest zablokowana, chociaz aparat
mozZna przesuwac przy uzyciu elementow sterujacych
precyzyjnym ustawianiem aparatu.

Ruch aparatu mozna rowniez zablokowac po przemieszczeniu
go w Zadane miejsce.

Rozlegnie sie sygnal dZwiekowy (sekwencja sygnalfow

emitowanych co 2 sekundy) ostrzegajaca uzytkownika o awarii

(patrz Tabela 3-1).

Zawiera czujniki wewnetrzne, ktore sterujg kierunkiem i predkoscig wszystkich ko,
na podstawie nacisku wywieranego przez operatora na kierownice.

Aparatem kieruje sie, chwytajgc, a nastepnie dociskajac listwe blokujacg do
kierownicy. Zwolnienie listwy blokujacej powoduje zablokowanie ruchu.
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Tabela 3-1
Sekwencja dzwiekéw - awaria

SIZFZKV‘\’I\:EngWA oPIS oPIS DZIALANIE
Nalezy sie upewni¢, czy kierownica (jej patak) nie jest
nacisnieta, a nastepnie sprobowa¢ przemiescic¢
aparat przy uzyciu kierownicy.
Aktywacia kierownic Przemieszczanie aparatu
1 sygnal odycviasj wlaczania Y jest mozliwe tylko przy Jesli problem bedzie sie powtarzat, nalezy wytaczy¢
dz’wifll(owy gparatu (naiiéniecie uzyciu elementoéw i ponownie wiaczy¢ aparat.
pataka kierownicy) sterujgcych precyzyjnym
' ustawianiem aparatu. Jesli kierownica (patak) bedzie nadal zablokowana
lub ktorys z elementow sterowania
przemieszczaniem aparatu nie bedzie dziatat, nalezy
skontaktowac sie z serwisem technicznym.
Nalezy wytaczy¢é aparat i wtaczyé go ponownie,
2 " Brak liwosci a nastepnie sprobowa¢ go przemiescic.
sygnaly I rak mozliwosci
dzwiekowe Blad zasilania silnika. przemieszczania aparatu. . . i )
Jesli problem bedzie sie powtarzat, nalezy
skontaktowac¢ sie z serwisem technicznym.
Nalezy sie upewni¢, czy kierownica nie zostata
nacisnieta ani pociagnieta, a nastepnie sprébowac
przemiesci¢ aparat przy uzyciu kierownicy.
Przemieszczanie aparatu
3 sygnat Podczas wtaczania jest mozliwe tylko przy Jesli problem bedzie sie powtarzat, nalezy wytaczy¢
diw!i,gkovye aparatu nacisnieto lub uzyciu elementow i ponownie wiaczy¢ aparat.
¢ pociggnieto kierownice. sterujacych precyzyjnym
ustawianiem aparatu. Jesli kierownica bedzie nadal zablokowana Iub
ktéry$ z elementéw sterowania przemieszczaniem
aparatu nie bedzie dziatat, nalezy skontaktowac sie
z serwisem technicznym.
Nalezy sie upewni¢, czy zaden z elementow
sterujacych precyzyjnym ustawianiem nie jest
Aktywacja elementow wcisniety, a nastepnie wytaczy¢ i ponownie wtaczyé
4 sygnaly sterujacych precyzyjnym Przemieszczanie aparatu aparat.
dzwiekowe u:stawamem aparatu lub Je.St mo;llwe ty[ko przy Nalezy sprobowac przemiesci¢ aparat przy uzyciu
kierownicy podczas uzyciu kierownicy. h : . o
wtaczania aparau elementow sterujacych precyzyjnym ustawianiem.
Jesli problem bedzie sie powtarzat, nalezy
skontaktowac¢ sie z serwisem technicznym.
Po zwolnieniu kierownicy i jej ponownym nacisnieciu
mozna  przemieszcza¢é aparat z  niewielka
6 sygnatow Btad urzadzenia Brak mozliwosci predkoscia, aby doprowadzi¢ go do miejsca
dzwiekowych | kodujacego silnika. przemieszczania aparatu. wykonywania czynnos$ci serwisowych.
Nalezy skontaktowa¢ sie z serwisem technicznym.
Przemieszczanie aparatu . L . )
. L Nalezy przemiesci¢ aparat w miejsce wykonywania
. jest mozliwe tylko przy L ;
8 sygnatow . L o . czynno$ci serwisowych.
diwiekowych Awaria wskaznikow. uzyciu elementow .
steru@cyph precyzyjnym Nalezy skontaktowac sie z serwisem technicznym.
ustawianiem aparatu.
Brak Przemieszczanie aparatu
sygnatow Btad krytyczny. iest zablok Nalezy skontaktowac sie z serwisem technicznym.
dzwiekowych jest zablokowane.
. - Przemieszczanie aparatu . . . )
Ciagly dzwiek | Btad krytyczny. jest zablokowane. Nalezy skontaktowac sie z serwisem technicznym.
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ELEMENTY STERUJACE PRECYZYJNYM USTAWIANIEM:

Cztery przyciski na uchwytach recznych sterujg ruchem wszystkich két napedowych
(do przodu/do tytu). Pozwala to na precyzyjna regulacje ustawienia aparatu
wzgledem pacjenta, gdy operator znajduje naprzeciw zespotu lampa-kolimator.

Predkos$¢ precyzyjnego ustawiania jest zmniejszona, poniewaz ta funkcja nie jest
przeznaczona do przemieszczania aparatu.

Przyciski odpowiadajg kazdemu silnikowi i nie ulegajg zmianie, gdy aparat znajduje
sie w pozycji parkowania.

Po przycisnieciu dowolnego przycisku (elementow sterujacych
precyzyjnym ustawianiem) na uchwycie aparat zatrzymuje sie.
Puscic, a nastepnie ponownie wcisngc przycisk, aby umoZzliwic
przestawienie aparatu.

ABY MOAWA BYtA PRAWIDLOWA OBSLUGA MOBILNEGO
APARATU RTG, UZTKOWNIK MUSI MIEC SUCHE RECE.

NIE UZWAC ANI NIE PRZEMIESZCZAC APARATU REKAMI
MOKRYMI, POKRYTYMI ELEM DEZYNFEKCYJNYM ALBO INNA
SUBSTANCJA LUB PLYNEM, W SZCZEGOLNOSCI PODCZAS
KORZYSTANIA Z ELEMENTOW STERUJACYCH (KIEROWNICA,
GELOWICA, UCHWYT) POWYEJ WYMIENIONE SUBSTANCJE
MOGA SPOWODOWAC AWARIE APARATU LUB
NIEPRAWIDLOWE DZIALANIE ELEMENTOW STERUJACYCH.

W TAKIEJ SYTUACJI NALEZWYEACZYC APARAT | WYCZYSCIC
ZABRUDZONE CZESCI.

Aby zapobiec niekontrolowanemu przesuwaniu sie aparatu
podczas wilaczania na skutek awarii elementow sterujacych
przemieszczaniem (elementy sterujgce precyzyjnym
ustawianiem), mozliwosc przesuwania aparatu przy uzyciu tych
elementow sterujacych, chociaz aparat mozna przesuwac przy
uzyciu kierownicy.

Ruch aparatu mozna rowniez zablokowac po przemieszczeniu
go w Zgdane miejsce.

Rozlegnie sie sygnal dZwiekowy (sekwencja sygnafow
emitowanych co 2 sekundy) ostrzegajgca uzZytkownika o awarii
(patrz Tabela 3-1).
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Na ponizszej ilustracji szczegdtowo opisano odpowiednie ruchy. Przyciski
odpowiadajg kazdemu silnikowi i nie ulegajg zmianie, gdy aparat znajduje sie w
pozycji parkowania.

TP = do tytu w prawo

PP = do przodu w prawo
PL = do przodu w lewo
TL = do tylu w lewo

TP PP PL TL
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SRUBY SPRZEGLA RECZNEGO:

Jesliurzadzenie wymaga recznego przesuwania, wymontowac kotpak i usuna¢ dwie
(2) sruby sprzegta (typu Allen) znajdujace sie na kazdym kole. Spowoduje to
odtgczenie kot od silnikdw (i zwolnienie hamulcéw), umozliwiajac swobodny ruch
aparatu.

W zaleznosci od kota dostarczany jest zestaw kluczy znajdujacy sie w poblizu
lewego tylnego kota urzadzenia. W celu uzyskania dostepu do tego zestawu kluczy
nalezy wymontowac wspornik z dolnej czesci mobilnego urzadzenia.

Sruby sprzegta
Sruby sprzegta

Kota z przykreconym kotpakiem
Wspornik do zestawu kluczy przykrecony P

APARAT PRZEMIESZCZAC RECZNIE TYLKO WTEDY, GDY NIE
MOZNA WYKONAC RUCHU PRZY UZYCIU SILNIKOW (Z
POWODU AWARII LUB WYEADOWANIA AKUMULATORA
SILNIKA).

W TYM PRZYPADKU NIGDY NIE WOLNO PRZEMIESZCZAC
APARATU PO PODJEZDZIE LUB POCHYEYCH
POWIERZCHNIACH; PRZEWOZIC GO WYEACZNIE PO
PEASKICH POWIERZCHNIACH, ABY UNIKNAC OBRAZEN CIAEA
LUB USZKODZENIA SPRZETU Z POWODU JEGO DUZEJ WAGI.

ZDERZAK PRZEDNI:

Wyposazony jest on w kilka czujnikéw, ktére zatrzymuja ruch silnika w przypadku
zderzenia czotowego.

Zderzak przedni

Uwaga 1= Zderzaki boczne nie sq wyposazone w czujniki.
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3.8.

Zaczep

parkowania ’ L

Zatrzask

NS

2 POZYCJA PARKOWANIA RAMIENIA

Aparat znajduje sie w pozycji parkowania, gdy zaczep parkowania jest zamocowany
w zatrzasku.

Umiesci¢ ramie w pozycji parkowania w nastepujacy sposob:

. Catkowicie wycofa¢ ramie teleskopowe i obréci¢ kolumne, aby zaczep
parkowania zostat wyréwnany w stosunku do zatrzasku.

. Obnizy¢ ramie i catkowicie wtozy¢ zaczep parkowania do zatrzasku, az
rozlegnie sie dzwiek klikniecia. Dzwignia blokujgca znajdujaca sie na dole
wskazuje, ze ramie zostato prawidtowo umieszczone w pozycji parkowania.

Aby zwolni¢ ramie z potozenia poczatkowego, nalezy naciska¢ na ramie, wciskajac
jednoczesnie element sterowania hamulcem przy zespole tuba-kolimator.

lub

Zaczep parkowania

F:

Dzwignia blokujaca

Zatrzask

RAMIE POWINNO ZAWSZE ZNAJDOWAC SIE W POZYCJI
PARKOWANIA, Z WYJATKIEM MOMENTU WYKONYWANIA BADAN
RADIOGRAFICZNYCH. ZAPOBIEGNIE TO OBRAZENIOM LUB
USZKODZENIOM APARATU PODCZAS PRZEMIESZCZANIA.

Aparat nie jest w stanie wykonywac ekspozycji, gdy ramie jest
zabezpieczone w pozycji parkowania.

W zaleznosci od konfiguracji, aparat nie jest w stanie wykonywac
ekspozycji, gdy ramie z zespolem lampa kolimator znajduje sie
bezposrednio nad panelem sterowania (ale nie jest zabezpieczone w
pozycji parkowania); w tej konfiguracji nalezy przesuna¢ kolumne z
pozycji rotacji 0°, aby bylo mozliwe wykonywanie ekspozycji.
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3.8.3 ELEMENTY STERUJACE RUCHEM KOLUMNY | RAMIENIA TELESKOPOWEGO

Element sterujacy
hamulcem

[ OSTRZEZENIE]

Wskazniki rotaciji

Przod

Na obu uchwytach zespotu lampa-kolimator znajdujg sie elementy sterujace
hamulcem, ktére zwalniajg lub blokujg obrét kolumny oraz pionowe i teleskopowe
ruchy ramienia. Ten element sterujacy zwalnia réwniez zatrzask ramienia, gdy
znajduje sie ono w pozycji parkowania.

Nacisnag¢ i przytrzymac element sterujacy hamulcem, aby przesuwac¢ kolumne
i ramie do momentu ustawienia zespotu lampa-kolimator w odpowiednim potozeniu.
Zwolni¢ element sterujacy w celu zablokowania w danym potozeniu.

ZAWSZE UZYWAC TYCH UCHWYTOW DO STEROWANIA
| PROWADZENIA RUCHOW KOLUMNY | RAMIENIA; NIGDY NIE
PCHAC BEZPOSREDNIO LAMPY RENTGENOWSKIEJ ANI
KOLIMATORA.

Kolumna moze obracac¢ sie z pozycji parkowania: +=317°.

Ramie umozliwia pionowy przesuw o 1470 mm dla standardowej kolumny, 1340
mm dla krétkiej kolumny lub 1490 dla kolumny teleskopowej i teleskopowy przesuw
0 540 mm dla standardowej kolumny lub dla kolumny teleskopowe;j.

Te uchwyty mozna réwniez wykorzysta¢ (bez koniecznosci naciskania elementu
sterujgcego hamulcem) do obracania zespotu lampa-kolimator z jego potozenia
pionowego:

. +180° na jego osi poprzecznej (A).
Na trasie ruchu znajduja sie zaczepy rozmieszczone co 90°, ale istnieje
réwniez wersja bez zaczepdw.

Kat jest wskazywany na wskazniku rotacji znajdujgcym sie na lampie
rentgenowskiej.
i 120° na osi poziomej (B).

Kat jest widoczny na wskaznikach rotacji (opcjonalnie), po obu stronach
lampy rentgenowskiej.

Kolimator moze sige obroci¢ o £90° na osi poziomej (C) podczas gdy lampa
pozostaje w tej samej pozycji. Ten ruch jest wykonywany przez reczne obrdcenie
kolimatora; na jego trasie znajdujg sie zaczepy rozmieszczone co 90°.

+180°
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Uwaga [

W zwigzku z geometrycznymi ograniczeniami zwigzanymi z katem
anody lampy rentgenowskiej, minimalna wartos¢ SID jest wymagana
dla pokrycia calego obrazu detektora, w zaleznosci od pofozenia

kolimatora:
Wymagana wartosé SID
Lampa Wielkogé gdy kolimator obrécony jest o:
rentgenowska
detektora
Kat anody
0° lub +90° +45°
24X30
30X24 SID = 65 cm SID = 85 cm
12° 35X43
43X35
SID = 90 cm SID = 125¢cm
43X43
24X30
30X24 SID = 55 cm SID = 65 cm
16° 35X43
43X35
SID = 75¢cm SID = 90 cm
43X43

60
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3.9 ELEMENTY STERUJACE KOLIMATOREM

R221 - Standardowe R221 - z filtrowaniem i podwéjnym laserem

Elementy sterujace kolimatorem
(Wiecej informacji znajduje sie w instrukcji obstugi kolimatora):

1.

Przycisk swiatta kolimatora. Po nacisnieciu przycisku Swiatta kolimatora
Swiatto wtgczy sie na kilka sekund zanim zostanie automatycznie wytaczone.

Dwa pokretta do regulacji wewnetrznych topatek. Pole ekspozyciji
mozna regulowac przy uzyciu dwéch pokretet. Tabela na panelu kolimatora
zawiera liczby do ustawienia za pomoca pokretet w celu otworzenia topatek
kolimatora.

Ukiad szyn z dwoma prowadnicami umozliwiajgcymi instalowanie
dodatkowych zewnetrznych filtrow do wykonywania badan pediatrycznych
(=z0,1mm Cu Ilub 3,5 mm Al) w gobrnej prowadnicy i miernika
promieniowania w dolnej.

Zabezpieczenie odlegtosci SID (odlegtos¢ Zzrédto-obraz).
Przymiar tasmowy do mierzenia odlegtosci SID.

Zmienna filtracja (opcjonalnie) z nastepujacymi opcjami filtracji:

0 mm AL 1mmAI+01mmCu B |[1mmAI+02mmCuEE | 2mmALE R N

Po wybraniu opcji filtracji nad pokrettem filtréw zaswieci sie dioda LED.

Element wyboru podwdjnego lasera (opcjonalnie) do wyrdbwnania obrazu
i receptora.

Miernik promieniowania (opcjonalny) Zob. punkt 3.10 rozdziatu
poswieconego dozymetrii.

Uchwyty do pozycjonowania zespotu kolimatora rurowego.

Podpodrka na uchwyty (opcja) do tatwiejszego pozycjonowania kolimatora
rurowego.
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3.10 DOZYMETRIA (OPCJONALNA)

Opcjonalny miernik promieniowania jest zainstalowany pod kolimatorem i odczytuje
promieniowanie jako iloczyn dawki i powierzchni (DAP) w mGy*cm? (wiecej
informacji znajduje sie w dofgczonej instrukcji miernika promieniowania).

Uwaga 1= Nie wolno instalowa¢ zadnych akcesoriow miedzy miernikiem
promieniowania a pacjentem, poniewaz zakidci to odczyt
promieniowania.

Miernik promieniowania
(opcjonalny)

Miernik promieniowania mozna usuna¢ z systemu prowadnic w celu wyczyszczenia
lub wykonania prac serwisowych. Aby wyja¢ miernik promieniowania, nalezy
pociagna¢ za dwa uchwyty zatrzaskéw blokujacych miernik promieniowania na
szynach, a nastepnie wyja¢é miernik. Ztacze kabla do podtaczenia komputera
znajduje sie z tytu kolimatora.

Zatrzask
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3.11 DETEKTOR DR

3.11.1 KONFIGURACJA Z BEZPRZEWODOWYMI DETEKTORAMI DR

Bezprzewodowe detektory DR umieszczono w pojemniku na ostonie tylnej (na
detektory, siatke i akcesoria).

Bezprzewodowe detektory DR musza komunikowac sie z aparatem mobilnym przez
wewnetrzny port dostepu bezprzewodowego.

1 Bezprzewodowy detektor DR

2 Kosz do przechowywania bezprzewodowych detektoréw DR
Siatka i akcesoria (Przednia ostona)

3 Wsparcie dla opcjonalnej
tadowarki baterii i siatki

DX-D 100

gﬂ/
O

!

!

0188K PL 20201116 63



Jezdny aparat rentgenowski DX-D 100

Instrukcja obstugi

Konfiguracja bezprzewodowych detektorow DR obejmuje kosz do
przechowywania z otworami dla konkretnych komponentéw systemu, zgodnie
szczegbtami przedstawionymi na rysunku 1.

Aby umiesci¢ detektor DR w torbie ochronne, patrz rysunek 2.

Rysunek 1. Kosz do przechowywania:

1. Pudetko/rolka toreb ochronnych na detektor DR

2. Bezprzewodowy detektor DR, duzy format
Wejscie do umieszczenia detektora DR w celu przykrycia go torbami ochronnymi

3. Jedno wejscie dla akumulatoréw detektorow DR
(Wielko$¢ akumulatora zalezy od rodzaju detektora)
4. Bezprzewodowy detektor DR, maty format

5. Notes

Rysunek 2. Aby umiesci¢ detektor DR w torbie ochronnej:

1. Umiesci¢ detektor DR pochylony do przodu w przednim wejsciu kosza do przechowywania
2. Wyja¢ torbe ochronng z wejscia 1.

3. Nasuna¢ torbe ochronng na detektor DR

Aby wyczysci¢ kosz do przechowywania, wyja¢ wszystkie elementy.
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Bezprzewodowe detektory DR obejmujg tadowarke stacjonarng i akumulatory.
Niektére bezprzewodowe detektory DR moga réwniez zosta¢ dostarczone z
opcjonalnym przewodem zapasowym do trybu potaczenia przewodowego.

Bezprzewodowe detektory DR / ;.:" /!

35X43 24X30

43X43 * 35X43 * 24X30 *

* Bezprzewodowe detektory DR z opcjonalnym przewodem zapasowym

Urzadzenie dostarczane jest z podpdrka na kratke na przedniej pokrywie, a w
przypadku niektorych bezprzewodowych detektorow DR - z podpodrkg na
tadowarke do akumulatorow. (Dodatkowe informacje dotyczace obsfugiwanych
akumulatordw i detektorow DR mozna znalez¢ w instrukcji obstugi detektora).

1 kadowarka akumulatora (opcjonalna, zaleznie
od modelu bezprzewodowego detektora DR)

2 Kratka

3 Uchwyt na papier

0188K PL 20201116 65



Jezdny aparat rentgenowski DX-D 100

Instrukcja obstugi

Przewdd zapasowy detektora

Jednostka transmisji danych IR dla niektérych bezprzewodowych
detektoréw DR

Jezdny aparat rentgenowski wyposazono w modut nadajnika/odbiornika
podczerwieni przesytu danych (zainstalowany w obrebie panelu ztaczy urzadzen
dodatkowych), ktérego uzywa sie do rejestrowania niektérych bezprzewodowych
detektoréw DR w jezdnym aparacie rentgenowskim za pomocg komunikacji na
falach podczerwieni (IR).

By, ti Bezprzewodowy detektor DR

ErmEeeaa
© L Nadajnik/odbiornik podczerwieni
IT' przesytu danych

Opcjonalny przewod dodatkowy detektora dla niektérych
bezprzewodowych detektorow DR

Gdy do detektora podtaczony jest opcjonalny przewdd zapasowy, mozliwe jest
przetagczenie sie z konfiguracji bezprzewodowej na konfiguracje przewodowa.
Przewdd ten podtaczy¢ nalezy do ztacza RJ45 (ETH), znajdujacego sie na panelu
potaczen peryferyjnych jednostki mobilne;.

|
i

4

RJ45 (ETH) 1 ®

Ran ] |

|

Opcjonalna konfiguracja przewodowa dla niektérych detektoréw DR

Niektére bezprzewodowe detektory DR mozna konfigurowa¢ jako detektor
przewodowy DR. W takiej konfiguracji urzadzenie mobilne nie ma
bezprzewodowego punkiu dostepu, a detektor DR taczy sie z urzadzeniem
mobilnym za pomoca kabla detektora DR.
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3.11.2 KONFIGURACJA Z PRZENOSNYMI DETEKTORAMI DR

Przenosny detektor DR DX-D10 Przenosny detektor DR DX-D20

Dostepna jest opcjonalna podpdrka siatki przeciwrozproszeniowej, mogaca

pomiesci¢c wewnatrz przenosny detektor DR. Znajduje sie ona w pojemniku na
detektor DR/siatke.

Przenosny detektor DR znajduje sie w pojemniku na detektor DR/siatke, na
obudowie tylne;.

3\.jT
3 L7 AR

= l B

1 Przenosny detektor DR/siatka

2 Detektor / Wspornik siatki (przednia ostona)

3 Mocowanie kabla detektora

A

; DX-D 100

b

o,
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3.11.3

OGOLNE INSTRUKCJE OBSELUGI | KONSERWACJI DETEKTOROW CYFROWYCH, OPCJE

| AKCESORIA

Uwaga 1=

Dziatanie klimatyzacji lub ogrzewania moze powodowac¢ kondensowanie sie wilgoci
w aparacie. Przed wykonaniem ekspozycji nalezy poczekac¢, az wilgo¢ wyparuje.
Generalnie temperature w pomieszczeniu nalezy podnosi¢ lub obniza¢ stopniowo,
aby unikng¢ kondensaciji.

Podczas wykonywania ekspozycji nie nalezy uzywaé detektora DR w poblizu
urzgdzen generujgcych silne pole magnetyczne.

Nie nalezy zakrywa¢ portu nadajnika/odbiornika podczerwieni przesytu danych
bezprzewodowego detektora DR rekg ani innymi czeSciami ciata, nie nalezy tez
uzywac¢ wybranego kanatu czestotliwosci (pasmo o czestotliwosci 2,4 GHz) do
komunikacji z innymi urzadzeniami bezprzewodowymi.

Po kazdym badaniu powierzchnie stykajgce sie z ciatem pacjenta nalezy przetrze¢
zwilzong Sciereczka, natomiast uchwyt i siatke nalezy odkazi¢ przy uzyciu srodkow
dezynfekcyjnych, na przyktad etanolu. Czyszczenie nalezy przeprowadzaé przy
uzyciu sciereczki zwilzonej neutralnym detergentem.

Dalsze informacje dotyczace obstugi i konserwacji detektora DR
mozna znalez¢ w jego instrukcji obstugi.

Zadaniem siatek jest zmniejszanie ilosci promieniowania rozproszonego i znaczace
zwiekszanie jakosci obrazu. Do kazdej siatki jest dotgczona etykieta ze specyfikacjg
jej cech (rozmiaru, ogniskowej, wspotczynnika i gestosci).

Przed uzyciem siatki nalezy oczyscic jej przednig i tylng strone suchg Sciereczkg w
celu usuniecia kurzu i zabrudzen.

Detektory DR sg dostosowane do wymiarow ramki wraz z wyjmowana siatka. Nalezy
postepowaé¢ zgodnie z instrukcjami montazu podanymi w instrukcji obstugi
detektora DR.

Ponizej przedstawiono przyktad montazu siatki z bezprzewodowym detektorem DR:

Siatka

Detektor DR

Nalezy sprawdzi¢, czy siatka zostata zamontowana prawidtowo. Odgtos klikniecia
oznacza, ze siatka znajduje sie na swoim miejscu.
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ROZDZIAL 4 PROCEDURY OBSLUGI

4.1 PROCEDURA NAGRZEWANIA LAMPY RTG

Przed wyzwoleniem ekspozycji rentgenowskich naleZy upewnic
sie, Ze lampa zostala prawidfowo nagrzana. Sprawdzic, czy
podczas tej procedury nikt nie zostanie narazony nieumysinie
na niepotrzebne promieniowanie rentgenowskie.

Standardowe ekspozycje nie powinny by¢ wyzwalane, jezeli lampa nie zostata
wczesniej nagrzana, co pozwala zachowa¢ optymalny okres uzytkowania lampy
rentgenowskiej.

W celu nagrzania lampy rentgenowskiej zaleca sie wykonanie nastepujacej
procedury na poczatku kazdego dnia i gdy wybrana lampa nie byta uzywana przez
okoto jedng godzine.

Ta procedura nagrzewania jest uZywana w przypadku typowych
lamp rentgenowskich. NaleZy zapoznac sie z instrukcjami
producenta obecnie uzZywanej Ilampy rentgenowskiej,
porownujgc zalecenia z tg procedura. Jezeli wystepuja roznice,
nalezy postepowac zgodnie z instrukcjami producenta.

Lampe rentgenowskag nalezy nagrza¢ w nastepujacy sposob:

Zamkngc¢ catkowicie topatki kolimatora.
Wybra¢ ekspozycje 70 kV, 100 mAs, 200 mA i 500 ms.
Upewnic¢ sie, ze nikt nie zostanie narazony na promieniowanie.

Wykonac¢ tacznie trzy ekspozycje co 15 sekund.

Nadmierne parowanie Zarnika skraca okres uzytkowania lampy
rentgenowskiej. Zminimalizowac parowanie, skracajac czas
przygotowania do ekspozycji do absolutnego minimum.
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4.2 WYKONYWANIE BADAN RADIOGRAFICZNYCH

Informacje na temat wykonywania badan radiograficznych mozna znalez¢
w instrukcji obstugi aplikacji NX.

4.3 WYROWNANIE WIAZKI PROMIENIOWANIA RTG WZGLEDEM PACJENTA

[@]OSTRZEZENIE]

Po wybraniu parametréw RAD odpowiednich do techniki wykonywania ekspozyciji:

Wyceluj zespot lampa-kolimator w receptor obrazu.

Wysrodkuj swiatto kolimatora odpowiadajgce wigzce promieniowania RTG
wzgledem receptora. Uzyj w tym celu oznaczen wysrodkowania swiatta
kolimatora oraz linii lasera na uchwycie receptora (jesli ma to zastosowanie).

Utdéz/ustaw pacjenta w celu wykonania badania.

Witacz lampe kolimatora i dostosuj rozmiar pola przy uzyciu elementow
sterujacych kolimatorem.

Dostosuj w razie potrzeby utozenie pacjenta, pozycje receptora lub zespotu
lampa-kolimator w celu upewnienia sie, ze wigzka promieniowania RTG jest
prawidtowo ustawiona.

NALEZY ZAWSZE WYBIERAC PRAWIDLOWY ROZMIAR POLA
W CELU UNIKNIECIA NADMIERNEGO PROMIENIOWANIA.
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OS WIAZKI PROMIENIOWANIA | OS ODNIESIENIA
OSTRZEZENIE PLASZCZYZNY ZAINTERESOWANIA SA ZBIEZNE ZE SOBA |
ORTOGONALNE WZGLEDEM PLASZCZYZNY

ZAINTERESOWANIA W PRZYPADKU BADAN WYKONYWANYCH
Z RECEPTOREM OBRAZU UMIEJSCOWIONYM PROSTOPADLE
W STOSUNKU DO ZESPOLU LAMPA-KOLIMATOR.

W PRZYPADKU BADAN, W KTORYCH RECEPTOR OBRAZU NIE
JEST UMIESZCZONY PROSTOPADLE W STOSUNKU DO
ZESPOLU LAMPA-KOLIMATOR, OS WIAZKI PROMIENIOWANIA
RTG NIE JEST ZBIEZNA Z OSIA ODNIESIENIA PLASZCZYZNY
ZAINTERESOWANIA | NIE JEST ORTOGONALNA WZGLEDEM
PLASZCZYZNY ZAINTERESOWANIA. W REZULTACIE OBRAZ
BEDZIE ZNIEKSZTALCONY.

DO OBOWIAZKOW OPERATORA NALEZY PRAWIDLOWE
USTAWIENIE PACJENTA | SPRZETU PRZED ROZPOCZECIEM
BADANIA.

llustracja 4-1
Ustawianie pacjenta

Swiatto kolimatora wiazki
1 e @ promieniowania RTG

Linia lasera H%
Swiatto kolimatora wiazki [

promieniowania RTG

RECEPTOR — =

RECEPTOR
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Ta strona zostata celowo pozostawiona pusta.
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OKRESOWA KONSERWACJA

Aby zapewni¢ nieprzerwane bezpieczne dziatanie sprzetu, nalezy ustali¢ program
okresowej konserwacji. Zapewnienie lub zlecenie tej ustugi jest obowiazkiem
wiasciciela.

Istniejg dwa poziomy konserwacji, na pierwszy sktadajg sie zadania wykonywane
przez uzytkownika/operatora, a drugi poziom obejmuje zadania wykonywane przez
wykwalifikowany personel serwisu urzadzen rentgenowskich.

Pierwsza konserwacje okresowa nalezy przeprowadzi¢ szes$¢ (6) miesiecy po
zainstalowaniu aparatu, zas kolejne konserwacje nalezy wykonywaé¢ co dwanascie
(12) miesiecy.

Producent zobowigzuje sie do posiadania dostepnych czesci zamiennych do tych
urzadzen przez okres co najmniej dziesieciu (10) lat od daty produkcji.

BEZWZGLEDNIE NIE NALEZY PODEJMOWAC PROB
PRZEPROWADZENIA CZYNNOSCI KONSERWACYJNYCH, GDY
URZADZENIE WYKORZYSTYWANE JEST DO LECZENIA
PACJENTA.

5.1 ZADANIA OPERATORA

5.1.1 KONSERWACJA AKUMULATOROW

[ PRZESTR OGA]

Jezeli urzadzenie nie bylo wykorzystywane Iub bylo
magazynowane przez dwa miesigce, naleZy wfaczyc¢ jego
zasilanie, aby zapobiec  glebokiemu  rozladowaniu
akumulatorow. Glebokie rozltadowanie spowoduje stafe
uszkodzenia w akumulatorach.

Zadania prawidtowej konserwacji akumulatorow:

. t adowanie akumulatoréw przez co najmniej 30 minut na poczatku dnia przed
uzyciem aparatu.

. t adowanie akumulatorow przez co najmniej 30 minut na zakonczenie dnia
poO uzyciu aparatu.

. Petne natadowanie akumulatoréw, jesli aparat zostanie odtaczony na dtuzej
niz 3 tygodnie.

i Petne natadowanie akumulatoréw, jesli aparat byt odtgczony dtuzej niz
3 tygodnie.
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5.1.2

Uwaga [

. Podtaczanie aparatu do sieci zasilajacej zawsze gdy to mozliwe, aby
podtrzymywaé tadowanie konserwacyjne akumulatoréw. Wydtuza to ich

okres uzytkowania.

. Niedopuszczanie do gtebokiego roztadowania akumulatoréw, poniewaz
spowoduje to utrate ich pojemnosci, ktérej nigdy juz nie uda sie przywrécic

do oryginalnego stanu.

Wiecej nformacji zawiera czes¢ ,Wskazniki poziomu nafadowania
akumulatora” w rozdziale 3.2 oraz ,Pojemnos¢ akumulatora
generatora i silnikdw” w rozdziale 6.1.

OKRESOWA KONSERWACJA

Pierwsza okresowg konserwacje nalezy przeprowadzi¢ szes$¢ (6) miesiecy po

zainstalowaniu, a kolejne co dwanascie (12) miesiecy.

Zadania okresowej konserwacji powinny obejmowac¢ nastepujace czynnosci:

NIE WOLNO ZDEJMOWAC ZADNYCH OBUDOW, NIE
DEMONTOWAC ANI NIE MANIPULOWAC ELEMENTAMI
WEWNETRZNYM/ APARATU. MOZE TO SPOWODOWAC
POWAZNE OBRAZENIA CIAEA I/LUB USZKODZENIE SPRZETU.

1. Wytaczony aparat podtaczy¢ do sieci zasilajgcej i umozliwi¢ petne
natadowanie. Zalecany czas wynosi okoto 9 godzin, az wskazniki poziomu
natadowania akumulatorow w obu kolumnach przestang sie przewija¢ i bedag

sie Swieci¢ gorne zielone wskazniki.

2. Po petnym natadowaniu odtaczy¢ aparat od zasilania sieciowego. Odczekaé
kilka minut i ponownie podtaczyé aparat do sieci zasilajacej. Zielone

wskazniki powinny przewija¢ sie przez okoto jedng minute.

Jezeli wskazniki poziomu natadowania baterii zaczynaja sie przewija¢ od
dowolnego innego wskaznika ponizej, nalezy skontaktowac¢ sie z dziatem

serwisu.

3. Wytaczy¢ aparat, wytaczajac komputer. Wyjac klucz wtaczajacy/wytaczajacy

i odtgczy¢ aparat od sieci zasilajgce;.

4. Sprawdzi¢ potaczenia kabli zewnetrznych.
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5.1.3 CZYSZCZENIE | DEZYNFEKCJA

[ OSTRZE2ENIE]

[ OSTRZE2ENIE]

NIGDY NIE CZYSCIC ZADNYCH CZESCI APARATU, GDY JEST
ON WLACZONY.

Czesto czysci¢ sprzet, szczegdlnie w przypadku obecnosci srodkéw chemicznych
powodujgcych korozje.

Czyscic zewnetrzne obudowy i powierzchnie, szczegdlnie czesci, ktére moga miec
kontakt z pacjentami, za pomoca szmatki zwilzonej cieptg woda i tagodnym mydtem.
Nastepnie przetrze¢ aparat szmatka zwilzong czysta woda.

Jezeli zachodzi koniecznos¢ zdezynfekowania konsoli sterowania, wyczyscic¢ ja
szmatkg nasgczong alkoholem izopropylowym.

NIE STOSOWAC ZADNEGO PLYNU BEZPOSREDNIO NA EKRAN
ANI INNE POWIERZCHNIE, NIE UZYWAC $RODKOW
CZYSZCZACYCH ZAWIERAJACYCH WYBIELACZ LUB AMONIAK
ANI ZADNYCH CIECZY ZRACYCH BADZ ROZPUSZCZALNIKOW.
MOZE TO SPOWODOWAGC USZKODZENIE SPRZETU.

5.2 ZADANIA SERWISU

Tylko personel serwisu specjalnie przeszkolony w zakresie serwisowania
niniejszego medycznego sprzetu rentgenowskiego moze wykonywaé czynnosci
serwisowe (instalacyjne, kalibracyjne Iub konserwacyjne) dotyczace sprzetu
(informacje na ten temat mozna znalezé w odpowiednich rozdziafach instrukcji
serwisowej dostarczonej wraz z niniejszym sprzetem).
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Ta strona zostata celowo pozostawiona pusta.
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ROZDZIAL 6 DANE TECHNICZNE

6.1 WSPOLCZYNNIKI

Model generatora DX-D 100

Maksymalna moc w kW

(patrz etykieta identyfikacyjna) 20 kw 32 kW 40 kW 50 kW

40 do 125
(40 do 150 opcjonalnie) 40 do 150 40 do 150 40 do 150
Zakres kVp
Od 40 kV do 125 kV lub 150 kV w krokach co 1 kV.
(w zaleznosci od modelu generatora)
Zakres mAs lloczyn mA x czas, wartosci od 0,1 mAs do 500 mAs
10 do 320 10 do 500 10 do 500 10 do 500

Zakres mA Od 10 mA do 320 lub 500 mA przez nastepujace warto$ci mA:

10; 12,5; 16; 20; 25; 32; 40; 50; 64; 80; 100; 125; 160; 200; 250; 320; 400; 500.
(w zaleznosci od modelu generatora)

Od 1 milisekundy do 10 sekund przez nastepujace wartosci czasu:
Milisekundy: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 10, 12, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 64, 80,
100, 125, 160, 200, 250, 320, 400, 500, 640, 800.

1; 1,25; 1,6; 2; 2,5; 3,2; 4; 5; 6,4; 8; 10.

Zakres czasu ekspozycji

Sekundy:

150 kVp przy 200 mA

Moc wyjsciowa (przy 0,1 s)

125 kVp przy 160 mA
100 kVp przy 200 mA
80 kVp przy 250 mA
62 kVp przy 320 mA

128 kVp przy 250 mA
100 kVp przy 320 mA
80 kVp przy 400 mA
64 kVp przy 500 mA

150 kVp przy 250 mA
125 kVp przy 320 mA
100 kVp przy 400 mA
80 kVp przy 500 mA

150 kVp przy 320 mA
125 kVp przy 400 mA
100 kVp przy 500 mA

Cykl pracy

18 ekspozycji na godzine przy maksymalnej wartosci mAs (przerwa miedzy ekspozycjami: 3 min)

Maksymalne promieniowanie uboczne zalezy od typu lampy rentgenowskiej (<0,88 mGy/h)

Kolimator

Reczny z elekironicznym zegarem i licznikiem

Lampa rentgenowska

Patrz rozdziat 6.2
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Model generatora

DX-D 100

Dziatanie przewodu zasilajacego

100/110/120/127/220/230/240 V~ pradu zmiennego - jedna faza 50/60 Hz

Automatyczna kompensacja zasilania +=10 % V~ pradu zmiennego
Podtaczenie do standardowych gniazd z uziemieniem spetniajacych miejscowe przepisy

Ogdlny wytacznik automatyczny zainstalowany w jezdnym aparacie RTG to 10 A (1P+N typ krzywej D),
instalacja przewodu zasilajagcego powinna zawiera¢ wytacznik réznicowopradowy o czuto$ci 30 mA
i termomagnetyczny przetacznik/wytacznik:

> 13 A (typ D krzywej) lub > 20 A (typ C krzywej) lub > 32 A (typ B krzywej)

Impedancija linii zasilania musi by¢ mniejsza od maksymalnej wskazanej wartosci:
1,2 Qw przypadku 110 V~ pradu przemiennego, 2,56 Q w przypadku 230 V~ pradu przemiennego

Maksymalna moc wejsciowa 1,5 kVA
Dzialanie niezaleznie od
zasilania z sieci elektrycznej Standardowo

(tryb autonomiczny)

do generatora

Napiecie zadane w petni natadowanych akumulatoréw wynosi ok. 420 woltéw przy warto$ci nominalnej
wynoszacej ok. 382 woltow.
Pojemnos¢ tadowania wynosi: 14 Ah w przypadku akumulatorow otowiowo-krystalicznych

Czas wymagany do petnego natadowania akumulatoréw wynosi w przyblizeniu
9 godzin w przypadku akumulatoréw otowiowo-krystalicznych

Maksymalna pojemnos$¢ akumulacji energii wynosi: 137500 mAs @ 80 kVp
(jest to maksymalna energia dostepna do celdw wykonywania ekspozycji i dostarczania energii do generatora)

Jezdny aparat RTG pozostawiono w trybie autonomicznym (odtaczony od sieci zasilajacej), ulegnie on 100 %
roztadowaniu od petnego natadowania w ciagu: 9 godzin w przypadku akumulatoréw otowiowo-krystalicznych

do silnikéw

Napiecie zadane w petni natadowanych akumulatoréw wynosi ok. 112 woltow
przy warto$ci nominalnej wynoszacej ok. 102 woltow.
Pojemnos¢ 9 Ah

Czas wymagany do petnego natadowania akumulatoréw wynosi w przyblizeniu 6 godzin.

W przypadku w petni natadowanych akumulatoréw i odtaczonych od sieci zasilajacej
jezdny aparat rtg moze by¢ w ciagtym ruchu przez 4 godziny (okoto 20 km).

Jezeli jezdny aparat rtg pozostawiono w trybie autonomicznym (odtaczony od sieci zasilajacej)
przez 40 godzin, ulegnie on 100% roztadowaniu od petnego natadowania.

Doktadnos¢ wyjsciowej dawki
promieniowania
(odtwarzalno$¢ zwiazana ze wspoétczynnikami
obciazenia)

C.V. wspotczynnik zmiennosci) < 0,05

Maksymalne symetryczne
pole promieniowania

Pomiar przy wartosci 75 kV: 200 mm w osi X" oraz 260 mm w osi ,Y”.
Pomiar przy wartosci 125 kV: 200 mm w osi ,X” oraz 260 mm w osi ,Y”.

(Test przeprowadzono w odlegfosci 1200 mm od ogniska lampy, zgodnie z norma IEC 60806:1984).

Maksymalna moc cieplna

260 W (1130 BTU/h)

Warunki srodowiska:
przechowywanie/transport

Zakres temperatury od -15 °C do 40 °C
Zakres wilgotnosci wzglednej od 20 % do 90 %
Zakres cisnienia atmosferycznego od 700 hPa do 1060 hPa

Warunki srodowiska
roboczego

Zakres temperatury od 10 °C do 35 °C
(zalecana temperatura dla dfuzszego cyklu akumulatora to:
150C ~ 25°C w przypadku akumulatordw ciekfokrystalicznych oraz 22 °C ~ 25 °C
w przypadku akumulatoréw zelowych)
Wilgotno$¢ wzgledna (bez kondensacji) od 30 % do 75 %
Zakres cisnienia atmosferycznego od 700 hPa do 1060 hPa
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6.2 LAMPY RENTGENOWSKIE

Maksymalna moc w kW
v o , ] 20 kW 32 kW 40 kW 50 kW
(patrz etykieta identyfikacyjna)
Standardowe lampy rentgenowskie E7865X E7884X
Opcjonalne lampy rentgenowskie E7884X -

Niska predko$é - obrotowa anoda, ogniska lampy: 0,3 mm/1,0 mm
kHU/kVp anody: 140 kHU/150 kVp, kat docelowy: 12°

E7865X
maksymalna okreslona iloé¢ energii pobranej w ciagu 1 godziny: 150 kVp przy 1440 mAs
Filtracja wtasna zrédta promieniowania rentgenowskiego (lampa + kolimator): patrz etykieta identyfikacyjna
Niska predko$é - obrotowa anoda, ogniska lampy: 0,6 mm/1,2 mm
E7884X kHU/kVp anody: 300 kHU/150 kVp, kat docelowy: 12°

maksymalna okreslona ilo$¢ energii pobranej w ciagu 1 godziny: 150 kVp przy 3408 mAs

Filtracja wtasna zrédta promieniowania rentgenowskiego (lampa + kolimator): patrz etykieta identyfikacyjna
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6.3 PARAMETRY FIZYCZNE: APARAT JEZDNY Z BEZPRZEWODOWYM

DETEKTOREM DR

6.3.1 APARAT JEZDNY Z BEZPRZEWODOWYM DETEKTOREM DR ORAZ KOLUMNA
STANDARDOWA
DLUGOSC SZEROKOSC WYSOKOSC * WAGA
min. 1313 mm 670 mm min. 1980 mm 560 kg

maks. 2508 mm

maks. 2125 mm

(bez detektoréw i/lub akcesoridw)

maksymalna odlegtos¢ SID i ruch pionowy ramienia.

* Uwaga: Dostepna jest opcjonalna ,niska kolumna”, ktéra zmniejsza o 130 mm wysoko$¢ kolumny,

1980

670

Wymiary w milimetrach.

Tolerancja wymiaréw 1 %

+180°

Ognisko lampy

min. 702/maks. 1242

192 min. 510/maks. 1050
Ognisko lampy
3 i L
1200 }JH)\ o
~
<
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z g
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8 8 $
g < 5 g
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lampy g
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Obszar odbiorczy 1150
1313
2358
maks. 2508
+317°
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6.3.2 APARAT JEZDNY Z BEZPRZEWODOWYM DETEKTOREM DR ORAZ KOLUMNA

TELESKOPOWA
DLUGOSC SZEROKOSC WYSOKOSC WAGA
min. 1313 mm 670 mm min. 1340 mm 580 kg
maks. 2560 mm maks. 2150 mm (bez detektoréw i/lub akcesoridéw)
min. 702/maks. 1242
192 min. 510/maks. 1050
Ognisko lampy
B
8 :
600 2
A
+180° o)
Ognisko lampy © S
S 5 5
gl 5 = \
& 5 2 2 &
@ o
% I wn
1S ~
o Ognisko N
E lampy = 3
Icail; | T
| . 3
5 | )
| i
| ‘ 29
‘ — ‘:\1 s
670 Obszar odbiorczy 1150
1313
2410
Wymiary w milimetrach. maks. 2560

Tolerancja wymiaréw +1 %

+317°

+180°
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6.4 PARAMETRY FIZYCZNE: APARAT JEZDNY Z PRZENOSNYM DETEKTOREM DR

DLUGOSC

SZEROKOSC

WYSOKOSC*

WAGA

min. 1360 mm
maks. 2555 mm

670 mm

min. 1980 mm
maks. 2125 mm

560 kg
(bez detektoréw i/lub akcesoriow)

* Uwaga: Dostepna jest opcjonalna ,niska kolumna”, ktéra zmniejsza o 130 mm wysokos¢ kolumny,
maksymalng odlegtos¢ SID i ruch pionowy ramienia.

+180°

1980

670

Wymiary w milimetrach.

Tolerancja wymiaréw +1 %

+180°

Ognisko lampy

Ognisko lampy

min. 702/maks. 1242

192 min. 510/maks. 1050

il

1200

2125
maks. SID 2020

lampy

O$ odniesienia

Ognisko

=

Nt

Przemieszczenie: > 1470

< 530

Obszar odbiorczy

/

=
1330

1150

1360

2405

maks. 2555
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WYTYCZNE DOTYCZACE ZASTOSOWAN
PEDIATRYCZNYCH

OSTATECZNA ODPOWIEDZIALNOSC ZA ZASTOSOWANIE
WELASCIWEJ DAWKI PODCZAS ZABIEGU RADIOLOGICZNEGO
PONOSI LEKARZ. NINIEJSZE WYTYCZNE MAJA NA CELU
POMOC LEKARZOWI ZMINIMALIZOWAC POTENCJALNE
RYZYKO.

Prosze zachowaé  szczegdlng  ostrozZnos¢  podczas
wykonywania zabiegu obrazowania u pacjentow, kitorych
wymiary roznig sie od typowego dorosfego pacjenta.

Dzieci sq bardziej wrazliwe na promieniowanie niz dorosili.
Duze korzysci dla pacjentow ma przyjecie wytycznych
kampanii Image Gently oraz zmniejszenie dawki w badaniach
radiograficznych przy utrzymaniu dopuszczalnej jakosci
obrazow klinicznych.

Nalezy zapozna¢ sie z informacjami zawartymi pod podanym adresem
i odpowiednio zmniejszy¢ wspotczynniki technik pediatrycznych:
http://www.pedrad.org/associations/5364/ig/

Zasadniczo w przypadku dzieci nalezy przestrzega¢ nastepujacych zalecen:

. Kroétki czas ekspozycji generatora promieniowania RTG.

. Ostrozne korzystanie z funkcji AEC; najlepszym rozwigzaniem jest uzywanie
recznych ustawien techniki i stosowanie nizszych dawek.

. W miare mozliwosci nalezy uzywac technik o wysokich wartosciach kVp.

. Poniewaz siatki wymagajg wyzszych dawek promieniowanie, nie nalezy
ich stosowac¢ do badan pediatrycznych. Nalezy wyjac¢ siatke z zespotu
receptora i wybra¢ najnizsze mozliwe dawki promieniowania. Jesli nie
mozna wyjac siatki, badan pediatrycznych nie mozna przeprowadzac¢ przy
uzyciu tego urzadzenia.
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Pozycjonowanie pacjentow pediatrycznych: Najczesciej dzieci majg wieksze
trudnosci ze zrozumieniem potrzeby zachowania bezruchu w trakcie badania. W
zwigzku z tym rozsgdnym rozwigzaniem jest zastosowanie pomocy
gwarantujgcych stabilne utozenie. Zdecydowanie zaleca sie uzywac¢ urzadzen
unieruchamiajacych, takich jak pufy piankowe i systemy ograniczajgce (np. kliny
piankowe, tasmy samoprzylepne itp.), aby unikng¢ potrzeby powtarzania
ekspozycji z powodu ruchu pacjenta. W miare mozliwosci nalezy uzywac technik
bazujgcych na najnizszych czasach ekspozycji.

Ekranowanie: Zaleca sie stosowa¢ dodatkowe ekranowanie narzadow lub
tkanek wrazliwych na promieniowanie (np. oczy, gonady i tarczyca).
Zastosowanie odpowiedniej kolimacji rowniez pomaga w ochronie pacjenta przed
nadmiernym promieniowaniem. Nalezy zapozna¢ sie z nastepujacym
pismiennictwem naukowym dotyczacym promienioczutosci u dzieci: GROSSMAN,
Herman. ,,Radiation Protection in Diagnostic Radiography of Children”. Pediatric
Radiology, Vol. 51, (No. 1): 141-144, styczen, 1973:
http://pediatrics.aappublications.org/cgi/reprint/51/1/141.

Wspotczynniki techniki: Nalezy wykonac¢ czynnosci pozwalajace obnizenie
wartosci  wspotczynnikdéw  techniki  do  najnizszego mozliwego poziomu
gwarantujgcego akwizycje dobrej jakosci obrazdw.

Jezeli przyktadowe ustawienia dotyczace badania jamy brzusznej pacjentow
dorostych sg nastepujgce: 70-85 kVp, 200-400 mA, 15-80 mAs, nalezy
rozwazy¢ rozpoczecie badania przy wartosciach 65-75 kVp, 100-160 mA,
2,5-10 mAs w przypadku badania dzieci. W miare mozliwosci nalezy stosowac
techniki o wysokiej wartosci kVp oraz duzej odlegtosci SID (odlegto$¢ zrodta od
obrazu).

Podsumowanie:

. Badania obrazowe nalezy wykonywaé¢ tylko w sytuacji jasnych korzysci
medycznych.

. Badanie obrazowe moze obejmowac wytacznie obraz, dla ktérego istnieja
wskazania.

. Nalezy stosowac¢ najnizsza dawke promieniowania niezbedna do uzyskania

odpowiedniej jakosci obrazowania w zaleznosci od rozmiardéw ciata
dziecka (zmniejszajac moc lampy - wartosci kVp i mAs).

. Nalezy zawsze stara¢ sie stosowac krotki czas ekspozycji, duzg odlegtosé
SID oraz urzadzenia unieruchamiajace.

. Nalezy unika¢ stosowania wielu akwizycji oraz w miare mozliwosci
korzysta¢ z alternatywnych badan diagnostycznych (takich, jak badanie
ultrasonograficzne lub metodg rezonansu magnetycznego.
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DODATEK B JAK OCHRONIC SYSTEM OBRAZOWANIA PRZED
ZAGROZENIAMI CYBERNETYCZNYMI
Cyfrowy system radiologiczny moze by¢ potgczony z komputerem hostem, na
ktérym znajduje sie oprogramowanie, poprzez Wi-Fi lub Ethernet, natomiast
komputer host moze by¢ z kolei potaczony z systemem informatycznym szpitala,
a ostatecznie z internetem, co sprawia, ze bezpieczenstwo cybernetyczne jest
wazng kwestia. Ponizej znajduje sie kilka wskazéwek dotyczacych
bezpieczenstwa systemu i obrazéw radiologicznych.
() ) Bezpieczeristwo wyrobow medycznych stanowi wspolng
W PRZE STROGA odpowiedzialnos¢ producenta i danej organizacji.
\— Y,
() ) W zakresie aktualizacji oprogramowania nalezy korzystac
W PRZESTROGA wylgcznie z materialow dostarczanych przez oficjalny dziaf
\ Ay ) wsparcia / dziaf techniczny.
CZYNNOSCI WYMAGANE OD WELASCICIELA/OPERATORA URZADZENIA
Ochrona antywirusowa:
Nalezy korzysta¢ z oprogramowania antywirusowego, np.:
. Total AV
d ScanGuard Security Suite
. Norton by Symantec
. PC Protect
. Mcafee Antivirus Plus
. Microsoft Security Essentials
. Microsoft Windows Defender
Konieczne jest posiadanie aktualnej wersji oprogramowania.
Nalezy ograniczy¢ dostep do systemu do zaufanych uzytkownikdw:
ograniczenie dostepu do urzadzenia poprzez uwierzytelnienie uzytkownikéw
(np. przy uzyciu kodu identyfikacyjnego uzytkownika i hasta lub inteligentnej
karty).
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Zaufana zawartosé:

Ograniczenie aktualizacji programéw i oprogramowania sprzetowego do
aktualizacji uwierzytelnionych kodem.

Wykrywanie, reagowanie, odzyskiwanie:

. Sledzenie pojawiajacych sie na ekranie ostrzezen o potencjalnych
wirusach.

. Skanowanie systemu pod katem wiruséw i usuwanie ich w razie potrzeby.

. Odzyskiwanie danych po potencjalnym zakazeniu komputera wirusem

poprzez aktualng kopie zapasowa danych z komputera hosta.

CZYNNOSCI WYMAGANE OD PRODUCENTA WYROBU MEDYCZNEGO /
OPROGRAMOWANIA

Potwierdzamy nasze zobowigzanie do dostarczania zatwierdzonych aktualizacji
oprogramowania i poprawek, ktore sg potrzebne przez caty okres uzytkowania
wyrobu medycznego w celu zapewnienia jego bezpieczenhstwa i skutecznosci.

Nalezy niezwloczne instalowa¢ dostarczane przez nas aktualizacje
oprogramowania oraz poprawki i nie uzywa¢ oprogramowania do zarzadzania
systemem obrazowania od innego producenta. Podczas tworzenia
oprogramowania korzystamy z systemu zabezpieczen CISCO AMP. Nieustannie
skanujemy nasze komputery pod katem ztosliwego oprogramowania. Mamy
nadzieje, ze uzytkownicy naszych wyrobéw postepujg tak samo.

Podsumowanie dziatan z zakresu integralnosci:

. Nasze komputery sa nieustannie skanowane pod katem ztosliwego
oprogramowania, a dostawca oprogramowania antywirusowego, z ktérego
korzystamy, automatycznie aktualizuje oprogramowanie  wraz
Z pojawianiem sie nowych zagrozen.

. Codziennie tworzymy kopie zapasowe zapisywane na zewnetrznych
dyskach. Kopie zapasowe sg przechowywane w oddzielnym miejscu.

. Podczas pracy nad oprogramowaniem odtgczamy internet, aby zapobiec
potencjalnym atakom.

. Podczas tworzenia oprogramowania korzystamy z systemu zabezpieczen
CISCO AMP.
. Kopie aktualizacji oprogramowania wysytane do uzytkownikdéw sg osobno

skanowane pod katem ztosliwego oprogramowania

WNIOSKI

Zapewnienie bezpieczenstwa oprogramowania do obrazowania i plikéw z
obrazami stanowi naszg wspoéing odpowiedzialno$¢. Obie strony powinny sie
przyczyni¢ do zapewnienia tego bezpieczenstwa.
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