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SIMBOLI UPOZORENJA

U ovom se priru¢niku koriste slijedeéi simboli upozorenja. Njihova primjena
i znaéenje opisani su dalje u tekstu.

OPASNOST UPOZORAVA O UVJETIMA ILI SITUACIJAMA KOJE
AKO SE NE IZBJEGNU ILI AKO SE NA NJIH NE OBRACA
POZORNOST, MOGU PROUZROCITI OSOBNE OZLJEDE ILI
SMRT.

UPOZORAVAJU NA UVJETE ILI SITUACIJE KOJE, AKO SE NE
IZBJEGNU ILI AKO SE NA NJIH NE OBRACA POZORNOST,
MOGU PROUZROCITI OZBILJNE OSOBNE OZLJEDE, ILI
KATASTROFALNU STETU NA OPREMI ILI PODACIMA.

Upozoravaju o uvjetima ili situacijama koje ako se ne izbjegnu
ili ako se na njih ne obraca pozornost, mogu prouzrociti osobne
ozljede ili stetu na opremi ili podacima.

Napomena [ Upozorava Citatelie na vazne C&injenice | uvjete. Napomene
predstavljaju informacije koje su vazne za znati, ali koje se nuzno ne
odnose na mogucnost ozljede ili Stete na opremi.
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Mobilna rendgenska jedinica DX-D 100

ODJELJAK 1

KorisniCki priru¢nik

uvoD

U ovom se priru¢niku nalaze sve potrebne informacije za razumijevanje i upravljanje
mobilnom rendgenskom jedinicom DX-D 700. Nudi op¢i opis, informacije o
sigurnosti i propisima, upute o radu i specifikacije sustava.

Ovaj priru¢nik nije namijenjen za ucenje radiologije ili za bilo koju vrstu klini¢kih
dijagnoza.

Ova je jedinica osmisliena za opc¢u radiografiju. Nudi sve prednosti generatora
valnog oblika visoke frekvencije, uklju€ujuci i nize doze za pacijenta, kraca vremena
izloZzenosti zraCenju kao i ve¢u preciznost i postojanost.

ViSestruki mikroprocesori kontroliraju generator i pruzaju vecu postojanost
izloZzenosti zraCenju, uinkovitost u radu i produzen vijek trajanja cijevi. Visoka razina
samodijagnostike pojednostavljuje rad, ¢ime se smanjuje vrijeme koje uredaj nije
u funkciji.

Sve su funkcije, prikazi i kontrole logiCki poslozene, lako su dostupne i

prepoznatljive ime se sprjeCava zabuna. Faktori tehnike i funkcije odabiru se na
upravljackoj konzoli.

Jedinica se sastoji od sljedec¢ih osnovnih dijelova:

KOMPONENTE GENERIRANJA RENDGENSKIH ZRAKA

. UpravljaCka konzola.
. Generator, koji se sastoji od:
. Strujni modul, koji sadrzi strujne i upravljatke komponente.
. Transformator visokog napona.
- Modul baterije, s baterijama i komponentama za punjenje /
upravljanje.
o Rendgenska cijev, dio sklopa cijevnog kolimatora.

Cijevi: E7865X, E7884X.
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POVEZANA OPREMA | PODSKLOPOVI

Prema standardu IEC 60601-2-32, sljede¢i se podsklopovi smatraju povezanom
opremom i sukladni su s primjenjivim sigurnosnim zahtjevima koji su tamo navedeni.

. Pokretni sklopovi uredaja koji se sastoje od:
= Modula s baterijom i punjaGom za punjenje motora.
] Sklopa motora, motora i kotaca.
= UpraviljaCkog sklopa, ruCke, kontrole kretanja na sklopu cijevi

kolimatora, mjeraca i povezanih elektroni¢kih komponenti.

. Rotirajuc¢i stup i teleskopska rucica, drze sklop cijevi kolimatora i
omogucéavaju njegovo pozicioniranje.

Na raspolaganju su tri vrste stupova:
= Standardni stup.
. Standardno kratki stup (neobavezno).

= Teleskopski stup (neobavezno, samo za mobilnu s beZi¢nim DR
detektorom). Teleskopski stup u parkiranom poloZaju smanjuje visinu
DX D 100 Mobilne rendgenska jedinica kako bi se imala potpuna
vidljivost i sigurnost pri voznji sustava.

. Kolimator, dio sklopa cijevnog kolimatora:
RALCO R221/A DHHS-170E, RALCO R221/A DHHS-170D.
. DR detektori i mreze.

J DrZaé&i za DR detektore, mreZu i dodatna oprema.
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llustracija 1-1
Mobilna rendgenska jedinica DX-D 100

Konfiguracija za prijenosne DR-detektore:
sa standardnim stupom (1) / s teleskopskim stupom, neobavezno (2)

(1)
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1.1

OPCE ZNACAJKE

Glavne znacajke uredaja su:

Cvrst i ergonomican dizajn. Jednostavno upravijanje; sigurnost i preciznost
svih pokreta za pozicioniranje koji se odnose na pacijenta.

Rad sa standardnom elektricnom uti¢nicom s jednofaznim zicama 100 /
110/120/127 /220 /230 / 240 V~. Automatska kompenzacija napona.

Neovisan rad bez prikljuCenja na elektricnu mrezu (samostalan).
U normalnim radnim uvjetima, punja baterije odrzava baterije stabilnima
i napunjenima, ako je uredaj spojen na elektricnu mrezu (punjenje).

Konstantni potencijal visoke frekvencije.
Kontrole na rucki i sklopu cijevi kolimatora za motorizirana kretanja opreme.

Kontrole za oslobadanje brave rotirajuéeg stupa (standardnog ili
teleskopskog) i teleskopski krak. Rotacija stupa u odnosu na njegovu

okomitu os (4=3179), teleskopsko i vertikalno kretanje rudice.

Rotacija sklopa cijevi kolimatora u odnosu na njegovu popre¢nu os (360°)
i vodoravnu os (120°). Rotacija kolimatora u odnosu na njegovu okomitu os
(1809°).

Upravljacke kontrole putem NX aplikacije i softverske konzole.

Rucni prekidac rendgenskog zracenja za izlozenost rendgenskom zracenju.
Daljinski infracrveni ru¢ni prekida¢ rendgenskog zracenja (dodatno).
Dozimetrija (dodatno).

Ruc¢na kolimacija.

Pohranjivanje jedinice za grijanje za rendgensku cijev, ¢ak i nakon
uklju¢ivanja / isklju¢ivanja opreme.

Sklopovlje zastite cijevi produzuje vijek trajanja cijevi i povec¢ava ucinak
sustava.

Opremljen kontrolom struje rendgenske cijevi sa zatvorenom petljom, kVp
i filamentima, $to smanjuje mogucénost pogreSaka i potrebu za ponovnim
podeSavanjima.
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1.2 IDENTIFIKACIJA PROIZVODA

Za pruzanje informacija o proizvodadu i proizvodu, svaka veca stavka opreme ima
pricvrséene identifikacijske oznake. Oznake sadrze sljedece informacije:

Proizvodac.

Proizvod.

Model, serijski broj i datum proizvodnje.

Napon (V), Ulazna snaga (kVA), Frekvencija (Hz) i Izlazna snaga (kW).
Inherentna filtracija.

Masa.

Certifikati i simboli.

Mjesto i datum proizvodnje.

N Agla
P

DX-D 100

| —Y

WMade in Spain
Macrid
# Manth - Yy

* Podaci na oznaci mogu se razlikovati ovisno o modelu mobilne rendgenske jedinice DX-D 100 .
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1.3

1.3.1

1.3.2

1.3.3

INDIKACIJE ZA UPORABU

NAMJENA

Ova oprema namijenjena je samo za kvalificirano osoblje.

Mobilna rendgenska jedinica DX-D 100 ¢ oprema dizajnirana za opc¢u
radiografiju u bolnicama, klinikama, radioloskim centrima za obradu slika i
ambulantama za izvodenje postupaka i omogucuje radiografske rendgenske slike
kostura, lubanje, prsa, kraljeznice, zdjelice, plu¢a, trbusne Supljine, udova i ostalih
dijelova tijela pacijenata.

Slike se od pacijenta mogu dobiti iz sjedeceq, stojeéeq ililezeéeg polozaja. Pregledi
se mogu vrSiti na bilo kojoj grupi pacijenata. Pacijenti mogu biti fizicki sposobni,
nesposobni, imobilizirani ili u stanju Soka.

Ova mobilna rendgenska jedinica DX-D 100 pomaze kod mjerenja za snimanje,
¢ime se osigurava ucinkovita uporaba zracenja.

Rendgenski receptori slike koji se koriste u ovoj jedinici su digitalni receptori.

NORMALNA UPORABA

Normalna uporaba ove opreme definira se kao namjena plus zadaci odrzavanja i
servisa.

KONTRAINDIKACIJE

Ne koristite opremu u bilo koje svrhe osim onih za koje je namijenjena. Ako se
oprema rabi u svrhe za koje nije namijenjena, moze doc¢i do kobnih ili drugih ozbiljnih
ozljeda.

Ova oprema nije namijenjena za mamografiju.

Ako ¢e se pregledavati djeca, ona uvijek moraju biti u pratnji odrasle osobe.

0188K HR 20201116
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ODJELJAK 2 SIGURNOST | PROPISI

Ovaj odjeljak opisuje sigurnosne mjere, opée mjere opreza za pacijenta, rukovatelja
i opremu za siguran rad i obavljanje servisnih zadataka.

U ovom odjeljku objasnjeni su propisi i simboli koji se koriste u ovoj opremi, radi
sigurnijeg rada.

2.1 OPCENITO

ZA NEPREKIDNU SIGURNU UPORABU OVE OPREME SLIJEDITE
[ UPOZORENJE] UPUTE U KORISNICKOM PRIRUCI:IIKU. | RUKQVATELJ |

SERVISNO OSOBLJE MORAJU PAZLJIVO PROUCITI OVAJ
PRIRUCNIK, PRIJE POCETKA RADA S OPREMOM PROCITATI |
RAZUMJETI NAVEDENE UPUTE, POSEBICE UPUTE VEZANE UZ
SIGURNOST, PROPISE, DOZIRANJE | ZASTITU OD ZRACENJA.
DRZITE OVAJ PRIRUCNIK O RADU S OPREMOM CIJELO
VRIJEME | POVREMENO PREGLEDAJTE UPUTE O RADU I
SIGURNOSTI.

TEHNICKE UPUTE ZA SERVISNO OSOBLJE, KAO STO SU
INSTALACIJA, KALIBRACIJA ILI ODRZAVANJE, OPISANE SU U
ODGOVARAJUCIM POGLAVLJIMA SERVISNOG PRIRUCNIKA
KOJI JE ISPORUCEN S OPREMOM.

PROUCITE OVAJ PRIRUCNIK | PRIRUCNIKE ZA SVAKU
KOMPONENTU SUSTAVA DA BISTE BILI POTPUNO SVJESNI
SVIH SIGURNOSNIH | RADNIH ZAHTJEVA.

0188K HR 20201116 7
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RUKOVATELJ | SERVISNO OSOBLJE OVLASTENO ZA
[ UPOZORENJE] KORISTENJE, INSTALIRANJE, KALIBRIRANJE | ODRZAVANJE

OVE OPREME MORAJU BITI SVJESNI OPASNOSTI OD
PREVELIKOG IZLAGANJA RENDGENSKOM ZRACENJU.
IZUZETNO JE VAZNO DA JE SVATKO TKO RADI S
RENDGENSKIM ZRACENJEM ADEKVATNO OSPOSOBLJEN,
UPOZNAT S OPASNOSTIMA OD ZRACENJA | DA PODUZIMA
POTREBNE KORAKE DA Bl OSIGURAO ZASTITU OD OZLJEDE.

RUKOVATELJ MORA [IMATI DOVOLJNO ZNANJA ZA
[ UPOZORENJE] KOMPETENTNO PROVODPENJE POSTUPAKA DIJAGNOSTICKE

OBRADE SLIKA S RENDGENSKIM UREDAJIMA. OVO ZNANJE
STJECE SE KROZ RAZNE EDUKACIJSKE METODE,
UKLJUCUJUCI ISKUSTVO U KLINICKOM RADU | KAO DIO
VELIKOG BROJA PROGRAMA ZA RADIOLOSKU TEHNOLOGIJU
NA FAKULTETU | SVEUCILISTU, U SKLADU S LOKALNIM
ZAKONIMA ILI PROPISIMA.

SERVISNO OSOBLJE MORA IMATI DOVOLJNO ZNANJA ZA
[ UPOZORENJE] KOMPETENTNO OBAVLJANJE SERVISNIH ZADATAKA VEZANO

UZ RENDGENSKE UREDAJE, A POSEBICE ZA OPREMU KOJA JE
OPISANA U OVOM PRIRUCNIKU. OVO ZNANJE STJECE SE
KROZ RAZNE EDUKACIJSKE METODE ZA TEHNICARE, U
SKLADU S LOKALNIM ZAKONIMA ILI PROPISIMA,
UKLJUCUJUCI POSEBNU OBUKU NA OVOJ OPREMI.

OPREMA ZA RENDGENSKO ZRACENJE OPASNA JE | ZA
[ UPOZORENJE] PACIJEvNTA 1ZA RUIV(OVATELJA U SLUCAJU DA SE STROGO NE

PRIDRZAVAJU ZASTITNIH MJERA. AKO SE OPREMA NE
KORISTI PRAVILNO, MOZE DOCI DO OZLJEDE.

IAKO RENDGENSKO ZRACENJE MOZE BITI OPASNO, OPREMA
ZA RENDGENSKO ZRACENJE NE PREDSTAVLJA OPASNOST
AKO SE PRAVILNO KORISTI.
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POSEBNA POZORNOST MORA SE POSVETITI

[@]UPOZORENJE DIJAGNOSTICKOJ OPREMI ZA RENDGENSKO ZRACENJE,
KOJA JE PREDVIDENA ZA UPORABU U KOMBINACUI S
DODATNOM OPREMOM ILI DRUGIM STAVKAMA. VODITE
RACUNA O MOGUCIM NEZELJENIM UCINCIMA MATERIJALA
KOJI SE NALAZE U RENDGENSKIM ZRAKAMA (POGLEDAJTE
TABLICU ZA MAKSIMALAN EKVIVALENT PRIGUSENJA
MATERIJALA U RENDGENSKIM ZRAKAMA).

MAKSIMALAN EKVIVALENT PRIGUSENJA mm AL

STAVKA IEC 60601-2-54:2009
21 CFR i
IEC 60601-2-54:2009+AMD1:2015

Ukupan broj dijelova koji ¢ine prednju plo¢u drzaca kasete. 1,2 1,2
Ukupan broj dijelova koji &ine prednju plodu MJENJACA FILMA. 1,2 1,2
Ukupan broj dijelova, bez detektora, koji ¢ine prednju plocu 19 19
DIGITALNOG RENDGENSKOG UREBAJA ZA OBRADU SLIKA ’ ’
Leziste 2,3 2,3
STOL ZA PACIJENTA, nepomican, bez zglobova 1,2 1,2
STOL ZA PACIJENTA, pokretan, bez zglobova

N - 1,7 1,7
(ukljuCujuci nepokretne dijelove)
STOL ZA PACIJENTA, s radiolucentnom plo¢om s jednim zglobom 1,7 1,7
STOL ZA PACIJENTA, s radiolucentnom plo¢om s dva ili vise zgloba 2,3 2,3
STOL ZA PACIJENTA, u obliku konzole 2,3 2,3

Napomena 1.— Uredaji poput DETEKTORA ZRACENJA nisu navedeni medu stavkama u ovgj tabeli.

Napomena 2.— Uvjeti vezani uz svojstva PRIGUSENJA RADIOGRAFSKIH KASETA | POJACAVAJUCE FOLIJE navedeni su u standardu ISO 4090
[3], za MREZE PROTIV RASIJAVANJA u standardu IEC 60627[1].

Napomena 3.— PRIGUSENJE od madraca stola i sli¢ne dodatne opreme nije uraunato u maksimalnom EKVIVALENTU PRIGUSENJA za STOL
ZA PACIJENTA.

Napomena 4.— Maksimalan EKVIVALENT PRIGUSENJA mm Al odnosi se na odgovarajuéu stavku. Ako se vise stavaka iz ove tabele nalazi
na stazi RENDGENSKE ZRAKE izmedu PACIJENTA i RENDGENSKOG RECEPTORA SLIKE, za svaku se stavku primjenjuje odgovarajuci
EKVIVALENT PRIGUSENJA.
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Mobilna rendgenska jedinica DX-D 100

Korisnicki priru¢nik

2.2 ODGOVORNOSTI

OVA RENDGENSKA JEDINICA MOZE BITI OPASNA ZA
[ UPOZORENJE] PACIJENTA | RUKOVATELJA AKO SE NE UZMU U OBZIR

FAKTORI IZLAGANJA, UPUTE ZA RUKOVANJE | RASPOREDI
SERVISA.

OVA OPISANA OPREMA PRODAJE SE S RAZUMIJEVANJEM DA
[ UPOZORENJE] PROIZVODAC, NJEGOVI AGENTI I, PRODAUJNI PREDSTAVNIQI

NE ODGOVARAJU ZA OZLJEDEILISTETU DO KOJE MOZE DOCI
ZBOG PRETJERANOG IZLAGANJA ZRACENJU PACIJENATA ILI
OSOBLJA.

PROIZVODAC NE PRIHVACA BILO KAKVU ODGOVORNOST ZA
[ UPOZORENJE] PRETJERANO IZLAGANJE ZRACENJU PACIJENATA ILI

OSOBLJA, KOJE SE STVARA OVOM OPREMOM, A KOJE JE
REZULTAT SLABIH TEHNIKA | POSTUPAKA.

NECE SE PRIHVATITI NIKAKVA ODGOVORNOST ZA OPREMU
KOJA NIJE SERVISIRANA | ODRZAVANA U SKLADU S UPUTAMA
PROIZVOPACA ILI KOJA JE MIJENJANA NA BILO KOJI NACIN.

TIJEKOM RADA OPREME ZA RENDGENSKO ZRACENJE,
[ UPOZORENJE] DUZNOST JE RUKOVATELJA OSIGURATI SIGURNOST

PACIJENTA, VIZUALNIM PREGLEDIMA, PRAVILNIM
POZICIONIRANJEM PACIJENTA | KORISTENJEM UREPAJA ZA
ZASTITU OD OZLJEDA PACIJENTA.

UVIJEK GLEDAJTE SVE DIJELOVE SUSTAVA DA BISTE SE
UVJERILI DA NEMA SMETNJE NITI MOGUCNOSTI SUDARA S
PACIJENTOM ILI DRUGOM OPREMOM.

10 0188K HR 20201116



Mobilna rendgenska jedinica DX-D 100

KorisniCki priru¢nik

ODGOVORNOST JE KUPCA/KORISNIKA DA OSIGURA
POZORENJE ELEKTRICNU MREZU ZA AUDIO | VIZUALNU KOMUNIKACIJU
[ u 0 0 J IZMEPU RUKOVATELJA | PACIJENTA.

ODGOVORNOST JE RUKOVATELJA OSIGURATI TOCNOST
[ UPOZORENJE] SVIH PARAMETARA IZLAGANJA PRIJE PREGLEDA PACIJENTA,

TAKO DA PROVJERI JE LI ODABIR PARAMETRA NENAMJERNO
IZMIJENJEN ILI DA PROVJERI KONTAKTE VANJSKIH
ELEMENATA NA UPRAVLJACKOJ KONZOLI DA BI SE IZBJEGLO
PRETJERANO IZLAGANJE ILI POTREBA ZA NOVIM
PREGLEDOM PACIJENTA.

PROVJERITE JE LI RENDGENSKA CIJEV POSTAVLJENA U
UPOZORENJE RADNI POLOZAJ, S REFERENTNIM OSIMA (RENDGENSKA
ZRAKA) USMJERENIM PREMA PODRUCJU PRIJEMA.

2.3 NAJVECA DOPUSTENA DOZA (MPD)

Prije poCetka rada, kvalificirani i ovlasteni ljudi za rad s ovom opremom moraju biti
upoznati s preporukama Medunarodne komisije za radioloSku zastitu, sadrzanim u
godi$njaku 60 ICRP-a, s nacionalnim standardima i moraju biti obuceni za rad s
opremom.

RUKOVATELJ MORA KORISTITI NAJVECU MOGUCU
UDALJENOST IZMEDU ZARISNE TOCKE | KOZE, DA Bl UPIJENA
[ UPOZORENJE] DOZA BILA NAJNIZA.

0188K HR 20201116 11



Mobilna rendgenska jedinica DX-D 100

Korisnicki priru¢nik

2.4

ZASTITA OD ZRACENJA

lako je ova oprema izradena prema najviSim sigurnosnim standardima i ima visok
stupanj zastite od rendgenskog zra¢enja, druk&ijeg od korisne rendgenske zrake,
niti prakti¢an dizajn opreme ne moze pruziti potpunu zastitu niti bilo koji prakti¢an
dizajn ne moze rukovatelja prisiliti da poduzme adekvatne mjere opreza, da bi
sprijeCio moguc¢nost da se osobe ili netko drugi zbog nepaznje, nesmotrenosti ili
neznanja izlazu zracenju.

ODGOVORNOST JE RUKOVATELJA ZABRANITI PRISTUP
JEDINICI, U SKLADU S LOKALNIM PROPISIMA ZA ZASTITU OD
ZRACENJA.

Buduci da izlozenost rendgenskom zraCenju moze biti Stetna za zdravlje, dobro
pazite da osigurate zastitu od izlozenosti primarnoj zraci. Neki od ucinaka
rendgenskog zracenja jesu kumulativni i mogu se protezati tijekom mijeseci ili
godina. Najbolje sigurnosno pravilo za rukovatelja rendgenskim zracenjem jest
“Uvijek izbjegnite izlaganje primarnoj zraci”.

Objekti na putu primarnoj zraci proizvode sekundarno (raspr$eno) zracenje.
Intenzitet sekundarnog zraCenja ovisi o energiji i intenzitetu primarne zrake i
atomskom broju materijala predmeta kojeg je pogodila primarna zraka. Sekundarno
zracenje moze biti veéeg intenziteta od zracenja koje dolazi do receptora. Poduzmite
zastitne mjere da biste se zastitili.

Ucinkovita zastitha mjera je upotreba olovnog Stitnika. Da biste smanijili opasnost
od izlozenosti, koristite predmete poput olovnih zaslona, olovnih impregniranih
rukavica, pregaca, stitnika za stitnjacu itd. Olovni zasloni trebaju sadrzavati najmanje
2,0 mm olova ili ekvivalent, a osobni zastitni uredaji (pregace, rukavice itd.) trebaju
sadrzavati najmanje 0,25 mm olova ili ekvivalent. Pogledajte "Lokalna pravila o
zastiti od zradenja” koja daje savjetnik za zastitu od zracenja, da biste potvrdili
lokalne zahtjeve na svojoj lokaciji.

12
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Mobilna rendgenska jedinica DX-D 100

KorisniCki priru¢nik

Razmotrite sljedeca pravila za zastitu osoba od zracenja, koje
se nalaze u sobi tijekom rendgenskog izlaganja:

- Nosite odjecu za zastitu od zracenja.
- Nosite osobni dozimetar.

- Koristite razne preporucene zastitne materijale i uredaje za
zastitu od zracenja.

- Ako radite ili servisirate rendgensku opremu, uvijek drZite
najveci moguci razmak od Zarisne tocke i rendgenske zrake,
nikad kraci od 2 metra, zastitite tijelo i ne izlazite ruke,
zglobove, ruke i ostale dijelove tijela primarnoj zraci.

- Zastitite pacijenta od radijacije izvan podrucja interesa
dodatnom zastitnom opremom.

- Koristite najmanje rendgensko polje kolimacije. Provjerite je
li podrucje interesa u potpunosti izloZeno, da rendgensko polje
ne prelazi podrucje interesa.

- Odaberite najveci mogucirazmak izmedu Zarisne tocke i koZe
pacijenta (SID), da bi doza bila sto manja.

Doza zracenja se smanjuje ili povecava ovisno o udaljenosti
Zarisne tocke od receptora (SID razmak izvorne slike): sto je
veci SID razmak, manja je doza zracenja. Doza zracenja obrnuto
Jje proporcionalna kvadratu udaljenosti.

- Odaberite sto je moguce krace vrijeme pregleda. Time ce se
znatno smanjiti ukupna doza zracenja.

- Svaki puta koristiti mreZe, ako je moguce.

- Postavite regiju interesa sto bliZe receptoru slike. Time ce se
smanyjiti izlaganje zracenju i optimizirati izlaganje.

- Provjerite je Ii tijekom cijelog pregleda uspostavijena audio
i vizualna komunikacija izmedu pacijenta i rukovatelja.

0188K HR 20201116
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Mobilna rendgenska jedinica DX-D 100

Korisnicki priru¢nik

2.5 PRACENJE OSOBLJA

Pracenje osoblja za utvrdivanje koli¢ine zracenja kojoj su bili izloZeni daje vrijednu
unakrsnu provjeru za utvrdivanije jesu liili nisu zastitne mjere primjerene. Moze otkriti
neodgovarajuce ili neprimjerene nacine zastite od zracenja i potencijalno ozbiljne
situacije izlozenosti zracenju.

Najudinkovitija metoda utvrdivanja jesu li postoje¢e zastitne mjere primjerene jest
upotreba instrumenata za mjerenje izlozenosti. Potrebno je poduzeti te mjere na
svim lokacijama gdje rukovatel; ili neki dio tijela mogu biti izlozeni. Izlozenost nikada
ne smije premasiti prihvatljivu dozvoljenu dozu.

Cesto koristena, no manje precizna metoda utvrdivanja koli¢ine izloZzenosti je
stavljanje filma na strateSke lokacije. Nakon odredenog vremenskog razdoblja,
razvijte film da biste utvrdili koli¢inu zraéenja.

Uobic¢ajena metoda utvrdivanje je li osoblje bilo izlozeno pretjeranom zracenju jest
upotreba osobnih dozimetara zracenja. Oni se sastoje od filma koji je osjetljiv na
rendgenske zrake ili termoluminiscentnog materijala sadrzanog unutar drza¢a koji
se moze nositi na tijelu. lako ovaj uredaj mjeri samo zracenje koje dode do podrucja
tijela na kojem se nosi, pruza razumni pokazatelj koli¢ine primljenog zracenja.

14
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Mobilna rendgenska jedinica DX-D 100
KorisniCki priru¢nik

2.6 SIGURNOSNI SIMBOLI

Na opremi se mogu pojaviti sliedeéi sigurnosni simboli.

Njihovo je znaCenje opisano dalje u tekstu.

Oprez. Pogledajte prate¢u dokumentaciju.

Sigurnosni simbol. Slijedite upute za koristenje, posebice one upute
oznacene sa savjetodavnim simbolima da biste izbjeglirizik za pacijenta
ili rukovatelja.

(Primjenjuje se samo na standard IEC 606017-1:2005 i

IEC 60601-1:2005+AMD1:2012)

Proizvodac.

Datum proizvodnje.

Medicinski proizvod.

R E F Kataloski broj (referenca modela).

S N Serijski broj.

TYPE Konfiguracija modela.

0188K HR 20201116 15



Mobilna rendgenska jedinica DX-D 100

Korisnicki priru¢nik

Opcé¢a obavezna akcija.

o
Primijenjeni dio tip B
Zastita od Stetnog prodora vode ili Cestica materije.
XO IP klasifikacija: Obi¢no.

lonizirajuée zracenje.

Neionizirajuée elektromagnetsko zracenje.

Zracenje od laserskog aparata.
Ne gledajte u zraku.
(primjenjivo jedino na opremi s laserskim ciljnikom)

Opasan napon.

Opc¢e upozorenje, oprez, rizik opasnosti.

Upozorenje: loniziraju¢e zracenje.

16 0188K HR 20201116




Mobilna rendgenska jedinica DX-D 100

KorisniCki priru¢nik

Upozorenje: Neionizirajuée zracenje.

Upozorenje: Laserska zraka.

Upozorenje: Elektricna energija.

> B B

Upozorenje: Ne stavljajte prste izmedu pokretnih i nepokretnih dijelova
opreme, to moze dovesti do ozbiljnih ozljeda pacijenta ili rukovatelja.
Takoder provjerite jesu li za vrijeme rada ekstremiteti pacijenta pravilno
postavljeni u ogranicena podrucja, gibanje dijelova moze prouzrodéiti
ozbiljne Stete pacijentu.

Elektrostaticki osjetljivi uredaiji.

Nema guranja.

Nema sjedenja.

Nema hodanja po povrsini.

Ne rukujte.

@S ® b b

0188K HR 20201116

17



Mobilna rendgenska jedinica DX-D 100

Korisnicki priru¢nik

Hitno zaustavljanje.

“Stanje mirovanja“.
(odnosi se samo na IEC 60601-1:2005 i IEC 60601-1:2005+AMD1:2012)

“ON” (Uklju¢eno).

“ON” (Ukljuc¢eno) / “OFF” (Isklju¢eno) (pritisni-pritisni).
Svaki polozaj, “ON” (Uklju¢eno) ili “OFF” (Isklju¢eno) je stabilan poloZaj.

O “OFF” (Iskljuéeno).
N

Izmjeni¢éna struja.

3 ’\/ Izmjeniéna trofazna struja.
3N’\/ Izmjeniéna trofazna struja s neutralnim vodiéem.
N Tocka povezivanja za neutralni vodi¢ na trajno instaliranu opremu.

18 0188K HR 20201116



Mobilna rendgenska jedinica DX-D 100

KorisniCki priru¢nik

Jednosmjerna struja.

| jednosmjerna i izmjeni¢na struja.

Zastitno uzemljenje.

Uzemljenje.

Ovaj simbol prema Europskoj direktivi ukazuje da se otpad od
elektricne i elektronicke opreme (WEEE) ne smije odlagati kao
nerazvrstani opcinski otpad te se mora sakupljati zasebno. Obratite se
ovlastenom predstavniku proizvodaca ili ovlastenoj tvrtki za uklanjanje
otpada radi informacija vezano uz stavljanje vase opreme van pogona.

<t + ®

Ovaj simbol za zasebno sakupljanje zalijepljen je na bateriji ili pakiranju,
da bi ukazao da se baterija mora reciklirati i odloziti u skladu s lokalnim
i drzavnim zakonima. Slova ispod simbola ukazuju na prisutnost
odredenih elemenata u bateriji (Li-Litij, PB-Olovo, CD-Kadmij, Hg-Ziva).
Svaka baterija izvadena iz opreme mora se pravilno reciklirati i odloziti.
Obratite se ovlastenom predstavniku proizvodaca ili ovlastenoj tvrtki za
uklanjanje otpada radi informacija vezano uz stavljanje vase opreme
van pogona.

Li/Pb/Cd/Hg

Kontrola onecéiSéenja. (odnosi se samo na Narodnu Republiku Kinu (PRC)).
Ovaj simbol ukazuje da proizvod sadrzi opasne materijale, koji krse
W ogranic¢enja postavljena prema standardima u Kini. Ne smije se odlagati
1 i' kao nerazvrstani opéinski otpad te se mora sakupljati zasebno. Obratite
se ovlastenom predstavniku proizvodaca ili ovlastenoj tvrtki za
uklanjanje otpada radi informacija vezano uz stavljanje vase opreme
van pogona.
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2.7

271

2.7.2

273

PROPISI

CERTIFIKATI

Mobilna rendgenska jedinica DX-D 700 koju prati ovaj priru¢nik za rukovanje
ovlasteno se oznatava OZNAKOM CE, u skladu s uvjetima Direktive Vije¢a
93/42/EEZ o medicinskim proizvodima kako je izmijenjena Direktivom
2007/47/EZ.

Izjava o sukladnosti sa standardom IEC 60601-1-3: Mobilna rendgenska jedinica
DX-D 100 Mobile sa zaStitom od zraenja u skladu sa standardima
IEC 60601-1-3:1994, IEC 60601-1-3:2008 i IEC 60601-1-3:2008+AMD1:2013.

Iziava o sukladnosti sa standardom IEC 60601-2-54: Mobilna rendgenska
Jjedinica DX-D 100 za radiografiju i/ili radioskopiju, u skladu sa standardom
IEC 60601-2-54:2009 i IEC 60601-2-54:2009+AMD1:2015.

Iziava o sukladnosti sa standardom 21CFR, potpoglavlje J: Ova mobilna
rendgenska jedinica DX-D 100 zadovoljava DHHS standarde zracenja 21CFR,
potpoglavlje J, od datuma proizvodnje.

EKOLOSKA IZJAVA O ZIVOTNOM CIKLUSU OPREME ILI SUSTAVA

NACIN RADA

Ova opremai ili sustav sadrzi opasne komponente i materijale za okoli$ (kao Sto su
poliklorirani bifenili, elektroni¢ke komponente, staro dielektricno ulje, olovo, baterije,
itd.), koji kada zivotni ciklus opreme ili sustava dode do kraja postanu opasni i treba
ih se smatrati Stetnim otpadom, u skladu s medunarodnim, domac¢im i lokalnim
propisima.

Proizvodac& preporucuje kontakt s njegovim ovlastenim prodajnim predstavnicima
ili s ovlastenom tvrtkom za zbrinjavanje otpada, nakon zavr$enog zivotnog ciklusa
opreme ili sustava radi uklanjanja opreme ili sustava.

. Neprekidan rad s povremenim punjenjem, u skladu sa standardom
IEC 60601-1:1988.

. Neprekidan rad, u skladu sa standardima IEC 60601-1:2005 i IEC60601-1:
2005+AMD1:2012.

20
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274 ZASTITA OD OPASNOSTI ELEKTRICNOG UDARA

Zastita od opasnosti elektricnog udara, u skladu sa standardima: IEC 60601-1:
1988; IEC 60601-1:2005i IEC 60601-1:2005+AMD1:2012, IEC 60601-2-54:2009
i IEC 60601-2-54:2009+AMD1:2015.

Ova oprema je klasificirana kao uredaj tipa B (%), u skladu s uvjetima standarda
IEC 60601-1: Klasa | — Tip B primjenjivi dijelovi.

DA Bl SE IZBJEGAO RIZIK OD ELEKTRICNOG UDARA, OVA
OPREMA MOZE BITI PRIKLJUCENA SAMO NA NAPAJANJE S
UZEMLJENJEM.

U SKLADU S DIREKTIVOM VIJECA 93/42/EEZ O MEDICINSKIM
PROIZVODIMA, KAKO JE [ZMIJENJENA DIREKTIVOM
2007/47/EZ, OVAJ JE UREDAJ OPREMLJEN EMC FILTRIMA.
NEDOSTATAK ODGOVARAJUCEG UZEMLJENJA MOZE
KORISNIKU PROUZROCITI ELEKTRICNI UDAR.

2.7.5 ZASTITA OD STETNOG PRODORA VODE ILI CESTICA MATERIJE

Zastita od Stetnog prodora vode ili Cestica materije: UobiCajeno (IPx0) u skladu sa
standardima IEC 60601-1:1988, IEC 60601-1:2005 i IEC 60601-1:2005+AMD1:
2012.

2.7.6 ZASTITA OD PALJENJA ZAPALJIVIH ANESTETSKIH MJESAVINA

Stupanj sigurnosti u prisutnosti mjeSavine zapaljivin anestetika sa zrakom ili kisikom
ili dusi¢nim oksidom: Nije prikladno za koriStenje u prisutnosti mjesavine zapaljivih
anestetika sa zrakom ili kisikom ili dusicnim oksidom:, u skladu sa standardom
IEC 60601-1:1988, IEC 60601-1:2005 i IEC 60601-1:2005+AMD1:2012.

2.7.7 ZASTITA OD OPASNOSTI OD NEZELJENOG ILI PRETJERANOG ZRACENJA

Zastita od opasnosti od nezeljenog ili pretjeranog zracenja, u skladu sa
standardima IEC 60601-1:1988, IEC 60601-1:2005 i IEC 60601-1:2005+AMD1:
2012 i IEC 60601-1-3:1994, IEC 60601-1-3:2008 i IEC 60601-1-3:2008+AMD1:
2013.
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2.7.8 ODREDENE ZNACAJNE ZONE SMJESTANJA

Rendgenska oprema navedena za bilo kakav radioloski pregled koji zahtijeva od
rukovatelja ili osoblja da bude blizu pacijenta tijekom normalne uporabe (j. neki
pedijatrijski pregledi ili druge vrste pregleda za pacijente koji trebaju pomo¢), mora
imati barem jednu “Znacajnu zonu smjeStanja” za rukovatelja ili osoblje, odredeno
u nastavku:

llustracija 2-1
Radioloski pregled na jedinici za prsa ili prednjoj ploc€i

JEDINICA ZA PRSA —

Zarigna tocka

= MOBILNA RENDGENSKA JEDINICA
S
£
o
- ~ o
- ~ <
|
S = ZNACAINA ZONA SMJESTANJA (
MINIMALNO PODRUCJE 60 x 60 cm \ -

MINIMALNA VISINA OD PODA 200 cm
Zari§na totka

Zastitni uredaj

Zid

| /
Dozimetar d Potpora za pacijente
GED GED TS
Receptor radioaktivnog zracenja
d = RASTOJANJE OD OSE RENDGENSKOG ZRAKA
DO DOZIMETRA JEDINICA ZA PRSA ‘

ZNACAJINA ZONA SMJESTANJA
NA LIJEVOJ STRANI JEDINICE ZA PRSA

ZNACAINA ZONA SMJESTANJA
NA DESNOJ STRANI JEDINICE ZA PRSA

| SID 100 cm * 1

-

Zari$na to¢ka

MOBILNA RENDGENSKA JEDINICA
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llustracija 2-2
Radioloski pregled na nekom stolu za pacijenta ili bilo kojem stolu

Zarigna tocka :

MOBILNA RENDGENSKA JEDINICA

SID 100 cm

Fantom

Receptor radioaktivnog zracenja

Potpora za pacijente

RAD STOL |

S = ZNACAJINA ZONA SMJESTANJA
MINIMALNO PODRUCJE 60 x 60 cm
MINIMALNA VISINA OD PODA 200 cm

‘ Zarigna tocka

|
Dozimetar d
NA DESNOJ STRANI MOBILNE JEDINICE

ZNACAJINA ZONA SMIESTANJA
(KATODA)

d = RASTOJANJE OD OSE RENDGENSKOG ZRAKA
DO DOZIMETRA ‘

S4'

RAD STOL

S3

MOBILNA RENDGENSKA
JEDINICA

Zarigna tocka

ZNACAJNA OBLAST POPUNJENOSTI
NA PREDNJOJ STRANI MOBILNE JEDINICE
I

S5 |

ZNACAJINA ZONA SMJESTANJA
NA LIJEVOJ STRANI MOBILNE JEDINICE
(ANODA)
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279

RASPODJELA ZAGUBLJENOG ZRACENJA

Napomena [

Uvjeti mjerenja radi utvrdivanja raspodjele zagubljenog zracenja u zna&ajnoj zoni
smijestanja u skladu su sa standardima IEC 60601-1-3:1994, IEC 60601-1-3:2008
i IEC 60601-1-3:2008+AMD1:2013.

. Parametri izlaganja: Nacin RAD, 150 kVp, 20 mAs.

o Otvor kolimatora za veli¢inu polja 18 x 18 cm, SID 100 cm.

N Fantom: Pravokutni vodeni fantom dimenzija 25 x 25 x 15 cm ili materijal
slicnog koeficijenta priguSivanja radioaktivnhog zracenja.

. Instrument za mjerenje zracenja: Dozimetar za nisko zracenje.

Rezultati se dobivaju s konfiguracijom koja predstavija najgori slu¢aj
u raznim konfiguracijama jedinice.

Pogledajte llustracija 2-1 radi detalja o polozaju rendgenske jedinice tijekom
radiografskog pregleda na jedinici za prsa ili prednjoj plo¢i i pogledajte
llustracija 2-2 radi detalja o polozaju rendgenske jedinice tijekom radiografskog
pregleda na bilo kojem stolu za pacijente ili bilo kojem stolu.

Sljedece ilustracije pokazuju raspodjelu zagublienog zracenja u svakom poloZaju
za pregled.

24
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llustracija 2-3

Raspodjela zagubljenog zracenja na jedinici za prsa ili prednjoj plo¢i

KorisniCki priru¢nik
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llustracija 2-4
Raspodjela zagubljenog zracenja na bilo kom stolu za pacijenta ili bilo kom stolu
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2.8 ELEKTROMAGNETSKA KOMPATIBILNOST (EMC)

[ OP REZ]

Ova oprema generira, koristi i zraci radiofrekvencijsku energiju.

Oprema moZe prouzrocCiti smetnje radio frekvencije na ostalim
medicinskim ili ne medicinskim uredajima i radio komunikaciji.

Da bi ponudio razumnu zastitu od takvih smetnji, ovaj proizvod zadovoljava
ograniCenja emisija za grupu 1 — klasu A Direktive za medicinske uredaje, kao Sto
stoji u standardima IEC 60601-1-2:2007 i IEC 60601-1-2:2014. Medutim nema
jamstva da se smetnje ne¢e dogoditi u nekoj instalaciji.

Ako se utvrdi da takva oprema uzrokuje smetnje (koje se mogu utvrditi ukljuCivanjem
i iskljuCivanjem opreme), rukovatelj (ili kvalificirano servisno osoblje) treba pokusati
ispraviti problem poduzimanjem jedne ili viSe sljede¢ih mjera:

. preusmijerite ili premjestite zahvaceni uredaj,

. povecajte razmak izmedu opreme i zahvac¢enog uredaja,

. napajajte opremu s nekog drugog izvora osim onog sa zahvac¢enog uredaja,
i daljnje preporuke zatrazite od servisnih inzenjera.

Radi zadovoljavanja propisa primjenjivih za elektromagnetske smetnje grupe 1 -
klasa A medicinskih uredaja, svimedusobno povezani kabeli s perifernim uredajima
moraju biti izolirani i pravilno uzemljeni. Upotreba kabela koji nisu pravilno izolirani
i uzemljeni moze prouzrocCiti da oprema ometa radio frekvenciju, krsec¢i Direktivu
Europske unije za medicinske uredaje u Europskoj uniji i propise Federalne komisije
za komunikaciju (FCC).

Prije upotrebe opreme uvjerite se da se pridrZzavate svih
zahtjeva za elektromagnetsku kompatibilnost, navedenih u
ovom prirucniku.

Ako otkrijete bilo kakve smetnje (EMC) s drugom opremom,
premjestite drugu opremu dalje od ove.

0188K HR 20201116

27



Mobilna rendgenska jedinica DX-D 100

Korisnicki priru¢nik

Odgovornost je korisnika osigurati da ova oprema i oprema u
blizini zadovoljavaju vrijednost za smetnje radio frekvencije,
prikazanu u opcéim propisima za sigurnost, u skladu s tablicama

standarda IEC 60601-1-2:2007 i IEC 60601-1-2:2014, kao Sto je

prikazano u ovom poglaviju.

Proizvodac¢ nije odgovoran za smelnje prouzrokovane
upotrebom kabela za spajanje osim onih preporucenih ili zbog
neovlastenih promjena ili izmjena na ovoj opremi.

VODIC | IZJAVA PROIZVODACA - ELEKTROMAGNETSKE EMISIJE
(IEC 60601-1-2:2007 1 IEC 60601-1-2:2014)

Ovaj rendgenski sustav namijenjen je za upotrebu u dolje specificiranom elektromagnetskom okruZenju.
Kupac ili korisnik ovog rendgenskog sustava mora se pobrinuti da se isti upotrebljava u takvom okruZenju.

IEC 61000-3-3

Test zraéenja Sukladnost Elektromagnetsko okruzenje - smjernice
Ovaj rendgenski sustav upotrebljava
- radiofrekvencijsku energiju samo pri svojem
RF emisije ) ) ) .
Grupa 1 unutarnjem radu. Stoga je radiofrekvencijsko
CISPR 11 . ; LS ,
zraCenje vrlo nisko i nije vjerojatno da ¢e prouzroditi
smetnje na obliznjoj elektroni¢koj opremi.
RF emisije
CISPR 11 Klasa A
Ovaj rendgenski sustav pogodan je za upotrebu u
Harmonijske emisije Klasa A svim ustanovama osim kucéanstava i onih koje su
IEC 61000-3-2 izravno povezane na javnu niskonaponsku elektri¢nu
mrezu koja napaja stambene zgrade.
Fluktuacija/treperenje napona Sukladan

NAPOMENA - u skladu sa standardom IEC 60601-1-2:2014, karakteristike emisije ove opreme Cine je prikladnom za upotrebu u industriji i bolnicama (CISPR 11
klase A). Ako se upotrebljava u stambenom okruZenju (za Sto je obi¢no potreban CISPR 11 klase B), ova oprema mozda nece pruZiti prikladnu zastitu za
radiofrekvencijske komunikacijske usluge. Korisnik ¢e moZda biti primoran poduzeti mjere ublaZzavanja smetnji, poput premjeStanja ili okretanja opreme.

28
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VODICI 1ZJAVA PROIZVOPACA - ELEKTROMAGNETSKA OTPORNOST
(IEC 60601-1-2:2007)

Ovaj rendgenski sustav namijenjen je za upotrebu u dolje specificiranom elektromagnetskom okruZenju.
Kupac ili korisnik ovog rendgenskog sustava mora se pobrinuti da se isti upotrebljava u takvom okruZenju.

. Razina testiranja Razina o P
Test otpornosti IEC 60601-1-2:2007 sukladnosti Elektromagnetsko okruzenje - smjernice
o . Podovi trebaju biti od drva, betona ili keramickih
Elektrostatiki naboj (ESD) +6 KV kontakt 6 kv plogica. Ako su podovi prekriveni sintetickim
materijalom, relativna vlaznost treba biti najmanje
IEC 61000-4-2 +8 kV zrak +8 kV 30%.
Brze elektri¢ne prijelazne pojave/impulsi +2 kV za linije napona +2 kV Kvaliteta elektricnog napona treba biti ona koja je
uobicajena za komercijalno ili bolni¢ko okruzenije.
IEC 61000-4-4 +1 kV za izlazne/ulazne linije +1 kV
+1 kV linij(a/e) prema
Udar linij(i/ama) kY Kvaliteta elektricnog napona treba biti ona koja je
IEC 61000-4-5 oy uobi¢ajena za komercijalno ili bolni¢ko okruzenije.
42 kV linij(a/e) prema zemlji
<5%Ur
(>95% pad u Ut) >95 %

Propadinapona, kratki prekidii promjene
napona na ulaznim linijama napona.

IEC 61000-4-11

za 0,5 ciklusa

40 % Ut
(60 % pad u Ur)
za 5 ciklusa

70 % Ut
(80 % pad u Ut)
za 25 ciklusa

za 0,5 razdoblja

60 %
za 5 razdoblja

30 %
za 25 razdoblja

Kvaliteta elektricnog napona treba biti ona koja je
uobi¢ajena za komercijalno ili bolni¢ko okruzenije.
Ako je korisniku rendgenskog sustava potreban
neprekidan rad tijekom prekida dovoda napona,
preporucuje se da se rendgenski sustav napaja iz
neprekinutog izvor napajanja ili putem baterije.

<5%Ur >95 %
(>95 % pad u Ur) za 250 razdoblja
za 5s
Frekvencija napona (50/60 Hz) Magnetska polja frekvencije napona trebaju biti
magnetskog polja 3 A/m na razinama karakteristicnim za uobicajenu
3 A/m o S P e
(50 Hz) lokaciju u uobi¢ajenim komercijalnim ili bolni¢kim

IEC 61000-4-8

okruzenjima.

NAPOMENA - Ur je napon izmjeni¢ne struje prije primjene razine testa.

0188K HR 20201116
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VODICI IZJAVA PROIZVOPACA - ELEKTROMAGNETSKA OTPORNOST
(IEC 60601-1-2:2007)

Ovaj rendgenski sustav namijenjen je za upotrebu u dolje specificiranom elektromagnetskom okruZenju.
Kupac ili korisnik ovog rendgenskog sustava mora se pobrinuti da se isti upotrebljava u takvom okruzenju.

. Razina testiranja Razina — P

Test otpornosti IEC 60601-1-2:2007 sukladnosti Elektromagnetsko okruzenje - smjernice
Prijenosna i mobilna RF komunikacijska oprema
treba se koristiti na preporu¢enoj udaljenosti od
ovog rendgenskog sustava, ukljucujuci kabele,
koja je izratunata iz formule primjenjive na
frekvenciju ovog predajnika.
Preporuceni razmak

Provedena RF 3 Vrms 3 Vrms d = 1,2\FP

IEC 61000-4-6 150 kHz do 80 MHz  [150 kHz do 80 MHz
d = 1,2/P , 80 MHz do 800 MHz

Zragena RF 3V/m 3V/m d =2,3/P, 800 MHz do 2,5 GHz
IEC 61000-4-3 80 MHz do 2,5 GHz 80 MHz do 2,5 GHz

gdje je "P” maksimalna izlazna nazivna snaga
predajnika u vatima (W) prema proizvodacu
predajnika, a "d” je preporu¢ena udaljenost u
metrima (m).

Jakost polja iz fiksnih RF predajnika, kao §to je
utvrdeno elektromagnetskim ispitivanjem
podruc¢ja @), treba biti manja od razine
uskladenosti u svakom frekvencijskom
rasponuP).

Smetnje se mogu dogadati u blizini opreme
oznacene sliede¢im simbolom:

((<i>))

NAPOMENA 1 — Pri 80 MHz i 800 MHz, primjenjuje se frekvencija viseg frekvencijskog podrudja.

NAPOMENA 2 - ove smjernice moZda nece vaZiti za sve situacije. Elektromagnetska propagacija pod utjecajem je upijanja i odjeka od struktura,
objekata i ljudi.

a) Jakost polja od fiksnih predajnika, poput baznih stanica za radio (mobilne/beZi¢ne) telefone i zemaljske mobilne radio prijemnike, amaterske
radio prijemnike, AM i FM radio prijenos i TV prijenos ne moZe se teoretski to¢no preadvidjeti. Za procjenu elektromagnetskog okruzenja zbog
fiksnih RF predajnika, treba uzeti u obzir ispitivanje elektromagnetskog podrucja. Ako izmjerena jakost polja na lokaciji na kojoj se rendgenski
sustav upotrebljava premasuje primjenjivu uskladenu razinu RF, potrebno je pratiti ga kako bi se utvrdio normalan rad. Ako se primijeti
nenormalan rad, mogu biti potrebne dodatne mjere, poput promjene smjera ili premjeStanja rendgenskog sustava.

b) Preko frekvencijskog raspona 150kHz do 80MHz, jakost polja treba biti manja od 3 V/m.
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PREPORUCENA UDALJENOST IZMEDU PRI

(IEC 60601-1-2:2007)

JENOSNE

| MOBILNE RF KOMUNIKACIJSKE OPREME | RENDGENSKOG SUSTAVA

Ovaj rendgenski sustav namijenjen je za upotrebu u elektromagnetskom okruZenju u kojem su zracenja RF smetnji kontrolirana.
Kupac ili korisnik ovog rendgenskog sustava moze pomoci u spreGavanju elektromagnetskih smetnji odrzavanjem minimalne udaljenosti
izmedu prijenosne i mobilne RF komunikacijske opreme (predajnik) i ovog rendgenskog sustava kako je preporuceno dalje u tekstu, prema

maksimalnom izlaznom naponu komunikacijske opreme.

Razmak prema frekvenciji ili predajniku
Nazivni maksimalni izlazni napon m
predajnika
w 150 KHz do 80 MHz 80 MHz do 800 MHz 800 MHz do 2,5 GHz
d=1,2/P d=1,2/P d=23/P
0,01 0,12 0,12 0,23
0,1 0,38 0,38 0,73
1 1,2 1,2 2,3
10 3,8 3,8 7,3
100 12 12 23

TIPICNI RF UREPAJI (scenarij Najgori sluéaj)

Uredaj: Snaga @ frekvencija

Preporucéena udaljenost (m)

GMRS uredaj (profesionalni Walkie-Talkie): 5 W @ 462-467 MHz

2,7

GSM / UMTS mobilni telefon: 2 W @ 850/1.700/1.900 MHz 3,3

FRS uredaj (amaterski Walkie-Talkie): 500 mW @ 462-467 MHz 0,9
WIFI / Bluetooth uredaji: 100 mW @ 2.400-2.500 MHz 0,8

DECT uredaji (moderni telefoni bez Zice): 100 mW @ 1.880-1.900 MHz 0,8
RFID ¢ita¢ (3): 10 mW @ 125-150 KHz / 13,56 MHz 0,12

RFID ¢&ita¢ (3): 10 mW @ 902-928 MHz / 2.400-2.500 MHz 0,23
Predajnik postaje ATSC TV prijenosa: 100 kW @ 54-800 MHz 380
Predajnik postaje ATSC TV prijenosa: 100 kW @ 800-890 MHz 730
Predajnik postaje FM radio prijenosa: 100 kW @ 87,5-108 MHz 380

proizvodacu predajnika.

objekata i ljudi.

NAPOMENA 1 - Pri 80 MHz i 800 MHz, primjenjuje se udaljenost za vise frekvencijsko podrucje.

Za predajnike ozna&ene maksimalnim izlaznim naponom kaji nije gore naveden, preporu&ena udaljenost "d” u metrima (m) moZe se procijeniti
pomocu jednadZbe koja se primjenjuje na frekvenciju predajnika, gdje je "P” maksimalni izlazni nazivni napon predajnika u vatima (W), prema

NAPOMENA 2 — ove smjernice mozda nece vaZiti za sve situacije. Elektromagnetska propagacija pod utjecajem je upijanja i odjeka od struktura,

NAPOMENA 3 - RFID &ipovi obi¢no se napajaju iz elektromagnetskog polja i stoga se jedino &itaC moZe smatrati predajnikom.
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VODICI 1IZJAVA PROIZVODACA - ELEKTROMAGNETSKA OTPORNOST
(IEC 60601-1-2:2014)

Ovaj rendgenski sustav namijenjen je za upotrebu u dolje specificiranom elektromagnetskom okruZenju.
Kupac ili korisnik ovog rendgenskog sustava mora se pobrinuti da se isti upotrebljava u takvom okruZenju.

Test otpornosti

Razina testiranja
IEC 60601-1-2:2014

Razina sukladnosti

Elektromagnetsko okruzenje
- vodic¢

Elektrostati¢ki naboj (ESD)

IEC 61000-4-2

kontakt + 8 kV

+ 2KV, £4kV, £8 kV,
4 15 kV zrak

kontakt £ 8 kV

+2KkV, £4KkV, +8KkV,
4 15 kV zrak

Podovi trebaju biti od drva,
betona ili keramickih plocica. Ako
su podovi prekriveni sinteti¢kim
materijalom, relativna vlaznost
zraka mora biti najmanje 30 %.

Brze elektricne prijelazne
pojave / impulsi

4 2 kV za elektritne vodove

+ 1 kV za ulazne/izlazne vodove

4 2 kV za elektritne vodove

+ 1 kV za ulazne/izlazne vodove

Kvaliteta  elektricnog napona
treba biti ona koja je uobi¢ajena

za komercijalno ili  bolni¢ko
IEC 61000-4-4 (frekvencija ponavljanja (frekvencija ponavljanja okruzenje.
100 kHz) 100 kHz)
+0,5kV, £1kV +0,5kV, £1kV Kvalitet lektricn napon
Udar vod(ov)a prema vodu/vodovima | vod(ov)a prema vodu/vodovima alite fr’l. ele .C log wapo a
treba biti ona koja je uobi¢ajena
za komercijalno ili  bolni¢ko
IEC 61000-4-5 £0,5KV, £1kV, £2kV £0,5KV, £1kV, £2kV okruzenie.
vod(ov)a prema tlu vod(ov)a prema tlu
0 % Ut za ciklus 0,5 0 % Ut za ciklus 0,5
na 0°, 45°, 90°,135°, 180°, na 0°, 45°, 90°,135°, 180°,
2259, 2700 315° 2259, 2700 315°
Kvaliteta elektricnog napona

Propadi napona, kratki prekidi i
promjene napona na ulaznim
linijama napona.

IEC 61000-4-11

0 % Ut za 1 ciklus
na 0°

70 % Ut za 25/30 ciklusa
na Q°

0 % Ut 250/300 ciklusa

0 % Ut za 1 ciklus
na 0°

70 % Ut za 25/30 ciklusa
na Q°

0 % Ut 250/300 ciklusa

treba biti ona koja je uobi¢ajena
za komercijalno ili bolnicko
okruZenje. Ako je korisniku ovog
rendgenskog sustava potreban
neprekidan rad tijekom prekida
dovoda napona, preporucuje se
da se rendgenski sustav napajaiz
neprekinutog izvor napajanja ili
putem baterije.

Frekvencija napona (50/60 Hz)
magnetskog polja

IEC 61000-4-8

30 A/m

30 A/m

Magnetska polja frekvencije
napona trebaju biti na razinama
karakteristicnima za uobiCajenu

lokaciju u uobic¢ajenim
komercijalnim il bolni¢kim
okruzenjima.

NAPOMENA Ur je napon izmjeni¢ne struje prije primjene razine testa.
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VODICI 1ZJAVA PROIZVOPACA - ELEKTROMAGNETSKA OTPORNOST

(IEC 60601-1-2:2014)

Ovaj rendgenski sustav namijenjen je za upotrebu u dolje specificiranom elektromagnetskom okruZenju.
Kupac ili korisnik ovog rendgenskog sustava mora se pobrinuti da se isti upotrebljava u takvom okruzenju.

Test otpornosti

Razina testiranja
IEC 60601-1-2:2014

Razina sukladnosti

Elektromagnetsko
okruzenje - vodié

Polja RF EM zracenja
IEC 61000-4-3

Polja u blizini RF beZi¢ne
komunikacijske opreme

IEC 61000-4-3

Vodene smetnje
uzrokovane RF poljima

IEC 61000-4-6

3 Vrms
od 80 MHz do 2,7 GHz
(80 % AM na 1 kHz)

Pogledajte sljedecu tablicu
,ZAHTJEVI U VEZI S
OTPORNOSCU ZA RF
BEZICNU KOMUNIKACIJSKU
OPREMU”

3 Vrms
od 150 kHz do 80 Mhz

6 Vrms u pojasevima ISM
od 150 kHz do 80 MHz

(80 % AM na 1 kHz)

3 Vrms
od 80 MHz do 2,7 GHz
(80 % AM na 1 kHz)

Pogledaijte sliedec¢u tablicu
LZAHTJEVI U VEZI S
OTPORNOSCU ZA RF
BEZICNU KOMUNIKACIJSKU
OPREMU”

3 Vrms
od 150 kHz do 80 Mhz

6 Vrms u pojasevima ISM
od 150 kHz do 80 MHz

(80 % AM na 1 kHz)

Pomi¢na RF komunikacijska oprema
(ukljucujuci  perifernu  opremu poput
antenskih kabela i vanjskih antena) ne
smije se upotrebljavati 30 cm ili blize od
bilo kojeg dijela opreme, ukljuCujuéi
kabele koje je odredio proizvodag. U
suprotnom moze doc¢i do oslabljenja rada
ove opreme.

NAPOMENA - pojasevi ISM (industrijski, znanstveni i medicinski) izmedu 0,15 MHz i 80 MHz su 6,765 MHz do 6,795 MHz; 13,5653 MHz do

13,667 MHz; 26,957 MHz do 27,283 MHz; te 40,66 MHz do 40,70 MHz.

Radioamaterski pojasevi izmedu 0,15 MHz i 80 MHz su 1,8 MHz do 2,0 MHz; 3,5 MHz do 4,0 MHz; 5,3 MHz do 5,4 MHz; 7 MHz do 7,3 MHz;
10,1 MHz do 10,15 MHz; 14 MHz do 14,2 MHz; 18,07 MHz do 18,17 MHz; 21,0 MHz do 21,4 MHz; 24,89 MHz do 24,99 MHz; 28,0 MHz

do 29,7 MHz; te 50,0 MHz do 54,0 MHz.
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ZAHTJEVI U VEZI S OTPORNOSCU ZA RF BEZICNU KOMUNIKACIJSKU OPREMU
(IEC 60601-1-2:2014)

Ovaj rendgenski sustav namijenjen je za upotrebu u dolje specificiranom elektromagnetskom okruZenju.
Kupac ili korisnik ovog rendgenskog sustava mora se pobrinuti da se isti upotrebljava u takvom okruZenju.

P(olvjlilsz;) Modulacija °) Uda('i:;wst Razina teStzrva/?rjna) otpornosti
380 - 390 'mpulsna1 rg(})_'dzulacija b) N
FM ©)
430 - 470 devijacija &= 5 kHz o8
sinus 1 kHz
704 - 787 |mDU|Sng1n;og;Iacija b) .
800 - 960 'mpulsna1 rg(})_'dzulacija b) N N
1700 - 1990 'mpulsng1n;o$|acija b) N
2400 - 2570 'mpulsng1n;o$|acija b) N
5100 - 5800 Impulsna modulacija P) .

217 Hz

a) Za neke su usluge ukljuéene samo uzlazne frekvencije.

b) Nosa& mora biti moduliran pomoéu 50 postotnog signala kvadratnog valnog radnog ciklusa.

¢) Kao alternativa FM modulaciji moze se upotrebljavati 50 postotna impulsna modulacija na 18 Hz jer, iako ne predstavija stvarnu modulaciju,

moze posluziti u najgorem slucaju.
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Mobilna rendgenska jedinica DX-D 100

2.9 PODACI O KOLICINI

Napomena [

2.9.1

KorisniCki priru¢nik

Sljedece tablice prikazuju podatke o koli¢ini vezane uz ovu opremu,
u Skladu sa standardima IEC 60601-1-3:2008 | IEC 60601-1-3:
2008+AMD1:2013. Ovi podaci ilustriraju faktore punjenja za
ucinkovitost snimanja i primjere zalihe doza. Stoga su ove tablice
primjer prilagodbe faktora punjenja, odabira ZariSne toCke, SID-a
i otvora kolimatora, koji utje¢u na kvalitetu zraCenja ili na dozu
zraCenja pri normalnom koriStenju.

FUNKCIONALNI TESTOVI ZA DOBIVANJE PODATAKA O KOLICINI

Oprema:

Napomena [

Ovi funkcionalni testovi izvedeni su sa sljede¢om konfiguracijom: DR
detektor, maksimalna snaga rendgenske cijevi (50 kW) i kolimator
Ralco R221A. Rezultati dobiveni s ovom konfiguracijom koja
predstavijaju najgori sluc¢aj u raznim konfiguracijama jedinice.

Koristeni instrumenti:

Dozimetri:

= VacuDAP Compact

= Fluke 481

. Unfors Xi R/F
Termohigrometar Testo 608-H2.

Vodeni fantom od slojeva polimetakrilata (PMMA):
25cmx25cmx 15 cm.

Test pojedinosti:

Mjerenja su izvrSena s najkoristenijim APR konfiguracijama za ovu jedinicu.

0188K HR 20201116
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Mobilna rendgenska jedinica DX-D 100

Korisnicki priru¢nik

Podaci o koliéini

Faktori punjenja Odabir parametra Filtracija Izmjerene doze
7
- Q
. o 83 g
) = [} =52 © o © 8
-~ 3 CJ ® <05 = N~ ] N =By
0 .0 o _ = soq S o-| ES6 &
Pregled A = °© @ 52 ng’g OEE © E,g 5T E g(_’éﬂ g-ug 2-}—_,’%
pacijenta 2 £ £ 2 Se | gi5|28Es 0 -g2 ESH|E25| E2&| 5.
(orijentacijski) 2 (X L= |© g =~ = do '3 TSNSl fBz=2| & RE| £c56
= 8 £ 8 T$g | ¥57| £ 5 82
o T E° 3 =
S 2
5 £
AP PRSA 95 160 | 0,02 3,2 Mala | 120 |35x43| Ne (>33*%1) 273 | 11210 | 704 | o019
VRAT 85 100 | o002 2 Mala | 100 |24x30 | wNe (?:37) 127 | 8246 | 8245 | o1
AP TRBUSNE . 35
Rl 80 400 | 0025 | 10 | velika | 100 |[35x43| Ne 50 59,3 | 29950 | 7587 | 0,15
AP KUKA 75 400 | 0,04 16 | veika | 100 [35x43| wNe (5’2'27) 825 | 26270 | 6567 | 0,11
APKOLJENA | 65 200 | 0,025 5 velka | 100 [24x30 | Ne (:213) 96 | 8953 | 4456 | 0,06
APGLEZNJA | 60 100 | 004 4 Mala | 100 |24x30 | wNe (>32*81) 4 3973 | 3973 | 005
AP STOPALA | 60 100 | 0032 | 32 Mala | 100 |24x30| Ne (>32’81) 45 | 3204 | 322 | 0004
AP RAMENA 75 250 | 0,04 10 | velika | 100 [24x30 | Ne (>32*27) 28 | 16200 | 6461 | 0,12
AP LAKTA 60 100 | 0,04 4 Mala | 100 |24x30| Ne (5’2'81) 67 | 3992 | 307 | 0075
PA RUCNOG 3,8
APy 60 100 | 0032 | 32 Mala | 100 |24x30| Ne ) 54 | s9s2 | 304 | 0063
PA RUKE 60 100 | 0032 | 32 Mala | 100 |24x30 | Ne (5’2'81) 54 | 4042 | 40 | 0094
Napomena [5 Kombinirana standardna nesigurnost je 435 %

(IEC 60580:2000 / IEC 60601-2-54:2009
i IEC 60601-2-54:2009+AMD1:2015).
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Mobilna rendgenska jedinica DX-D 100

KorisniCki priru¢nik

2.10 DETERMINISTICKI EFEKTI

Do deterministi¢kih efekata moze doc¢i ako doza zracenja odredenog organaiili tkiva
premasuje odredeni prag. U dijagnosti¢koj radiologiji, posebice se to odnosi na
kozu i oCne leCe. BrojCana vrijednost praga doze iznosi izmedu 1 Gy i 3 Gy.

Kao §to prikazuju tabele podataka o kolicini, u¢inci doze zracenja izmjereni u ovoj
opremi ispod su praga koji bi s odredenim udincima ozbiljno nastetio ljudskoj kozi
ili ocnim lecama.

Ovaj spomenuti prag odredila je Medunarodna komisija za radioloSku zastitu (ICRP
izdanje br. 60).

Tabele podataka o koli¢ini (pogledajte poglavije 2.9) ilustriraju primjere dostupnih
faktora punjenja za slikanje i naznacenu dozu, koji utjeCu na kvalitetu zraCenja ili na
dozu zraCenja pri normalnom koristenju.

Kao $to je navedeno u tablicama s kvantitativnim informacijama, broj ekspozicija
potrebnih da se postigne prethodno opisane maksimalne vrijednosti radijacije
zavisit ¢e od odabranih tehnika za svaku radiografsku studiju.

0188K HR 20201116
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Mobilna rendgenska jedinica DX-D 100

Korisni¢ki priru¢nik

Ova je stranica namjerno ostavljena prazna.
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Mobilna rendgenska jedinica DX-D 100

ODJELJAK 3

llustracija 3-1

KorisniCki priru¢nik

OPCENITE KONTROLE | KONTROLE
KRETANJA

Upravljanje se vrSi putem razli¢itih kontrola:

Upravijacka ploda s kontrolama za UKLJUCIVANJE/ISKLJUCIVANJE

jedinice, kontrola lampe kolimatora, indikator priklju¢ka linije, indikatori razine

napunjenosti baterije.

Upravljatka konzola.

Rucni prekidac.

Daljinski infracrveni ru¢ni prekida¢ (dodatno).
Linijski prekida¢ za sklopove punjenja baterije.

rucice.
Plo¢a ru¢nog kolimatora s kontrolama za otvaranje ili
kolimatora i za UKLJUCIVANJE lampe kolimatora.

Mobilna rendgenska jedinica DX-D 100: Opcée znacajke

LS

kl«, .iiﬁ 0 | S !
Vi ' i 2
: e 2

:L/U { ﬂ;:l\ 3 5
i v ga =i 4
\ _ 12 4 5
= | ~.// 6

;—l. ‘-.“ “.'_ "'T'__, 4
(=] - % )’!.‘r 7

S = 5

.9 \f 51 6
’é . | 8
\ . 9
10
11
12
13

Kontrole za pokretanje jedinice i kontrole za kretanje stupa i teleskopske

zatvaranje nozeva

Kontrole kretanja
Plo¢a kolimatora
Rucke cijevi kolimatora
Rucica

Rucni prekida¢

Periferni prikljucci
CD / DVD

Drza¢ za detektore

i dodatna oprema
Odbojnik protiv sudara
Strujni kabel

Linijski prekidac
Upravljacka plo¢a
Upravljacka konzola

Drza¢ za zaustavljanje

0188K HR 20201116

39



Mobilna rendgenska jedinica DX-D 100

Korisnicki priru¢nik

llustracija 3-2
Mobilna rendgenska jedinica DX-D 100: Opcije beziéne konfiguracije

Standardni stup

Teleskopski stup, neobavezno
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Mobilna rendgenska jedinica DX-D 100

Korisnicki priru¢nik

llustracija 3-3
Mobilna rendgenska jedinica DX-D 100: Opcije prijenosne konfiguracije

Standardni stup
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Mobilna rendgenska jedinica DX-D 100

Korisnicki priru¢nik

3.1

PREKIDAC ELEKTRICNE MREZE | LINIJSKI PREKIDAC

Uredaj treba ukljuciti u zidnu uti¢nicu koja je sukladna lokalnim zakonima i
zahtjevima za elektricnu opremu (pogledajte odjeljak 6 za tehniCke specifikacije).

Strujni kabel moze mijenjati jedino servisno osoblje. Priklju¢ak sluzi kao sredstvo za
iskopCavanje jedinice iz mreze. Postavite jedinicu tako da se prikljucak moze
jednostavno iskopcati.

Zbog sigurnosnih razloga i pravilnog rada provjerite je Ii
Jjedinica prikljucena na standardnu uticnicu s uzemljenjem.

Linijski prekidac¢ na poloZaju ON (Uklju¢eno) omogucuje sklopovima za punjenje da
pune baterije ako je uredaj spojen na elektri¢nu mrezu.

Prekidac

Valjci

e
k f 0] Strujni kabel

® 1
I

Kolut za kabel Kolut za kabel s valjcima

AKO NE PROIZVODI RENDGENSKE ZRAKE, DRZITE JEDINICU
PRIKLUUCENU NA MREZU (MAKSIMALNO 48 SATI) S
PREKIDACEM U UKLJUCENOM POLOZAJU, IAKO SU BATERIJE
U POTPUNOSTI NAPUNJENE. TO OSIGURAVA MAKSIMALNU
SPREMLJENU ENERGIJU.

42
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Mobilna rendgenska jedinica DX-D 100

KorisniCki priru¢nik

3.2 UPRAVLJACKA PLOCA

1 PREKIDAC ZA ISKLJUCIVANJE U HITNOM SLUCAJU 2
2 RAZINA NAPUNJENOSTI BATERIJE \ '

3 REGULACIJA UKLJUCIVANJA /ISKLJUCIVANJA: TIPKA 3

4 SVJETLOSNI INDIKATOR UKLJUCENJA STRUJE 4

5 GUMB LAMPE KOLIMATORA 5

3.2.1 KONTROLA ON (UKLJ.) / OFF (ISKLJ.)
Ova komanda se koristi da jedinica ON (Uklju¢i) i OFF (Iskljuci).

Napomena [ Nakon $to ISKLJUCITE uredaj, pricekajte najmanje 10 sekundi prije
nego §to ga ponovno UKLJUCITE. To omoguéuje pravilno pokretanja

racunala.

PREKIDAC ON/OFF (UKLJUCENO/ISKLJUCENO)

ON (UKLJUCENO)
|

Tipka u poloZaju “ON” (Uklju¢eno) se koristi za pokretanje ove jedinice, omoguéuje

(o/;/;LJU- mobilno kretanje i ON (ukljugivanje) generatora i konzole za radiografski rad. Kada
CENO) je tipka u polozaju “ON”, simbol “ON” (Uklju¢eno) svijetli na upravljackoj plo¢i.

Tipka u polozaju “OFF" ISKLJUCUJE sve funkcije opreme nakon kratkog vremena
kako bi dopustila korisniku da isklju¢i softverske aplikacije na upravljackoj konzoli
i premjesti ruku u polozaj parkiranja. Krugovi za punjenje nisu isklju¢eni i mogu se
ukljucivati/iskljuCivati samo s prekidacem.
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Mobilna rendgenska jedinica DX-D 100

Korisnicki priru¢nik

3.2.2 HITNO ZAUSTAVLJANJE

U hitnom slu&aju, uredaj se ISKLJUCUJE (OFF) snaznim pritiskom na ovaj prekidag&
«,\W‘fGE’Vn. (crveni prekidac u obliku gljive).

Hitno zaustavljanje se ne smije koristiti za ISKLJUCIVANJE (OFF) jedinice kako bi
se izbjeglo oSteéenje softvera. Prekidac je zasti¢en sigurnosnim stitom kako bi se
sprjecilo da bude slu¢ajno pritisnut.

Napomena [F Kod premjestanja jedinice ili punjenja baterija, ovaj uredaj ne smije
biti pritisnut.

3.23 SVJETLOSNI INDIKATOR UKLJUCENJA STRUJE

Pokazuje da je mobilna jedinica priklju¢ena na glavnu elektri¢nu mrezu za punjenje
baterije kad god je linijski prekida¢ za sklopove punjenja u polozaju ,,ON”
(Uklju€eno) i sklopka za hitno iskljuCivanje nije pritisnuta.

AKO JE OVAJ INDIKATOR ISKLJUCEN TIJEKOM PROCESA
PUNJENJA BATERIJA | U MREZI POSTOJI NAPON, MOZDA JE
[ UPOZORENJE] BATERIJA NEISPRAVNA.

UTOM SLUCAJU, UREPAJ SE AUTOMATSKI ISKLJUCUJE KAKO
Bl SE IZBJEGLO PREGRIJAVANJE PREOSTALIH BATERIJA.
KONTAKTIRAJTE TEHNICKU SLUZBU.

Uredaj mozZe raditi u samostalnom rezZimu, tj. moze raditi bez
[@] OP REZ elektriéne mreZe ili iskljuéen iz elektriéne mreZe.

3.24 LAMPA KOLIMATORA

Ovaj se gumb koristi za UKLJUCIVANJE lampe kolimatora na upravljackoj plogi.

/.\ Lampa svijetli nekoliko sekundi prije nego $to se automatski iskljuci.
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Mobilna rendgenska jedinica DX-D 100

3.2.5
3
® ®

Napomena [

Napomena [

KorisniCki priru¢nik

INDIKATORI RAZINE NAPUNJENOSTI BATERIJE

Stupac sa simbolom “izloZzenosti zraenju” pokazuje razinu napunjenosti baterija
koje se koriste u radiografskim postupcima (izlozenost rendgenskim zrakama), a
stupac sa simbolom “motora” pokazuje razinu napunjenosti baterija koje se koriste
za mobilno kretanje (motore).

Kad je uklju¢en u elektricnu mrezu (linijski prekidac je na polozaju ON (Uklju¢eno), a
prekidac za iskljucenje u hitnom sluCaju nije aktiviran), baterije se automatski pune.
Pokazivaci u boji na oba stupca osvjetljavaju i rastu od trenutne razine napunjenosti
baterije generatora do 100%, sve do potpunog punjenja baterija. Tijekom postupka
punjenja oba stupca teku gore iz iste razine.

Baterijama je potrebno priblizno 9 sati da se potpuno napune. Nije
potrebno da je konzola ukljuCena da bi se baterije punile. Kada se
baterije u potpunosti napune, indikatori razine napunjenosti baterije
na oba stupca prestanu se pomicati i jedino gornji zeleni indikatori
ostanu svijetliti.

Ako suiskljuCene iz elektriCne mreze, baterije se prazne neovisno o njihovoj upotrebi
(izlozenost rendgenskom zracenju ili motori) buduci da mobilna jedinica ima dva
neovisna modula baterija.

Nakon isklju¢enja jedinice iz elektricne mreze, ako je jedinica bila
spojena kratko vrijeme, nakon nekoliko izlaganja ili nakon jedne dulje
izlozenosti, baterijama je potrebno najmanje 30 sekundi da
stabiliziraju punjenje, nakon ¢ega se na indikatoru prikazuje pravilna
razina napunjenosti.

Indikatori razine napunjenosti baterije mogu biti:

MOBILNA JEDINICA
UKLJUCENA U ELEKTRICNU
MREZU

MOBILNA JEDINICA
ISKLJUCENA 1Z ELEKTRICNE MREZE

Tipka na polozaju “OFF” (Isklju¢eno)
ili “ON” (Ukljuceno)

Tipka na polozaju “OFF” (Isklju¢eno)

Tipka na polozaju
“ON” (Uklju¢eno), a
konzola je ON (Uklju¢eno)

Tipka na polozaju
“ON” (Uklju¢eno), a
konzola je OFF (Isklju¢eno)

L

)

5| 08| o

Oba stupca teku kao $to je opisano
u sliedec¢oj tablici.

Svaki stupac prikazuje odgovaraju¢u
razinu napunjenosti baterije kao $to
je opisano u sliedecoj tablici.

Samo stupac motora prikazuje razinu
napunjenosti svoje baterije kao §to je
opisano u sljedecoj tablici.

Oba stupca su OFF (Isklju¢eno).

0188K HR 20201116
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Mobilna rendgenska jedinica DX-D 100

Korisnicki priru¢nik

Oba stupca sadrze tri indikatora i svaki predstavlja status baterije kao $to je opisano

u nastavku:

MOBILNA JEDINICA SE PUNI

(UKLJUCENA U ELEKTRICNU MREZU)

MOBILNA JEDINICA JE U SAMOSTALNOM NACINU RADA

(ISKOPCANA 1Z ELEKTRICNE MREZE)

LED INDIKATORI | STATUS

LED INDIKATORI | STATUS

K

@ |
o[ N

Nakon punjenja od oko 9 sati, gornji zeleni indikatori
neprekidno svijetle, a preostali donji indikatori su ugaseni.
Razina napunjenosti baterija je 100 % od ukupne
napunjenosti.

]

@ (IR

Nakon punjenja od oko 2,5 do 6 sati gornji zeleni indikatori
pomiéu se prema gore, a donji zeleni i narancasti indikatori
stalno svijetle.

Za 4 sata razina je napunjenosti baterija 80 % ukupne
napunjenosti.

Ako gornji zeleni indikatori svijetle, dopusten je normalanrad.

3

o [IER

Nakon punjenja od oko 1,5 do 2,5 sati, indikatori se pomicu
prema gore iz gornje polovice donjih zelenih indikatora,
a ostatak nizih indikatora ostaje upaljen.

Kada donji zeleni indikatori stalno svijetle, dopusten je
normalan rad, iako se preporucuje punjenje baterija.

]

o [(EEH

Nakon punjenja od oko 30 do 90 minuta svi zeleni indikatori
pomicu se prema gore, a narancasti indikatori stalno svijetle.

Kada donji zeleni indikatori po¢nu treptati, dopusten je
normalan rad, iako je potrebno hitno punjenje baterija.

3

® [[EEH
o [THR (¢[HEE o[EE o[

Nakon punjenja priblizno manje od 30 minuta, svi indikatori
kre¢u se prema gore.

Er] | CE] | ]

Kada narancastiindikatori trepere, izlaganja nisu dopustena.
Potrebno je napuniti baterije.

Boje indikatora: - Zeleno

I:l Narancasto

) L, N/
I:l Indikator je isklju¢en I

Trepti / teCe

46
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Mobilna rendgenska jedinica DX-D 100

KorisniCki priru¢nik

3.3 PERIFERNI PRIKLJUCCI - CD / DVD

3.3.1 KONFIGURACIJA S BEZICNIM DR DETEKTOROM

Mobilna jedinica ima plo¢u s perifernim priklju¢cima, opremljenu:

ﬂ'\‘)\ 0

L 5

c@‘ ) EJi 5 3
If J

(o]
b|ep 100
£
{
\
-
|
~
~N OO o b

CD / DVD przilicom.

IR podatkovna komunikacija, za registraciju nekih modela bezi¢nih
DR detektora (daljnje informacije potrazite u odjeljku 3.11.1).

Poveznik za rezervni kabel detektora (ETH) za registraciju nekih modela
beZi¢nih DR detektora i povezivanje neobaveznog rezervnog kabela
detektora (daljnje informacije potrazite u odjeljku 3.11.1).

Spojem za rucni prekidaé¢ (HS).
USB portovima: Priklju¢ci za tipkovnicu i mis, radi tehni¢kog servisa.
WI-FI priklju¢kom (interno).

Bluetooth prikljuckom (opcija; interno) da bi se povezala ostala dodatna
oprema (mi$, tipkovnica, barkod ¢ita¢, dodirna plocica, itd.).

Kolut za Ethernet kabel

B,
L

2
g ¢ ETHm 3
usB (e m .

3.3.2 KONFIGURACIJA S PRIJENOSNIM DR DETEKTOROM

'W L

m:“); _r/_@,- Mobilna jedinica je opremljena:
ol PN E‘J |
. 1, CD / DVD przilicom.
‘ = 2. USB portovima: Prikljucci za tipkovnicu i mis, radi tehni¢kog servisa.
g = ;,( = 3 WI-FI priklju¢kom (interno).
g -
=

3.4 UPRAVLJACKA KONZOLA

Upravljatka konzola sadrzi upravljade jedinice, indikatore i zaslone potrebne za
provodenje radiografskih pregleda (pogledajte NX korisniCki prirucnik i korisni¢ki
priruénik DX-D 100 softverske konzole).

0188K HR 20201116
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Mobilna rendgenska jedinica DX-D 100

Korisnicki priru¢nik

3.5

OFF / Prep / Exp

(Isklju¢eno/priprema/
izlozost)

Lampa kolimatora

Nije spreman  Spreman

&

Napomena [

[ OP REZ]

RENDGENSKI RUCNI PREKIDAC

Radiografske ekspozicije se pokrec¢u s dvostupanjskim ruénim prekidacem “Prep”
(Priprema) i “Exp” (lzlozenost zraCenju). Status izlozenosti zratenju naznacen je
indikatorima “Ready” (Spreman), “Prep” (Priprema) i “X-ray On” (Rendgensko
zraCenje ukljuceno) tijekom trajanja izlozenosti zracenju.

Gumb rendgenskog ru¢nog prekidaca ima tri polozaja: “Off" (Isklju¢eno),
“Preparation” (Priprema) i “X-ray Exposure” (IzloZzenost rendgenskom zracenju).

Pritisnite ru¢ni prekidac na pola za “Prep” (Priprema) i do kraja za “Exp” (Izlozenost
zracenju).

SPREMAN: Ukazuje da je odabrana tehnika pravilno podeSena i da nema kvarova
kod sprjeCavanja istovremenog rada dvaju sustava ili sistemskih gresaka.

PRIPREMA: Pritisnite prvi stupanj ru¢nog prekidaca (polozaj “Prep” (Priprema) )
radi pripreme cijevi zraCenja za ekspoziciju. Svjetlo indikatora “Prep” (Priprema)
upalit ¢e se kada rendgenska cijev bude spremna i kada ne bude kvarova kod
sprjeCavanja istovremenog rada dvaju sustava ili sistemskih greSaka.

Nakon Sto pritisnete ovaj gumb, aktiviraju se sljedecée funkcije:
. Rotacija anode.

. Prekidaci struje filamenta od stanja mirovanja do odabranih mA.

RADIOAKTIVNA EKSPOZICIJA: Nakon pritiskanja ru¢nog prekida¢a u potpunosti,
pravi se radioaktivna ekspozicija, indikator “X-ray On” na konzoli e zasvijetliti i javlja
se zvucni signal tijekom trajanja ekspozicije.

Jedinica ne moze obavijati izlaganja kada je rucka ucvr§cena u
parkirnoj poziciji.

Ovisno o konfiguraciji, jedinica ne moZze obavijati izlaganja kada je
ru¢ka sa sklopom cijevi kolimatora u ispravijenoj poziciji iznad
kontrolne ploCe (ali nije ulvrS¢ena u parkirnoj poziciji); u ovoj
konfiguraciji stup se mora izvaditi iz rotacijske pozicije 0° da bi se
izlaganja mogla obavljati.

LAMPA KOLIMATORA: Ovaj rendgenski ru¢ni prekida¢ ukljuéuje dodatni gumb
lampe kolimatora koji pomaze u smijestanju pacijenta. Pritiskanjem ovog gumba
ukljucit ¢e se lampa kolimatora. Lampa svijetli nekoliko sekundi prije nego Sto se
automatski iskljuci.

Kabel s rucnim prekidacem mora biti tako postavijen da ne
smeta vadenje ili umetanje detektora u njegovo kuciste unutar
drZzaca.
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KorisniCki priru¢nik

3.6 INFRACRVENI DALJINSKI UPRAVLJAC (DODATNO)

Infracrveni daljinski upravljac omogucuje rukovatelju izvodenje izlaganja zraCenju
dalje od rendgenske cijevi da bi se zastitio od zracenja.

Gumb lampe kolimatora Infracrveni prozor

Indikator razine baterije

QOdjeljak za daljinsko pronalazenje

Gumb izlaganja zracenju

Odijeljak za baterije

Prije pocetka izlaganja zracenju, uvjerite se da nema druge
[ OP REZ ] opreme koja istovremeno radi putem infracrvenog daljinskog
upravljaca ni blizu ni iza prozora ili olovnih staklenih zaslona u
prostoriji. Prije izvrsavanja izlaganja zracenju pomocu ovog
uredaja, iskljucite sve druge uredaje koji rade na infracrveno
daljinsko upravijanje i na koje bi moglo utjecati ovo upravijanje.

Uredaji koji se ne koriste, moraju se iskljuciti, ili koristite samo
OP REZ jedan uredaj s dakljinskim upravijaéem po prostoriji.
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3.6.1

3.6.2

3.7

RAD

Napomena [

Izvadite daljinski upravljaC za nadzor izlozenosti zraCenju iz njegovog sjedista.
Usmijerite daljinski upravlja¢ prema senzoru na mobilnoj jedinici na udaljenosti od
najvise 10 metara.

GUMB LAMPE KOLIMATORA: Pritisnite ovaj gumb da biste ukljucili lampu
kolimatora.

NADZOR IZLOZENOSTI ZRACENJU: Pritisnite ovaj gumb jednom da biste
pripremili rendgensku cijev za izlaganje zracenju ("Prep” (Priprema) polozaj). Kada
svjetli indikator “Prep” (Priprema) na upravljackoj konzoli, ponovno pritisnite ovaj
gumb i drzite ga dok rendgenski uredaj ne dovrsi izlaganje zraCenju (“Exp” polozaj).

Jedinica ne moze obavljati izlaganja kada je ruCka ucvrS¢ena u
parkirnoj poziciji.

Ovisno o konfiguraciji, jedinica ne moze obavijati izlaganja kada je
ruCka sa sklopom cijevi kolimatora u ispravljenoj poziciji iznad
kontrolne ploCe (ali nije ulévr§¢ena u parkirnoj poziciji); u ovoj
konfiguraciji stup se mora izvaditi iz rotacijske pozicije 0° da bi se
izlaganja mogla obavijati.

Ako je izlaganje zra¢enju dovrSeno zeleno indikatorsko svjetlo se isklju¢uje. Vratite
uredaj za daljinsko upravljanje natrag u njegovo sjediSte na mobilnoj jedinici.

Pripremni ciklus se automatski prekida i vraca se u stanje mirovanja ako izlaganje
zraCenju ne zapo¢ne unutar 15 sekundi nakon §to se uklju¢i naredba “Prep”
(Priprema) ili ako se lampa kolimatora ukljuci tijekom ovog ciklusa.

Izlaganje zraCenju se prekida ako se otpusti gumb “Exposure” (Izlaganje zracenju).

UREDAJ ZA DALJINSKO PRONALAZENJE

Daljinski upravljag izlozenosti zratenju ima ugradeni daljinski pretrazivac¢ koji je vrlo
koristan za lociranje daljinskih upravljackih uredaja ako se negdje zametnu.

Ako se daljinski upravljac¢ izlozenosti zracenju ne vrati natrag u svoje sjediste unutar
tri minute nakon upotrebe, uredaj ¢e ponoviti seriju zvuénih signala. Ova serija
zvuénih signala nastavit ¢e se beskonacno dok se uredaj ne locira i ne vrati natrag
u svoje sjediste.

LED SIGNALNO SVJETLO (NEOBAVEZNO)

Jedinica s bezi¢nim DR detektorima moze imati LED signalno svjetlo, postavljeno
ispod okvira upravljaCke konzole, koje pokazuje sljedeci status:

ZELENO — Status READY (Spreman) / Status PREP (Pripr.)

Svijetli kada je detektor spreman i RAD tehnika (zracenja) pravilno postavljena
(status READY (Spreman) i nastavlja svijetliti tijekom pripreme cijevi za rendgensko
zraCenje (status PREP (PRIPREMA) prije izlaganja zragenju.

ZUTO — Status EXP (izlozenost zraéenju).
Svijetli tijekom izloZenosti rendgenskom zracenju (EXP status).
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3.8 KONTROLE KRETANJA

VOZITE JEDINICU S RUCICOM U POLOZAJU ZA PARKIRANJE.
POZORENJE KADA NIvJE U POLOZAJU ZA PARKIRANJE, BRZINA KRETANJA
[ U o 0 J SE ZNACAJNO SMANJUJE.

IZ SIGURNOSNIH RAZLOGA, NEMOJTE VOZITI JEDINICU
PREKO POVRSINA S KUTOM NAGIBA >5°.

DA Bl SE IZBJEGLA OPASNOST OD NEURAVNOTEZENJA,
MOBILNA JEDINICA NE SMIJE BITI U STAC/IONARNOM
POLOZAJU NA POVRSINAMA SA SLJEDECIM KUTOVIMA
NAGIBA:

* S RUCICOM U POLOZAJU ZA PARKIRANJE: >10°
¢ S RUCICOM U POLOZAJU ZA PARKIRANJE: >5°

AKO 1Z BILO KOG RAZLOGA JEDINICA PREMAS/ NAVEDENE
KUTOVE NAGIBA | 1ZGUBI VERTIKALNOST, RUCICA Bl SE
MOGLA NAGLO PODCI DO VRHA STUPCA; OVO MOZE
PROUZROCITI OZLJEDE I/ILI OSTECENJE OPREME.

POZORNO PRATITE KRETANJE SUSTAVA. IZBJEGAVAJTE
[ UPOZORENJE] SUDARE JEDINICE SA ZIDOVIMA, NAMJESTAJEM ILI DRU?IM

ELEMENTIMA U PROSTORIJI KOJI MOGU PROUZROCITI
OSTECENJA NA OPREMI.

NE PRELAZITE MOBILNOM JEDINICOM PREKO MOKRIH
[ UPOZORENJE] Fv’OvV'RS"‘aINA 1/1LI POVRSINA IMPREGNIRANIH PROIZVODIMA ZA

CISCENJE (POSEBICE SREDSTVIMA ZA IZBJELJIVANJE,
AMONIJAKOM, ITD.), JEDINICA Bl MOGLA KLIZNUTI I IZGUBITI
KONTROLU. TAKOPER MOZE DOCI DO IZBJELJIVANJA
KOTACA | OSTECENJA PODA.
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POZORNO PRATITE POLOZAJ PACIJENTA ILI BILO DRUGE
OSOBE DA BISTE I1ZBJEGLI OZLJEDE USLIJED KRETANJA
JEDINICE.

INTRAVENSKE CJEVCICE, KATETERE | DRUGE CJEVI
PRIKLJUCENA NA PACIJENTA TREBA USMJERITI DALJE OD
OPREME KOJA SE KRECE.

Kontrole kretanja su omogucene samo ako je prekidac na
upravljaékoj ploéi u poloZaju ,,ON” (ukiljuéeno).

Uvijek stavite uredaj u poloZaj za parkiranje prije nego sto
iskljucite generator i konzolu, iako ce kontrole zakljucavanja
ostati omogucene tijekom 15 sekundi nakon iskljucivanja
generatora i konzole radi staviljanja uredaja u poloZaj za
parkiranje.
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3.8.1 KONTROLE PREMJESTANJA

Poluga za zaklju¢avanje

Rucica

Napomena [

() opreZ]

RUCICA:

Ako je rucica u poloZaju za zaustavijanje, uredaj se krece
konfiguriranom brzinom (priblizno 5 km/h (3,17 mph) prema
naprijed i 2,5 km/h (1,6 mph) prema natrag).

Ova se brzina znatno smanjuje kad rucéica nije u poloZaju za
zaustavljanje (priblizno 1,6 km/h (1 mph)).

Brzinu moze konfigurirati servisno osoblje.

ZBOG TEZINE MOBILNE JEDINICE, ZAUSTAVNI PUT U PUNOJ
BRZINI NA GLATKOJ POVRSINI IZNOSI NAJVISE 1 M.

PremjeStanje se ne moze izvrsiti ako je jedinica spojena na elektri¢nu
mrezu.

Da bi se izbjeglo nekontrolirano premjestanje tijekom
pokretanja jedinice zbog kvara na kontrolama premjestanja
(pritisnuta ruéica, povucena rucica ili kratki spoj), blokirana su
kretanja rucicom, iako se jedinicom moZe upravijati kontrolama
za fino pozicioniranje.

Premjestanje jedinice mozZe se blokirati i tijekom vozZnje.
Emitira se zvucni signal (slijed ,bip“ zvukova na svake

2 sekunde) kako bi se korisnika upozorilo na stanje kvara
(vidjeti Sadr. 3 1).

Isporucuje se s unutarnjim senzorima koji kontroliraju smjer i brzinu svakog kotaca
na temelju pritiska koji korisnik primjenjuje na rucicu.

Uredaj se pomice tako da se najprije uhvati i drzi poluga za zaklju¢avanje prema
rucici. Poluga za zakljuCavanja se otpusSta za blokiranje kretanja.
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Sadr. 3-1
Slijed ,,bip“ zvukova - stanje kvara
SLIJED
»BIP* OPIS OPIS SE RAD
ZVUKOVA
Uvjerite se da rugica (s prekidnim tasterom) nije
pritisnuta i potom pokus$ajte voziti jedinicu koristenjem
rucice.
_— - Mobilna kretanja su
Rucicaje aktivirana M ) . " .
. " . dopustena samo Ako problem i dalje postoji, ponovno pokrenite
1 ,bip“ zvuk | tijekom pokretanja e ) L
L koristenjem kontrola za fino | jedinicu.
(s prekidnim tasterom). C
pozicioniranje.
Ako je rucica (s prekidnim tasterom) i dalje blokirana
ili bilo koja od kontrola za premje$tanje ne reagira,
obratite se Tehni¢koj sluzbi.
Ponovno pokrenite jedinicu i poku$ajte je ponovno
2 ,bip“ Pogreska u napajanju Mobilna kretanja nisu voziti.
zvuka motora. dopustena. Ako se problem ne otkloni, obratite se Tehni¢koj
sluzbi.
Uvjerite se da rucica nije pritisnuta ni povucena i
potom pokuS$ajte voziti jedinicu koristenjem rucice.
- Rucica je pritisnuta ili Mobﬂpa kretanja su Ako problem i dalje postoji, ponovno pokrenite
3 ,,bip M - dopustena samo L
povucena tijekom e ) jedinicu.
zvuka . koriStenjem kontrola za fino
pokretanja. ozicioniranje
P e Ako je rugica i dalje blokirana li bilo koja od kontrola
za premjestanje ne odgovara, obratite se Tehnickoj
sluzbi.
Uvjerite se da kontrole za fino pozicioniranje nisu
pritisnute i ponovno pokrenite jedinicu.
Kontrole za fino Mobilna kretanja su
4 ,bip“ pozicioniranje na drskama ~ ) Pokusajte voziti jedinicu koristenjem kontrola za fino
o . dopustena samo o
zvuka aktivirane su tijekom e . pozicioniranje.
; koristenjem rucice.
pokretanja.
Ako se problem ne otkloni, obratite se Tehnickoj
sluzbi.
Po otpustanju rucice i ponovnom pritiskanju rucice,
dopusteno je voziti jedinicu malom brzinom kako bi ju
6 ,,bip“ Pogreska u davacu Mobilna kretanja nisu se premjestilo na odgovarajuée mijesto radi
zvukova motora. dopustena. servisiranja.
Obratite se Tehnic¢koj sluzbi.
Mobilna kretanja su Premjestite jedinicu na odgovaraju¢e mjesto radi
- M SO
8 ,,bip Otkaz rada mjerada. dopyste.na samo . servisiranja.
zvukova koriStenjem kontrola za fino
pozicioniranje. Obratite se Tehni¢koj sluzbi.
Nema ,,bip“ . Mobilna kretanja ) el e
2vukova Fatalna pogreska. su blokirana. Obratite se Tehnickoj sluzbi.
Neprekidni N Mobilna kretanja ) e e
2vuk zujalice Fatalna pogreska. su blokirana. Obratite se Tehnickoj sluzbi.
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KONTROLE ZA FINO POZICIONIRANJE:

Cetiri gumba na drza¢ima za ruke kontroliraju kretanje svakog kotaga (prema
naprijed / prema natrag). To omogucuje fino podeSavanje pozicioniranja jedinice
u odnosu na pacijenta, s korisnikom koji se nalazi nasuprot sklopu cijevi kolimatora.

Brzina finog pozicioniranja smanjuje se jer ova kontrola nije dizajnirana za
premjestanje.

Gumbi odgovaraju svakom motoru i ne mijenjaju se ako je jedinica u polozaju za
zaustavljanje.

Nakon osam sekundi pritiskanja bilo kojega od gumbi (kontrole
za fino pozicioniranje) na drskama jedinica se prestaje kretati.
Oftpustite ove gumbe i pritisnite ih opet da biste omogucili
premjestanje jedinice.

ZA ISPRAVAN RAD RENDGENSKE MOBILNE JEDINICE
KORISNIK MORA IMATI SUHE RUKE PRILIKOM RADA SA
SUSTAVOM.

NEMOJTE UPOTREBLJAVATI NI POKRETATI SUSTAV MOKRIM
RUKAMA NI IMPREGNIRAN GELOM ZA DEZINFICIRANJE NI
BILO KAKVOM DRUGOM TVARI ILI TEKUCINOM, POSEBNO PRI
UPOTREBI KONTROLA KRETANJA (RUCICA, DRSKE ZA
SKLAPANJE GLAVE); TE Bl TVARI INACE MOGLE DOVESTI DO
KVARA SUSTAVA [I/ILI NEISPRAVNOG RADA KONTROLE
KRETANJA.

U TOM SLUCAJU ISKLJUCITE JEDINICU | OCISTITE
POGODENE DIJELOVE.

Da bi se izbjeglo nekontrolirano premjestanje jedinice tijekom
pokretanja jedinice zbog kvara na kontrolama premjestanja
(pritisnute kontrole za fino pozicioniranje ili kratki spoj),
blokirana su kretanja ovim naredbama, iako se uredajem moze
upravljati ruéicom.

Premjestanje jedinice moZe se blokirati i tijekom vozZnje.
Emitira se zvucni signal (slijed ,bip“ zvukova na svake

2 sekunde) kako bi se korisnika upozorilo na stanje kvara
(vidjeti Sadr. 3 1).
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Slika dolje prikazuje odgovarajuce kretanje. Gumbi odgovaraju svakom motoru i ne
mijenjaju se ako je jedinica u poloZaju za zaustavljanje.

DU = Desno unatrag
DN = Desno naprijed
LN = Lijevo naprijed
LU = Lijevo unatrag

DU DN LN LU
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KorisniCki priru¢nik

RUCNI SPOJNI VIJCI:

U sluaju da ¢e se uredaj ru¢no pomicati, uklonite poklopac glav&ine i dva (2)
zavrinja spojnice (tipa imbus) sa svakog kotaCa. To ¢e odspajiti kotaCe s motora
(otpustanje koCnica) omogucavajuci slobodno kretanje uredaja.

Ovisno o vrsti kotaca prilozen je komplet kljuCeva, smjesten pokraj lijevog straznjeg
kotaCa uredaja. Kako biste dohvatili komplet kljuCeva, uklonite potporu s donje
strane mobilne jedinice.

Spojni vijci

Spojni vijci

Kotaci s navijenim poklopcem glavéine

Prednji odbojnik

Napomena [

RUCNO PREMJESTITE JEDINICU SAMO AKO SE
MOTORIZIRANO KRETANJE NE MOZE IZVRSITI (ZBOG KVARA
ILI PRAZNJENJA BATERIJE MOTORA).

U TOM SLUCAJU, NIKADA NEMOJTE PREVOZITI JEDINICU
PREKO RAMPE ILI NAGNUTE POVRSINE, VOZITE JE SAMO PO
RAVNIM POVRSINAMA DA BISTE IZBJEGLI OSOBNE OZLJEDE
ILI STETU NA OPREMI ZBOG NJENE TEZINE.

PREDNJI ODBOJNIK

Opremljen je s nekoliko senzora koji zaustavljaju kretanje motora u slu€aju prednjeg
sudara.

Straznji odbaojnici nisu opremljeni senzorima.
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3.8.2 POLOZAJ PARKIRANJA RUCICE

Jedinica je u polozaju za zaustavljanje ako je drzaC za zaustavljanje poravnat
s hvataljkom.

L Stavite rucicu u polozaj za zaustavljanje kao $to slijedi:
Drza¢ za
parkiranje
T AR . Potpuno povucite teleskopsku rucicu i okrenite stup dok se drza¢ za

Z zaustavljanje ne poravna s hvataljkom.
. Spustite ru¢icu i umetnite drzag za zaustavljanje do kraja u hvataljku sve dok
ne Sujete "klik”. Poluga za blokiranje koja je dolje prikazana pokazuje da je
pravilno smjesStena u polozaj za zaustavljanje.

Kako biste otpustili krak iz polozaja za zaustavljanje, pritisnite krak uz istovremeno
pritiskanje upravljanja kocenjem na sklopu kolimatora cijevi.

Drza¢ za zaustavljanje

el

Poluga za blokiranje

Hvataljka

UVIJEK DRZITE RUCICU U POLOZAJU ZA ZAUSTAVLJANJE
UPOZORENJE AKO RADITE RADIOGRAFSKE PREGLEDE. TO CE SPRIJECITI
OZLJEDE ILI OSTECENJA TIJEKOM PREMJESTANJA.

Napomena [ Jedinica ne moze obavijati izlaganja kada je ruCka ucvrs¢ena u
parkirnoj poziciji.

QOvisno o konfiguraciji, jedinica ne moze obavijati izlaganja kada je
ruCka sa sklopom cijevi kolimatora u ispravlijenoj poziciji iznad
kontrolne plo¢e (ali nije uévrséena u parkirngj pozicifi); u ovo
konfiguraciji stup se mora izvaditi iz rotacijske pozicije 0° da bi se
izlaganja mogla obavijati.
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3.8.3 KONTROLE KRETANJA STUPA | TELESKOPSKE RUCICE

Kontrola ko¢enja

[ UPOZORENJE]

Indikatori rotacije

Prednji

Oba drzaca za ruke na sklopu kolimatora cijevi imaju kontrolu ko¢enja koja otpusta
ili koCi rotaciju stupa i okomita i teleskopska kretanja rucice. Ova kontrola takoder
otpusta hvataljku rucice ako se nalazi u polozaju za zaustavljanje.

Pritisnite i drzite kontrolu koCenja da biste pomaknuli stup i ru€icu dok se sklop
kolimatora cijevi pozicionira. Otpustite kontrolu za zakljuCavanje na mjestu.

UVIJEK KORISTITE OVE DRZACE ZA RUKE ZA KONTROLU |
UPRAVLJANJE KRETANJA STUPA | RUCICE, NIKADA NEMOJTE
IZRAVNO GURATI NA RENDGENSKU CIJEV ILI KOLIMATOR.

Stup moze rotirati iz njegova polozaja za zaustavljanje: #=317°.

Krak omogucuje okomiti put od 1470 mm za standardni stup, 1340 mm za kratki
stup ili 1490 mm za teleskopski stup, a teleskopski put od 540 mm za standardni
stup ili teleskopski stup.

Ovi drzaci za ruke se koriste i (bez pritiska na upravljanje koCenjem) za okretanje
sklopa kolimatora cijevi iz njegovog okomitog poloZaja:

i +180° na njegovoj poprecnoj osi (A).
Ovo pomicanje ima ulegnuc¢a svakih 90°, ali postoji opcija bez ulegnuéa.

Kut je naznacen na indikatoru okretanja koji se nalazi na rendgenskoj cijevi.

i 120° na njegovoj horizontalnoj osi (B).

Kut moze biti naznacen na indikatorima rotacije (opciono), s obje strane
rendgenske cijevi.

Kolimator moze rotirati =90° na njegovoj okomitoj osi (C), dok cijev ostaje u istom
polozaju. Ovo kretanje se izvodi ru¢nim okretanjem kolimatora i ima ulegnuéa

svakih 90°.
!‘!"‘@47":1.‘5\/

] —
/ ———— =

+180°
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Napomena [

Zbog geometrijskih ograniCenja koja se odnose na kut anode
rendgenske cijevi, minimalni SID je potreban za pokrivanje prikaza
detektora u punaj veli¢ini, ovisno o poloZaju kolimatora:

Potreban SID
Rendgenska Veligina s kolimatorom koji rotira na:
cijev
Kut anode detektora
0° ili +90° +45°
24X30
30X24 SID = 65 cm SID = 85 cm
12° 35X43
43X35
SID = 90 cm SID = 125 cm
43X43
24X30
30X24 SID = 55 cm SID = 65 cm
16° 35X43
43X35
SID = 75 cm SID = 90 cm
43X43
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3.9 KONTROLE KOLIMATORA

R221 - standardni R221 s filtriranjem i dvostrukim laserom

Upravljanje kolimatorom (Dodatne informacije potrazite u priruCniku za upotrebu
kolimatora):

1.

Tipke za svjetlo na kolimatoru. Kada pritisnete tipku za svjetlo na
kolimatoru, svjetlo ostaje uklju¢eno jo$ nekoliko sekunda prije no se
automatski iskljuci.

Dva gumba za ugadanje unutarnjih sjeciva. Polje izlaganja podeSava se
s dva gumba. Tablica na ploci kolimatora prikazuje broj koji trebate odabrati
s pomoc¢u gumba kako bi se sjediva otvorila.

Sustav Sina s dvije vodice kako bi se ugradili vanjski dodatni filtri koji se

koriste pri pregledu pedijatrijskih bolesnika (= 0,1 mm Cu ili 3,5 mm Al) u
gornju vodicu te mjera¢ zracenja u donju.

Stitnik SID (razmak izvorne slike).
Mjernu traku za mjerenje SID.

Promjenjivu filtraciju (opcionalno), sa sliede¢im opcijama filtriranja:

0 mm AL TmmAI+0,TmmCu B [1mmAI+02mmCu Bl | 2mmAL E E B

LED Zaruljica iznad kotaca s filtrima osvijetlit ¢e se pri izboru opcija filtriranja.
Bira¢ dvostrukog lasera (opcionalno) za poravnanje slika-prijamnik.
Mjerac€ zra¢enja (opcionalno) Pogledajte odjeljak 3.10 dozimetrije.
Rucke za pozicioniranje sklopa cijevi-kolimatora.

Potpora za rucke (neobavezno) za jednostavno pozicioniranje
cijevi-kolimatora.
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Korisnicki priru¢nik

3.10 DOZIMETRIJA (DODATNO)

Opcionalni mjera¢ zracenja ugradi se ispod kolimatora i ogita zracenje kao proizvod
doze i povrsine (DAP) u mGy*cm? (Pogledajte prateéi priruénik za mjeraé zradenja).

Napomena [Z Ne postavijajte bilo kakvu dodatnu opremu izmedu mjeraCa zracenja
i pacijenta. To ¢e poremetiti oCitavanje zragenja.

Mjera¢ zracenja
(dodatno)

Mijerag zracenja se moze ukloniti iz sustava tracnica radi ¢iS¢enja i servisiranja. Da
biste izvadili mjerac zragenja, povucite dva jezi¢ka koji zaklju¢avaju mjerag zracenja
za traCnice i povucite mjera¢ zracenja prema van. Priklju¢ak kabela za ra¢unalo
nalazi se iza kolimatora.

Jezicak
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3.11 DR DETEKTOR

3.11.1 KONFIGURACIJA ZA BEZICNE DR DETEKTORE

BeZi¢ni DR detektori se postavljaju u kutiju za skladistenje na straznjem poklopcu
(za detektore, mrezu i dodatnu opremu).

BeZi¢ni DR detektori komuniciraju s mobilnom jedinicom kroz unutarnju tocku za
bezi¢ni pristup.

1 Bezi¢ni DR detektor

2 Spremiste za bezitne DR detektore,
MreZa i dodatna oprema (prednji poklopac)

3 Potpora za neobavezni
Punjac¢ baterije i mrezu

DX-D 100
5
®

- -
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Korisnicki priru¢nik

Konfiguracija za bezi¢ne DR detektore ukljuCuje kutiju za skladiStenje s utorima
za specificne komponente sustava kao $to je detaljno prikazano na sfici 1.

Za pokrivanje DR detektora zastitnom vrecom, pogledajte sliku 2

1 2 3 4 5

Slika 1. Kutija za skladistenje:

1. Kutija/rolna sa zastitnim vre¢ama za DR detektor

2. Bezi¢ni DR detektor, veliki format
Utor za pozicioniranje DR detektora kako bi se pokrio zastitnim vre¢cama

3. Jedan utor za baterije DR detektora
(Veli¢ina baterije ovisi o modelu detektora)

4. Beziéni DR detektor, mali format

5. Blok za pisanje

A

DX-D 100

.,

Slika 2. Za pokrivanje DR detektora zastitnom kesom:
1. Pozicionirajte DR detektor nagnut prema sprijeda u prednjem utoru kutije za skladistenje

2. Uzmite zastitnu vrecu iz utora 1.

3. Navucite zastinu vre¢u preko DR detektora

Izvadite sve pregrade radi CiS¢enja unutar kutije za skladistenje.
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Korisnicki priru¢nik

Uz bezi¢ni DR detektori uklju¢eni su i stolni punjac baterije i baterije. Nekim bezi¢nim
DR detektorima takoder moze biti pridruzen neobaveznirezervni kabel za nacin rada
oziCene veze.

Bezic¢ni DR detektori

24X30

43X43 * 35X43 * 24X30

* BeZi¢ni DR detektori s neobaveznim rezervnim kabelom

Jedinica ima nosac¢ za mreZu na prednjem poklopcu te nosac za punjac baterija za
neke bezi¢ne DR detektore. (Za dodatne informacije o podrzanim baterijama i DR
modelima detektora pogledajte priru¢nike za DR detektore.)

1 Punjac¢ za baterije (neobavezno, ovisi o
modelu beZi¢nog DR detektora)

2 Mreza

3 Drzac papira
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Korisnicki priru¢nik

Rezervni kabel za detektor

Jedinica IR prijenosa podataka za neke bezi¢ne DR detektore

Mobilnajedinica opremljena je jedinicom za IR prijenos podataka, na ploc&i perifernih
prikljuCaka, za registraciju nekih bezi¢nih DR detektora na mobilnu jedinicu pomocu
infracrvene (IR) komunikacije.

Bezi¢ni DR-detektor

DX-D 100

® ) Ir‘_,. IRkomunikacija podataka
7

- -

Neobavezni rezervni kabel za neke bezi¢ne DR detektore

Neobavezni rezervni kabel spojen na detektor omogucava prosiriti konfiguraciju
s bezi¢ne na ozi¢enu. Ovaj je kabel potrebno prikljugiti na poveznik RJ45 (ETH) na
plogi vanjskih veza mobilne jedinice.

RJ45 (ETH)

Opcionalna ozi¢ena konfiguracija za neke bezicne DR-detektore

Neki bezi¢ni DR-detektori mogu se konfigurirati kao ozi¢eni DR-detektor. U ovoj
konfiguraciji mobilna jedinica nema bezi¢nu pristupnu tocku, a DR-detektor
komunicira s mobilnom jedinicom pomoc¢u kabelom DR-detektora.

66

0188K HR 20201116



Mobilna rendgenska jedinica DX-D 100

Korisnicki priru¢nik

3.11.2 KONFIGURACIJA ZA PRIJENOSNE DR DETEKTORE

Prijenosni DR detektor DX-D10 Prijenosni DR detektor DX-D20

Moze se kupiti opcionalna mrezna potpora protiv rasipanja koncipirana

za unutraSnjost prijenosnog DR detektora. Ona se postavlja unutar drzaCa
DR detektora/mreze.

Prijenosni DR detektor je postavljen u drza¢ DR detektora/mreze na straznjem
poklopcu.

4],

e
8 :
r.

O).

./

1 Prijenosni DR detektor / mreza
2 Drza¢ detektora / mreze (prednji poklopac)

3 Kabel ograni¢avanja detektora

DX-D 100 g
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Korisnicki priru¢nik

3.11.3 OPCA UPORABA | ODRZAVANJE DIGITALNIH DETEKTORA, OPCIJE | DODATNA OPREMA

Napomena [

Rashladivanje i grijanje mogu proizvesti kondenzaciju na opremi, pri¢ekajte prije
izlaganja da kondenzacija ishlapi. Kao op¢e pravilo, morate postepeno povecavati
ili smanjivati sobnu temperaturu da biste izbjegli kondenzaciju.

Tijekom izlaganja, ne koristite u blizini DR detektora uredaje koji stvaraju veliko
magnetsko polje.

Za beZitne DR detektore, ne pokrivajte IR ulaz podataka rukama ili drugim
dijelovima tijela i ne koristite odabrani frekvencijski kanal (frekvencijski pojas
2,4 GHz) za ostale bezi¢ne uredaje.

Nakon svakog pregleda, obriSite vlaznom krpom i povrSine za pacijenta, kao i rucicu
i mrezu dezinfekcijskim sredstvom, kao §to je etanol. Za &iS¢enje koristite krpu
uronjenu u neutralni deterdzent.

Vise informacija o rukovanju i odrzavanju DR detektora potraZite u
priruénicima za DR detektor.

Mreza je namijenjena za smanjivanje rasipanja zraCenja i znac¢ajno poboljSava
kvalitetu slike. Svaka mreza ima oznaku koja ukazuje na njena svojstva (veli€ina,
udaljenost zariSta, omjer, gustoca)

Prije upotrebe mreze, oCistite prednju i straznju stranu suhom krpom da biste uklonili
prasinu i prljavstinu.

DR detektori su pripremljeni tako da stanu u okvir s prijenosnom mrezom. Slijedite
odgovarajuce upute za instalaciju, koje ¢ete pronaci u priru¢nicima za DR detektor.

Ovdje se nalazi primjer postavljanja mreze za bezi¢ni DR detektor:

Mreza

DR detektor

Provijerite je li mreza pravilno ugradena. Zvuk “klik” znac¢i da je mreza na mjestu.
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ODJELJAK 4 REDOSLIJEDI RADA

4.1 POSTUPAK ZAGRIJAVANJA RENDGENSKE CIJEVI

Prije provodenje rendgenskog zracenja, uvjerite se da je cijev

OP REZ pravilno zagrijana. Uvjerite se da nitko nije tijekom postupka
sluéajno izloZzen nepotrebnom rendgenskom zracenju.

Rutinska izlaganja zracenju ne bi trebalo izvrSavati ako cijev nije prethodno ugrijana,
to odrzava optimalan vijek trajanja rendgenske cijevi.

Preporucuje se da se slijede postupci za zagrijavanje rendgenske cijevi, na po&etku
svakog dana i ako odabrana cijev nije bila u upotrebi priblizno sat vremena.

Ovaj postupak zagrijavanja koristi se za wuobicajenu
[ OP REZ] rendgensku cijev. Pogledajte upute proizvodaéa rendgenske

cijevi za cijev koja se stvarno koristi i usporedite preporuke za
tu cijev s ovim postupkom. Ako postoji sukob s ovim
postupkom, prilagodite se uputama proizvodaca cijevi.

IzvrSite zagrijavanje rendgenske cijevi kako slijedi:

. Zatvorite nozeve kolimatora do kraja.

o Odaberite izloZzenost zracenju od 70 kV, 100 mAs, 200 mA i 500 ms.
. Uvjerite se da nitko nece biti izlozen zraCeniju.

o Napravite ukupno tri izlaganja zraCenju, u razmaku od 15 sekundi.

Pretjerano isparavanje filamenta skracuje vijek trajanja
OP REZ rendgenske cijevi. Smanjite isparavanje tako da drZite vrijeme
“Pripreme” izlaganja zracenju na apsolutnom minimumu.
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Korisnicki priru¢nik

4.2 RADIOGRAFSKE OPERACIJE

O Radiografskim radnjama proditajte u korisnickom priru¢niku za NX aplikaciju.

4.3 PORAVNANJE RENDGENSKE ZRAKA U ODNOSU NA PACIJENTA

Nakon odabira RAD parametara za tehniku koja ¢e se koristiti:

1. Usmijerite sklop rendgenske cijevi i kolimatora na receptor slike.

2. Poravnajte svjetlo kolimatora s rendgenskom zrakom, s obzirom na receptor.
Da biste to ucinili, poravnajte oznake svjetla kolimatora i laserske linije na
rucici receptora, ako je moguce.

3. Postavite pacijenta za pregled.
4. Upalite lampu kolimatora i podesite veli¢inu polja s kontrolama kolimatora.
5. Podesite polozaj pacijenta ili sklopa kolimatora cijevi da biste bili sigurni da

je rendgenska zraka u ispravnom polozaju.

UVIJEK ODABERITE ISPRAVNU VELICINU POLJA DA BISTE
[ UPOZORENJE] IZBJEGLI PRETJERANO ZRACENJE.
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llustracija 4-1
Namjestanje pacijenta:

RECEPTOR

KorisniCki priru¢nik

RENDGENSKA ZRAKA | REFERENTNE OSI PODRUCJA
INTERESA SE PODUDARAJU | ORTOGONALNE SU U ODNOSU
NA PODRUCJE INTERESA, U PREGLEDIMA S RECEPTOROM
SLIKE KOJI JE OKOMIT U ODNOSU NA SKLOP CIJEVI
KOLIMATORA.

U SLUCAJU PREGLEDA S RECEPTOROM SLIKE KOJI NIJE
OKOMIT U ODNOSU NA SKLOP KOLIMATORA CIJEVI, OSI
RENDGENSKE ZRAKE SE NE PODUDARAJU S REFERENTNIM
OSIMA PODRUCJA INTERESA | NISU ORTOGONALNE S
PODRUCJEM INTERESA. STOGA, CE SLIKA BITI
DEFORMIRANA.

ODGOVORNOST JE RUKOVATELJA PRIJE PREGLEDA
PRAVILNO SMJESTITI PACIJENTA | OPREMU.

Laserska linija

Svijetlo kolimatora rendgenske zrake

RECEPTOR

0188K HR 20201116
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Ova je stranica namjerno ostavljena prazna.
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ODJELJAK 5

[ UPOZORENJE]

KorisniCki priru¢nik

REDOVITO ODRZAVANJE

Da biste osigurali neprekidan siguran rad opreme, mora se uspostaviti program
periodickog odrzavanja. Dobavljanje ili uspostavljanje ove usluge odgovornost je
vlasnika.

Dvije su razine odrzavanja, prva se sastoji od zadataka koje izvodi
korisnik/rukovatelj, a druga su oni zadaci koje izvodi kvalificirano osoblje za
servisiranje rendgenske opreme.

Prvo periodi¢ko odrZzavanje mora se provesti Sest (6) mjeseci nakon postavljanja,
a svako sljedece u intervalima od dvanaest (12) mjeseci.

Proizvodal se obvezuje da na raspolaganju ima rezervne dijelove za ovu opremu
tijiekom najmanje deset (10) godina od datuma proizvodnje.

NIKAD NE PROVODITE POSTUPKE ODRZAVANJA DOK SE
OPREMA UPOTREBLJAVA NA PACIJENTU.

5.1 ZADACI KORISNIKA

5.1.1 ODRZAVANJE BATERIJA

[ OP REZ]

Ako jedinica nije bila u upotrebi ili je bila pohranjena tijjekom
dva mjeseca, potrebno je napuniti je kako bi se sprijecilo
duboko praznjenje baterija. Duboko ce prazZnjenje uzrokovati
trajno ostecenje baterija.

Zadaci za pravilno odrZzavanje baterija:

i Punite baterije najmanje 30 minuta na poCetku dana prije upotrebe jedinice.
. Punite baterije najmanje 30 minuta na kraju dana nakon upotrebe jedinice.
. Napunite baterije do kraja ako ¢e se jedinica isklju¢iti na duze od 3 tjedna.
. Napunite baterije do kraja ako je jedinica bila isklju¢ena duze od 3 tjedna.
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Korisnicki priru¢nik

o Ako je moguce neka jedinica bude spojena na elektri¢nu mrezu, da bi baterije
bile na plutajuc¢oj razini odrzavanja. Time se produljuje njihov vijek trajanja.

. Nemoijte dopustiti da se baterije jako isprazne jer mogu izgubiti kapacitet
spremanja te nikada neée biti u stanju vratiti 100% svog originalnog
kapaciteta.

Napomena [ Radi viSe informacija, pogledajte “Indikatori razine napunjenosti
baterija” u odjeljku 3.2 i “Kapacitet baterije za generator i motore” u
odjeljku 6.1.

5.1.2 REDOVITO ODRZAVANJE

Prvi periodicki servis treba obaviti Sest (6) mjeseci nakon instalacije, a daljnje servise
u intervalima od dvanaest (12) mjeseci.

Zadaci periodi¢kog odrzavanja ukljuCuju sljedece stavke:

NEMOJTE  SKIDAT/I POKLOPCE, RASTAVLJATI  ILI
MANIPULIRATI UNUTARNJIM KOMPONENTAMA JEDINICE. OVE
RADNJE MOGU PROUZROCITI OZBILJNE OSOBNE OZLJEDE
1/ 1LI STETU NA OPREMI.

1. Ako je jedinica ISKLJUCENA, uklju&ite ju u struju i ostavite dovoljno vremena
da se napuni do kraja. Preporuéeno vrijeme iznosi oko 9 sati, sve dok se
indikatori razine napunjenosti baterije na oba stupa ne prestanu kretati i dok
gornji zeleni indikatori ostanu upaljeni.

2. Kada se potpuno napuni, iskopcajte jedinicu s elektricne mreze. PriCekajte
nekoliko minuta i ponovno spojite jedinicu na elektriénu mrezu. Gornji zeleni
indikatori ¢e se pomicati prema gore za otprilike jednu minutu.

Ako se indikatori razine napunjenosti baterije kre¢u prema gore iz bilo kojeg
donjeg indikatora, obratite se Servisnom odjelu.

3. ISKLJUCITE opremu prije iskljugivanja radunala. Uklonite prekidad i iskljudite
iz elektricne mreze.

4, Provjerite vanjske prikljucke kabela.
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KorisniCki priru¢nik

5.1.3 CISCENJE | DEZINFEKCIJA

[ UPOZORENJE]

[ UPOZORENJE]

NIKADA NEMOJTE POKUSATI CISTITI DIJELOVE JEDINICE AKO
JE ONA UKLJUCENA.

Cesto Sistite opremu, posebice ako su prisutne nagrizaju¢e kemikalije.

Ocistite vanjske poklopce i povrSine, posebice dijelove koji mogu do¢i u kontakt s
pacijentima te koristite krpu namo&enu u toploj vodi s blagim sapunom. ObriSite
krpom namo&enom u Cistoj vodi.

Ako je potrebno dezinficirati upravljacku konzolu, odistite je pomocu krpe natopljene
izopropilnim alkoholom.

NEMOJTE IZRAVNO NANOSITI TEKUCINU NA ZASLONE ILI
DRUGE POVRSINE NITI KORISTITI SREDSTVA ZA CISCENJE
KOJA SADRZE BJELILO, AMONIJAK ILI NEKU DRUGU
ABRAZIVNU TEKUCINU ILI OTOPINU, JER TO MOZE OSTETITI
OPREMU.

5.2 SERVISNI ZADACI

Na servisnim zadacima (instaliranje, kalibracija ili odrzavanje) treba raditi samo
servisno osoblje koje je proSlo posebnu obuku za rad s ovom rendgenskom
opremom (pogledajte odgovarajuce poglavije u korisniCkom priruCniku koji se
isporu¢uje s ovom opremom).
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Korisni¢ki priru¢nik

Ova je stranica namjerno ostavljena prazna.
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ODJELJAK 6

6.1 FAKTORI

Korisni¢ki priruénik

TEHNICKE SPECIFIKACIJE

mA raspon

Model generatora DX-D 100
Maksimalna snaga kW
(pogledajte identifikacijsku oznaku) 20 kW 82 kW 40 kW 50 kw
40 do 125
(40 do 150 dodatno) 40 do 150 40 do 150 40 do 150
kVp raspon
Od 40 kV do 125 kV ili 150 kV u koracima od 1 kV.
(ovisno o modelu generatora)
mAs raspon Produkt mA x vrijednost vremena od 0,1 mAs do 500 mAs
10 do 320 10 do 500 10 do 500 10 do 500

Od 10 mA do 320 ili 500 mA kroz sliede¢e mA stanice:
10, 12,5, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 64, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 320, 400, 500.
(ovisno o modelu generatora)

Raspon vremena izlozenosti zra¢enju

Od 1 milisekunde do 10 sekundi kroz sljedeée vremenske stanice:

Milisekunde: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 10, 12, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 64, 80,
100, 125, 160, 200, 250, 320, 400, 500, 640, 800.
Sekunde: 1, 1,25, 1,6, 2, 2,5, 3,2, 4, 5, 6,4, 8, 10.

Izlazna struja (@ 0,1 s)

150 kVp pri 200 mA

125 kVp pri 160 mA
100 kVp pri 200 mA
80 kVp pri 250 mA
62 kVp pri 320 mA

128 kVp pri 250 mA
100 kVp pri 320 mA
80 kVp pri 400 mA
64 kVp pri 500 mA

150 kVp pri 250 mA
125 kVp pri 320 mA
100 kVp pri 400 mA
80 kVp pri 500 mA

150 kVp pri 320 mA
125 kVp pri 400 mA
100 kVp pri 500 mA

Ciklus zaduzenja

18 izlaganja zracenju po satu na maksimalnih mAs (vrijeme isteka izmedu izlaganja zrac¢enju: 3 min.)

Maksimalno curenje zracenja ovisi o vrsti cijevi za rendgensko zracenje (<0,88 mGy/h)

Kolimator

Rucni s elektroni¢kim tajmerom i mjeracem

Rendgenska cijev

Pogledajte odjeljak 6.2
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Model generatora

DX-D 100

Rad elektromagnetske mreze

100/ 110/ 120/ 127 / 220 / 230 / 240 V~ - Jednofazni 50 / 60 Hz

Automatska kompenzacija u vodu =10 % V~
Priklju¢ak na standardnu uti¢nicu s GND masom koja je sukladna lokalnim propisima

Op¢i je prekidac instaliran na mobilnoj jedinici 10 A (1P+N krivulja tipa D),
instalacija elektromagnetske linije treba imati diferencijal osjetljivosti 30 mA
i termomagnetski osigurac/prekidac:

> 13 A (vrsta krivulje D) ili = 20 A (vrsta krivulje C) ili = 32 A (vrsta krivulje B)

Otpor strujnoga kabla mora biti manji od maksimalne naznacene vrijednosti:
1,2Qza 110 V~, 2,56 Qza 230 V~

Maksimalan ulazni napon

1,5 kVA

Rad neovisan od dovoda napona
s mreze (samostalan)

Standardno

Kapacitet baterije
za generator

Napon potpuno napunjene baterije od priblizno 420 volta nazivno priblizno 382 volta.
Kapacitet punjenja je: 14 Ah za baterije od olovnog kristala

Vrijeme potrebno da se baterije potpuno napune je priblizno:
9 sati za baterije od olovnog kristala

Maksimalni kapacitet energije spremanja je: 137500 mAs @ 80 kVp
(ovo je maksimalna energija na raspolaganju za izradu ekspozicija i snabdijevanje generatora energijom)

Ako mobilna jedinica ostane u samostalnom nacinu rada (isklju¢ena iz elektricne mreze), ona ¢ée se 100 %
isprazniti od pune napunjenosti za priblizno: 9 sati za baterije od olovnog kristala

Kapacitet baterije
za motore

Napon potpuno napunjene baterije ili priblizno 112 Volti nazivno od priblizno 102 Volta.
Kapacitet punjenja 9 Ah

Vrijeme potrebno da se baterije potpuno napune je 6 sati.

Dok su baterije potpuno napunjene i isklju¢ene iz elektricne mreze,
mobilna jedinica moze biti u neprekinutom kretanju 4 sata (oko 20 km).

Ako mobilna jedinica ostane u samostalnom nacinu rada (isklju¢ena iz elektricne mreze)
tijekom 40 sati, ona ¢e se 100 % isprazniti od pune napunjenosti.

Precizan izlaz zra¢enja
(obnovljivost vezana uz faktore punjenja)

C.V. (koeficijent varijacije) <0,05

Maksimalno simetri¢no
polje zracenja

Izmereno pri 75 kV: 200 mm po “X” osi i 260 mm po “Y” osi.
Izmereno pri 125 kV: 200 mm po “X” osi i 260 mm po “Y” osi.

(Test izvrSen na udaljenosti od 1200 mm od Zizne tocke, sukladno IEC 60806:1984).

Maksimalan izlaz topline

260 W (1.130 BTU/h)

Skladistenje / Transport
Uvjeti okolisa

Temperaturni raspon od -15 °C do 40 °C
Raspon relativne vlaznosti od 20 % do 90 %
Raspon atmosferskog tlaka od 700 hPa do 1.060 hPa

Radni
uvjeti okolisa

Opseg temperature od 10 °C do 35 °C
(preporucena tempertaura za dulji Zivotni ciklus baterija je:
150C ~ 25 9C za olovno/kristalne baterije i 22 °C ~ 25 °C za baterije s gelom)
Opseg relativne vlaznosti (nekondenzuju¢i) od 30 % do 75 %
Opseg atmosferskog tlaka od 700 hPa do 1060 hPa
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Mobilna rendgenska jedinica DX-D 100

6.2 RENDGENSKE CIJEVI

Korisni¢ki priruénik

Maksimalna snaga kW
(pogledajte identifikacijsku oznaku)

20 kW

32 kW 40 kw

50 kW

Standardne rendgenske cijevi

E7865X E7884X

Dodatne rendgenske cijevi

E7884X -

Mala brzina - okretna anoda, to¢ke zarista: 0,3 mm / 1,0 mm
Anoda kHU / kVp: 140 kHU / 150 kVp, ciljani kut: 12°

Maksimalan ulaz odredene energije u 1 satu: 150 kVp @ 3.408 mAs

E7865X
Maksimalan ulaz odredene energije u 1 satu: 150 kVp @ 1.440 mAs
Inherentna filtracija izvora rendgenskog zracenja (cijev + kolimator): pogledajte identifikacijsku oznaku
Mala brzina - okretna anoda, to¢ke zarista: 0,6 mm / 1,2 mm
R A o
E7884X Anoda kHU / kVp: 300 kHU / 150 kVp, ciljani kut: 12

Inherentna filtracija izvora rendgenskog zracenja (cijev + kolimator): pogledajte identifikacijsku oznaku

0188K HR 20201116
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Mobilna rendgenska jedinica DX-D 100

Korisni¢ki priruénik

6.3

6.3.1

FIZICKE ZNACAJKE: MOBILNI S BEZICNIM DR DETEKTOROM

MOBILNI S BEZICNIM DR DETEKTOROM | STANDARDNIM STUPCEM

DUZINA

SIRINA

VISINA *

TEZINA

minimum 1313 mm
maksimum 2508 mm

670 mm

minimum 1980 mm
maksimum 2125 mm

560 kg

(bez detektora i/ili dodatne opreme)

* Napomena: Postoji dodatni “Kratki stup” koji smanjuje visinu stupa za 130 mm,
maksimalni SID i okomito kretanje rucice.

Zarigna totka

1.980

670

Dimenzije u mm

Tolerancije za dimenzije =1 %

+180°

min. 702 / maks. 1242

192

min. 510 / maks. 1050

Zarigna totka
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Mobilna rendgenska jedinica DX-D 100

6.3.2

Korisni¢ki priruénik

MOBILNI S BEZICNIM DR DETEKTOROM | TELESKOPSKIM STUPCEM

DUZINA

SIRINA

VISINA

TEZINA

minimum 1313 mm
maksimum 2560 mm

670 mm

minimum 1340 mm
maksimum 2150 mm

580 kg

(bez detektora i/ili dodatne opreme)

600

180°

=
i

Dimenzije u mm

Zarigna totka

Tolerancije za dimenzije =1 %

+180°

Zarigna totka

min. 702 / maks. 1242

192

min. 510 / maks. 1050

2150
maks. SID > 2020
Referentna os

Hod: > 1490
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R <
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Podrucje prijema 1150
1313
2410
f
maks. 2560

+317°
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Mobilna rendgenska jedinica DX-D 100

Korisni¢ki priruénik

6.4 FIZICKE ZNACAJKE: MOBILNI S PRIJENOSNIM DR DETEKTOROM
DUZINA SIRINA VISINA * TEZINA
minimum 1360 mm 670 mm minimum 1980 mm 560 kg

maksimum 2555 mm

maksimum 2125 mm

(bez detektora i/ili dodatne opreme)

* Napomena: Postoji dodatni “Kratki stup” koji smanjuje visinu stupa za 130 mm,
maksimalni SID i okomito kretanje rucice.

192 min. 510 / maks. 1050
Zarigna tocka
> T 11 \
©)
\
1200
41800
Zarigna tocka
8 2 = Y
o © A
I k=i A
o c
3 o O Q e g
3 bei=] kS <3
- @ & T
g
©
gy o M
Zari$na tock
B 3
4 I}
2 o
) L
o
™ -
Te}
v >
29
670 [
Podrugje prijema 1150
1360
2405
. . maks. 2555
Dimenzije u mm

Tolerancije za dimenzije =1 %

+180°

min. 702 / maks. 1242

+3170
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Mobilna rendgenska jedinica DX-D 100

Korisni¢ki priruénik

DODATAK A SMJERNICE ZA PEDIJATRIJSKE PRIMJENE

STRUCNJAK CE BITI GLAVNA ODGOVORNA OSOBA ZA
[@ UPOZORENJE] PRIMJENU PRAVILNE DOZE NA PACIJENTU ZA RADIOLOSKE

POSTUPKE. SVRHA JE OVIH SMJERNICA DA POMOGNU
STRUCNJAKU DA MINIMIZIRA MOGUCE OPASNOSTI.

Posebno pazite prilikom snimanja pacijenata koji su izvan
OP REZ uobic¢ajenog raspona velicine odrasle osobe.

Djeca su osjetljivila na radioaktivno zracenje nego odrasli.
[ OP REZ] Prihvaéanje smjernica kampanje Image Gently i smanjenje

doze za radiografske postupke uz odrzavanje prihvatljivog
kvaliteta klinickih slika stvara prednosti za pacijente.

Pregledajte sljede¢u vezu i sukladno njoj smanjite faktore pedijatrijske tehnike:
http://www.pedrad.org/associations/5364/ig/

Kao opce pravilo u pedijatriji potrebno je postivati sliedeée preporuke:
. Rendgenski generator mora imati kratka vremena ekspozicije.

. AEC se mora pazljivo koristiti, po mogucnosti koristite postavku ru¢ne
tehnike, primjenjujuéi nize doze.

. Ako je moguée uz uporabu tehnika visokih kVp.

. Kako uporaba resetki nalaze vise doze, nikada nemojte koristiti reSetke
pri predijatrijskim pregledima. Uklonite reSetku sa sklopa prijamnika i
odaberite nize moguéne doze. Ako se reSetka ne moze odvojiti, ovim se
uredajem ne mogu obavljati pedijatrijski pregledi.

Dodatak A A-1



Mobilna rendgenska jedinica DX-D 100

Korisni¢ki priruénik

Smjestanje pedijatrijskog pacijenta: Pedijatrijski pacijenti tijekom postupka ne
razumiju kao odrasle osobe potrebu za mirovanjem. Zbog toga pomazu pomoéna
sredstva za odrzavanje stabilnog polozaja. Strogo se preporucuje uporaba
elemenata za imobilizaciju, kao $to su jastuci napunjeni pijeskom i sustavi za
savladavanje (pjenasti pri¢vrsni elementi, ljepljive trake itd.) da bi se izbjegla
potreba za ponovnim izlaganjem zbog micanja pedijatrijskog pacijenta. Ako je
moguce, koristite tehnike zasnovane na najniZzim vremenima ekspozicije.

Zastita: Preporucujemo da dodatno $titovima zastitite radioosjetljive organe
ili tkiva, kao Sto su oci, gonade i tireoidne Zzlijezde. Primjena ispravne
kolimacije takoder pomaze pri zastiti pacijenta od prekomjernog zracenja.
Pogledajte sljedecu stru¢nu literaturu s obzirom na pedijatrijsku radioosjetljivost:
GROSSMAN, Herman. “Radiation Protection in Diagnostic Radiography of
Children” (ZaStita od zraCenja u dijagnostiCkoj radiografiji kod djece). Pedijatrijska
radiologija, Vol. 51, (br. 1): 141-144, sijeCanj 1973:
http://pediatrics.aappublications.org/cgi/reprint/51/1/141.

Faktori tehnike: Potrebno je poduzeti korake radi smanjenja faktora tehnike na
Sto je moguc¢e manje razine, koje su sukladne dobroj izradi slika.

Primjerice ako su postavke trbusSne Supljine kod odrasle osobe: 70-85 kVp,
200-400 mA, 15-80 mAs, razmotrite poCetak s 65-75 kVp, 100-160 mA,
2,5-10 mAs kod pedijatrijskog pacijenta. Ako je moguce, koristite tehnike s
visokim kVp i velikim SID (razmak izvorne slike).

Sazetak:

d Izradujte slike samo u slucaju jasne medicinske koristi.

. Slikajte samo naznacena podrucja.

. Koristite najnizu koli¢inu zracenja za odgovarajuce slike, ovisno o veligini

djeteta (smanjujuéi izlaz cijevi — kVp i mAs).

. Uvijek pokuSajte koristiti kratka vremena izlaganja, velike SID vrijednosti
i elemente za imobilizaciju.

. Izbjegavajte viSestruko skeniranje i koristite alternativne dijagnosticke
preglede (kao Sto su ultrazvuk ili MRI), ako je moguce.

A-2
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Mobilna rendgenska jedinica DX-D 100

DODATAK B

OPREZ]

OPREZ]

Korisni¢ki priruénik

ZASTITITE SVOJ SUSTAV ZA SNIMANJE OD
PRIJETNJA KIBERNETICKOJ SIGURNOSTI

Zbog toga §to se sustavi digitalne radiografije mogu povezati putem Wi-Fi-ja ili
Etherneta s racunalom posluziteliem koje sadrzi softver, a raCunalo posluZitelj
moze se zatim spojiti s bolni¢kim informacijskim sustavom te na kraju s internetom,
kibernetiCka sigurnost moze vam postati problem. Ovo su neki savjeti da odrzite
svoj sustav i medicinske snimke sigurnima.

Sigurnost medicinskih proizvoda zajedni¢ka je odgovornost
proizvodaca i odgovorne organizacije.

Upotrebljavajte samo materijale koje je dostavila sluzZbena
podrska / tehnicka sluzba za vasa aZuriranja softvera za
upravljanje snimanjem.

POTREBNE STRATEGIJE VLASNIKA/RUKOVATELJA
Antivirusna zastita:

Upotrijebite antivirusne programe kao $to su:

. Total AV
d ScanGuard Security Suite
. Norton by Symantec

. PC Protect

. Mcafee Antivirus Plus.
. Microsoft Security Essentials.
. Microsoft Windows Defender.

Odrzavajte ove proizvode azuriranima.

Ogranicite pristup samo pouzdanim korisnicima:

Ogranicite pristup uredajima putem provjere identiteta korisnika (npr. korisnicki ID
i lozinka ili pametna kartica).

Dodatak B
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Mobilna rendgenska jedinica DX-D 100

Korisni¢ki priruénik

Osigurajte pouzdani sadrzaj:

Ogranicite azuriranja softvera i firmvera na potvrdeni kod.

Otkrijte, reagirajte, oporavite:

. Pripazite na upozorenja na ekranu ili moguce virusne infekcije.

. Reagirajte skeniranjem za provjeru mogucih virusnih infekcija i njihovim
uklanjanjem.

. Oporavite od moguce virusne infekcije tako da redovito aZzurirate

sigurnosne kopije svojeg racunala posluzitelja.

POTREBNE STRATEGIJE PROIZVODACA MEDICINSKOG PROIZVODA /
PROIZVODPACA SOFTVERA

Potvrdujemo svoju predanost tome da vam omoguéimo provjerena azuriranja
softvera i zakrpe kako je potrebno kroz Zivotni ciklus medicinskoga proizvoda da
se nastavi osiguravati sigurnost i u¢inkovitost.

Brzo primijenite azuriranja i zakrpe softvera koje smo omogudili i nikada ne
upotrebljavajte softver za upravljanje snimanjem drugih dobavljaca. Nas razvojni
proces upotrebljava zastitu CISCO AMP. Stalno skeniramo svoja razvojna
racunala i provjeravamo ima li na njima zlonamjernih softvera. Nadamo se da i vi
radite isto.

Sazetak naSih kontrola integriteta:
. Nasa razvojna raCunala stalno se skeniraju u odnosu na zlonamjerne
softvere, a na$ dobavlja¢ antivirusnog softvera automatski stalno azurira

softver kako se otkrivaju nove prijetnje.

. Vr§imo dnevnu izradu sigurnosnih kopija na svoje vanjske tvrde diskove.
Sigurnosne se kopije nalaze na drugome mjestu.

. Tijekom razvoja softvera odspajamo se s interneta da bismo sprijedili
vanjske napade.

. Nas$ razvojni proces upotrebljava zastitu CISCO AMP.
. Kopije azuriranja softvera koje ¢emo vam slati individualno se skeniraju u
odnosu na zlonamjerne softvere.

ZAKLJUCAK

Nasa je ZAJEDNICKA odgovornost da osiguramo da je va$ softver za medicinsko
snimanje i prikupljanje snimki siguran i zasti¢en. Svi moramo raditi svoj dio.
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