Siirrettava DX-D 100 -rontgenlaite

Kayttoopas

Tekninen julkaisu
0188K FI 20201116 AGFA <






Siirrettava DX-D 100 -rontgenlaite

Kéayttbopas

REVISIOHISTORIA

REVISIO

PVM

MUUTOKSEN SYY

T

K

6. HEINAKUUTA 2010
10. KESAKUUTA 2011
27. TOUKOKUUTA 2013

21. MARRASKUUTA 2013

29. TAMMIKUUTA 2015

30. HEINAKUUTA 2015

5. LOKAKUUTA 2016
20. SYYSKUUTA 2018

13. MARRASKUUTA 2019

22. TOUKOKUUTA 2020

16. MARRASKUUTA 2020

Ensimmainen painos
Yleinen paivitys ja DR-havaitsinvaihtoehdot

IEC-standardit; DR-havaitsimen vaihtoehdot; akun la-
taustason ilmaisimet

Siirtohallintalaitteiden paivitys; kollimaattorin asetukset
ja yleinen paivitys

Teleskooppitanko (lisdvaruste); lyijykideakut; siirtojen
ohjaimet; langattoman konfiguraation saili¢; kertoimet:
verkkovirtakayttd, suurin tuloteho, akkukapasiteetti,
suurin symmetrinen séateilykenttd, ymparistéolosuhteet;
yleinen paivitys

Merkittavat vyohykkeet, hajasateilyn jakautuminen;
ohjauspaneeli: kayttérajauksen PAALLE / POIS PAALTA
-nappaimistd (lisdvaruste); lisdominaisuudet: Bluetooth
(lisdvaruste), LED-varoitusvalo, putken kiertoilmaisimet;
likkeen ohjaimia kasittelevédn osan 3.8 huomautukset;
tietoa kollimaattorin kierrosta; langattomien
DR-havaitsimien  konfigurointivaihtoehdot, integroitu
akkulaturi; vakiotangolla varustettujen siirrettavien
laitteiden paino; kuvitusten ja kuvien péivitys ja yleinen
paivitys

Yleinen paivitys

Uusi merkki; Kayttétarkoitus, IEC-standardien paivitys;
Yleiset varoitukset; Poistettu geeliakkujen tiedot;
Kadensijojen tuki (lisdvaruste); Uusi sailid; Uudet
havaitsimet; Varmistuskaapeli; Kuvitukset ja yleispaivitys

Verkkoliitdnta ja johdon suojakatkaisin; Manuaaliset
kytkinruuvit; Varren pysékointiasento; Kollimaattorin
ohjaimet, annosmittaus, lisdvarusteena saatava
langallinen kokoonpano joillekin langattomille
DR-havaitsimille ja kuvat

Akun lataustason ilmaisimet: Liitteet A ja B sek& yleinen
paivitys

Siirtojen ohjaimet

Tama asiakirja on alkuperaisesta englanninkielisesté versiosta kdannetty suomenkielinen versio,
valmistajan muokkaama ja toimittama.

Taman asiakirjan revisiointitila on merkitty tdman sivun alaosassa esitetylla koodilla.
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NEUVOA ANTAVAT SYMBOLIT

Kayttboppaassa esiintyvat seuraavat neuvoa antavat symbolit. Niiden kaytté ja
merkitys kuvataan alla.

VAARAT ILMAISEVAT OLOSUHTEITA TAI TILANTEITA,

m VAARA JOTKA VOIVAT AIHEUTTAA VAKAVIA HENKILOVAHINKOJA
TAI KUOLEMAN, JOS NITA EI OTETA HUOMIOON TAI

VALTETA.

VAARAT ILMAISEVAT OLOSUHTEITA TAI TILANTEITA,
[@ VARO"'U S] JOTKA VOIVAT AIHEUTTAA VAKAVIA HENKILOVAHINKOJA

TAlI KUOLEMAN, JOS NIITA EI OTETA HUOMIOON TAI

VALTETA.

Vaarat ilmaisevat olosuhteita tai tilanteita, jotka voivat
[@ H U OM I O] aiheuttaa vakavia henkilévahinkoja tai kuoleman, jos niité ei

oteta huomioon tai vélteta.

Huomautus I Varoittaa lukijoita asianmukaisista faktoista ja olosuhteista.
Huomautukset ovat tietoja, jotka on tdrkedd tietdd, mutta jotka
eivét vélttdmétta johda mahdollisiin henkilévahinkoihin tai laitteen
vaurioitumiseen.
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Siirrettava DX-D 100 -rontgenlaite

OSA 1

Kéayttbopas

JOHDANTO

Téssé kayttboppaassa on kaikki tiedot, jotka vaaditaan siirrettédvédn DX-D 100
-réntgenlaitteen toiminnan ymmartamiseen ja laitteen kayttdmiseen. Se
tarjoaa jarjestelmad koskevan yleiskuvauksen, turvallisuus- ja sdadéstiedot,
kayttdohjeet ja tekniset tiedot.

Tatéd kayttbopasta ei ole tarkoitettu radiologian opettamiseen eika
minkaanlaisten kliinisten diagnoosien tekemiseen.

Laite on suunniteltu yleiseen radiografiaan. Se sisaltdd kaikki
korkeataajuuksisten aaltomuotojen generaattorien edut, joihin kuuluu
potilasannos, Ilyhemmat altistumisajat ja suurempi tarkkuus ja
yhdenmukaisuus.

Generaattoria hallitaan useilla mikroprosessoreilla, jotka tarjoavat suurempaa
altistumisen yhtenevéisyyttd, toiminnan tehokkuutta ja pidempad putken
kayttéikda. Korkeatasoinen itsediagnostiikka virtaviivaistaa palvelukykya ja
vahentaa nain seisonta-aikaa.

Kaikki toiminnot, naytot ja sdadét on loogisesti jarjestetty, helposti kaytettavissa
ja tunnistettavissa sekaannuksien valttamiseksi. Tekniset tekijat ja toiminnot
valitaan hallintakonsolista.

Laite koostuu seuraavista olennaisista osista:

RONTGENSATEEN LUONNIN KOMPONENTIT

. Hallintakonsoli

J Generaattori, joka koostuu seuraavista:
= Tehomoduuli, joka koostuu teho- ja hallintakomponenteista.
= Korkeajénnitteinen muuntaja.

= Akkutila ja paristojen ja lataus-/hallintakomponentit.

. Réntgenputki, osa kollimaattoriputken kokoonpanoa.
Putket: E7865X, E7884X.
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VASTAAVAT LAITTEET JA ALAYKSIKOT

Seuraavia alayksikéitd pidetddn vastaavina laitteina 1EC 60601-2-32
-standardin mukaan ja ne noudattavat standardin mukaisia sovellettavia
turvallisuusvaatimuksia.

. Laitteen siirtolaitteisto, joihin kuuluvat seuraavat osat:

Paristot ja laturimoduuli moottorien tehon tuottamiseen.
Moottorikokoonpano, moottori ja pyorat.

Koneen ohjauslaite, ohjaustanko, likkeen s&adot
kollimaattoriputkessa, mittarit ja niihin liittyvat sdhkékomponentit.

. Kiertyvé tanko ja teleskooppivarsi, jotka pitavat kollimaattoriputkea ja
mahdollistavat sen paikalleen asettamisen.

Tankoja on kolmentyyppisia:

Vakiotanko.
Lyhyt vakiotanko (lisdvaruste).

Teleskooppitanko (lisdvaruste, vain langattomalla
DR-havaitsimella varustetulle siirrettavélle mallille). Kun
teleskooppitanko  on pysakdintiasennossa,  siirrettdvéa
DX-D 100 -réntgenlaite on matalampi ja sen liikuttaminen on
turvallista paremman nakyvyyden ansiosta.

. Kollimaattori, osa kollimaattoriputken kokoonpanoa:
RALCO R221/A DHHS-170E, RALCO R221/A DHHS-170D.

. DR-havaitsimet ja ristikot.

. DR-havaitsimien, ristikon ja lisdvarusteiden pidikkeet.
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Kuvaus 1-1
Siirrettava DX-D 100 -rontgenlaite
Langattoman DR-havaitsimen konfigurointi:
vakiotangolla (1) / teleskooppitangolla, lisdvaruste (2)

M
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1.1

YLEISET OMINAISUUDET

Laitteen padominaisuuksia ovat seuraavat:

Vakaa ja ergonominen rakenne. Helppokayttdisyys; kaikkien
potilaaseen liittyvien sijoitteluiden varmuus ja tarkkuus.

Toimii normaalisti sahkopistokkeen kautta yksivaiheisilla johdoilla
jannitteillda 100/110/120/127/220/230/240 V~. Automaattinen johdon
jannitteen tasaus.

Itsenainen toiminta ilman verkkojannitetta (Stand-Alone). Normaaleissa
kayttdolosuhteissa akkulaturi pitdd akut tdyteen ladattuina, olettaen, etta
laite on kytketty verkkojannitteeseen (lataus).

Jatkuva jannite, korkea taajuus.

Laitteen moottoroitujen liilkkeiden s&&ddt ohjaustangossa ja
kollimaattoriputkessa.

Ohjaimet kiertyvan tangon (vakio tai teleskooppi) ja teleskooppivarren
lukon vapautukselle. Tangon kierto suhteessa pystysuoraan akseliin
(£83179), varren teleskooppinen ja pystysuora liike.

Kollimaattoriputken kierto suhteessa poikittaiseen (360°) ja
vaakasuuntaiseen akseliin (120°). Kollimaattorin kierto suhteessa sen
pystysuoraan akseliin (180°).

Kéytdén valvonta NX-sovelluksen ja ohjelmistokonsolin kautta.
Réntgensateilytyksen kasikytkin.

Infrapunalla toimiva réntgenin etékasikytkin (lisdvaruste).
Annosmittaus (lisdvaruste).

Manuaalinen kollimaatio.

Lampdyksikkdvarasto réntgenputkelle, jopa laitteen paalle/pois paalta
kytkemisen jalkeen.

Putken suojauspiiristd pidentaa putken kayttdikaa ja lisda jarjestelman
tehoa.

Varustettu takaisinkytkentéiselld réntgenputken virran, kVp:n ja
filamenttien s&adolla, joka minimoi mahdollisia virheitd ja
uudelleensaatdjen tarvetta.
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1.2 TUOTTEEN TUNNISTAMINEN

Jokaisessa laitteessa on Kkiinnitettynd tunnisteet. Tunnistemerkki sisaltda
seuraavat tiedot:

Valmistaja

Tuote.
. Malli, sarjanumero ja valmistuspaiva.

. Jannite (V), tuloteho (kVA), taajuus (Hz) ja I&htéteho (kW).

. Ominaissuodatus.

. Massa.

. Sertifioinnit ja symbolit.

. Valmistuspaikka ja -paivaméara.
l coe

DX-D 100

* Merkkitiedot voivat vaihdella siirrettdvéan DX-D 100 -réntgenlaitteen mallin mukaan
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1.3 KAYTTOTARKOITUKSET

1.3.1 KAYTTOTARKOITUS

Tama laitteisto on tarkoitettu vain patevan henkiloston kayttdon.

Siirrettivd DX-D 100 -réntgenlaite on yleiseen radiografiaan suunniteltu
laitteisto, joka on tarkoitettu sairaaloissa, Klinikoilla, radiologian
kuvantamiskeskuksissa ja ladkariasemilla tehtaviin toimenpiteisiin seka
rontgenkuvien ottamiseen luustosta, kallosta, rintakehastad, selkarangasta,
lantiosta, keuhkoista, vatsasta, raajoista ja potilaan muista kehon osista.

Kun kuvia otetaan, potilas voi istua, seistd tai olla makuuasennossa.
Tutkimuksia voidaan tehda kaikille potilasryhmille. Potilaat voivat olla fyysisesti
kykenevid, vammautuneita, vuodepotilaita tai shokissa.

Téama siirrettdvd DX-D 100 -réntgenlaite parantaa suorituskykya
kuvantamisessa ja takaa sateilyn tehokkaan kayton.

Tassa laitteessa kaytetyt rontgenkuvareseptorit ovat digitaalisia ilmaisimia.

1.3.2 NORMAALI KAYTTO

Taman laitteiston  normaaliin  kayttdén  maaritellddn  kuuluvaksi
kayttotarkoituksen lisaksi yllapito- ja huoltotoimenpiteet.

1.3.3 KONTRAINDIKAATIOT

Ala kayta laitteistoa muuhun tarkoitukseen kuin mihin se on tarkoitettu. Laitteen
kayttd muuhun kuin sen kayttétarkoitukseen voi aiheuttaa kuolemaan johtavia
tai muita vakavia vammoja.

Tata laitteistoa ei ole tarkoitettu mammografiaan.

Jos tutkittavana on lapsia, heiddn mukanaan tulee aina olla aikuinen.
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OSA 2 TURVALLISUUTTA JA SAADOKSIA
KOSKEVAT TIEDOT

Tassa osassa kerrotaan turvallisuusseikoista ja yleisista potilasta, kayttéjaa ja
laitteistoa koskevista varotoimista, joiden avulla kaytto ja huolto on turvallista.

Saadoksia koskevat tiedot ja laitteistossa kaytetyt symbolit selostetaan
yksityiskohtaisesti tdssa osassa turvallisen kaytén mahdollistamiseksi.

2.1 YLEISTA
KAYTA TATA LAITTEISTOA JATKUVASTI TURVALLISESTI
@]VARO”US NOUDATTAMALLA TAMAN KAYTTOOPPAAN OHJEITA.
SEKA KAYTTAJAN ETTA HUOLTOHENKILOSTON ON

PEREHDYTTAVA TAHAN OPPAASEEN HUOLELLISESTI, JA
TASSA ANNETUT OHJEET, ERITYISESTI KOSKIEN
TURVALLISUUTTA, SAADOKSIA, ANNOSTUSTA JA
SATEILYSUOJAUSTA, ON LUETTAVA LAPIKOTAISIN,
ENNEN KUIN LAITTEISTOA YRITETAAN KAYTTAA. SAILYTA
TAMA KAYTTOOHJEKIRJA AINA LAITTEISTON MUKANA JA
TARKISTA TOIMINTA- JA  TURVALLISUUSOHJEET
SAANNOLLISESTI.

HUOLTOHENKILOSTOLLE  TARKOITETUT  TEKNISET
OHJEET, KUTEN ASENNUS-, KALIBROINTI- JA
HUOLTO-OHJEET, @OVAT VASTAAVISSA LUVUISSA
LAITTEISTON MUKANA TOIMITETUSSAHUOLTOKIRJASSA.

OLE HYVA JA OPISKELE TAMA OHJEKIRJA JA KAIKKIEN
JARJESTELMAN OSIEN OHJEKIRJAT TUNTEAKSESI
KAIKKI TURVALLISUUS- JA KAYTTOVAATIMUKSET.
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KAYTTAJIEN JA HUOLTOHENKILOSTON, JOILLA ON
[@ VARO'TUS] VALTUUDET KAYTTAA, ASENTAA, KALIBROIDA JA

HUOLTAA TATA LAITTEISTOA, ON OLTAVA TIETOISIA
LIALLISELLE RONTGENSATEILYLLE ALTISTUMISEN
VAAROISTA. ON ERITTAIN TARKEAA, ETTA KAIKKI
RONTGENSATEILYN PARISSA TYOSKENTELEVAT ON
KOULUTETTU ASIANMUKAISESTI JA ETTA HE TUNTEVAT
SATEILYN VAARAT JA SUOJAUTUVAT RIITTAVAN HYVIN
LOUKKAANTUMISELTA.

KAYTTAJALLA ON OLTAVA RIITTAVAT TIEDOT, JOTTA HAN

[@ VARO”'US] VOI KAYTTAA RONTGENLAITTEITA PATEVASTI ERILAISIIN
DIAGNOSTISIIN KUVANTAMISMENETELMIIN. NAMA TIEDOT
SAA USEISTA ERI KOULUTUKSISTA, MUKAAN LUKIEN
KLININEN  TYOKOKEMUS, JA OSANA  USEITA
KORKEAKOULUJEN JA YLIOPISTOJEN RADIOLOGIAN
OHJELMIA PAIKALLISTEN LAKIEN TAlI SAADOSTEN
MUKAISESTI.

HUOLTOHENKILOSTOLLA ON OLTAVA RIITTAVAT TIEDOT,
[@] VARO'TUS] JOTTA HE VOIVAT PATEVASTI SUORITTAA HUOLTOTOITA,

JOTKA LITTYVAT RONTGENLAITTEISIIN JA ERITYISESTI
TASSA KAYTTOOPPAASSA KUVATTUUN LAITTEISTOON.
NAMA TIEDOT SAA PAIKALLISTEN LAKIEN TAI
SAADOSTEN MUKAISESTI USEISTA ERI TEKNISISTA
KOULUTUKSISTA, MUKAAN LUKIEN NIMENOMAAN TAHAN
LAITTEISTOON LITTYVA KOULUTUS.

RONTGENLAITE ON VAARALLINEN SEKA POTILAALLE

[@] VARO'TUS] ETTA KAYTTAJALLE ELLEI SUOJATOIMENPITEITA
NOUDATETA TARKASTI. JOS LAITTEISTOA ElI KAYTETA
OIKEIN, SE VOI AIHEUTTAA LOUKKAANTUMISEN.

VAIKKA RONTGENSATEET VOIVAT OLLA VAARALLISIA,
RONTGENLAITE EI OLE VAARALLINEN OIKEIN
KAYTETTYNA.
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ERITYISTA HUOMIOTA ON KIINNITETTAVA DIAGNOSTISEEN
[@] VARO'TUS RONTGENLAITTEISTOON, JOTA KAYTETAAN YHDESSA

LISAVARUSTEIDEN TAI MUIDEN LAITTEIDEN KANSSA.
HUOMIOI MAHDOLLISET HAITALLISET VAIKUTUKSET,
JOITA VOI AIHEUTUA, JOS NAMA MATERIAALIT JOUTUVAT
RONTGENSATEESEEN (KATSO ALLA OLEVA TAULUKKO,

JOSSA ANNETAAN RONTGENSATEESSA MAHDOLLISESTI
OLEVIEN MATERIAALIEN SUURIN OMINAISVAIMENNUS).

MAKSIMIOMINAISVAIMENNUS mm AL
OSA IEC 60601-2-54:2009
21 CFR ja
IEC 60601-2-54:2009+AMD1:2015

Kaikki kasetinpitimen etupaneelin muodostavat kerrokset 12 19
yhteensa ’ ’
Kaikki FILMINVAIHTAJAN etupaneelin muodostavat kerrokset 12 12
yhteensa ’ ’
Kaikki DIGITAALISEN RONTGENKUVAUSLAITTEEN
etupaneelin muodostavat kerrokset yhteensd, lukuun ottamatta 1,2 1,2
itse havaitsinta
Teline 2,3 2,3
POTILASTUKI, kiinted, ei nivelliitoksia 1,2 1,2
POTILASTUKI, liikutettava, ei nivelliitoksia (mukaan lukien kiinteat 17 17
kerrokset) ’ ’
POTILASTUKI, jossa radiokuultava paneeli, jossa yksi nivellitos 1,7 1,7
POTILASTUKI, jossa radiokuultava paneeli, jossa on kaksi tai 23 23
useampia nivelliitoksia ’ ’
POTILASTUKI, ulokekannatteinen 2,3 2,3

Huomautus 1.— Téss4 taulukossa lueteltuihin kohtiin ei sisélly SATEILYHAVAITSIMIEN kaltaisia laitteita.

Huomautus 2.— RADIOGRAFIAKASETTIEN ja VAHVISTUSVARJOSTIMIEN VAIMENNUSOMINAISUUKSIA koskevat vaatimukset
annetaan standardissa ISO 4090 [3] ja RASTERIEN standardissa IEC 60627 [1].

Huomautus 3.— Pdéyddn pehmusteiden ja vastaavien lisdvarusteiden aiheuttama VAIMENNUS ei sisélly POTILASTUEN
OMINAISVAIMENNUKSEEN.

Huomautus 4.— Suurin OMINAISVAIMENNUS mm Al koskee vain vastaavaa kohtaa. Jos RONTGENSATEEN reitilld POTILAAN ja
RONTGENKUVARESEPTORIN vélissé on useita tdssa taulukossa lueteltuja kohteita, kuhunkin kohteeseen sovelletaan erikseen sité
vastaavaa suurinta OMINAISVAIMENNUSTA mm Al.
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Siirrettava DX-D 100 -rontgenlaite

Kayttbopas

22 VASTUUT

TAMA RONTGENLAITE VOI OLLA VAARAKSI SEKA
[@ VARO"'US] POTILAALLE ETTA KAYTTAJALLE, ELLEI

SUOJATOIMENPITEITA, KAYTTOOHJEITA JA

HUOLTOAIKATAULUJA NOUDATETA.

TASSA KUVATTU LAITTEISTO ON MYYTY SIINA

[@] VARO"'US] YMMARRYKSESSA, ETTA VALMISTAJA SEKA SEN
ASIAMIEHET JA EDUSTAJAT EIVAT OLE VASTUUSSA
LOUKKAANTUMISESTA TAI VAHINGOSTA, JOKA SAATTAA
AIHEUTUA  POTILAILLE TAl  HENKILOKUNNALLE
LIALLISEN RONTGENSATEELLE ALTISTUMISEN
SEURAUKSENA.

RONTGENSATEILYLLE, JOS SE JOHTUU HUONOISTA

VALMISTAJA EI OTA VASTUUTA POTILAIDEN TAI
[@ VARO"'US] HENKILOKUNNAN LIALLISESTA  ALTISTUMISESTA
KAYTTOTEKNIIKOISTA TAI -TOIMENPITEISTA.

VASTUUTA EI OTETA LAITTEISTOSTA, JOTA EI OLE
HUOLLETTU JA YLLAPIDETTY VALMISTAJAN OHJEIDEN
MUKAISESTI TAI JOTA ON MUOKATTU TAlI MUUTETTU
JOLLAIN TAVALLA.

KAYTTAJAN VASTUULLA ON TAATA POTILAAN

[@ VAROlTUS] TURVALLISUUS RONTGENLAITTEEN KAYTON AIKANA
VISUAALISELLA TARKKAILULLA, POTILAAN
OIKEAOPPISELLA ASENNOLLA JA POTILAAN
LOUKKAANTUMISEN ESTAMISEEN TARKOITETUILLA
LAITTEILLA.

TARKKAILE AINA KAIKKIA JARJESTELMAN OSIA
VARMISTAAKSESI, ETTElI HAIRIOITA ESIINNY JA ETTEI
TORMAYS POTILAAN TAI MUIDEN LAITTEIDEN KANSSA
OLE MAHDOLLINEN.
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Siirrettava DX-D 100 -rontgenlaite

Kéayttbopas
OSTAJAN/ASIAKKAAN VASTUULLA ON MAHDOLLISTAA
[@]VAROHUS PUHE- JA NAKOYHTEYS KAYTTAJAN JA POTILAAN
VALILLA.
JOTTA ESTETAAN YLIALTISTUMINEN  JA
[@]VARO"‘US POTILASTUTKIMUKSEN UUSIMISEN TARVE, KAYTTAJAN
VASTUULLA ON VARMISTAA ENNEN POTILAAN

TUTKIMISTA, ETTA KAIKKI KUVAUSPARAMETRIT OVAT
OIKEIN, TARKISTAMALLA, ETTA VALITUT PARAMETRIT
EIVAT OLE MUUTTUNEET VAHINGOSSA TAI
HALLINTAKONSOLIIN OSUNEIDEN ULKOISTEN
ELEMENTTIEN TAKIA.

VARMISTA, ETTARONTGENPUTKION KAYTTOASENNOSSA
@]VARO”US JA ETTA VITEAKSELI (RONTGENSADE) OSOITTAA
VASTAANOTTOALUEELLE.

2.3 SUURIN SALLITTU ANNOS (MPD)

Ennen kayttéa tdman laitteiston kayttéon luvan ja patevyyden saaneiden
henkildiden tulee tutustua Kansainvalisen sateilysuojelutoimikunnan
suosituksiin, jotka ovat ICRP:n vuosikirjassa numero 60, ja soveltuviin
kansallisiin standardeihin, minka lisdksi heilla tulee olla koulutus laitteiston
kayttoon.

KAYTTAJAN TULEE KAYTTAA MAHDOLLISIMMAN SUURTA
@] VARO'TUS ETAISYYTTA POLTTOPISTEESTA IHOLLE PITAAKSEEN
SATEILYANNOKSEN NIIN PIENENA KUIN MAHDOLLISTA.
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Siirrettava DX-D 100 -rontgenlaite

Kayttbopas

2.4 SATEILYSUOJA

() varomus]

Vaikka tdma laitteisto on valmistettu korkeimpien turvallisuusstandardien
mukaan ja siind kaytetddn korkeatasoista suojausta muun kuin kaytettavan
sateen osalta, ei laitteiston suunnittelu voi kaytannossa tarjota taydellista
suojausta eikd vapauta kayttdjad toteuttamasta riittdvia varotoimia, joilla
estetdén, ettei kukaan altista huolimattomuuttaan, varomattomuuttaan tai
tietdmattaan itsedén tai muita rontgensateilylle.

KAYTTAJAN VASTUULLA ON RAJOITTAA PAASYA
LAITTEELLE =~ SATEILYSUOJAUSTA KOSKEVIEN
PAIKALLISTEN MAARAYSTEN MUKAISESTI.

Koska rontgensateelle altistuminen saattaa vaarantaa terveyden, suojaa
huolellisesti primaarisateilylle altistumista vastaan. Jotkin réntgensateen
vaikutukset ovat kumuloituvia ja saattavat kasvaa kuukausia tai vuosia.
Roéntgensateen  kayttdjan paras turvallisuusvarotoimi on  “Vdélttda
primaariséteilylle altistumista aina’.

Kaikki primaarisateen tielld olevat esteet tuottavat sekundaarisateilya
(hajonnutta sateilyd). Sekundaarisateilyn voimakkuus riippuu primaariséateilyn
energiasta ja voimakkuudesta sekd primaarisateilyyn osuvan kohteen
materiaalin jarjestysluvusta. Sekundaarisateily voi olla voimakkaampaa kuin
reseptoriin tuleva sateily. Kayta suojausmenetelmia suojautuaksesi silta.

Lyijysuojan kayttd on tehokas suojausmenetelma. Minimoidaksesi haitallisen
altistumisen, kayta valineita kuten lyijyruutuja, lyijylla kyllastettyja kasineita,
esiliinoja, kilpirauhaskauluksia jne. Lyijyruudussa tulisi olla vahintdan 2,0 mm
lyijyd tai vastaavaa ja henkilbkohtaisten suojavalineiden (esiliinojen,
hanskojen, jne.) tulisi sisdltdd vahintddn 0,25 mm lyijya tai vastaavaa.
Varmistaaksesi tybasemasi paikalliset vaatimukset, katso “Paikallisen
séteilysuojauksen sdanndt”, jonka séateilysuojaneuvojasi on sinulle antanut.

12
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Siirrettava DX-D 100 -rontgenlaite

Kéayttbopas
Noudata seuraavia henkilbkunnan séteilysuojaukseen
[@] HUOMIO liittyvida sééntdjd tutkimushuoneessa réntgenkuvausten
aikana:

- Kayta séteilyltd suojaavaa vaatetusta.
- Kéytéa henkilékohtaista annosmittaria.

- Kédytd erilaisia suositeltuja séteilyltd suojaavia
suojamateriaaleja ja -laitteita.

- Kun réntgenlaitetta kdytetddn tai huolletaan, pysy aina
mahdollisimman kaukana, véhintddn 2 metrin péaéssa,
polttopisteestd ja rontgenséteestd, suojaa vartalosi éldaké
altista kasid, ranteita, kéasivarsia tai muita kehon osia
primaariséteelle.

- Suojaa potilasta séteilyltd kuvattavan alueen ulkopuolella
kadyttamaélla suojavarusteita.

- Kédyté pieninté réntgenkentéan kollimaatiota. Varmista, etté
kuvattava alue on kokonaan esilléd ja ettd réntgenkenttd ei
ylitd kuvattavaa aluetta.

- Valitse mahdollisimman suuri etdisyys polttopisteesté
potilaan iholle (SID) pitddksesi annoksen, jolle potilas
altistuu, mahdollisimman pienend.

Séteilyannos suurenee tai pienenee sen mukaan, kuinka
suuri etdisyys polttopisteestd on reseptoriin (SID:
ldhdekuvan etédisyys): mitd suurempi SID-etdisyys, sité
pienempi  séteilyannos. Séteilyannos on kééntden
verrannollinen etédisyyden neliéén.

- Valitse mahdollisimman Iyhyt tutkimusaika. Timé vdhentéé
séteilyn kokonaisannosta huomattavasti.

- Kayta ristikoita aina kun mahdollista.
- Aseta  kuvattava alue  mahdollisimman ladhelle
kuvareseptoria. Timéad védhentaéd sateilylle altistumista ja

optimoi altistuksen.

- Varmista, ettd potilaan ja kéayttdjan vélilldi on ndké- ja
puheyhteys koko tutkimuksen ajan.

0188K FI 20201116 13



Siirrettava DX-D 100 -rontgenlaite

Kayttbopas

2.5 HENKILOKUNNAN TARKKAILU

Henkildstdn tarkkaileminen heiddn saamansa sateilyn varalta antaa arvokkaan
ristiintarkastustuloksen siita, ovatko turvatoimet riittavat vai ei. Se saattaa
paljastaa riittméattdmia tai sopimattomia séateilysuojakaytantdja seka
mahdollisesti vaarallisia sateilylle altistumisen tilanteita.

Se saattaa paljastaa riittdmattémia tai sopimattomia sateilysuojakaytantéja
sekd mahdollisesti vaarallisia sateilylle altistumisen tilanteita. Nama mittaukset
tulisi tehda kaikissa paikoissa, joissa kayttdja tai mikd tahansa hanen
ruumiinosistaan saattaa altistua sateilylle. Altistuminen ei saa koskaan ylittaa
hyvaksyttya siedettdvad annosta.

Usein kaytetty, mutta epatarkempi menetelma altistumisen mittaamiseksi on
filmin asettaminen sopiviin paikkoihin. Kehitd filmi tietyn ajan kuluttua
maarittadksesi sateilyn maaran.

Yleinen tapa mitata, onko henkil6kunta altistunut liialle sateilylle, on kayttaa
henkildkohtaisia séateilyannosmittareita. Nama koostuvat réntgenherkasta
filmistd tai termoluminesenssisestd materiaalista kotelossa, jota voi pitéda
keholla. Vaikka tdma laite mittaa ainoastaan séateilyd, joka paasee siihen
kehonosaan, jolla laitetta pidetddn, se antaa kohtuullisen tuloksen
vastaanotetun sateilyn maarasta.

14
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Siirrettava DX-D 100 -rontgenlaite

Kéayttbopas

2.6 TURVALLISUUSSYMBOLIT

Laitteistossa saattaa esiintya seuraavia turvallisuussymboleja.

Niiden merkitys kuvataan alla.

Huomautus. Katso mukana toimitettuja asiakirjoja.

Turvallisuussymboli. Noudata kayttéohjeita ja erityisesti ohjeita,
jotka on merkitty neuvoa antavilla symboleilla valttdaksesi
potilaaseen tai kayttadjaan kohdistuvat riskit.

(Koskee vain standardeja IEC 60601-1:2005 ja

IEC 60601-1:2005+AMD1:2012)

Valmistaja.

Valmistuspaiva.

Laaketieteellinen laite.

R E F Luettelonumero (Mallin viite).

S N Sarjanumero.

TYPE Mallin kokoonpano.
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Siirrettava DX-D 100 -rontgenlaite

Kayttbopas
Yleinen pakollinen toimenpide.
[ )
Tyypin B soveltuva osa.
Suojaus veden tai hiukkasten haitalliselta sisdanpéaasylta.
X0 IP-luokitus: Tavallinen.

lonisoiva siteily.

Ei-ionisoiva sihkdmagneettinen sateily.

Laserlaitteen sateily.
Al& katso suoraan sateeseen.
(Koskee vain laserosoittimella varustettua laitteistoa)

Vaarallinen jannite.

Yleinen varoitus, huomautus, vaara.

Varoitus: lonisoiva siéteily.
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Siirrettava DX-D 100 -rontgenlaite

Kéayttbopas

Varoitus: lonisoimaton séteily.

Varoitus: Lasersade.

> B B

Varoitus: Sahko.

Varoitus: Ala laita sormia laitteiston liikkuvien ja kiinteiden osien
valiin, silla se voi aiheuttaa potilaalle tai kayttajalle vakavia vammoja.
Varmista myds, ettd potilaan raajat on oikein asetettu rajatuille
alueille kayton ajaksi, koska liikkuvat osat voivat aiheuttaa potilaalle
vakavia vammoja.

Arad

Sahkostaattisesti herkat laitteet.

Ala tyénna.

Al istu padlle.

Ala astu pinnoille.

®D®

Ei saa kasitella.

0188K FI 20201116
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Siirrettava DX-D 100 -rontgenlaite

Kayttbopas

Hatapysaytys.

Varavirta.
(Koskee vain standardeja IEC 60601-1:2005 ja
IEC 60601-1:2005+AMD1:2012)

Virta “PAALLA”.

Virta “POIS PAALTA”.

“PAALLA” / “POIS PAALTA” (painonappi).
Jokainen asento, “PAALLA” tai “POIS PAALTA”, on vakaa asento.

A CIOIECAS)

Vaihtovirta.
3 Y Kolmivaiheinen vaihtovirta.
3 N ~o Kolmivaiheinen vaihtovirta ja nollajohdin.
N Nollajohtimen kytkentépiste kiintedsti asennetussa laitteistossa.
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Siirrettava DX-D 100 -rontgenlaite

Kéayttbopas

Tasavirta.

Seka tasa- etta vaihtovirta.

Suojamaadoitus (maa).

Maadoitus (maa).

Tama merkintd osoittaa eurooppalaisen direktiivin mukaan, ettei
sahko- ja  elektroniikkalaitteita (WEEE) saa havittaa
lajittelemattomana yhdyskuntajatteena, vaan ne on kerattava
erikseen. Ole hyva ja ota yhteytté laitteen valmistajan valtuutettuun
edustajaan tai valtuutettuun jatehuoltoyhtié6n saadaksesi lisétietoja
laitteen havittamisesta.

<t + © 2

Tama symboli akussa tai sen pakkauksessa osoittaa, ettd akku on
kierratettéva tai havitettava paikallisten tai maan lakien mukaisesti.
Symbolin alapuolella olevat kirjaimet osoittavat, sisaltdaké akku
tiettyja alkuaineita (Li=litium, PB=lyijy, CD=kadmium, Hg=elohopea).
Kaikki laitteistosta poistetut akut on kierratettava tai havitettava
asianmukaisesti. Ole hyva ja ota yhteyttd laitteen valmistajan
valtuutettuun edustajaan tai valtuutettuun jatehuoltoyhtiéon
saadaksesi lisatietoja laitteen havittamisesta.

Li/Pb/Cd/Hg

Ympéristopaastéjen valvonta. (Koskee vain Kiinan kansantasavaltaa
(PRC)).

Téama symboli osoittaa, ettd tuote sisaltaa vaarallisia materiaaleja
FEN% enemman kuin kiinalaiset standardit sallivat. Sita ei saa havittaa
VLYY lajittelemattomana yhdyskuntajétteené ja se on keréattavéa erikseen.
' ; Ole hyva ja ota yhteytté laitteen valmistajan valtuutettuun edustajaan
tai valtuutettuun jatehuoltoyhti6dén saadaksesi lisatietoja laitteen
havittamisesta.
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Siirrettava DX-D 100 -rontgenlaite

SAADOKSIA KOSKEVAT TIEDOT

Siirrettdvddn DX-D 100 -réntgenlaitteeseen, jota tama kayttbopas
kasittelee, saa liittaa CE-MERKINNAN I|aakinnallisia laitteita koskevien
neuvoston direktiivin 93/42/ETY saannosten mukaisesti sellaisina kuin ne ovat
muutettuina direktiivilla 2007/47/EY.

IEC 6060113-vaatimustenmukaisuusvakuutus:  Siirrettdvd DX-D 100
-réntgenlaite, jossa on standardien IEC 60601-1-3:1994, IEC 60601-1-3:
2008 ja IEC 60601-1-3:2008+AMD1:2013 mukainen séteilysuojaus.

IEC 60601-2-54 -vaatimustenmukaisuusvakuutus:  Radiografiaan  ja/tai
radioskopiaan tarkoitettu siirrettdvd DX-D 100 -réntgenlaite on standardien
IEC 60601-2-54:2009 ja IEC 60601-2-54:2009+AMD1:2015 mukainen.

Vaatimustenmukaisuusvakuutus, standardin 21CFR alaluku J: Tdma
siirrettdvd DX-D 100  -réntgenlaite = noudattaa Yhdysvaltain
terveysministerién ~ (DHHS)  séteilystandardin 21CFR  alalukua J
valmistuspdivésta lahtien.

YMPARISTOLAUSEKE LAITTEISTON TAI JARJESTELMAN KAYTTOIASTA

Kayttbopas

2.7

2.7.1 SERTIFIKAATIT
2.7.2

2.7.3  KAYTTOTILA

Tama laitteisto tai jarjestelma sisaltdd ymparistolle vaarallisia osia ja
materiaaleja (kuten PCB:it4, elektronisia osia, kaytettya dielektrista 6ljya, lyijya,
akkuja jne.), jotka laitteiston tai jarjestelman kayttdéian loppuessa ovat
vaarallisia ja joita tulee kasitelld ongelmajatteena kansainvalisten, kansallisten
ja paikallisten sdaddsten mukaisesti.

Valmistaja suosittelee ottamaan yhteyttd sen valtuuttamaan edustajaan tai
valtuutettuun jatehuoltoyritykseen laitteiston tai jarjestelman havittdmiseksi,
kun laitteiston tai jarjestelman kayttéika paattyy.

. Jatkuva kéytté vaihtelevalla kuormituksella noudattaa standardia
IEC 60601-1:1988.

. Jatkuva kédytté on standardien IEC 60601-1:2005 ja IEC 60601-1:
2005+AMD1:2012 mukainen.

20
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Siirrettava DX-D 100 -rontgenlaite

Kéayttbopas

2.7.4  SUOJAUS SAHKOISKUA VASTAAN

Suojaus sdhkbiskuja vastaan seuraavien standardien mukaisesti:
IEC 60601-1:1988; IEC 60601-1:2005 ja IEC 60601-1:2005+AMD1:2012,
IEC 60601-2-54:2009 ja IEC 60601-2-54:2009+AMD1:2015.

Tama laitteisto on luokiteltu tyypin B (%) laitteeksi standardin IEC 60601-1
vaatimusten mukaisesti: Luokka | — Tyypin B soveltuvat osat.

SAHKOISKUN VALTTAMISEKSI LAITTEISTON SAA KYTKEA
VAIN SUOJAMAADOITETTUUN VERKKOVIRTAAN.

LAAKINTALAITEDIREKTIIVIN  93/42/ETY  MUKAISESTI
SELLAISENA KUIN SE ON MUUTETTUNA DIREKTIIVILLA
2007/47/EY TASSA LAITTEESSA ON EMC-SUODATTIMET.
PUUTTEELLINEN  MAADOITUS VOl  AIHEUTTAA
KAYTTAJALLE SAHKOISKUN.

2.75 SUOJAUS VEDEN TAI HIUKKASTEN HAITALLISELTA SISAANPAASYLTA

Suojaus veden tai hiukkasten haitalliselta sisdédnpéasylta: Tavallinen (IPx0)
standardien IEC 60601-1:1988, IEC 60601-1:2005 ja IEC 60601-1:2005+
AMD1:2012 mukaisesti.

2.7.6 SUOJAUS SYTTYVIEN NUKUTUSAINEIDEN SYTTYMISEN AIHEUTTAMIA VAAROJA

VASTAAN

Turvallisuusluokka syttyvien nukutusaineiden ja ilman tai hapen tai ilokaasun
I1&helld: Ei sovi kdyttédn helposti syttyvan, ilmaa tai happea tai typpioksiduulia
siséltdvdn nukutusaineseoksen kanssa standardien IEC 60601-1:1988,
IEC 60601-1:2005 ja IEC 60601-1:2005+AMD1:2012 mukaisesti.

2.7.7 SUOJAUS SUUNNITTELEMATONTA TAI LIIALLISTA SATEILYA VASTAAN

Suojautuminen ei-toivotun tai liiallisen sateilyn aiheuttamilta vaaroilta
standardien IEC 60601-1:1988, IEC 60601-1:2005 ja |IEC 60601-1:2005+
AMD1:2012 ja IEC 60601-1-3:1994, IEC 60601-1-3:2008 ja IEC 60601-1-3:
2008+AMD1:2013 mukaisesti.

0188K FI 20201116
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Siirrettava DX-D 100 -rontgenlaite

Kayttbopas

2.7.8  MERKITTAVAT VYOHYKKEET

Kuvaus 2-1

Rontgenlaitteistolla, joka on tarkoitettu mihin tahansa radiologiseen
tutkimukseen, joka edellyttaa, etta kayttaja tai henkilékunnan jasen on potilaan
l&helld normaalin  k&utdbn aikana (esim. joissain lapsille tehtévissa
tutkimuksissa tai muuntyyppisisséa tutkimuksissa, joissa potilas saattaa tarvita
apua), tulisi olla vahintaan yksi kayttajan ja henkilbkunnan kayttéén tarkoitettu
“merkittdvéa vybhyke”, joka maaritetdan seuraavasti:

Radiograafinen tutkimus rintayksikdssa tai etupaneelissa

S = MERKITTAVA VYOHYKE
VAHIMMAISALUE 60 x 60 cm

VAHIMMAISKORKEUS LATTIASTA 200 cm

d = ETAISYYS RONTGENSATEEN AKSELISTA

ANNOSMITTARIIN

MERKITTAVA VYOHYKE
RINTAYKSIKON VASEMMALLA PUOLELLA

RINTAYKSIKKO L —

Polttopiste

= SIRRETTAVA RONTGENLAITE

140 cm

Polttopiste

Suojalaite

Seina

Potilastuki

Réntgenin reseptori

MERKITTAVA VYOHYKE
RINTAYKSIKON OIKEALLA PUOLELLA

SID 100 cm T
I

Polttopiste

SIIRRETTAVA RONTGENLAITE

22
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Kéayttbopas

Kuvaus 2-2
Radiograafinen tutkimus kaikilla potilastuilla tai péydilla

Polttopiste :
s SIIRRETTAVA RONTGENLAITE
o
[l I o
: Valeyksikkd @
|
Roéntgenin reseptori
Y
Potilastuki
S
RAD-POYTA (/
8 ) O O
S = MERKITTAVA VYOHYKE
VAHIMMAISALUE 60 x 60 cm
VAHIMMAISKORKEUS LATTIASTA 200 cm
‘ Polttopiste
. MERKITTAVA VYOHYKE
SIIRRETTAVAN LAITTEEN OIKEALLA PUOLELLA
" . . (KATODI)
d = ETAISYYS RONTGENSATEEN AKSELISTA
ANNOSMITTARIIN
S4
* RAD-POYTA
* A
S3

Polttopiste SIIRRETTAVA

RONTGENLAITE

MERKITTAVA VYOHYKE
SIIRRETTAVAN LAITTEEN ETUPUOLELLA
I

S5

. MERKITTAVA VYOHYKE
SIIRRETTAVAN LAITTEEN VASEMMALLA PUOLELLA
(ANODI)

0188K FI 20201116
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Siirrettava DX-D 100 -rontgenlaite

Kayttbopas

2.7.9

HAJASATEILYN JAKAUTUMINEN

Huomautus 1=

Mittausolosuhteet, joissa  hajasateilyn jakautuminen  merkittavalla
oleskeluvydhykkeellda madaritetdan, ovat standardien IEC 60601-1-3:1994,
IEC 60601-1-3:2008 ja IEC 60601-1-3:2008+AMD1:2013 mukaiset.

. Sateilytysparametrit: RAD-tila, 150 kVp, 20 mAs.

. Kollimaattorin aukko kentéan koolla 18 x 18 cm, SID 100 cm.

. SID cm Suorakulmainen vesifantomi 25 x 25 x 15 cm, tai materiaali, jolla
on samankaltainen réntgenséateen vaimennuskerroin.

. Séteilyn mittausvaline. Matalan séteilyn annosmittari.

Tulokset on saatu kokoonpanolla, joka edustaa pahinta
mahdollista tapausta laitteen erilaisista kokoonpanoista.

Katso ohjeet Kuvaus 2-1 rdntgenlaitteen asennosta radiograafisen
tutkimuksen aikana rintakeh&yksikdsté tai etupaneelista ja ohjeet Kuvaus 2-2
rontgenlaitteen asennosta radiograafisen tutkimuksen aikana mista tahansa
potilastuesta tai pOydasta.

Seuraavissa kuvissa esitetddn hajasateilyn jakautuminen kussakin
tutkimuskohdassa.
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Kuvaus 2-3

Kéayttbopas

Hajaséateilyn jakautuminen rintayksikéssa tai etupaneelissa
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Kuvaus 2-4
Hajaséateilyn jakautuminen kaikilla potilastuilla tai poydilla
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Kéayttbopas

2.8 SAHKOMAGNEETTINEN YHTEENSOPIVUUS (EMC)

() Huomio]

(] Huomo
(™]Huomo

Tama laite luo, kayttaa ja voi tuottaa radiotaajuusenergiaa.

Laite  voi  aiheuttaa  radiotaajuushdiriéitdé = muille
ldédketieteelliseen ja muuhun kdyttéén tarkoitetuille laitteille
sekdé radiotaajuuksisille tiedonsiirtolaitteille.

Kohtuullinen suojaus kyseisia hairi6ita vastaan on varmistettu siten, etta laite
noudattaaryhméan 1 —luokan A la8ketieteellisten laitteiden paastérajadirektiivia
siten kuin sdadetty standardeissa IEC 60601-1-2:2007 jalEC 60601-1-2:2014.
Emme kuitenkaan voi taata, etteikd hairiditd esiintyisi tietyissa
kokoonpanoissa.

Jos laitteisto nayttdd aiheuttavan hairiditd (jotka voi madaritelld kytkemalla
laitteiston paalle ja pois), kayttédjan (tai patevan huollon edustajan) pitdé pyrkia
korjaamaan vika noudattamalla jotakin seuraavista keinoista:

. suuntaa tai sijoita héirién kohteena olevat laitteet uudelleen,
o lis4a laitteen ja hairiéitéa saavan laitteen valimatkaa,

. liité laite eri virtaldhteeseen kuin hairion kohteena oleva laite,
. pyyda huoltoinsindéreilta lisdohjeita.

Ryhman 1 — luokan A laketieteellisten laitteiden sdhkdmagneettisia hairidita
koskevien sadadoésten noudattamiseksi kaikki oheislaitteiden liitinkaapelit on
suojattava ja maadoitettava kunnolla. Jos kéytetdan kaapeleita, joita ei ole
suojattu  ja  maadoitettu  kunnolla, laitteisto saattaa aiheuttaa
radiotaajuushairiéitd, mika rikkoo Euroopan unionin 1a3ketieteellisia laitteita
koskevaa direktiivia ja Liittovaltion tietoliikennekomission sa&déksia (FCC).

Varmista ennen laitteen kédytt6d, ettd kaikki tdssa
kédyttéboppaassa mainitut EMC-vaatimukset tédytetdan.

Jos mitd tahansa hdéiriéitd (EMC) havaitaan toisessa
laitteistossa, suuntaa toinen laitteisto poispéin tédsta
laitteistosta.

0188K FI 20201116

27



Siirrettava DX-D 100 -rontgenlaite

Kayttbopas

[""JHUOMIO

[""JHuOMIO

Asiakkaan vastuulla on varmistaa, ettd tima laitteisto ja sen
lahistélla olevat laitteistot noudattavat radiotaajuushdiriéille
asetettuja arvoja, jotka on esitetty IEC 60601-1-2:2007 ja
IEC 60601-1-2:2014 -taulukoiden mukaisessa yleisessa
turvaméérédyksessa, kuten tdsséd osassa on kuvattu.

Valmistaja ei vastaa héiriisté, jotka aiheutuvat muiden kuin
suositeltujen liitinkaapeleiden  kédytéstd tai Iluvatta
laitteistoon tehdyistd muutoksista tai sdddoista.

OHJEISTUS JA VALMISTAJAN ILMOITUS SAHKOMAGNEETTISISTA PAASTOISTA
(IEC 60601-1-2:2007 JA IEC 60601-1-2:2014)

Tama réntgenjérjestelmé on tarkoitettu kdytettdvéksi alla maéritetyssd sédhkémagneettisessa ympéristéssé.
Asiakkaan tai tdiméan réntgenjérjestelmén kéyttéjén tulee varmistaa, etta jérjestelmaé kaytetddn tdménkaltaisessa ymparistossé.

IEC 61000-3-2

Jannitevaihtelut/flikkerikohina
IEC 61000-3-3

Tayttda vaatimukset

Paastotesti Tayttaa vaatimukset Séhkomagneettinen ymparist6é — Ohjeet
Tama réntgenjarjestelma kayttaa
. . P radiotaajuusenergiaa vain sisdiseen
Rad|o(t:?gjggs1p1aastot Ryhma 1 toimintaansa. Siksi sen radiotaajuuspaastét ovat
hyvin alhaiset, eivatka ne todennakéisesti aiheuta
hairintéa 1ahella oleviin sahkdlaitteisiin.
Radiotaajuuspaastét
CISPR 11 Luokka A
Té&méa rontgenjarjestelmé sopii kaytettavéksi
. P kaikissa rakennuksissa, jotka eivat ole
Harmoniset paastot Luokka A asuinrakennuksia ja kotitalouksille tarkoitettuun

julkiseen matalajanniteverkkoon litettyja
rakennuksia.

siirtdmiseen tai uudelleen suuntaamiseen.

HUOMAUTUS - Standardin IEC 60601-1-2:2014 mukaisesti tdmdn laitteiston pddstéominaisuudet mahdollistavat sen kdytén teollisuusalueilla ja
sairaaloissa (CISPR 11 luokka A). Jos laitteistoa kdytetddn asuinympadristéssé (jolle vaaditaan normaalisti CISPR 11:n luokka B), se ei vélttdmétta tarjoa
riittdvad suojaa radiotaajuudella toimivia tiedonsiirtopalveluille. Kéyttdjdn on mahdollisesti ryhdyttdva lieventéviin toimenpiteisiin, kuten laitteiston

28
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Kéayttbopas

OHJEISTUS JA VALMISTAJAN ILMOITUS SAHKOMAGNEETTISESTA HAIRIONSIEDOSTA

(IEC 60601-1-2:2007)

Tamé réntgenjérjestelmé on tarkoitettu kdytettdvéksi alla médritetyssé sdhkémagneettisessa ympérist6ssa.
Asiakkaan tai tdmén réntgenjérjestelman kéyttdjan tulee varmistaa, etta jarjestelméa kdytetdén tdmankaltaisessa ympéristossa.

. . . IEC 60601-1-2:2007 Yhdenmukai- R . R .
Immuniteettitesti Testitaso suustaso Sahkomagneettinen ymparistd — Ohjeet
a . . Lattioiden tulee olla tehty puusta, betonista
Sahkstaattinen purkautuminen +6 kV, liitanta +6 kV tai keraamisista laatoista. Jos lattiat on
(ESD) v SO L
paéllystetty synteettiselld materiaalilla,
+8 kV, ilma +8 kV suhteellisen ilmankosteuden on oltava
IEC 61000-4-2 vahintaan 30 %.
Nopeat sahkoéiset transientit/purskeet | +2 kV virransyéttéjohdoille +2 kV Verkkovirran laadun tulee olla
tavanomaisella kaupallisella tai
IEC 61000-4-4 +1 kV tulo-/Iahtéjohdoille +1kV sairaalaympariston tasolla.
Ylijanniteaallot +1 kV johdosta johtoon +1kV Verkkovirran laadun tulee olla
tavanomaisella kaupallisella tai
IEC 61000-4-5 +2 KV johdosta maahan +2 kV sairaalaymparistdn tasolla.
<5% Ut
. > 95 %
(> 95 %:in lasku U) o
0,5 kierrosta kohden 0.5 akajaksolle
40 % Ut 60 % Verkkovirran laadun tulee olla
(60 %:in lasku UT) 5 aika'akosolle tavanomaisella kaupallisella tai
Jannitekuopat, lyhyet virtakatkot ja 5 kierrosta kohden ! sairaalaympariston tasolla. Jos
virransyoéttdjohtojen jannitevaihtelut. rontgenjarjestelman  kayttaja tarvitsee
jatkuvaa kayttéa sahkodkatkosten aikana,
IEC 61000-4-11 70 % Ut 30 % on suositeltavaa, ettd rontgenjarjestelmén

(30 %:in lasku Ur)
25 kierrosta kohden

25 aikajaksolle

virtaldhteeksi jarjestetddn katkeamaton
virtaldhde tai akku.

<5% Ut
o/ +i > 95 %
¢ 955/; ‘L';L%Zk: Un 250 aikajaksolle
\,:gk::gteﬁféﬁtésw 60 Hz) 3 A/m Magneettikenttien verkkotaajuuden tulee
9 3 A/m (50H2) olla tavanomaisella kaupallisella tai

IEC 61000-4-8

sairaalaympariston tasolla.

HUOMAUTUS — Ur on vaihtovirran jénnite ennen testitason soveltamista
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OHJEISTUS JA VALMISTAJAN ILMOITUS SAHKOMAGNEETTISESTA HAIRIONSIEDOSTA
(IEC 60601-1-2:2007)

Téamé réntgenjérjestelmé on tarkoitettu kédytettédvéksi alla mééritetyssé sdhkémagneettisessa ympéristéssa.
Asiakkaan tai tdméan réntgenjérjestelman kéyttdjan tulee varmistaa, etta jarjestelmédda kdytetdén tdméankaltaisessa ympéristossa.

IEC 60601-1-2:2007 Yhdenmukai-

Immuniteettitesti Sahkémagneettinen ymparisté — Ohjeet

Testitaso suustaso
Siirrettavia ja kannettavia radiotaajuudella
toimivia (RF) viestintlaitteita ei saa kayttda
suositeltua vahimmaisetaisyyttd |[Ahempéané
rontgenjarjestelmén osia tai sen kaapeleita.
Suositeltu vahimmaisetaisyys on laskettu
soveltuvalla yhtalélla I&hettimen taajuuden
mukaan.
Suositeltu valimatka
Johdettu radiotaajuus 3 Vrms 3 Vrms d=1,2/P
IEC 61000-4-6 150 kHz — 80 MHz 150 kHz — 80 MHz —
d=1,2JP , 80 MHz — 800 GHz
Séteileva radiotaajuus 3V/m 3V/m —
IEC 61000-4-3 80 MHz —2,5 GHz | 80 MHz —2,5 GHz |d = 2,3VP 800 MHz —2,5 GHz

jossa 'P’ on lahettimen enimmaisléahtéteho
watteina (W) lahettimen valmistajan mukaan ja
'd’ on suositeltu valimatka metreina (m).

Sahkémagneettisella kenttamittauksella
maaritettyina kiinteiden radiotaajuusla-
hettimien kenttdvoimakkuuksien @) tulee olla
alhaisempia kuin  kunkin taajuusalueen
yhdenmukaisuustason ).

Hairi6td voi esiintya sellaisen laitteen
laheisyydessa, joka on merkitty symbolilla:

()

HUOMAUTUS 1 — Vililld 80 MHz — 800 MHz sovelletaan korkeampaa taajuusaluetta.

HUOMAUTUS 2 — Nédmé ohjeet eivét vélttdmatia sovellu kaikkiin tilanteisiin. Mahdolliset rakennukset, esineet ja ihmiset vaikuttavat
séhkémagneettisten aaltojen etenemiseen.

a) Kiinteiden ldhettimien, kuten puhelinradioasemien (matkapuhelin/langaton) ja kannettavien radioiden, radioamatddriliikenteen, AM-
ja FM-radioldhetysten ja TV-ldhetysten aiheuttamia kentdnvoimakkuuksia ei ole mahdollista ennustaa tarkasti teoreettisesti. Kiinteistd
radiotaajuusléhettimistd aiheutuvan sdhkémagneettisen ympdriston arvioimiseksi tulee suorittaa sdhkémagneettinen kenttamittaus.
Jos mitattu kenttdvoimakkuus tdmén réntgenjérjestelmén kdyttépaikassa ylittdad ylld mainitun kdytettdvissd olevan radiotaajuuden
yhdenmukaisuustason, tétad réntgenjérjestelmaé tulee tarkkailla sen normaalin toiminnan varmistamiseksi. Jos normaalista poikkeavaa
toimintaa havaitaan, lisdtoimenpiteet, kuten réntgenjérjestelmén uudelleensuuntaus tai uudelleensijoitus, voivat olla tarpeen.

b) Taajuusvilin 150 kHz — 80 MHz yldpuolelia kenttdvoimakkuuksien tulee olla alle 3 V/m.
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SUOQSITELTAVAT EROTUSETAISYYDET KANNETTAVISTA JA
SIRRETTAVISTA RF-VIESTINTALAITTEISTA RONTGENJARJESTELMAAN

(IEC 60601-1-2:2007)

Tamé réntgenjérjestelmé on tarkoitettu kdytettdvéaksi sdhkémagneettisessa ympdristéssa,

Jossa séteilevét radiotaajuushéiriét ovat hallittuja.

Asiakas tai tdméan réntgenjédrjestelméan kayttéja voi auttaa séhkémagneettisten héiribiden estadmisessa ylldpitdmalléd
védhimmaéisetéisyyttd kannettavien ja siirrettdvien RF-viestintélaitteiden (Idhettimien) ja réntgenjérjestelméan vélill4,

kuten alla on suositeltu viestintélaitteiden enimmaéisantotehon mukaisesti.

Valimatka lahettimen taajuuden mukaan
Lahettimen suurin m
nimellisantoteho
w 150 KHz - 80 MHz 80 MHz - 800 MHz 800 MHz — 2,5 GHz
d=12/P d=1,2/P d=23/P
0,01 0,12 0,12 0,23
0,1 0,38 0,38 0,73
1 12 12 23
10 3,8 3,8 7,3
100 12 12 23

TYYPILLISET RF-LAITTEET (pahin mahdollinen tapaus)

Laite: Virta @ Taajuus

Suositusetéisyys (m)

GMRS-laite (ammattikayttdon tarkoitettu radiopuhelin): 5 W @ 462—467 MHz 2,7
GSM-/UMTS-matkapuhelin: 2 W @ 850/1700/1900 MHz 3,3

FRS-laite (harrastuskaytt6dn tarkoitettu radiopuhelin): 500 MW @ 462—467 MHz 0,9
WIFI-/Bluetooth-laitteet: 100 mW @ 2400-2500 MHz 0,8
DECT-laitteet (modernit langattomat puhelimet): 100 mW @ 1880—1900 MHz 0,8
RFID-lukija (3): 10 mW @ 125-150 KHz / 13,56 MHz 0,12

RFID-lukija (3): 10 mW @ 902—-928 MHz / 2400-2500 MHz 0,23

Aseman lahetin ATSC-TV-lahetyksessa: 100 kW @ 54-800 MHz 380
Aseman lahetin ATSC-TV-lahetyksessa: 100 kW @ 800-890 MHz 730
Aseman lahetin FM-radioldhetyksesséa: 100 kW @ 87,5-108 MHz 380

Niille l&hettimille, joiden enimméisnimellistehoa ei ole mainittu edelld, suositeltu vélimatka d metreind (m) voidaan arvioida kdyttadmaélléd
lahettimen taajuuteen sovellettavaa yhtélé4, jossa P on ldhettimen enimmaéisldhtéteho watteina (W) ldhettimen valmistajan mukaan.

HUOMAUTUS 1 — Vililld 80 MHz ja 800 MHz sovelletaan korkeamman taajuusalueen vélimatkaa.

HUOMAUTUS 2 — Ndmé ohjeet eivét vélttdmatta sovellu kaikkiin tilanteisiin. Mahdolliset rakennukset, esineet ja ihmiset vaikuttavat
sdhkémagneettisten aaltojen etenemiseen.

HUOMAUTUS 3 — RFID-sirut saavat virtansa tyypillisesti sdhkémagneettisesta kentastd, joten vain lukijan voidaan katsoa olevan

RF-lahetin.
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OHJEISTUS JA VALMISTAJAN ILMOITUS SAHKOMAGNEETTISESTA HAIRIONSIEDOSTA
(IEC 60601-1-2:2014)

Téamé réntgenjérjestelmé on tarkoitettu kédytettédvéksi alla mééritetyssé sdhkémagneettisessa ympéristéssa.
Asiakkaan tai tdméan réntgenjérjestelman kéyttdjan tulee varmistaa, etta jarjestelméda kdytetdén tdméankaltaisessa ympéristossa.

Hairionsietotesti

IEC 60601-1-2:2014
Testitaso

Yhdenmukaisuustaso

Séhkomagneettinen
ymparistdé — Ohjeet

Séhkdstaattinen
purkautuminen (ESD)

IEC 61000-4-2

+ 8 kV kosketus

+2kV, £4kV, £8KkV,
+15kV ilma

+ 8 kV kosketus

+2kV, £4kV, £8KkV,
+15kV ilma

Lattioiden
puusta,
keraamisista

tulee olla tehty
betonista tai

laatoista. Jos
lattiat on paéllystetty
synteettisella materiaalilla,
suhteellisenilmankosteuden on
oltava vahintaan 30 %.

Nopeat sahkoiset
transientit/purskeet

IEC 61000-4-4

+2 kV virransyéttéjohdoille
+ 1 kV tulo-/l&htdjohdoille

(100 kHz:n toistotaajuus)

+2 kV virransyéttéjohdoille
+ 1 kV tulo-/lahtdjohdoille

(100 kHz:n toistotaajuus)

Verkkovirran laadun tulee olla
tavanomaisella kaupallisella tai
sairaalaympariston tasolla.

Ylijanniteaallot

IEC 61000-4-5

+0,5kV, +1kV
johdosta/johdoista
johtoon/johtoihin

+0,5kV, £1kV, £2kV
johdosta/johdoista maahan

+0,5kV, +1kV
johdosta/johdoista
johtoon/johtoihin

+0,5kV, £1kV, £2kV
johdosta/johdoista maahan

Verkkovirran laadun tulee olla
tavanomaisella kaupallisella tai
sairaalaympéristdn tasolla.

Jannitekuopat, lyhyet
virtakatkot ja
virransyéttéjohtojen
jannitevaihtelut.

IEC 61000-4-11

0 % Ut 0,5 jaksolle
arvolla 0°, 459, 90°,1359,
180°,

2250, 270° ja 315°

0 % Ut 1 jaksolle
at 0°

70 % Ut 25/30 jaksoa
arvolla 0°

0 % Ut 250/300 jaksoa

0 % Ut 0,5 jaksolle
arvolla 0°, 459, 90°,1359,
180°,

2250, 270° ja 315°

0 % Ut 1 jaksolle
at 0°

70 % Ut 25/30 jaksoa
arvolla 0°

0 % Ut 250/300 jaksoa

Verkkovirran laadun tulee olla
tavanomaisella kaupallisella tai
sairaalaymparistén tasolla. Jos
taméan réntgenjarjestelméan
kayttaja tarvitsee jatkuvaa
kaytt6é séhkdkatkosten aikana,
on suositeltavaa, etta
réntgenjarjestelméan
virtaldhteeksi jarjestetdan
katkeamaton virtaldhde tai
akku.

Verkkotaajuus (50/60 Hz)
magneettikentt&

IEC 61000-4-8

30 A/m

30 A/m

Magneettikenttien
verkkotaajuuden tulee olla
tavanomaisella kaupallisella tai
sairaalaymparistén tasolla.

HUOMAUTUS — Ur on vaihtovirran jénnite ennen testitason soveltamista
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OHJEISTUS JA VALMISTAJAN ILMOITUS SAHKOMAGNEETTISESTA HAIRIONSIEDOSTA
(IEC 60601-1-2:2014)

Tamé réntgenjérjestelmé on tarkoitettu kdytettdvéksi alla médritetyssé sdhkémagneettisessa ympérist6ssa.
Asiakkaan tai tdmén réntgenjérjestelman kéyttdjan tulee varmistaa, etta jarjestelméa kdytetdén tdmankaltaisessa ympéristossa.

Hairiénsietotesti

IEC 60601-1-2:2014

Yhdenmukaisuustaso

Sahkomagneettisen

Testitaso ymparistén ohjeistus
Sahkémagneettiset 3 Vrms 3 Vrms
RF-séateilykentat 80 MHz — 2,7 GHz 80 MHz — 2,7 GHz
IEC 61000-4-3 (80 % AM 1 kHz:114) (80 % AM 1 kHz:114)

Langattomien
RF-viestintélaitteiden
muodostamat
l&heisyyskentat

IEC 61000-4-3

Radiotaajuuskenttien
aiheuttamat hairiét
IEC 61000-4-6

Katso seuraavaa taulukkoa
"LANGATTOMIEN
RF-VIESTINTALAITTEIDEN
HAIRIONSIETOVAATI-
MUKSET”

3 Vrms
150 kHz — 80 Mhz

6 Vrms ISM-taajuuskaistoilla
150 kHz — 80 MHz

(80 % AM 1 kHz:114)

Katso seuraavaa taulukkoa
"LANGATTOMIEN
RF-VIESTINTALAITTEIDEN
HAIRIONSIETOVAATI-
MUKSET”

3 Vrms
150 kHz — 80 Mhz

6 Vrms ISM-taajuuskaistoilla
150 kHz — 80 MHz

(80 % AM 1 kHz:118)

Kannettavia RF-viestintélaitteita
(mukaan Ilukien oheislaitteet, kuten
antennikaapelit ja ulkoiset antennit) ei
saa kéyttdd alle 30 cm:n paéssa
laitteiston osista sekd valmistajan
maérittamistd kaapeleista. Muuten
taman laitteiston suorituskyky saattaa
heikentya.

HUOMAA — ISM (teolliset, tieteelliset ja Idéketieteelliset) -taajuuskaistat vélilld 0,15 MHz ja 80 MHz ovat 6,765 MHz — 6,795 MHz;
13,553 MHz — 13,567 MHz; 26,957 MHz — 27,283 MHz; ja 40,66 MHz — 40,70 MHz.
Radioamatééritoiminnan taajuuskaistat vélilla 0,15 MHz ja 80 MHz ovat 1,8 MHz — 2,0 MHz; 3,5 MHz — 4,0 MHz; 5,3 MHz — 5,4 MHz;
7MHz—-7,3MHz; 10,1 MHz—10,15 MHz; 14 MHz— 14,2 MHZz; 18,07 MHz— 18,17 MHz; 21,0 MHz — 21,4 MHZz; 24,89 MHz — 24,99 MHz;
28,0 MHz — 29,7 MHz; ja 50,0 MHz — 54,0 MHz.
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HAIRIONSIETOVAATIMUKSET LANGATTOMILLE RF-VIESTINTALAITTEILLE
(IEC 60601-1-2:2014)

Téamé réntgenjérjestelmé on tarkoitettu kédytettédvéksi alla mééritetyssé sdhkémagneettisessa ympéristéssa.
Asiakkaan tai tdméan réntgenjérjestelman kéyttdjan tulee varmistaa, etta jarjestelméda kdytetdén tdméankaltaisessa ympéristossa.

Taajuuskaista @ i b) Etaisyys Hairionestotestin taso
(MHz) Modulaatio (m) (V/m)

Pulssimodulaatio P)

380 — 390 18 Hz 27

FM©
430 — 470 +5 kHz:n poikkeama 28
1 kHz:n sini

Pulssimodulaatio P)

704 — 787 217 Hz 9
. oy

800 — 960 Pulssimodulaatio ) o8
Pulssimodulaatio P)

1700 — 1990 217 Hz 28
Pulssimodulaatio P)

2400 — 2570 217 Hz 28
Pulssimodulaatio P)

5100 — 5800 217 Hz 9

a) Joihinkin palveluihin siséltyvét vain uplink-taajuudet.
b) Kantoaalto on moduloitava kdyttdmélld 50 %:n pulssisuhteen kanttiaaltosignaalia.

%) Vaihtoehtona FM-modulaatiolle voidaan kéyttaé 50 %:n pulssimodulaatiota 18 Hz:lld sill4, vaikkei se edusta todellista modulaatiota,
se olisi heikoin tapaus.
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2.9 KVANTITATIIVISET TIEDOT

Huomautus [=

Seuraavissa taulukoissa esitetddn tdhéan laitteistoon liittyvéat
kvantitatiiviset tiedot standardien IEC 60601-1-3:2008 ja
IEC 60601-1-3:2008+AMD1:2013 mukaisesti. Ndmé tiedot
kuvaavat kuvanlaadun kuormitustekijéita ja antavat esimerkkeja
annoksesta. Ndmé taulukot ovat siten esimerkkitapaus
kuormitustekijéiden,  polttopisteen  valinnan,  SID:n  ja
kollimaattorin aukon sdéddisté, jotka vaikuttavat séteilyn laatuun
tai séteilyn annosnopeuteen normaalissa kdytdssa.

2.9.1 TOIMINNALLISET TESTIT, JOILLA KVANTITATIIVISET TIEDOT HANKITTIIN

Huomautus 1=

Laitteisto:

Némé toiminnalliset testit on tehty seuraavalla kokoonpanolla:
DR-havaitsin, suurimman tehon réntgenputki (50 kW) ja Ralco
R221A -kollimaattori. Talld kokoonpanolla saavutetut tulokset
edustavat pahinta mahdollista tapausta laitteen erilaisista
kokoonpanoista.

Kéaytetyt mittarit:

Annosmittarit:

= VacuDAP Compact

. Fluke 481

. Unfors Xi R/F

Kosteus- ja lampétilamittari Testo 608-H2.

Polymetyylimetakrylaatti (PMMA) -kerroksista valmistettu vesifantomi:
25cmx 25 cmx 15 cm.

Testin tiedot:

Mittaukset tehtiin kayttden yleisimpid tassd laitteessa kaytettyja
APR-kokoonpanoja.

0188K FI 20201116
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Kvantitatiiviset tiedot
. - o Suoda- f
Kuormitustekijat Parametrien valinta e Mitatut annokset
[}
3
3
o |8 ° 2 ]
. 2 |2 2 lca | & g 2
g g2 38% [5ec|sc~| 5| cEm
Potilaan o 0 @ S | S0 L) esE =8¢ Ec2 EEI| ES<
tutkimus S ‘é P < a .S %%g Sig x EZS gg‘s, 320 ssE BEE
(suunta) = = E 2s 3-|s83= ® S&8o | ESG|(EES | 585|554
< E> 2 = = S=c |EE£2(c g fecz| ==
= © = =
& 2 |s =TE§ |23 | 2 | £7| 3
T x e b S
©
>
RINTAKEHA | g5 160 | 002 | 32 | Pieni | 120 |[35x43| Ei 3.9 273 | 11210 | 704 | o119
AP (>3,4)
NISKA 85 100 | 0,02 2 Pieni | 100 |24x30 | Ei (3;;) 12,7 | 8246 | 8245 | 01
VATSA AP 80 400 | 0025 | 10 | suuri | 100 |35%x43| Ei ( >32’59) 59,3 | 20050 | 7587 | 0,15
LONKKAAP | 75 400 | o004 16 | suuri | 100 |35%x43| Ei ( >32;27) 825 | 26270 | 6567 | 0,11
POLVI AP 65 200 | 0,025 5 suuri | 100 |[24x30| Ei ()42*13) 96 | 8953 | 4456 | 0,06
NILKKA AP 60 100 | o004 4 Pieni | 100 |24x30| Ei ( >32’81) 4 3973 | 39,73 | 0,05
JALKA AP 60 100 [ 0032 | 32 | Pieni | 100 |24x30| Ei ( >32*81) 45 | 3204 | 322 | 0,004
OLKAPAAAP | 75 250 | 0,04 10 | suuri | 100 |2s4x30| Ei ( >32’27) 28 | 16200 | 6461 | 0,12
KYYNARPAA | 44 100 | 0,04 4 Pieni | 100 |24x30| Ei 38 67 | 3902 | 397 | 0075
AP >2,1)
RANNE PA 60 100 | 0032 | 32 | Pieni | 100 |24x30| Ei ( >32’81) 54 | 3982 | 394 | 0,063
KASI PA 60 100 | 0032 | 32 | Pieni | 100 |24x30| Ei ( 3 ) 54 | a042 | 40 | 0,004

Huomautus [

Yhdistetty standardiepdvarmuus on + 35 %

(IEC 60580:2000 / IEC 60601-2-54:2009

ja IEC 60601-2-54:2009+AMD1:2015).
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2.10 DETERMINISTISET VAIKUTUKSET

Deterministisia vaikutuksia voi ilmetd, kun tiettyyn elimeen tai kudokseen
kohdistuva séateily ylittdd maaratyn kynnysarvon. Diagnostisessa radiologiassa
tama koskee erityisesti ihoa ja silman linssid. Kynnysarvoannoksen
numeerinen arvo on valilld 1 Gy ja 3 Gy.

Kuten kvantitatiivisten tietojen taulukosta nékyy, tasta laitteesta mitatun
séteilyannoksen vaikutukset ovat pienemmat kuin kynnysarvo, jolla tietyt
ihmisen ihoon tai silméan linssiin kohdistuvat vaikutukset ovat vakavia.

Kyseisen raja-arvon on asettanut Kansainvalinen sateilysuojelutoimikunta
(ICRP:n julkaisu nro 60).

Kvantitatiivisten tietojen taulukoissa (katso osa 2.9) annetaan esimerkkeja
kaytettdvisséd olevista kuvanlaadun kuormitustekijbistd ja tuotetusta
annoksesta, jotka vaikuttavat sateilyn laatuun tai sateilyn annosnopeuteen
normaalissa kaytdssa.

Kuten kvantitatiivisten tietojen taulukosta nakyy, edella kuvattujen
maksimisateilyarvojen saavuttamiseen tarvittavien sateilytysten maara riippuu
kuhunkin radiograafiseen tutkimukseen valituista tekniikoista.

0188K FI 20201116
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Tama sivu on jatetty tyhjaksi tarkoituksellisesti.
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OSA 3 YLEISET HALLINTALAITTEET JA LIIKKEEN
OHJAIMET

Kayttd tapahtuu eri hallintalaitteilla:

Kuvaus 3-1

Kayttopaneeli, jossa on hallintalaitteet, joilla voidaan kytkea laite
PAALLE/POIS PAALTA, kollimaattorilamppu, johtoliitdnnan ilmaisin,
akun lataustason ilmaisimet.

Ohjauskonsoli.

Kasikytkin.

Infrapunalla toimiva etékéasikytkin (lisdvaruste).
Johdon suojakatkaisin akun latauspiirille.

Hallintalaitteet laitteen liikkeelle ja hallintalaitteet sauvan ja
teleskooppivarren liikkeille.

Manuaalinen  kollimaattoripaneeli, jossa on  hallintalaitteet
kollimaattoriterien avaamiseen ja sulkemiseen ja kollimaattorilampun
PAALLE kytkemiseen.

Siirrettdva DX-D 100 -réntgenlaite: Yleiset ominaisuudet

1 Liikkeen hallintalaitteet

2 Kollimaattoripaneeli

3 Kollimaattoriputken kahvat

4 Ohjauskahva

5 Kaésikytkin

6 Obheislaitekytkennat
CD/DVD

7 Havaitsimien pidike
5 ja lisavarusteet

[ & ;-l—g 8 Toérmayksenestohihna
'.\\ 9 Virtajohto

1 e £ 10  Johdon suojakatkaisin
11 Ohjauspaneeli

12 Ohjauskonsoli

13  Pyséakainnin Lukitus

0188K FI 20201116
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Kuvaus 3-2
Siirrettava DX-D 100 -réntgenlaite: Langattoman konfiguraation vaihtoehdot

Vakiotanko

Teleskooppitanko,

lisavaruste
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Kuvaus 3-3
Siirrettava DX-D 100 -réntgenlaite: Kannettavan konfiguraation vaihtoehdot

Vakiotanko
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3.1 VERKKOLITANTA JA JOHDON SUOJAKATKAISIN

Laite pitda kytked seinapistorasiaan, joka noudattaa paikallisia sé&ddksia ja
laitteen sahkdvaatimuksia (katso Osa 6 tekniset tiedot).

Vain huoltohenkil6std saa vaihtaa virtajohdon. Pistokkeen avulla laite kytketaan
irti verkkovirrasta. Sijoita laite niin, ettd pistoke on helppo kytkea irti.

Turvallisuuden ja asianmukaisen toiminnan takaamiseksi

[@] HUOMIO varmista, etti laite on liitetty vakiopistorasiaan, joka on
maadoitettu.

Kun johdon suojakatkaisin on PAALLA, latauspiirit lataavat akut, kun laite on

kytketty verkkovirtaan.

Suojakatkaisin

o

| by

Kaapelikela

E j ‘] Virtajohto

Rullat

Kaapelikela rullilla

() varomus]

KUN LAITTEELLA EI TUOTETA RONTGENSATEITA, PIDA SE
KYTKETTYNA VERKKOVIRTAAN (ENINTAAN 48 TUNTIA)
NIIN, ETTA SUOJAKATKAISIN ON PAALLA, SILLOINKIN KUN
AKUT OVAT TAYNNA. TAMA VARMISTAA SUURIMMAN
MAHDOLLISEN ENERGIAVARASTON.

42
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3.2 OHJAUSPANEELI

"

1 HATAKATKAISIN 2
2 AKUN LATAUSTASO \ r
3 KYTKE PAALLE / POIS PAALTA -OHJAUS: PAINIKE 3
4 VOIMAJOHDON KYTKENTALAMPPU 4
5 KOLLIMAATTORILAMPUN PAINIKE 5
3.2.1 PAALLE / POIS PAALTA -OHJAUS
Nailla saatimilla laite kytketaan PAALLE ja POIS PAALTA.
Huomautus [ Odota véhintdén 10 sekuntia laitteen POIS PAALTA kytkemisen

jalkeen ennen kuin kytket sen uudelleen PAALLE. T4m4 toiminto
varmistaa tietokoneen asianmukaisen kdynnistyksen.

KYTKE PAALLE / POIS PAALTA -PAINIKE

Kun painike on "PAALLA”-asennossa, laite kaynnistetaan. Tama sallii laitteen
siirtamisen seka generaattorin ja konsolin PAALLE kytkemisen radiograafista
kayttoéa varten. Kun painike on "PAALLA”-asennossa, ohjauspaneelin "ON”
(PAALLA)-merkkivalo palaa.

Kun painike on "POIS PAALTA” -asennossa, kaikki laitteen toiminnot
kytkeytyvat POIS PAALTA viiveen jalkeen, jonka aikana kayttaja voi sammuttaa
ohjelmistosovellukset ohjauskonsolissa ja siirtda varren pysakointiasentoon.
Latauspiirit eivat kytkeydy pois paaltid. Ne voidaan kytked PAALLE/POIS
PAALTA vain johdon suojakatkaisimella.
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3.2.2 HATAPYSAYTYS

Hatatilanteessa laite kytketddn POIS PAALTA pakottamalla kytkin
NERCGENA, sammutusasentoon (punainen sienenmuotoinen kytkin).

Hatapysaytysta ei saa kayttda laitteen kytkemiseen POIS PAALTA, jotta
ohjelmisto ei vahingoitu. Kytkimessad on suojus, joka estdd kytkimen
tahattoman painamisen.

Huomautus [= Kun laitetta siirretddn tai akkuja ladataan, tétéd kytkintd ei saa
painaa.

3.23 VIRTAJOHDON KYTKENTALAMPPU

Osoittaa, etta siirrettava laite on kytketty verkkovirtaan akkujen latausta varten,
‘ kun latauspiirien johdon suojakatkaisin on “"PAALLA”-asennossa eikd
e ; hatakatkaisinta ole painettu.

JANNITE, AKKU SAATTAA OLLA VIALLINEN.

TASSA TAPAUKSESSA LAITE KYTKEYTYY
AUTOMAATTISESTI POIS PAALTA, JOTTA MUUT AKUT
EIVAT YLIKUUMENE. OTA YHTEYTTA TEKNISEEN

JOS TAMA MERKKIVALO ON POIS PAALTA AKKUJEN
[@ VARO"‘US] LATAUTUMISEN AIKANA JA VERKKOVIRRASSA ON

HUOLTOON.
Laite voi toimia erillisessé tilassa, eli ilman verkkovirtaa tai
@ H U o M I 0 kytkettynd irti verkkovirrasta.

3.24 KOLLIMAATTORILAMPPU

Kollimaattorilamppu kytketaan PAALLE ohjauspaneelista télla painikkeella.

/.\ Lamppu palaa muutaman sekunnin, ennen kuin se kytkeytyy automaattisesti

pois paalta.
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® o
Huomautus [=

Huomautus [
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AKUN LATAUSTASON ILMAISIMET

Sarake, jossa on “exposure” (sateilytys) -symboli, iimaisee radiograafisiin
toimintoihin kdytetyn paristojen lataustason (réntgenséateen altistus) ja sarake,
jossa on “motor” (moottori) symboli, ilmaisee liikkuvaan toimintoon kaytetyn
paristojen lataustason (moottorit).

Kun laite on kytketty verkkovirtaan (johdon suojakatkaisin PAALLA ja
hatakatkaisimen aktivointi poistettu), akut latautuvat automaattisesti.
Véri-ilmaisimet molemmissa pylvaissa syttyvat ja vierivat tamanhetkisesta
generaattorin akkujen lataustasosta 100 %:iin, kunnes akut ovat latautuneet
tayteen. Latausprosessin aikana molemmat pylvaat vierivat ylés samalle
tasolle.

Akkujen tdyteen latautuminen kestdd noin 9 tuntia. Akkujen
lataamiseksi konsolia ei tarvitse kytked PAALLE. Kun akut ovat
tdynnd, akun lataustason ilmaisimet lakkaavat vierimédsta
molemmissa pyIvéissé ja vain ylemmdat vihreét ilmaisimet pysyvét
valaistuna.

Kun akut irrotetaan verkkovirrasta, ne purkautuvat erillisesti niiden kaytdsta
riippuen (réntgensadealtistus tai moottorit), koska liikkuvassa laitteessa on
kaksi itsenaista akkumoduulia.

Kun laite irrotetaan verkkovirrasta, jos se on ollut kytkettyna
lyhyen aikaa, usean lyhyen séteilytyksen tai yhden raskaan
séateilytyksen jalkeen, akku vaatii vdhintdén 30 sekuntia latauksen
vakauttamiseen, jonka jédlkeen ilmaisin osoittaa oikean
lataustason.

Akun lataustason ilmaisimet voivat olla:

SIIRRETTAVA LAITE
KYTKETTY
VERKKOVIRTAAN

SIIRRETTAVA LAITE IRROTETTU VERKKOVIRRASTA

Painike “OFF” (POIS PAALTA) —
tai “ON” (PAALLA)
-asennossa

Painike “ON” (PAALLA)
-asennossa ja konsoli kytketty
PAALLE

Painike “ON” (PAALLA)
-asennossa ja konsoli kytketty
POIS PAALTA

Painike “OFF” (POIS PAALTA)
-asennossa

L

| 98 o

Molemmat pylvaat vierivat
seuraavassa taulukossa kuvatulla
tavalla.

Vain moottorien pylvas esittaa sité
vastaavan akun lataustason
seuraavassa taulukossa kuvatulla
tavalla.

Kukin pylvas esitté4 sitd vastaavan
akun lataustason seuraavassa
taulukossa kuvatulla tavalla.

Molemmat pylvaat ovat POIS
PAALTA.
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Molemmissa pylvaissa on kolme ilmaisinta, joista jokainen kuvaa akun tilaa,

kuten alla ndytetaéan:

SIIRRETTAVA LAITE LATAUSTILASSA

(KYTKETTY VERKKOVIRTAAN)

SIIRRETTAVA LAITE ITSENAISESSA TILASSA

(IRROTETTU VERKKOVIRRASTA)

MERKKIVALOT JA TILAT

MERKKIVALOT JA TILAT

@D]

Kun lataus on kestényt noin 9 tuntia, ylemmat vihreat
iimaisimet palavatjatkuvastija muutilmaisimetalempana
ovat pois paaltd. Akkujen lataustaso on 100 %
kokonaislatauksesta.

@M

Kun lataamista on kestényt noin 2,5-6 tuntia, ylemmat
vihreat merkkivalot vierivat yléspéin ja alemmat vihreéat
merkkivalot seka oranssit merkkivalot palavat tasaisesti.

Neljan tunnin kuluttua akkujen varaustaso on 80 %
taydesta varauksesta.

Kun ylemmat vihreat ilmaisimet palavat jatkuvasti,
normaali kaytto sallitaan.

Kun lataus on kestanyt noin 1,5-2,5 tuntia, ilmaisimet
vierivat yléspain alempien vihreiden ilmaisimien
yldosastajamuutilmaisimetalempana palavatjatkuvasti.

Kun alemmat vihreat ilmaisimet palavat jatkuvasti,
normaali kéytté on sallittua, vaikka akkujen latausta
suositellaan.

Kun lataaminen on kestényt noin 30—-90 minuuttia, kaikki
vihredt merkkivalot vierivat yléspdin ja oranssit
merkkivalot palavat tasaisesti.

Kun alemmat vihreat ilmaisimet alkavat vilkkua, normaali
kayttd on sallittua, mutta akut on ladattava pian.

!
]
]
]
]

@M @M @M

Kun lataaminen on kestanyt arviolta alle 30 minuuttia,
kaikki merkkivalot vierivat ylos.

Er] | CE] | ]

Kun oranssi ilmaisin vilkkuu, kuvien ottamista ei sallita.
Akut taytyy ladata.

llmaisimen vaéirit: - Vihred

I:I Oranssi

P, \/
I:I limaisin pois pé&élta 7\

Vilkkuva / Vierivé
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3.3 OHEISLAITEKYTKENNAT - CD / DVD

3.3.1 KONFIGUROINTI LANGATTOMALLE DR-HAVAITSIMELLE

Siirrettavassa laitteessa on liséliitdntdpaneeli, jossa on:

) 1.
l, 2.
| Et‘,‘; O
sl g °
-
e, ~ 4,
S - 1-7
8 ——— */;9 5.
o i 6.
Qe
8.

Kirjoittava CD / DVD-asema

IR-tiedonsiirto joidenkin langattomien DR-havaitsinmallien
rekisterdintid varten (katso lisatietoja osasta 3.11.1).

Havaitsimen varmistuskaapelin (ETH) liitin joidenkin langattomien
DR-havaitsinmallien rekisterdintia ja havaitsimen lisédvarusteisiin
kuuluvan varmistuskaapelin liittdmista varten (katso lisétietoja osasta
3.11.1).

Kéasikytkimen liitin (HS).

USB-portit: nappaimiston ja hiiren liitdnnat teknista huoltoa varten.
WiFi-liitanta (sisainen).

Bluetooth-liitantd (vaihtoehto; sisdinen) muiden lisédvarusteiden
littdmiseksi (hiiri, ndppaimistd, viivakoodinlukija, kosketuslevy jne.).
Ethernet-kaapelin kela

B,
L
©

o 2
g ETHm 3
usB Hsm .

3.3.2 KONFIGUROINTI KANNETTAVALLE DR-HAVAITSIMELLE

<4
_—

i1

. ol
g \')\"‘T—a‘
b ] EJ\ d

—

b
‘)
w

3.4 OHJAUSKONSOLI

Siirrettava laite on varustettu:

Kirjoittava CD/DVD-asema
USB-portit: nappaimiston ja hiiren liitdnnat teknista huoltoa varten.

WiFi-liitnta (siséinen).

Ohjausyksikéssd on hallintalaitteet, ilmaisimet ja naytét, joita tarvitaan
radiograafisten kokeiden suorittamiseen (Katso ohjeet NX-kédyttéoppaasta ja
DX-D 100 -ohjelmistokonsolin kdyttéoppaasta).
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3.5 RONTGENSATEEN KASIKYTKIN

Kollimaattori-
lamppu

Ei valmis Valmis

&

Huomautus 1=

(™) Huomio]

Radiograafiset sateilytykset kaynnistetdan kaksivaiheisella késikytkimelld
“Prep” (valmistelu) “Exp” (rontgensateily). Sateilytyksentilailmaistaan “Ready”,
“Prep” ja “X-ray On” -ilmaisimilla sateilytyksen ajan.

Roéntgenlaitteen ké&sikytkimen painikkeella on kolme asentoa: “Off,
“Preparation” ja “X-ray Exposure”.

Paina kasikytkin puoleen valiin asentoon "“Prep” ja kokonaan asentoon “Exp”.

VALMIS: limaisee, etta valittu tekniikka on asianmukaisesti asetettu eika
lukitusvirheité tai jarjestelmavikoja tapahtunut.

PREP: Paina kasikytkin puoleen valiin (“Prep” -asentoon) valmistellaksesi
rontgenputken sateilytysta varten. “Prep” -ilmaisin syttyy, kun réntgenputki on
valmisteltu eika lukitusvirheita tai jarjestelmavikoja havaita.

Painikkeen painamisen jalkeen aktivoituvat seuraavat toiminnot:

. Anodikierto.
J Filamentin virta vaihtuu valmiustilasta valittuun mA:iin.

SATEILYTYS: Kun olet painanut kasikytkimen pohjaan, tapahtuu sateilytys,
“X-ray On” -ilmaisin konsolissa syttyy ja séteilytyksen ajan kuuluu
héalytyssignaali.

Laite ei voi suorittaa altistuksia, kun varsi on kiinnitetty
pyséytysasentoon.

Konfiguraationsa mukaisesti laite ei voi suorittaa altistuksia, kun
varren kollimaattoriputkikokoonpano on suoraan ohjauspaneelin
yldpuolella (muttei kiinnitettynd pysdytysasentoon); tdssé
konfiguraatiossa pylvés on otettava pois 0°:n kiertoasennosta,
jotta voidaan tehda altistuksia.

KOLLIMAATTORILAMPPU: Té&ssa rontgenlaitteen kéasikytkimesséd on
ylimaarainen kollimaattorin lamppupainike, josta on apua potilaan asettelussa.
Painikkeen tyontdminen kytkee kollimaattorilampun p&alle. Lamppu pysyy
valaistuna sekunteja ennen kuin se kytkeytyy automaattisesti pois paalta.

Kiésikytkimen kaapeli on asetettava siten, etta se ei ole tiella,
kun havaitsin laitetaan tai poistetaan pidikkeessé olevasta
kotelosta.
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3.6 INFRAPUNASATEELLA TOIMIVA KAUKO-OHJAIN (LISAVARUSTE)

Infrapunalla toimivan kauko-ohjaimen avulla kayttdja voi suorittaa
réntgenkuvauksia etdalla réntgenputkesta ja suojautua sateilyd vastaan.

Kollimaattorilampun painike Infrapunaikkuna

Akkutason ilmaisin

Etaetsinkotelo

Séteilytyspainike

Akkukotelo

infrapunakauko-ohjaimella toimivia laitteita, ei mydoskééan
ikkunoiden tai lasisuojien takana. Ennen kuin suoritat
séteilytyksen télld laitteella, kytke pois péaltd kaikki muut
laitteet, jotka toimivat infrapunakauko-ohjaimella, jota tamé
ohjain saattaa hdirita.

Varmista ennen séteilytyksen aloittamista, ettd huoneessa ei
@] HU 0 MI 0 ole samaan alkaan kdytéssé muita

Kéyttaméttéomat laitteet on kytkettdva pois pdééalta, tai
[[@] H U 0 M I 0 yhdessad huoneessa on kdytettavé vain yhtd laitetta, jossa on

kaukosaadin.
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Kayttbopas

3.6.1

3.6.2

3.7

KAYTTO

Huomautus [

ETAETSIN

Ota sateilytyksen kauko-ohjain pois telineestd. Suuntaa kauko-ohjain
siirrettdvéan laitteen tunnistimeen enintddn 10 metrin etaisyydelta.

KOLLIMAATTORIN LAMPUN PAINIKE: Painikkeen tyéntdminen kytkee
kollimaattorilampun péaalle.

SATEILYTYKSEN OHJAUS: Valmistele roéntgenputki séteilytykseen
painamalla tata painiketta (“Prep” -asento). Kun “Prep” -ilmaisimen valo syttyy
ohjauskonsolissa, pida tatd painiketta painettuna, kunnes réntgenlaite on
suorittanut sateilytyksen loppuun (“Exp” -asento).

Laite ei voi suorittaa altistuksia, kun varsi on kiinnitetty
pyséytysasentoon.

Konfiguraationsa mukaisesti laite ei voi suorittaa altistuksia, kun
varren kollimaattoriputkikokoonpano on suoraan ohjauspaneelin
yldpuolella (muttei kiinnitettynd pysdytysasentoon); t4ssé
konfiguraatiossa pylvés on otettava pois 0°:n kiertoasennosta,
jotta voidaan tehdé altistuksia.

Kun séteilytys on valmis, vihrea ilmaisin kytkeytyy POIS PAALTA. Aseta
kauko-ohjain takaisin koteloonsa siirrettdvassa laitteessa.

Valmistelujakso keskeytyy automaattisesti ja palaa valmiustilaan, jos
séateilytysta ei aloiteta 15 sekunnin kuluessa “Prep” -komennosta tai jos
kollimaattorilamppu on POIS PAALTA taman jakson aikana.

Séteilytys keskeytyy, jos “Exposure” -painike vapautetaan.

Sateilytyksen kauko-ohjaimessa on sisdanrakennettu etsin, joka on erittéin
hyddyllinen kauko-ohjaimen etsimisessé, jos se on sijoitettu vaarin.

Jos séteilytyksen kauko-ohjainta ei palauteta telineeseensa kolme minuuttia
kayton jalkeen, laite toistaa sarjan piippauksia. Piippaukset jatkuvat, kunnes
laite 16ytyy ja asetetaan takaisin telineeseensa.

LED-VAROITUSVALO (LISAVARUSTE)

- - - o

Langattomilla DR-havaitsimilla varustettuihin laitteisin on saatavilla
ohjauskonsolin alapuolelle sijoitettava LED-varoitusvalo, joka ilmaisee
seuraavat tilat:

VIHREA — READY/PREP (VALMIS/VALMISTELU) -tila.

Valo syttyy, kun havaitsin on valmis ja RAD-tekniikka on asetettu oikein
(READY (VALMIS) -tila), ja se palaa réntgenputken valmistelun aikana (PREP
(VALMISTELU) -tila) ennen sateilytysta.

KELTAINEN — EXP (SATEILYTYS) -tila.
Palaa rontgensateilytyksen aikana (EXP-tila).
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3.8 LIIKKEEN OHJAIMET

LIKUTA LAITETTA NIIN, ETTA VARSI ON
[@] VAROITUS PYSAKOINTIASENNOSSA.
LIIKE HIDASTUU HUOMATTAVASTI, JOS SE EI OLE

PYSAKOINTIASENNOSSA.

JOTTA KAYTTO ON TURVALLISTA, ALA LIIKUTA LAITETTA
PINNOILLE, JOIDEN KALTEVUUSKULMA ON >5°.

JOTTA SIIRRETTAVA LAITE El KAADU, SITA EI SAA JATTAA
PAIKALLEEN SEURAAVIIN KALLISTUSKULMIIN:

[ vAARA

* KUN VARSI ON PYSAKOINTIASENNOSSA: >10°
* KUN VARSI El OLE PYSAKOINTIASENNOSSA: >5°

JOS LAITE JOSTAIN SYYSTA YLITTAA ILMOITETUN
KALLISTUSKULMAN JA KALLISTUU, VARSI VOI NOUSTA
JYRKASTI TANGON PAALLE; SE VOI AIHEUTTAA
HENKILOVAHINKOJA JA/TAI VAHINGOITTAA LAITTEISTOA.

TARKKAILE JARJESTELMAN LIIKKEITA ERITYISEN

[@ VARO'TUS] HUOLELLISESTI. VALTA LAITTEEN ISKEYTYMISTA SEINIIN,
KALUSTEISIIN TAI MUIHIN HUONEESSA OLEVIIN
ELEMENTTEIHIN, JOTKA SAATTAVAT VAURIOITTAA
LAITETTA.

ALA KAYTA SIIRRETTAVAA LAITETTA MARILLA PINNOILLA
[@] VARO"‘US] JA/TAI PUHDISTUSAINEILLA KYLLASTETTYNA
(ERITYISESTI VALKAISUAINE, AMMONIAKKI JNE.). LAITE
VOI LUISKAHTAA JA RIISTAYTYA HETKELLISESTI

HALLINNASTA. MYOS RENKAAT VOIVAT VALKAISTUA JA
VAHINGOITTAA LATTIAA.
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TARKKAILE POTILAAN JA KAIKKIEN LASNA OLEVIEN
[@]VAROHUS PAIKKAA ERITYISEN HUOLELLISESTI VALTTAAKSESI
LAITTEEN LIIKKEISTA AIHEUTUVAT LOUKKAANTUMISEN.

SUONENSISAISET PUTKET, KATETRIT JA MUUT
POTILAASEEN KIINNITTYVAT JOHDOT TULEE OHJATA
POIS LIIKKUVAN LAITTEISTON LAHEISYYDESTA.

Liikkeen ohjaimet ovat kdytéssé vain, kun ohjauspaneelin
[@] HUOMIO virtakytkin on *PAALLA”-asennossa.

Aseta laite aina pysédkéintiasentoon, ennen kuin kytket
[@] H U O M I 0] generaattorin ja konsolin pois péélts, vaikka lukitusohjaimet
pysyviét kdytdéssd 15 sekuntia sen jidlkeen, kun seké
generaattori ettd konsoli on kytketty pois péélté, jotta laite

voidaan sijoittaa pysékéintiasentoon.
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3.8.1 SIIRTOJEN OHJAIMET

Lukituspalkki OHJAUSKAHVA:
; \ &l Jokaisen pydran suunta ja nopeus perustuvat paineeseen, jonka kayttaja
\¥

maarittdd ohjauskahvasta ja joka valittyy pydriin sisaisten tunnistimien avulla.

Ohjauskahva
Laitetta kaytetdan tarttumalla ja pitdmalla lukituspalkkia ohjauskahvaa kohti.

Lukituspalkki vapautetaan liikkeen estdmiseksi.

Kun vipu on pysédkéintiasennossa, laite liikkuu
[@] H U o M I o konfiguroidulla nopeudella (noin 5 km/h (3,1 mph) eteenpéin
ja 2,5 km/h (1,6 mph) taaksepéin).

Tama nopeus laskee huomattavasti, kun vipu ei ole
pysédkéintiasennossa (noin 1,6 km/h (1 mph)).

Huoltohenkilésté voi konfiguroida nopeuden.

SIIRRETTAVAN LAITTEEN PAINON TAKIA
[@] VARO"‘US] JARRUTUSMATKA TA\(_DESTA NOPEUDESTA TASAISELLA
PINNALLA ON ENINTAAN 1 METRI.

Huomautus [ = Siirtoa ei voida suorittaa, kun laite on kytkettyna verkkovirtaan.
Jotta laitteen kdynnistyksen yhteydessd viltetddn
@] HUOMIO tahattomat liikkeet, jotka johtuvat siirto-ohjaimien viasta
(ohjauskahvaa painetaan, vedetdan tai se on oikosulussa),

ohjauskahvalla hallittavat liikkeet on estetty, vaikka laitetta
voidaan ohjata hienosddadoén ohjaimilla.

Laitteen siirto voidaan estdd myos kdyton aikana.

Aénimerkki (piippauksia 2 sekunnin vilein) ilmoittaa
kéayttéjélle vikatilasta (katso Taulukko 3-1).
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Taulukko 3-1
Aéanimerkki - Vikatila
AANIMERKKI KUVAUS KUVAUS TOIMENPIDE
Varmista, ettei ohjauskahva (turvakytkin) ole
painettuna, ja yritd sitten kayttdd laitetta
ohjauskahvalla.
Ohjauskahva aktivoitu Laitteen liikuttaminen on
1 piippaus | kéynnistyksen aikana sallittu vain hienos&adén | Jos ongelma ei poistu, kdynnista laite uudelleen.
(turvakytkin). ohjaimilla.
Jos ohjauskahva (turvakytkin) on edelleen
jumissa tai mikaéan siirto-ohjaimista ei reagoi, ota
yhteytta tekniseen huoltoon.
Kéaynnista laite uudelleen ja yrité kayttaa laitetta
Laitteen liikuttaminen ei ole uudelleen.
2 piippausta | Virhe moottorivirrassa. sallittua
) Jos ongelma ei poistu, ota yhteyttéd tekniseen
huoltoon.
Varmista, ettei ohjauskahva ole painettuna tai
vedettynd, ja yritd sitten kayttdd laitetta
ohjauskahvalla.
Ohjauskahvaa painetaan | Laitteen liikuttaminen on
3 piippausta | tai vedetdan sallittu vain hienos&&dén | Jos ongelma ei poistu, kdynnista laite uudelleen.
kaynnistyksen aikana. ohjaimilla.
Jos ohjauskahva on edelleen jumissa tai mikéan
siirto-ohjain ei reagoi, ota yhteyttd tekniseen
huoltoon.
Varmista, ettei hienosdaddn ohjaimia paineta, ja
Kahvojen hienoséétdjen Laitt ikuttam k&ynnisté laite uudelleen.
. ohjaimet aktivoituivat | J2rreen kutiaminen on ca ) : i .
4 piippausta kaynnistyksen sallittu vain Yrita kéyttaa laitetta hienos&d&dodn ohjaimilla.
- ohjauskahvalla.
yhteydessa. Jos ongelma ei poistu, ota yhteyttd tekniseen
huoltoon.
Vapauta ohjauskahva ja paina sitd uudelleen,
) . . " . . jolloin laitetta voi kayttda hitaalla nopeudella ja
- Virhe moottorin | Laitteen likuttaminen eiole |!° e . } .
6 piippausta anturissa. sallittua. sen voi siirtda sopivaan paikkaan huollettavaksi.
Ota yhteytta tekniseen huoltoon.
Laitteen liikuttaminen on | Siirra laite sopivaan paikkaan huollettavaksi.
8 piippausta | Vika mittareissa. sallittu vain hienos&adoén
ohjaimilla. Ota yhteytta tekniseen huoltoon.
Ei " Laitteen liikuttaminen .. :
aanimerkkia Vakava virhe. on estetty. Ota yhteytté tekniseen huoltoon.
Jatkuva ’ Laitteen liikuttaminen .. .
aanimerkki Vakava virhe. on estetty. Ota yhteytta tekniseen huoltoon.
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(™) Huomo|

() varorus

() Huomio]

Kéayttbopas

HIENOSAADON OHJAIMET:

Kahvojen nelja painiketta ohjaavat jokaisen kayttopydran liiketta
(eteenpain/taaksepain). Tama mahdollistaa laitteen aseman hienosaatamisen
potilasta huomioiden niin, etta kayttaja on vastapaata kollimaattoriputkesta.

Hienosaaddn nopeus on alhaisempi, koska tata sdatoa ei ole tarkoitettu siirtoja
varten.

Painikkeet liittyvat kuhunkin moottoriin eivatkd muuta sita, milloin laite on
pyséakointiasennossa.

Laite pysédhtyy kahdeksan sekunnin kuluttua siitd, kun mité
tahansa kahvojen painiketta (hienosdddén ohjaimia)
painetaan. Ota kéyttéon laitteen siirto pddstamaélla ndmé
painikkeet ja painamalla niitd uudelleen.

RONTGENLAITTEEN ASIANMUKAISEN TOIMINNAN
KANNALTA KAYTTAJAN KASIEN ON OLTAVA KUIVAT
JARJESTELMAN PARISSA TYOSKENNELTAESSA.

JARJESTELMAA EI SAA KAYTTAA MARIN KASIN TAI KASIN,
JOISSA ON DESINFIOINTIGEELIA TAI MUUTA AINETTA TAI
NESTETTA. ERITYISESTI TAMA PATEE LIKEOHJAINTEN
(OHJAUSKAHVAN, PAAKOKOONPANON KAHVOJEN)
KAYTTAMISEEN. MUUSSA TAPAUKSESSA KYSEISET
AINEET VOIVAT AIHEUTTAA JARJESTELMAN
TOIMINTAHAIRION  JA/TAI  LIKKEEN  OHJAINTEN
VIRHETOIMINNAN.

SAMMUTA TALLOIN LAITE JA PUHDISTA LIKAANTUNEET
OSAT.

Jotta laitteen kdynnistyksen yhteydesséd véltetddan
tahattomat liikkeet, jotka johtuvat siirto-ohjaimien viasta
(hienosédéddén ohjaimet ovat painettuna tai oikosulussa),
ndilld komennoilla hallittavat liikkeet on estetty, vaikka
laitetta voidaan ohjata ohjauskahvalla.

Laitteen siirto voidaan estdad myds kdyton aikana.

Aénimerkki (piippauksia 2 sekunnin vélein) ilmoittaa
kéayttéjélle vikatilasta (katso Taulukko 3-1).
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Alla olevissa kuvissa nakyvat vastaavat liikkkeet. Painikkeet liittyvat kuhunkin
moottoriin eivatkd muuta sita, milloin laite on pysékdintiasennossa.

OT = Oikealla takana
OE = Oikealla edesséa
VE = Vasemmalla edesséa
VT = Vasemmalla takana
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Avainsarjojen tuki

Kéayttbopas

MANUAALISET KYTKINRUUVIT:

Jos laitetta on siirrettdva manuaalisesti, irrota pélykapseli seké kunkin py6rén
kaksi (2) kytkinruuvia (kuusiokolo). Tama kytkee pyorat irti moottorista
(vapauttaa jarrut) ja mahdollistaa laitteen vapaan liikkumisen.

Pyératyypin mukaan mukana toimitetaan avainsarja, joka Ioytyy laitteen
vasemman takapyoran laheltd. Avainsarjaan paastaéan kasiksi irrottamalla
siirrettavan laitteen alaosan tuki.

Kytkinruuvit

Kytkinruuvit

Pyérét, joissa on ruuvein kiinnitettavat
polykapselit

Pyérat, joissa on magneettiset
polykapselit

Etupuskuri

Huomautus [

SIRRA LAITETTA MANUAALISESTI VAIN  JOS
MOOTTOROIDUT LIIKKEET EIVAT OLE MAHDOLLISIA
(VIASTA TAI MOOTTORIN AKUN TYHJENEMISESTA
JOHTUEN).

TASSA TAPAUKSESSA ALA KOSKAAN SIIRRA LAITETTA
LUISKAA TAI KALTEVAA PINTAA PITKIN. SIIRRA SITA VAIN
VAAKASUORALLA PINNALLA VALTTAAKSESI
HENKILOVAHINKOJA TAI LAITTEEN VAHINGOITTUMISTA
SEN PAINAVUUDESTA JOHTUEN.

ETUPUSKURI

Jos laitteen etuosa térmaa esteeseen, useat tunnistimet on ohjelmoitu
pysayttamaan moottorin liike.

Rinnakkaisissa puskureissa ei ole tunnistimia.
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Kayttbopas

3.8.2 VARREN PYSAKOINTIASENTO

Laite on pysakadintiasennossa, kun pysakainnin lukitus on varmistettu salvalla.

Aseta varsi pysakadintiasentoon seuraavasti:

Pysakoéinnin = |
lukitus i ’ »

&

SALPA

/3

&

TR
7 wla

i
DX 700

@

Paasta varsi pysakdintiasennosta tydontamalla sité alas ja painamalla samalla

Veda teleskooppinen varsi kokonaan sisdan ja k&&nna tankoa, kunnes

pysakaéinnin lukitus on linjassa salvan kanssa.

Laske vartta ja aseta pysékdinnin lukituslaite taysin salpaan, kunnes
kuulet napsahduksen. Kun lukitusvipu on alhaalla, tdméa osoittaa, etta

laite on asianmukaisesti asetettu pysakdintiasentoon.

kollimaattoriputken jarrusaadinta.

/7

() varorus

Huomautus 1=

tai

Pysakainnin lukitus

Lukitusvipu

Salpa

PIDA VARSI AINA PYSAKOINTIASENNOSSA PAITSISILLOIN,
KUN SUORITAT RADIOGRAAFISIA TUTKIMUKSIA. TAMA
ESTAA HENKILOVAHINKOJA TAI LAITTEEN
VAURIOITUMISTA SIIRRON AIKANA.

Laite ei voi suorittaa altistuksia, kun varsi on kiinnitetty
pyséytysasentoon.

Konfiguraationsa mukaisesti laite ei voi suorittaa altistuksia, kun
varren kollimaattoriputkikokoonpano on suoraan ohjauspaneelin
yldpuolella (muttei kiinnitettynd pysdytysasentoon); tdssé
konfiguraatiossa pylvés on otettava pois 0°:n kiertoasennosta,
jotta voidaan tehda altistuksia.
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Kéayttbopas

3.8.3 TANGON JA TELESKOOPPIVARREN LIIKKEEN SAADOT

Jarrusaadin

() varorus

Kiertoilmaisimet

Etuosa

Molemmissa kollimaattoriputken kahvoissa on jarrusadadin, joka vapauttaa tai
lukitsee tangon kierron ja varren pystysuoran ja teleskooppisen likkeen. Tama
s&adin vapauttaa mydés varren salvan, kun se on pysakoéintiasennossa.

Pida jarrusaadinté painettuna ja siirrd tankoa ja vartta, kunnes kollimaattori on
paikoillaan. Vapauta saadin ja lukitse paikalleen.

HALLITSE JA OHJAA AINA TANGON JA VARREN LIIKKEITA
NAIDEN KAHVOJEN AVULLA. ALA KOSKAAN TYONNA
SUORAAN RONTGENPUTKEA TAI KOLLIMAATTORIA.

Tanko voi kiertya pysakdintiasennosta: +£317°.

Varsi mahdollistaa vakiotangon 1470 mm:n, lyhyen tangon 1340 mm:n tai
teleskooppitangon 1490 mm:n pystylikkeen sekd vakiotangon tai
teleskooppitangon 540 mm:n teleskooppisen liikkeen.

Kahvoja kaytetddn myds kiertdmaan putkikollimaattoria sen pystysuorasta
asennosta (ilman, ettd jarrusaadinta taytyy painaa):

. +180° poikittaisella akselilla (A).
Té&ssé likkeesséa on kiinnitykset 90°:n vélein, mutta on olemassa myds
vaihtoehtoinen versio ilman kiinnityksié.
Kulma ilmaistaan rontgenputkessa olevan pydérintailmaisimen avulla.

. 120° vaakasuoralla akselillaan (B).
Kulma voidaan ilmaista réntgenputken molemmilla puolella olevien
kiertoilmaisimien (lis&varuste) avulla.

Kollimaattori voi kiertyd 4-90° pystysuoralla akselillaan (C) samalla kun putki
pysyy samassa asennossa. Liike suoritetaan manuaalisesti kdantamalla
kollimaattoria ja siin& on lukitus 90°:een valein.

+180°
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Kayttbopas

Huomautus [=

Réntgenputken anodikulmaan liittyvien geometristen rajoitusten

takia tarvitaan minimi-SID kattamaan havaitsimen tdysi kuvakoko

kollimaattorin asennon mukaan:

Tarvittava SID
Réntgenputken Havaitsimen kollimaattorin kanssa kierrettyna:
anodikulma koko
0° tai +£90° +45°
24X30
30X24 SID = 65cm SID = 85cm
12° 35X43
43X35
SID = 90 cm SID = 125¢cm
43X43
24X30
30X24 SID = 55¢cm SID = 65cm
16° 35X43
43X35
SID = 75¢cm SID = 90 cm
43X43
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Kéayttbopas

3.9 KOLLIMAATTORIN OHJAIMET

R221 — Vakiomalli R221 - suodatuksella ja kaksoislaserilla

Kollimaattorin ohjaimet (Katso lisétietoja kollimaattorin kdyttéoppaasta):

1.

Kollimaattorilampun  tyéntépainike.  Kun  kollimaattorilampun
tyontdpainiketta on painettu, lamppu pysyy valaistuna muutamia
sekunteja ennen kuin se kytkeytyy automaattisesti pois paalta.

Kaksi nuppia, joilla séadetdan sisaisia teria. Sateilytyskenttda
sdadetdan kahdella nupilla. Kollimaattoripaneelin taulukko osoittaa
nupeille asetettavan numeron, jolla terat avataan.

Kiskojarjestelma, jossa on kaksi ohjauskiskoa, jotta lapsille
tehtavissa tutkimuksissa tarvittavat ulkoiset lisdsuodattimet (=0,1 mm
Cu tai 3,5 mm Al) voidaan asentaa ylempaan kiskoon ja sateilymittari
alempaan.

SID-suoja (Iahdekuvan etaisyys).
Mittanauha, jolla voidaan mitata SID.

Muuttujan suodatus (lisdvaruste) seuraavilla suodatusvaihtoehdoilla:

0 mm AL 1TmmAI+01mmCu B |[1mmAI+02mmCumE| 2mmAL E R ®

LED-valo suodattimen pyéran vylapuolella syttyy valittaessa
suodatustapaa.

Kaksinkertaisen Laserin valinta (lisdvaruste), Kuva-Reseptorin sdaté6a
varten.

Sateilymittari (lisdvaruste). Katso kohta 3.10 Annosmittaus.

Kadensijat putkikolliminaattorikokoonpanon sijoittamista varten.

Kadensijojen tuki (lisdvaruste) putkikolliminaattorin vaivatonta
sijoittamista varten.
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3.10 ANNOSMITTAUS (LISAVARUSTE)

Lisdvarusteena saatava sateilymittari asennetaan kollimaattorin alle. Se lukee
séteilyd annosaluetulona (DAP) yksikdssé mGy*cm? (katso mukana tuleva
séteilymittarin kdyttéopas).

Huomautus [ Al4 asenna mitaan lisdvarusteita séteilymittarin ja potilaan véliin.
Tama héiritsee séteilylukemia.

Sateilymittari

(lisévaruste)

Sateilymittari voidaan irrottaa kiskojarjestelméstd puhdistettavaksi tai
huollettavaksi. Irrota séateilymittari vetamalla taaksepéin kahdesta salvasta,
jotka lukitsevat sateilymittarin kiskoihin, ja veda sateilymittari pois. Tietokoneen
kaapeliyhteys on kollimaattorin takana.
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3.11 DR-HAVAITSIN

3.11.1 KONFIGUROINTI LANGATTOMILLE DR-HAVAITSIMILLE

Langattomat DR-havaitsimet asetetaan takakannen sailioén (tarkoitettu
havaitsimille, ristikolle ja lisdvarusteille).

Langattomat DR-havaitsimet kommunikoivat siirrettdvan laitteen kanssa
sisdisen langattoman tukiaseman kautta.

1 Langaton DR-havaitsin

2 Sailytyslaatikko langattomille DR-havaitsimille,
ristikolle ja lisévarusteille (etukansi)

3 Tuki lisdvarusteena saataville
akkulaturille ja ristikolle

.

!

DX-D 100

[
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Langattomien DR-havaitsimien konfiguraatio sisaltaa sailién, jossa on paikat
jarjestelman eri tarvikkeille, kuten alla olevassa kuvassa 1.

Katso ohjeet DR-havaitsimen peittdmiseen suojapussilla kuvasta 2.

1 2 3 4 5
Kuva 1. Siilio:
1. DR-havaitsimen suojapussilaatikko/-rulla

2. Langaton DR-havaitsin, suuri
Paikka, johon DR-havaitsin asetetaan suojapusseilla peittdmista varten

3. Yksi paikka DR-havaitsimen akuille
(Akun koko on méaréaytyy havaitsinmallin mukaan.)

4. Langaton DR-havaitsin, pieni

5. Lehti6

Kuva 2. DR-havaitsimen peittdminen suojapussilla:
1. Aseta DR-havaitsin eteenpain kallistettuna séilién etuosassa olevaan paikkaan

2. Ota suojapussi paikasta 1.

3. Liv'uta suojapussi DR-havaitsimen paélle

Puhdista sailid sisapuolelta poistamalla kaikki osiot.
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Siirrettava DX-D 100 -rontgenlaite

Kéayttbopas

Langattomat DR-havaitsimet sisaltdvat akun pdéytalaturin ja akut. Joihinkin

langattomiin DR-havaitsimiin voi hankkia myds lisdvarusteisiin kuuluvan
varmistuskaapelin langallista yhteystapaa varten.

Langattomat DR-havaitsimet

([
43X43 * 35X43 * 24X30 *

* Langattomat DR-havaitsimet, joiden lisdvarusteisiin kuuluu varmistuskaapeli

Laitteen etukannessa on ristikkotuki, ja joissakin langattomissa
DR-havaitsimissa on my@s akkulaturin tuki. (Katso lisdtietoja tuetuista akuista
ja DR-havaitsinmalleista DR-havaitsimen kdyttéoppaista.)

Akkulaturi (lisévaruste, riippuu
langattomasta DR-havaitsinmallista)

2  Ristikko

3  Paperipidike

0188K FI 20201116
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Siirrettava DX-D 100 -rontgenlaite

Kayttbopas
IR-tiedonsiirtolaite joillekin langattomille DR-havaitsimille
Siirrettavaan laitteeseen sisaltyy oheislaitepaneelissa oleva
IR-tiedonsiirtolaite, jolla jotkut langattomat DR-havaitsimet rekisterdidaan
siirrettavaan laitteeseen infrapunayhteyden (IR) avulla.
]“" A
| AR - ol
vﬂ]] \,‘T‘;& _ 'f \
v/ W Langaton DR-havaitsi
‘%J/Jg} " angaton avaltsin
| ErmE)
4_5 ® & E IR-tiedonsiirtotoiminto
>Q< erv/dl |
] w@]
E
)

Havaitsimen varmistuskaapeli

Lisavarusteena hankittava havaitsimen varmistuskaapeli
langattomille DR-havaitsimille

joillekin

Havaitsimeen liitetyn lisdvarusteisiin kuuluvan varmistuskaapelin avulla on
mahdollista  laajentaa langattomasta  konfiguroinnista  langalliseen
konfigurointiin. Tama kaapeli on kytkettava siirrettvassa laitteessa olevan
oheislaitepaneelin liittimeen RJ45 (ETH).

O
RJ45 (ETH) . o -__
= o
s —
e

Lisavarusteena saatava langallinen kokoonpano joillekin langattomille
DR-havaitsimille

Osa langattomista DR-havaitsimista voidaan maarittdd langallisiksi
DR-havaitsimiksi. Tassa kokoonpanossa siirrettavalla laitteella ei ole
langatonta tukiasemaa, ja DR-havaitsin on yhteydessd siirrettavaén
laitteeseen DR-havaitsimen johdon kautta.
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Kéayttbopas

3.11.2 KONFIGUROINTI KANNETTAVILLE DR-HAVAITSIMILLE

Kannettava DR-havaitsin DX-D10 Kannettava DR-havaitsin DX-D20

Sen mukana voidaan toimittaa lisdvarusteena rasterituki, joka on suunniteltu
kiinnitettdvaksi kannettavan DR havaitsimen sisédlle. Se sijoitetaan
DR-havaitsimen/ristikon pidikkeen sisélle.

Kannettava DR-havaitsin sijoitetaan takakannen DR-havaitsimen/ristikon
pidikkeeseen.

1 Kannettava DR-havaitsin / ristikko
2 Havaitsin / ristikon pidike (etukansi)

3 Havaitsimen kiinnitysvaijeri

DX-D 100
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Siirrettava DX-D 100 -rontgenlaite

Kayttbopas

3.11.3

DIGITAALISTEN HAVAITSIMIEN YLEINEN KAYTTO JA HUOLTO, VAIHTOEHDOT JA

LISAVARUSTEET

Huomautus 1=

limastoinnin tai lAmmityksen kayttd saattaa aiheuttaa kosteuden tiivistymista
laitteeseen; odota, ettd kosteus haihtuu, ennen kuin aloitat kuvauksen. Nosta
tai laske huonelampdtilaa vahitellen estdaksesi kosteuden tiivistymisen.

Ala kaytd DR-havaitsinta kuvauksen aikana voimakkaan magneettikentan
tuottavien laitteiden lahella.

Ala peita langattoman RD-havaitsimen IR-dataporttia kasilla tai muilla kehon
osilla &ldka kayta valittua taajuuskanavaa (2,4 GHz:n taajuusalue) muilla
langattomilla laitteilla.

Pyyhi jokaisen tutkimuksen jalkeen potilaskosketuspinnat kostealla liinalla
sekd kahva ja ristikko desinfiointiaineella, kuten etanolilla. Kayta
puhdistamiseen neutraalilla pesuaineella kostutettua liinaa.

Katso lisétietoja DR-havaitsimen késittelystd ja huollosta
DR-havaitsimen kéyttboppaista.

Ristikoiden tarkoituksena on vahentda sateilyn hajoamista ja parantaa
kuvanlaatua merkittavasti. Jokaisessa ristikossa on merkki, jossa kerrotaan
sen ominaisuudet (koko, polttoetaisyys, suhde, tiheys).

Ennen kuin kaytat ristikkoa, pyyhi se edestd ja takaa kuivalla liinalla
poistaaksesi pdlyn ja lian.

DR-havaitsimet on suunniteltu mahtumaan irrotettavan ristikon kehikkoon.
Noudata DR-havaitsimen kayttéoppaissa olevia asennusohjeita.

Ohessa on esimerkki ristikon asennuksesta langattomalle DR-havaitsimelle:

Tarkista, etta ristikko on Kiinnitetty oikein. Naksahdus tarkoittaa, etta ristikko on
paikallaan.
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Kéayttbopas

OSA 4 TOIMINTOSEKVENSSIT

41 RONTGENPUTKEN LAMMITYSTOIMENPITEET

(™) Huomio]

Ennen kuin aloitat séteilytyksen, varmista, ettd putki on
kunnolla ldmmitetty. Varmista, ettd kukaan ei tahattomasti
altistu tarpeettomille rontgenséteille ndiden toimenpiteiden
aikana.

Rutiinisateilytyksia ei pitaisi aloittaa ellei putkea ole etukateen lammitetty, tAma
auttaa saavuttamaan optimaalisen rontgenputken kayttdian.

On suositeltavaa, ettd réntgenputken ldammityksessa suoritetaan seuraavat
toimenpiteet paivan alussa ja kun haluttu réntgenputki ei ole ollut kdytdssa noin
yhteen tuntiin.

(™) Huomio]

Tata lammitystapaa kdytetédén tyypilliselle rontgenputkelle.
Pyyda réntgenputken valmistajalta ohjeet kdytdssé olevalle
putkelle ja vertaa suosituksia tdhdn menettelytapaan. Jos
tdméan menettelytavan kanssa on ristiriitoja, noudata putken
valmistajan ohjeita.

Suorita réntgenputken lAmmitys seuraavasti:

() Huomo|

Sulje kollimaattoriterat kokonaan.
Valitse 70 kV:n, 100 mAs:n, 200 mA:n ja 500 ms:n sateilytys.
Varmista, ettd kukaan ei altistu sateilylle.

Suorita yhteensa kolme séateilytysta, 15 sekunnin vélein.

Liiallinen filamentin haihdutus lyhentdd réntgenputken
kayttéikdd. Minimoi haihdutus pitdmélld séteilytyksen
valmisteluaika ehdottomassa minimissa.

0188K FI 20201116
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Kayttbopas

4.2 RADIOGRAAFISET TOIMINNOT

radiograafisia  toimintoja  koskevat ohjeet NX-sovelluksen

kayttdéohjeesta.

4.3 RONTGENSATEEN SUUNTAUS SUHTEESSA POTILAASEEN

() varorus

Kun kaytettavan tekniikan RAD-parametrit on valittu:

Suuntaa réntgenputken kollimaattori kuvareseptoriin.

Keskitd kollimaattorin valo, joka vastaa rontgensadettd, suhteessa
reseptoriin. Kayta kohdistukseen kollimaattorin valon keskitysmerkkeja
ja tarvittaessa reseptorin kahvan laserlinjaa.

Aseta potilas oikeaan asentoon tutkimusta varten.

Kytke kollimaattorin lamppu PAALLE ja s&ada kentan kokoa
kollimaattorin ohjaimilla.

S&ada potilaan asentoa ja reseptoria tai putkikollimaattoria
varmistaaksesi, etta rontgenséde suuntautuu oikein.

VALITSE AINA OIKEANKOKOINEN KENTTA VALTTAAKSESI
LIIALLISTA SATEILYA.
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Kéayttbopas

KOKEISSA, JOISSA KUVARESEPTORI ON
[@ VAROlTUS] KOHTISUORASSA SUHTEESSA PUTKIKOLLIMAATTORIIN,

RONTGENSATEEN AKSELI JA KIINNOSTAVAN TASON
VIITEAKSELI OVAT PAALLEKKAIN JA KOHTISUORASSA
SUHTEESSA KIINNOSTAVAAN TASOON.

KOKEISSA, JOISSA KUVARESEPTORI EI OLE
KOHTISUORASSA SUHTEESSA PUTKIKOLLIMAATTORIIN,
RONTGENSATEEN AKSELI ElI OLE PAALLEKKAIN
KIINNOSTAVAN TASON VIITEAKSELIN KANSSA EIKA OLE
KOHTISUORASSA SUHTEESSA KIINNOSTAVAAN TASOON.
TALLOIN LOPULLINEN KUVA ON VAARISTYNYT.

KAYTTAJAN VASTUULLA ON ASETTAA POTILAS JA
LAITTEISTO OIKEAAN ASENTOON ENNEN TUTKIMUSTA.

Kuvaus 4-1
Potilaan asento

rh
RESEPTORI S @ Réntgensédekollimaattorin valo | |

&% | Laserlinja

Laserlinja
[

Réntgensédekollimaattorin valo

RESEPTORI
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Tama sivu on jatetty tyhjaksi tarkoituksellisesti.
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OSA5

() varorus

Kéayttbopas

MAARAAIKAISHUOLLOT

Jotta t&man laitteen turvallinen kayttd voidaan varmistaa, on laadittava
ajoittainen kunnossapito-ohjelma. Omistajan vastuulla on tarjota tai jarjestaa
tama palvelu.

Yllapitoa on kahta tasoa, ensimmainen koostuu kayttadjan suorittamista
tehtavistd, ja toinen taso sisadltdd patevan rdntgenhuoltohenkilékunnan
suorittamat tehtévat.

Ensimmainen jaksottainen huolto tulee suorittaa kuusi (6) kuukautta
asennuksen jalkeen ja sitd seuraavat huollot kahdentoista (12) kuukauden
vakein.

Valmistaja ottaa vastuun siita, etta télle laitteistolle on saatavissa varaosia
vahintddn kymmenen (10) vuoden ajan valmistuspaivasta lahtien.

ALA KOSKAAN YRITA SUORITTAA HUOLTOTOIMIA, KUN
LAITTEISTO ON POTILASKAYTOSSA.

5.1 KAYTTAJAN TOIMENPITEET

5.1.1 AKKUJEN YLLAPITO

(™) Huomio]

Ellei laitetta ole kdytetty kahteen kuukauteen tai sitid on
sdilytetty kaksi kuukautta, sille on annettava virtaa akkujen
syvépurkautumisen  estidmiseksi.  Syvépurkautuminen
aiheuttaa pysyvié vaurioita akuille.

Toimenpiteet akkujen asianmukaiseen huoltoon:

. Lataa akkuja vahintdan 30 minuuttia paivan aluksi ennen kuin kdynnistéat
laitteen.

. Lataa akkuja vahintddn 30 minuuttia paivan lopuksi laitteen kayton
jalkeen.

. Lataa paristot tayteen, jos laite aiotaan pit4a irti kytkettynd yli koime
viikkoa.

. Lataa akut tayteen, jos laite on ollut irti kytkettyna yli kolme viikkoa.

0188K FI 20201116
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Huomautus [

Pida laite kytkettyna verkkovirtaan aina kun on mahdollista ja pida akut
ladattuna. Tama pidentad niiden kayttoikaa.

Ald anna akkujen tyhjentya lian tyhjaksi, koska ne kadottavat
varastointikyvyn eivatkd pysty endd palautumaan alkuperaiseen
100 %:in kapasiteettiin.

Katso lisétietoja kohdasta ‘Akkujen lataustason ilmaisimet”
luvusta 3.2 ja “Generaattorin ja moottorien akkukapasiteetti”
luvusta 6.1.

5.1.2 MAARAAIKAISHUOLLOT

[ vAARA

Ensimmainen sdanndllinen yllapitohuolto tulisi suorittaa kuuden (6) kuukauden
paésta asennuksesta, ja seuraavat huollot kahdentoista (12) kuukauden valein.

Maaraaikaishuollon tulee sisaltaa seuraavat kohdat:

ALA IRROTA KANSIA, PURA TAIl KASITTELE LAITTEEN
SISAISIA KOMPONENTTEJA. NAMA TOIMINNOT VOIVAT
AIHEUTTAA VAKAVIA HENKILOVAHINKOJA JA/TAI
LAITEVAHINKOJA.

Kun laite on POIS PAALTA, kytke se sahkdverkkoon ja varaa riittavasti
aikaa sen tydelliseen latautumiseen. Suositeltava aika on noin 9 tuntia,
kunnes akkujen lataustason ilmaisimen molemmat pylvaat lopettavat
vierimisen ja ylemmat vihreat ilmaisimet palavat jatkuvasti.

Kun ne on taysin ladattu, irrota laite verkkovirrasta. Odota muutamia
minuutteja ja yhdista laite uudelleen verkkovirtaan. Ylempien vihreiden
ilmaisimien tulisi vierid yléspain noin yhden minuutin ajan.

Jos akkujen lataustason ilmaisimet alkavat vierid yldspain jostakin
muusta alla olevasta ilmaisimesta, ota yhteytta huolto-osastoon.

Kytke laite POIS PAALTA sammuttamalla tietokone.  Irrota
Switch-painike ja irrota verkkovirrasta.

Tarkasta ulkoiset kaapelikytkennat.
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5.1.3 PUHDISTUS JA DESINFIOINTI

(%) varorus

(%) varorus

ALA KOSKAAN YRITA PUHDISTAA MITAAN LAITTEEN
OSAA, KUN SE ON KYTKETTY PAALLE.

Puhdista laitteisto usein, varsinkin kun paikalla on sy6vyttavia aineita.

Puhdista ulkoiset suojat ja pinnat, erityisesti potilaisiin mahdollisesti
kosketuksissa olevat osat, lampiméaéan veteen kostutetulla liinalla ja miedolla
saippualla. Pyyhi puhtaaseen veteen kostutetulla liinalla.

Desinfioi tarvittaessa ohjauskonsoli, puhdista se isopropyylialkoholiin
kostutetulla liinalla.

ALA LEVITA MITAAN NESTETTA SUORAAN NAYTTOON TAI
MUILLE  PINNOILLE, ALA MYOSKAAN KAYTA
VALKAISUAINETTA, AMMONIAKKIA TAI MUITA HANKAAVIA
TAl LIUOTTAVIA AINEITA, MUUTOIN LAITTEISTO VOI
VAURIOITUA.

5.2 HUOLTOTOIMENPITEET

Vain tdman ladketieteellisen rontgenlaitteiston kayttéén koulutetun
huoltohenkiléstén tulisi huoltaa (asentaa, kalibroida tai yll&pitad) laitteistoa
(katso vastaavat kohdat laitteiston mukana toimitetusta huoltokirjasta).

0188K FI 20201116

75



Siirrettava DX-D 100 -rontgenlaite
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Tama sivu on jatetty tyhjaksi tarkoituksellisesti.
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Kayttbopas
6.1 KERTOIMET
Generaattorin malli DX-D 100
Maksimiteho kW
(Katso tunnistemerkinnét) 20 kW 82 kw 40 kW 50 kW
40-125
(40-150 lisavaruste) 40-150 40-150 40-150
kVp-vaihteluvali
40-125 kV tai 150 kV 1 kV:n vélein.
(Generaattorin mallista rijppuen)
mAs:n vaihteluvali Tulon mA x Aika arvot ovat valilla 0,1-500 mAs
10-500

mA:n vaihteluvali

10-320

10-500

10-500

10 mA - 320 tai 500 mA seuraavien mA-asemien kautta:
10, 12,5, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 64, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 320, 400, 500.

(Generaattorin mallista rijppuen)

Sateilytyksen aikavali

Millisekuntia:

Sekuntia:

1 millisekunnista 10 sekuntiin seuraavien aika-asemien kautta:
1,2,8,4,5,6,8, 10, 12, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 64, 80,
100, 125, 160, 200, 250, 320, 400, 500, 640, 800.

1, 1,25, 1,6, 2, 2,5, 3,2, 4, 5, 6,4, 8, 10.

Lahtéteho (@ 0,1s)

125 kVp @ 160 mA
100 kVp @ 200 mA
80 kVp @ 250 mA
62 kVp @ 320 mA

150 kVp @ 200 mA
128 kVp @ 250 mA
100 kVp @ 320 mA
80 kVp @ 400 mA
64 kVp @ 500 mA

150 kVp @ 250 mA
125 kVp @ 320 mA
100 kVp @ 400 mA
80 kVp @ 500 mA

150 kVp @ 320 mA
125 kVp @ 400 mA
100 kVp @ 500 mA

18 séteilytysté tunnissa suurimmalla mahdollisella mAs:lla (aikavali sateilytysten valilla: 3 min.)

Kayttojakso

Suurin mahdollinen sateilyvuoto riippuu réntgensadeputken tyypisté (<0,88 mGy/h)
Kollimaattori Kayttdohje elektronisella ajastimella ja mittarilla
Roéntgenputki Katso osa 6.2
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Generaattorin malli

DX-D 100

Power Line -toiminto

100/110/120/127/220/230/240 V~ - yksivaiheinen taajuudella 50/60 Hz
Automaattinen linjan kompensaatio +10 % V~
Liitanta standardipistorasioihin paikallisten maaraysten mukaisella maadoituksella.

Siirrettavaan laitteeseen asennettu yleinen suojakatkaisin on 10 A (1P+N k&yran tyyppi D),
virtajohdon asennuksen on oltava differentiaalinen 30 mA:n herkkyydella
ja siin& on oltava termomagneettinen virtakytkin tai suojakatkaisin, joka on:
> 13 A (k&yréan tyyppi D) or > 20 A (kayran tyyppi C) tai > 32 A (k&yréan tyyppi B)

Virtajohdon impedanssin taytyy olla vdhemman kuin osoitettu maksimiarvo:
1,2Q110V~, 2,5 Q230 V~

Suurin mahdollinen tuloteho

1,5 kVA

Toiminta erilladn verkkovirrasta
(Stand-Alone)

Vakio

Akun kapasiteetti
generaattorille

Akut taysin ladattu noin 420 voltin jatkuvalla jannitteelld, nimellisarvo noin 382 volttia.
Latauskapasiteetti: 14 Ah:a lyijykristalliakuille

Vaadittu aika akkujen tayteen lataukseen on noin:
9 tuntia lyijykristalliakuille

Suurin mahdollinen energiavaraston kapasiteetti on: 137500 mAs @ 80 kVp
(Témé on suurin mahdollinen kdytettédvissé oleva energia séteilytysten suorittamiseen ja energian
tuottamiseen generaattorille)

Siirrettiva laite tyhjentyy erillisessa tilassa (irti verkkovirrasta) 100 % tdydesté latauksesta
noin: 9 tuntia lyijykristalliakuille

Akun kapasiteetti
generaattorille

Akut tysin ladattu noin 112 voltin jatkuvalla jannitteella, nimellisarvo noin 102 volttia.
Latauskapasiteetti 9 Ah

Vaadittu aika akkujen téyteen lataukseen on 6 tuntia.

Kun akut on ladattu téyteen ja laite kytketty irti sdhkéverkosta,
siirrettdvaa yksikk6a voidaan kaytté4 4 tuntia (noin 20 km).

Jos siirrettava laite jatetdan paalle erillisessé tilassa (irti verkkovirrasta),
se tyhjentyy tiydesté latauksesta tdysin 40 tunnissa.

Sateilyntuottotarkkuus
(Toistettavuus suhteessa
kuormitustekijoihin)

C.V. (Variaatiokerroin) < 0,05

Suurin symmetrinen
sateilykentta

Mittaus 75 kV:ssa: 200 mm “X’-akselilla ja 260 mm “Y”-akselilla.
Mittaus 125 kV:ssa: 200 mm “X"-akselilla ja 260 mm “Y”-akselilla.

(Testi suoritettu 1200 mm:n etéisyydelld polttopisteestd standardin IEC 60806:1984 mukaisesti).

Maksimilampoéteho

260 W (1130 BTU/h)

Sailytys/Kuljetus
Ympéristéolosuhteet

Lampétilan vaihteluvali -15 °C-40 °C
Suhteellisen kosteuden vaihteluvali 20-90 %
limanpaineen vaihteluvéli 700-1060 hPa

Kaytto
Ymparistéolosuhteet

Lampétila 10 °C — 35 °C
(suositeltu Idmpdtila akkujen kayttéidn pidentdmiseksi:
150C ~ 25 OC lyijykideakuille ja 22 °C ~ 25 9C geeliakuille)
Suhteellinen kosteus (ei tiivistymistd) 30 % — 75 %
limanpaine 700 hPa — 1060 hPa
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Kayttbopas

6.2 RONTGENPUTKET

Maksimiteho kW

(Katso tunnistemerkinnéit) 20 kW 32 kW 40 kW 50 kW

Vakiorontgenputket E7865X E7884X

Lisavarusteena rontgenputket E7884X -

Pieni nopeus - py6riva anodi, polttopisteet: 0,3 mm / 1,0 mm
Anodi kHU / kVp: 140 kHU / 150 kVp, Kohdekulma: 12°

E7865X Suurin méaritetty energiansy6ttd 1 tunnissa: 150 kVp @ 1440 mAs
Roéntgenlahteen ominaissuodatus (putki + kollimaattori): katso tunnistemerkinnat
Pieni nopeus - py6riva anodi, polttopisteet: 0,6 mm / 1,2 mm
E7884X Anodi kHU / kVp: 300 kHU / 150 kVp, Kohdekulma: 12°

Suurin méaritetty energiansy6ttd 1 tunnissa: 150 kVp @ 3408 mAs
Roéntgenlahteen ominaissuodatus (putki + kollimaattori): katso tunnistemerkinnat
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6.3

DR-HAVAITSIMELLA

6.3.1

FYYSISET OMINAISUUDET: SIIRRETTAVA LANGATTOMALLA

SIIRRETTAVA LANGATTOMALLA DR-HAVAITSIMELLA JA VAKIOTANGOLLA

PITUUS

LEVEYS

KORKEUS

PAINO

vahintdan 1313 mm
enintdan 2508 mm

670 mm

vahintdan 1980 mm
enintdan 2125 mm

560 kg

(ilman havaitsimia ja/tai lisdvarusteita)

maksimi SID-arvoa ja varren liikettd pystysuunnassa.

Huomautus Lisévaruste “lyhyt pylvds” vdhentdd 130 mm pylvéén korkeutta,

Polttopiste

Polttopiste

min. 702 / maks. 1242

192

min. 510 / maks. 1050
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6.3.2 SIIRRETTAVA LANGATTOMALLA DR-HAVAITSIMELLA JA TELESKOOPPITANGOLLA

PITUUS LEVEYS KORKEUS PAINO
vahintdan 1313 mm 670 mm vahintdan 1340 mm 580 kg
enintdan 2560 mm enintdan 2150 mm (ilman havaitsimia ja/tai lisévarusteita)

min. 702 / maks. 1242

192 min. 510 / maks. 1050
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6.4 FYYSISET OMINAISUUDET: SIIRRETTAVA KANNETTAVALLA

DR-HAVAITSIMELLA
PITUUS LEVEYS KORKEUS PAINO
vahintdan 1360 mm 670 mm vahintdan 1980 mm 560 kg
enintdan 2555 mm enintdan 2125 mm (ilman havaitsimia ja/tai lisévarusteita)

Huomautus Lisévaruste “lyhyt pylvds” vdhentdd 130 mm pylvéén korkeutta,
maksimi SID-arvoa ja varren liikettd pystysuunnassa.

min. 702 / maks. 1242

192 min. 510 / maks. 1050
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LIITE A OHJEET PEDIATRISIIN KAYTTOKOHTEISIIN
VIIME KADESSA LAAKARI VASTAA RADIOGRAFISESSA
[@ VARO'TUS] TOIMENPITEESSA KAYTETTAVASTA ASIANMUKAISESTA
ANNOSTUKSESTA. NAIDEN OHJEIDEN TARKOITUS ON

AUTTAA LAAKARIA MINIMOIMAAN MAHDOLLISET RISKIT.

Erityisen varovainen on oltava kuvaitaessa normaalista

@ H U OM IO aikuisesta kooltaan poikkeavia potilaita.

(7 ) Lapset ovat herkempia séteilylle kuin aikuiset. Image Gently
N% HUOMIO -kampanjan ohjeiden ja radiograafisista toimenpiteista
\ J aiheutuvan séteilyannoksen Ilaskeminen ja samalla
kampanjan ohjeiden noudattaminen kliinisesti
hyviélaatuisten kuvien aikaansaamiseksi on hyédyllista
potilaiden kannalta.

Tarkastele seuraavaa linkkia ja pienenna pediatrisia tekijditd sen mukaisesti:
http.//www.pedrad.org/associations/5364/ig/

Yleissdanténa pediatriassa tulee noudattaa seuraavia ohjeita:

. Réntgensateen generaattorilla taytyy olla lyhyet sateilytysajat.

. AEC:n kaytdssa taytyy noudattaa huolellisuutta, mieluiten manuaalisilla
rontgensateen ominaisuuksien asetuksilla ja alhaisimmilla annoksilla.

. Miké&li mahdollista, kayta korkeita kVp-jannitteita.

. Koska ristikoiden kayttdminen edellyttda korkeampaa annostusta, ala
kayta niita lapsipotilaiden tutkimuksissa. Poista ristikko reseptorin
kokoonpanosta ja valitse alempi mahdollinen annostus. Jos Ristikkoa ei
voida irroittaa, lapsipotilaiden tutkimuksia ei voida suorittaa talla
laitteella.

Liite A A-1
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Kayttbopas

Lapsipotilaan sijoittaminen: Lapsipotilaat eivat ymmérrd paikallaan
pysymisen tarvetta aikuisten tavoin. Siksi on tarkedd kayttda tukia, joiden
avulla asento saadaan vakaaksi. On erittdin suositeltavaa kayttaa
immobilisointivédlineitd, joita ovat painopussit ja  rajoittimet
(vaahtomuovikiilat, tarranauhat jne.), jotta valtytddn séteilyaltistuksen
toistamisilta lapsipotilaan liikkumisen vuoksi. Aina kun mahdollista, kayta
lyhyimpiin sateilytysaikoihin perustuvia tekniikoita.

Sateilysuojus: On suositeltavaa suojata sateilyherkét elimet tai kudokset,
kuten silmét, sukurauhaset ja kilpirauhanen, ylimaéaraisella suojauksella.
Oikean kollimaation kayttdminen auttaa suojaamaan potilasta liialliselta
sateilyltd. Tutustu seuraavaan kirjallisuuteen lasten séteilyherkkyydesta:
GROSSMAN, Herman. “Radiation Protection in Diagnostic Radiography of
Children”. Pediatric Radiology, Vol. 51, (No. 1): 141-144, January, 1973:
http://pediatrics.aappublications.org/cgi/reprint/51/1/141.

Réntgensateen tekniset tekijat: On ryhdyttdvd toimenpiteisiin
rontgensateiden teknisten tekijdiden vahentdmiseksi mahdollisimman
alhaisille tasoille aikaansaaden samalla hyvéalaatuisia kuvia.

Jos asetukset aikuisen vatsalle ovat esimerkiksi seuraavat: 70-85 kVp,
200-400 mA, 15-80 mAs, harkitse aloittamista arvoilla 65-75 kVp,
100-160 mA, 2,5-10 mAs lapsipotilaalle. Kaytd aina korkean kVp-arvon
tekniikoita ja suurta SID:ta (lAhdekuvan etaisyys).

Yhteenveto:

. Kuvaa ainoastaan silloin, kun siitd on selkeéasti laaketieteellista hyotya.

. Kuvaa vain osoitettu alue.

. Kéyta alhaisinta sateilym&arad, joka tarjoaa riittdvan kuvantamisen
lapsen koon perusteella (véhentdmalld putken laht6d - kVp:ta ja
mAs:ia).

. Yritd aina kayttdd Iyhyitd altistusaikoja, suuria SID-arvoja ja

immobilisointilaitteita.

. Vélta useita otoksia ja kayta vaihtoehtoisia diagnostisia keinoja (kuten
ultradani tai MRI), kun mahdollista.

A-2
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LIITE B

() Huomio]
() Huomio]

Kayttbopas

KUVAUSJARJESTELMAN SUOJAAMINEN
KYBERTURVALLISUUSUHILTA

Koska digitaaliset radiografiajarjestelmat saattavat olla yhteydessa
kuvausohjelmiston sisaltavaan isantatietokoneeseen Wi-Fi- tai
Ethernet-verkon kautta, ja iséntatietokone saattaa vuorostaan olla kytkettyna
sairaalan tietojarjestelmaan ja tatd kautta Internetiin, kyberturvallisuudesta
saattaa muodostua ongelma. Tassa joitain jarjestelméan ja laaketieteellisten
kuvien turvaamisvinkkeja.

Léaéketieteellisten laitteiden turvallisuus on niiden
valmistajan ja niitd kdyttdvan organisaation yhteisvastuulla.

Kédytd Image Management -ohjelmistopaéivityksiin vain
virallisen tuen ja/tai teknisen palvelun toimittamia
materiaaleja.

OMISTAJALTA JA/TAI KAYTTAJALTA EDELLYTETTAVAT STRATEGIAT

Virustorjunta:

Kéyta virustorjuntaohjelmia, joita ovat mm:

. Total AV
. ScanGuard Security Suite
. Norton by Symantec

. PC Protect

. McAfee Antivirus Plus.
. Microsoft Security Essentials.
. Microsoft Windows Defender.

Pida ndma ohjelmistot ajan tasalla.

Rajoita kayttooikeudet vain luotettuihin kayttajiin:

Rajoita laitteiden kayttdoikeutta kayttajien tunnistamisen avulla (esim.
kayttajatunnus ja salasana tai alykortti).

Liite B
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Varmista luotettu sisélto:

Hyvéksy  ohjelmisto- tai laiteohjelmistopéivityksid  vain  niiden
alkuperaislahteista.

Tunnista, reagoi, palauta:

. Pida silmalla nayttéén tulevia mahdollisia virustartuntoja koskevia
varoituksia.

. Reagoi skannaamalla ja poistamalla mahdollisia virustartuntoja.

. Palaudu mahdollisesta virustartunnasta pitdmalla iséntétietokoneen

varmuuskopiot ajan tasalla.

LAAKETIETEELLISEN LAITTEEN VALMISTAJALTA JA/TAI
OHJELMISTOJEN VALMISTAJALTA EDELLYTETTAVAT STRATEGIAT

Valmistaja vahvistaa sitoutumisensa siihen, etta kayttajalla on tarpeen mukaan
kaytossaan validoituja ohjelmistopaivityksia ja korjauksia koko laaketieteellisen
laitteen kayttdian ajan niin, etté sen jatkuva turvallisuus ja tehokkuus on taattu.

Valmistajan toimittamat ohjelmistopaivitykset ja korjaukset on otettava
viipymatta kayttéén eikd muiden toimittamia kuvienhallintaohjelmistoja saa
kayttdd. Valmistajan kehitysprosessissa hyddynnetddn CISCO-AMP-
suojausta.  Valmistajan  kehitystietokoneet = skannataan  jatkuvasti
haittaohjelmien varalta. Valmistaja toivoo, etta kayttéja toimii samoin.

Koskemattomuuden valvonnan yhteenveto:

. Valmistajan kehitystietokoneista etsitdan jatkuvasti haittachjelmia ja
valmistajan virustorjuntaohjelmistojen toimittaja paivittdd kyseiset
ohjelmistot automaattisesti sitd mukaa kuin uusia uhkia ilmaantuu.

. Valmistaja ottaa ulkoisista kiintolevyistddn varmuuskopiot paivittain.
Kyseisia varmuuskopioita sailytetdan toisessa paikassa.

. Ohjelmistojen kehitystydn aikana valmistaja suojautuu ulkoisilta
hyokkayksiltd katkaisemalla yhteydet Internetiin.

. Valmistajan kehitysprosessissa hyddynnetaédn CISCO-AMP-suojausta.

. Kéayttajalle lahetettdvien ohjelmistopaivitysten kopiot skannataan

erikseen haittaohjelmien varalta.

LOPPUPAATELMA

Huolehtiminen la&ketieteellisten kuvausohjelmistojen ja kuvien kerdamisen
turvallisuudesta on valmistajan ja kayttajan yhteisvastuulla. Molempien on
toimittava asian edellyttamalla tavalla.
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