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HINWEISSYMBOLE

In diesem Dokument werden die folgenden Hinweissymbole verwendet. lhre
Anwendung und Bedeutung werden nachfolgend beschrieben.

DIESES SYMBOL WEIST AUF UMSTANDE ODER
SITUATIONEN HIN, DEREN NICHTBEACHTUNG ODER
UNTERLASSUNG Z2ZU SCHWEREN VERLETZUNGEN

FUHREN UND SOGAR TODLICH SEIN KANN.

DIESES SYMBOL WEIST AUF UMSTANDE ODER
[ ACHTUNG] SITUATIONEN HIN, DEREN NICHTBEACHTUNG ODER

UNTERLASSUNG 2ZU SCHWEREN VERLETZUNGEN
FUHREN ODER DAS GERAT ODER DIE INTERNEN DATEN
SCHWER BESCHADIGEN KANN.

Dieses Symbol weist auf Umstédnde oder Situationen hin,
[ VORS'CHT] deren Nichtbeachtung oder Unterlassung zu Verletzungen
fiihren oder das Geriét oder die internen Daten beschédigen
kann.
Hinweis [ Warnt den Leser vor konkreten Umstdnden oder Situationen.

Hinweise enthalten Informationen, deren Kenntnis zwar von
Bedeutung ist, die jedoch nicht unbedingt mit Verletzungsgefahr
oder Schaden am Gerét verbunden sind.
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Benutzerhandbuch

EINLEITUNG

Dieses Handbuch enthalt alle Informationen, die fiir das Verstandnis und die
Bedienung des Mobilen Réntgengeréts DX-D 100 erforderlich sind. Es
enthalt eine allgemeine Beschreibung, Sicherheits- und
Gesetzesinformationen, Bedienungsanleitungen und technische Daten des
Systems.

Dieses Handbuch ist nicht daflir bestimmt, Réntgentechnik zu lehren oder
jedwede Art klinischer Diagnose durchzufihren.

Dieses Gerat wurde fir allgemeine Rontgenzwecke entwickelt. Es bietet
samtliche Vorteile eines Hochfrequenzwellenformgenerators, einschlieBlich
niedrigerer Patientendosis, kurzerer Belichtungszeiten und hoherer
Genauigkeit und Konsistenz.

Der Generator wird von mehreren Mikroprozessoren gesteuert, die eine héhere
Belichtungskonsistenz, einen effizienten Betrieb und eine Iléngere
Roéhrenlebensdauer gewéhrleisten. Hohes Eigendiagnoseniveau und
Wartungsfreundlichkeit, wodurch die Ausfallzeiten verringert werden.

Alle Funktionen, Anzeigen und Kontrollen sind logisch angeordnet, leicht
zuganglich und identifiziert, um Verwechslungen zu vermeiden. An der
Bedienkonsole sind technische Faktoren und Funktionen zusammengefasst.

Das Gerat besteht aus den folgenden wesentlichen Bauteilen:

KOMPONENTEN ZUR RONTGENSTRAHLERZEUGUNG

. Steuerkonsole

. Generator mit:
= Leistungsmodul mit den Leistungs- und Steuerungskomponenten
= Hochspannungstransformator
= Batteriemodul mit den Batterien und Lade-/

Steuerungskomponenten

. Réntgenréhre als Bestandteil der Réhren-Kollimator-Einheit
Rohren: E7865X, E7884X.
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VERKNUPFTE GERATE UND UNTERBAUGRUPPE

GemaB IEC 60601-2-32 werden die folgenden Unterbaugruppen als
verknupfte Gerate betrachtet und sie erfilllen die darin beschriebenen
anwendbaren Sicherheitsanforderungen.

. Gerétebewegungseinheiten mit:
. Batterien und Lademodul zur Versorgung der Motoren
. Motoreinheit, Motoren und Rader

. Antriebssteuerung, Handgriff, Bewegungssteuerungen an der
Réhren-Kollimator-Einheit, Messgerate und damit verbundene
elektronische Bauteile.

. Drehbare Séule und Teleskoparm mit der Rohren-Kollimator-Einheitund
fur deren Positionierung

Es sind drei Saulenarten erhaltlich:
. Standardséule;
. Kurze Standardséule (Option);

. Teleskopséule (Option, nur fir mobile Geréate mit mit kabellosem
DR-Detektor). Die Teleskopsaule in Parkstellung verringert die
Hohe des mobilen Réntgengerédts DX-D 100, um beim
Bewegen des Gerédts eine perfekte Sicht und Sicherheit zu
ermdglichen.

. Kollimator als Bestandteil der R6hren-Kollimator-Einheit:
RALCO R221/A DHHS-170E, RALCO R221/A DHHS-170D.

. DR-Detektor und Raster.
. Halter fiir DR-Detektoren, Raster und Zubehor.

2 0188K DE 20201116



DX-D 100 Mobiles Réntgengerat

Benutzerhandbuch
Abbildung 1-1
DX-D 100 Mobiles Réntgengerat
Konfiguration fiir den kabellosen DR-Detektor:
mit Standardséaule (1) / mit Teleskopséaule, Option (2

Q) &)

" px-D 100
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1.1

ALLGEMEINE PRODUKTMERKMALE

Die wesentlichen Merkmale dieses Gerats sind:

Ein robustes und ergonomisches Design. Leichte Bedienung; Sicherheit
und Genauigkeit bei allen Positionierbewegungen zum Patienten.

Betrieb an Standardsteckdose, einphasig mit 100/110/120/127 /220
/230 / 240 V~. Automatische Netzspannungskompensation.

Unabhéngiger Betrieb ohne Netzstromanschluss (autonom). Unter
normalen Betriebsbedingungen halt das Batterielademodul die Batterien
auf stabiler und voller Ladung, wenn das Gerdt am Stromnetz
angeschlossen ist (Ladebetrieb).

Konstante Hochfrequenzleistung

Bedienelemente am Bedienhebel und an der R6hren-Kollimator-Einheit
zur kontrollierten Bewegung der Anlage.

Bedienelemente zur Entriegelung der drehbaren Saule (Standard oder
Teleskop) und des Teleskoparms. Drehung der Saule zu ihrer

senkrechten Achse (£3179), teleskopische und senkrechte Bewegung
des Arms.

Drehung der Réhren-Kollimator-Einheit zu ihrer Querachse (360°) und
horizontalen Achse (120°). Drehung des Kollimators zu seiner
senkrechten Achse (180°).

Betriebssteuerung tber die NX-Anwendung und die Softwarekonsole
Réntgenhandschalter fir Réntgenaufnahmen
Infrarot-Réntgenfernbedienungsschalter (Option)

Dosimetrie (Option)

Manuelle Kollimation

Warmespeicher fir die Réntgenréhre, auch nach Ein-/Ausschalten des
Gerats

Die Roéhrenschutzschaltung verlangert die Lebensdauer der Réhre und
erhéht die Systemleistung.

Geschlossene Regelkreise fur Réhrenstrom, kVp und Heizfaden, um
mogliche Fehler sowie die Notwendigkeit von Neueinstellungen zu
minimieren.

0188K DE 20201116



DX-D 100 Mobiles Réntgengerat

Benutzerhandbuch

1.2 PRODUKTKENNZEICHNUNG

DX-D 100

Zur Angabe der Informationen Uber den Hersteller und das Produkt befinden
sich an allen gréBeren Elementen der Anlage Aufkleber. Die Aufkleber
enthalten die folgenden Informationen:

. Hersteller
. Produkt
. Modell, Seriennummer und Herstellungsdatum.

. Spannung (V), Eingangsleistung (kVA), Frequenz (Hz) und
Ausgangsleistung (kW).

. Inharente Filterung.

. Masse.

. Zertifzierungen und Symbole.

. Herstellungsort und -datum
[V E L

DX-D 100
Type 54115400 [SH] AS41 oo 1 YYYY-MM-01

2t — wadem span

Agfa N

* Die Kennzeichnungsdaten kdnnen anhéngig vom Modell des DX-D 100 Mobilen Réntgengeriits variieren
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1.3 ANWENDUNGSBEREICHE

1.3.1 VERWENDUNGSZWECK

Diese Anlage darf nur von qualifiziertem Personal benutzt werden.

Das Mobile Réntgengerét DX-D 100 wurde fiir die allgemeine Radiographie
in Krankenhausern, Kliniken, Radiologiezentren und Arztpraxen entwickelt, um
die erforderlichen Ablaufe durchzufihren sowie Réntgenaufnahmen von
Skelett, Schadel, Brust, Wirbelsdule, Lunge, Abdomen, Extremitaten und
anderen Koérperteilen am Patienten zu erstellen.

Roéntgenbilder kbnnen vom sitzenden, stehenden oder liegenden Patienten
erstellt werden. Untersuchungen kénnen an allen Arten von Patientengruppen
vorgenommen werden. Die Untersuchung von gesunden, kérperlich
behinderten, unbeweglichen und unter Schock stehenden Patienten ist
moglich.

Dieses Mobile Réntgengerdt DX-D 100 ist ein Beitrag zu qualitativ
hochwertigen bildgebenden Verfahren und gewéhrleistet den effizienten
Einsatz von Strahlendosen.

Die Réntgenbildempfanger dieses Gerétes sind digitale Detektoren.

1.3.2 NORMALE VERWENDUNG

Unter einer normalen Verwendung sind neben dem eigentlichen
Verwendungszweck auch die Wartungs- und Instandhaltungsarbeiten zu
verstehen.

1.3.3 KONTRAINDIKATIONEN

Das Gerat darfausschlieBlich fur den dafiir vorgesehenen Verwendungszweck
eingesetzt werden. Die zweckfremde Nutzung des Gerates kann zu tédlichen
oder schwerwiegenden Verletzungen fuhren.

Dieses Gerat ist nicht fir Mammographien geeignet.

Wenn Kinder untersucht werden sollen, missen sie sich stets in Begleitung
eines Erwachsenen befinden.
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21 ALLGEMEINES

() actune|
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SICHERHEITSINFORMATIONEN UND
HINWEISE ZU RICHTLINIEN

Dieses Kapitel beschreibt  Sicherheitsaspekte  und
VorsichtsmaBnahmen flr Patienten, Bediener und das Gerat,
sicheren Betrieb und sichere Wartungsarbeiten zu gewéhrleisten.

allgemeine
um einen

Informationen tber gesetzliche Vorschriften und Sicherheitssymbole fur einen

sicheren Betrieb werden in diesem Kapitel gesondert aufgefihrt.

BEFOLGEN SIE FUR EINEN GEFAHRLOSEN BETRIEB

DES

GERATES DIE ANWEISUNGEN IN DIESEM

BENUTZERHANDBUCH. SOWOHL DER BEDIENER

ALS

AUCH DAS SERVICE-PERSONAL MUSSEN SIE SORGFALTIG
LESEN UND DIE ANWEISUNGEN GENAU ZUR KENNTNIS
NEHMEN, BEVOR DAS GERAT IN BETRIEB GENOMMEN

WERDEN DARF. DIES GILT INSBESONDERE

FUR

SICHERHEITSASPEKTE, RICHTLINIEN, STRAHLENDOSIS
UND STRAHLENSCHUTZ. BEWAHREN SIE DIESE

BETRIEBSANLEITUNG BEIM GERAT AUF

UND

UBERPRUFEN SIE REGELMASSIG DIE BEDIENUNGS- UND

SICHERHEITSANLEITUNGEN.

DIE TECHNISCHEN INSTRUKTIONEN FUR

DAS

SERVICE-PERSONAL BEZUGLICH INSTALLATION,
KALIBRIERUNG ODER WARTUNG WERDEN IN DEN
JEWEILIGEN KAPITELN DES SERVICE-HANDBUCHES
BESCHRIEBEN, DAS MIT DIESEM GERAT AUSGELIEFERT

WIRD.

LESEN SIE DIESES HANDBUCH SOWIE DIE ANLEITUNGEN
FUR ALLE SYSTEMBESTANDTEILE BITTE SEHR
AUFMERKSAM DURCH, DAMIT SIE SICH ALLER
SICHERHEITS- UND BETRIEBSANFORDERUNGEN VOLL

BEWUSST SIND.
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AUTORISIERTE BEDIENER UND SERVICE-PERSONAL,
ACHTUNG DENEN DIE NUTZUNG, INSTALLATION, KALIBRIERUNG
UND WARTUNG DIESES GERAT GESTATT.I_ET IST, _I_VIUSSEN
DIE GEFAHREN EINER UBERMASSIGEN

RONTGENSTRAHLENEXPOSITION KENNEN. ES IST VON
HOCHSTER WICHTIGKEIT, DASS JEDER, DER IM
ARBEITSBEREICH RONTGENSTRAHLEN AUSGESETZT IST,
ANGEMESSEN AUSGEBILDET IST, AUSREICHENDE
KENNTNISSE UBER DIE GEFAHREN VON
RONTGENSTRAHLEN BESITZT UND DIE RICHTIGEN
MASSNAHMEN ERGREIFT, UM SICH UND ANDERE VOR
MOGLICHEN VERLETZUNGEN ZU SCHUTZEN.

DER BEDIENER MUSS HINREICHENDE KENNTNISSE
[ ACHTUNG] HABEN, UM DIE VERSCHIEDENEN DIAGNOSTISCHEN

ABBILDUNGSVERFAHREN MIT RONTGENEINRICHTUNGEN
DURCHFUHREN ZU KONNEN. DIESES WISSEN IST DURCH
VERSCHIEDENE BILDUNGSMASSNAHMEN INKLUSIVE
KLINISCHER PRAXISERFAHRUNG UND IM RAHMEN
VERSCHIEDENER TECHNISCH-RADIOLOGISCHER
PROGRAMME AN UNIVERSITATEN ZU ERWERBEN UND
MUSS SICH NACH DEN LOKALEN GESETZEN UND
VORSCHRIFTEN RICHTEN.

DAS SERVICE-PERSONAL MUSS UBER HINREICHENDE
[ ACHTUNG] KENNTNISSE VERFUGEN, UM RONTGENGERATE UND

INSBESONDERE DAS IN DIESER BETRIEBSANLEITUNG
BESCHRIEBENE GERAT WARTEN UND EINRICHTEN ZU
KONNEN. DIESES WISSEN ISTDURCH VERSCHIEDENE FUR
RONTGENTECHNIKER ANGEBOTENE
BILDUNGSMASSNAHMEN ZU ERWERBEN, DIE SICH NACH
DEN LOKALEN GESETZEN UND VORSCHRIFTEN RICHTEN.

RONTGENGERATE KONNEN EINE GEFAHR FUR PATIENTEN
[ ACHTUNG] UND BEDIENUNGSPERSONAL DARSTELLEN, WENN DIE

SICHERHEITSVORSCHRIFTEN NICHT GENAU
EINGEHALTEN WERDEN. BEI UNSACHGEMASSER
VERWENDUNG KANN DIESES GERAT VERLETZUNGEN
VERURSACHEN.

OBWOHL RONTGENSTRAHLEN GEFAHRLICH SEIN
KONNEN, STELLEN RONTGENGERATE BEI KORREKTER
VERWENDUNG KEINERLEI GEFAHR DAR.
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BESONDERE AU_FMERKSAMK_!EIT IST BEI
@ACHTUNG DIAGNOSTISCHEN RONTGENGERATEN GEBOTEN, DIE
FUR DIE NUTZUNG ZUSAMMEN MIT ZUBEHOR ODER

ANDEREN GERATEN VERWENDET WERDEN DURFEN.
ACHTEN SIE AUF MOGLICHE SCHADLICHE
AUSWIRKUNGEN DURCH DIESE MATERIALIEN, WENN SIE
SICH IM RONTGENSTRAHL BEFINDEN (SIEHE UNTEN
STEHENDE TABELLE FUR DEN  MAXIMALEN
AQUIVALENTEN DAMPFUNGSFAKTOR VON MATERIALIEN,
DIE SICH MOGLICHERWEISE IM RONTGENSTRAHL

BEFINDEN).
MAXIMALE DAMPFUNG ENTSPR. mm AL
ELEMENT IEC 60601-2-54:2009
21 CFR und
IEC 60601-2-54:2009+AMD1:2015

Alle Schichten der vorderen Wandung des Kassettenhalters 1,2 1,2
Alle Schichten der vorderen Wandung des FILMWECHSLERS 1,2 1,2
Alle Schichten der vorderen Wandung des 19 12
DIGITALEN RONTGENBILDGEBERS ’ ’
Hulle 2,3 2,3
PATIENTENLAGERUNGSTISCH, fest installiert,

.. 1,2 1,2
ohne Gelenkstiicke
PATIENTENLAGERUNGSTISCH, mobil, ohne Gelenkstiicke 17 17
(inklusive fest installierter Schichten) ’ ’
PATIENTENLAGERUNGSTISCH,
mit rontgenstrahlendurchlassigem Panel 1,7 1,7
und einem Gelenkstlick
PATIENTENLAGERUNGSTISCH,
mit réntgenstrahlendurchlassigem Panel 2,3 2,3
und zwei oder mehreren Gelenkstiicken
PATIENTENLAGERUNGSTISCH, hervorstehend 2,3 2,3

Anm. 1.— Geréte wie STRAHLUNGSDETEKTOREN sind in dieser Tabelle nicht aufgefiihrt.

Anm. 2.— Anforderungen an die STRAHLENSCHWACHUNG von RONTGENKASSETTEN und VERSTARKERFOLIEN sind in der
Norm ISO 4090 [3] nachzulesen, fir STREUSTRAHLENRASTER in der Norm IEC 60627 [1].

Anm. 3.— Die durch Tischpolster und dhnliches Zubehér verursachte STRAHLENSCHWACHUNG ist in dieser Tabelle fir maximale
SCHWACHUNGSKOEFFIZIENTEN von PATIENTENTISCHEN nicht angegeben.

Anm. 4.— Die maximale STRAHLENSCHWACHUNG in mm Al gilt nur fiir das jeweilige Material. Befinden sich mehrere Materialien aus
dieser Tabelle im Réntgenstrahl zwischen PATIENT und RONTGENBILDEMPFANGER, muss jeder zugehérige maximale
SCHWACHUNGSKOEFFIZIENT in mm Al separat einberechnet werden.
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2.2 VERANTWORTLICHKEITEN

DIESES RONTGENGERAT KANN DEN PATIENTEN UND
[ ACHTUNG] BEDIENER SCHADIGEN, WENN DIE BEDINGUNGEN EINER

SICHEREN STRAHLENEXPOSITION, DIE
BEDIENUNGSHINWEISE UND DIE WARTUNGSINTERVALLE
NICHT EINGEHALTEN WERDEN.

DAS HIER BESCHRIEBENE GERAT WIRD BASIEREND AUF
[ ACHTUNG] DEM EINVERNEHMEN  VERKAUFT, DASS DER

HERSTELLER, SEINE HANDELSVERTRETER UND
REPRASENTANTEN NICHT FUR VERLETZUNGEN ODER
SCHADEN HAFTBAR SIND, DIE DURCH EINE
STRAHLENUBERBELASTUNG VON PATIENTEN ODER
PERSONAL ENTSTEHEN KONNEN.

DER HERSTELLER UBERNIMMT KEINE HAFTUNG FUR EINE
[ ACHTUNG] STRAHLENUBERBELASTUNG VON PATIENTEN ODER

PERSONAL, DIE DURCH EINE FEHLBEDIENUNG ODER
FALSCHE ANWENDUNGSVERFAHREN AUFTRITT.

EBENFALLS BESTEHT EIN HAFTUNGSAUSSCHLUSS FUR
GERATE, DIE NICHT LAUT HERSTELLERANGABEN
GEWARTET UND EINGESTELLT ODER IN IRGENDEINER
FORM VERANDERT ODER MANIPULIERT WERDEN.

DEM BEDIENER OBLIEGT DIE VERANTWORTUNG FUR DIE
ACHTUNG GEWAHRLEISTUNG DER PATIENTENSICHERHEIT IM
BETRIEB MITTELS SICHTUBERWACHUNG,

ORDNUNGSGEMASSER PATIENTENPOSITION UND
VERWENDUNG VON VORRICHTUNGEN ZUR VERMEIDUNG
VON PATIENTENVERLETZUNGEN.

BEHALTEN SIE STETS ALLE TEILE DES SYSTEMS UNTER
AUFSICHT, UM SICHERZUSTELLEN, DASS KEINE
BEHINDERUNGEN ODER KOLLISIONEN MIT PATIENTEN
ODER ANDEREN GERATEN AUFTRETEN.
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ES OBLIEGT DER VERANTWORTUNG DES
KAUFERS/KUNDEN, DIE ERFORDERLICHEN MITTEL FUR
EINE AKUSTISCHE UND VISUELLE KOMMUNIKATION
ZWISCHEN DEM BEDIENER UND DEM PATIENTEN
BEREITZUSTELLEN.

DER BEDIENER TRAGT DIE VERANTWORTUNG FUR DIE
KORREKTE EINSTELLUNG ALLER
BESTRAHLUNGSPARAMETER, BEVOR ER DEN PATIENTEN
RONTGT. ER HAT DAFUR DIE AUSWAHL ALLER
PARAMETER ZU UBERPRUFEN UND SICHERZUSTELLEN,
DASS DIESE NICHT UNBEABSICHTIGT ODER DURCH
BERUHRUNG DER AUSSEREN BEDIENELEMENTE DER
STEUERKONSOLE VERANDERT WORDEN SIND, UM EINE
STRAHLENUBERBELASTUNG ODER WIEDERHOLUNG DER
RONTGENUNTERSUCHUNG ZU VERMEIDEN.

ES IST SICHERZUSTELLEN, DASS DIE RONTGENROHRE
EXAKT  AUSGERICHTET  IST, SO DASS DIE
REFERENZACHSE (RONTGENSTRAHL) AUF DEN 2ZzU
BESTRAHLENDEN ZIELBEREICH ZEIGT.

2.3 MAXIMALE DOSIERUNG (MPD = MAXIMUM PERMISSIBLE DOSE)

() actune|

Vor Inbetriebnahme dieses Gerats muss das qualifizierte und befugte
Bedienungspersonal mit den geltenden Empfehlungen in Heft Nr. 60 der
Internationalen Kommission fiir Strahlenschutz (ICRP) und mit den geltenden
nationalen Normen vertraut gemacht und in der Benutzung des Geréates
geschult worden sein.

DER BEDIENER MUSS DEN MAXIMAL MOGLICHEN
ABSTAND ZWISCHEN DEM BRENNFLECK UND DER HAUT
DES PATIENTEN EINHALTEN, DAMIT UNTER
BERUCKSICHTIGUNG DER JEWEILIGEN BEHANDLUNG DIE
STRAHLENDOSIS FUR DEN PATIENTEN SO NIEDRIG WIE
MOGLICH GEHALTEN WIRD.

0188K DE 20201116

11



DX-D 100 Mobiles Réntgengerat

Benutzerhandbuch

24

SCHUTZ VOR RONTGENSTRAHLUNG

Obwohl dieses Geréat nach den héchsten Sicherheitsstandards gebaut ist und
einen sehr wirkungsvollen Strahlenschutz auBerhalb des eingesetzten
Roéntgenstrahls aufweist, kann keine praxistaugliche Geratebauart einen
vollstdndigen Schutz bieten. Auch sollte der Bediener unabhangig von
Erwagungen der praxistauglichen Bauart immer adaquate
VorsichtsmaBnahmen ergreifen, um jegliche Méglichkeit auszuschlieBen, dass
eine Person aus Nachlassigkeit, Leichtfertigkeit oder Unwissen sich selbst oder
andere der Rdntgenstrahlung aussetzt.

DER BEDIENER IST DAFUR VERANTWORTLICH, DEN
ZUGANG ZUM GERAT IN UBEREINSTIMMUNG MIT DEN
ORTLICHEN VORSCHRIFTEN FUR STRAHLENSCHUTZ ZU
BESCHRANKEN.

Dadie Aussetzung an Réntgenstrahlung gesundheitsschadigend sein kann, ist
besonders darauf zu achten, dass die entsprechenden SchutzmaBnahmen
gegen eine Bestrahlung durch den Primérstrahl getroffen werden. Einige
Auswirkungen der Réntgenstrahlung sind kumulativ und kénnen sich Gber
einen Zeitraum von Monaten oder Jahren erstrecken. Die beste
Sicherheitsregel fir Benutzer von Roéntgenstrahlen lautet: ,Vermeiden Sie
unter allen Umsténden die Aussetzung an den Primérstrahl.”

Jeder Gegenstand, der sich im Verlauf des Primarstrahls befindet, verursacht
eine sekundéare (Streu) -Strahlung. Die Intensitat der Sekundarstrahlung hangt
von der Energie und Intensitdt des Primérstrahls und der Atomzahl des
Gegenstandmaterials ab, auf das der Primarstrahl trifft. Die Sekundarstrahlung
kann intensiver sein als die Strahlung, die den Bildempfénger erreicht. Sorgen
Sie fiir die entsprechenden SchutzmaBnahmen gegen diese Strahlung.

Eine wirksame SchutzmaBnahme besteht in der Verwendung einer
Bleiabschirmung. Zur Minimierung gefahrlicher Strahlenbelastungen
Bleiabschirmungen, bleibeschichtete Handschuhe, Schirze,
Schilddriisenbund usw. tragen. Bleiabschirmungen missen mindestens
2,0 mm Blei oder gleichwertig enthalten, persénliche Schutzausristungen
(Schirzen, Handschuhe usw.) missen mindestens 0,25 mm Blei oder
gleichwertig enthalten. Die lokalen Vorschriften kénnen mdglicherweise
einschrdnkender  sein. Beachten Sie deshalb die ,Lokalen
Strahlenschutzvorschriften”.

12
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Beachten Sie die folgenden Vorschriften fiir den
Strahlenschutz des Personals im Réntgenraum wéhrend der
Strahlenexposition:

— Strahlenschutzkleidung tragen.
— Ein eigenes Dosimeter bei sich tragen.

— Verschiedene empfohlene Schutzmaterialien und -geriéte
gegen Strahlenbelastung verwenden.

— Sich wéahrend der Bedienung oder Einstellung des
Réntgengerétes so weit wie méglich vom Brennfleck und
vom Rontgenstrahl entfernen. Unter keinen Umstédanden darf
die Entfernung unter 2 Meter betragen. Kérper schiitzen und
weder Héande, noch Handgelenke, Arme oder andere Teile des
Koérpers dem Primérstrahl aussetzen.

— Den Patienten vor Strahlung auBerhalb des Zielbereiches
mit Schutzkleidung schiitzen.

— Die kleinste Roéntgenstrahlfokussierung wéhlen. Der
Zielbereich muss volistdndig exponiert sein und der
Rontgenstrahl darf nicht (iber den Zielbereich hinausgehen.

— Den Brennfleck auf der Haut des Patienten im gréBten
Fokus-Film-Abstand (SID) wéhlen, um die absorbierte
Strahlendosis fiir den Patienten so gering wie méglich zu
halten.

Die Strahlendosis verringert oder vergréBert sich im
Verhiltnis zum Fokus-Film-Abstand (SID): Je gréBer der
Fokus-Film-Abstand (SID), um so geringer die Strahlendosis.
Die Strahlendosis verhélt sich umgekehrt proportional zu der
Distanz im Quadrat.

— Die kiirzestmégliche Bestrahlungszeit wéhlen. Dadurch
wird die Strahlengesamtdosis betrédchtlich verringert.

— Wenn méglich, stets Gitter verwenden.

— Die Bestrahlungsfliche so nah wie mdglich am
Bildempféinger platzieren. Dadurch wird die
Strahlenbelastung verringert und die Belichtung optimiert.

— Die akustische und visuelle Kommunikation zwischen dem
Patienten und dem Bediener ist wdhrend der gesamten
Untersuchung sicherzustellen.

0188K DE 20201116
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2.5 SCHUTZKONTROLLE DES PERSONALS

Anhand einer Kontrolle, bei der festgestellt wird, welcher Strahlenbelastung
das Personal ausgesetzt war, und anhand einer Gegenprobe der Werte kann
Uberpruft werden, ob die SicherheitsmaBnahmen angemessen sind oder nicht.
Damit kénnen eine unsachgemaBe oder ungeeignete Anwendung der
StrahlenschutzmaBnahmen und Situationen mit potenziell gefahrlicher
Strahlenbelastung erkannt werden.

Die wirksamste Methode zur Feststellung der Eignung der bestehenden
SchutzmaBnahmen bestehtin der Verwendung eines Gerétes zur Messung der
Strahlenbelastung. Diese Messungen sollten an allen Stellen vorgenommen
werden, an denen sich wahrend der Bestrahlungsdauer ein Kérperteil des
Bedieners befindet. Die Strahlenbelastung darf unter keinen Umstanden die
zuléssigen Toleranzwerte bei der Dosierung Uberschreiten.

Eine verbreitete, allerdings weniger exakte Methode zur Ermittlung der
Strahlenbelastung besteht darin, Filmmaterial an strategischen Stellen
anzubringen. Nach Ablauf einer gewissen Zeitspanne werden die Filme
entwickelt, um daraus die Strahlenbelastung zu ermittein.

Eine andere Ubliche Methode, um festzustellen, ob das Personal einer zu
hohen Strahlenbelastung ausgesetzt war, besteht in der Verwendung von
Strahlendosimetern. Dabei handelt es sich um persénliche Dosismessgerate,
bestehend aus réntgenempfindlichem Filmmaterial oder
thermolumineszentem Material, das sich in einer Haltevorrichtung befindet, die
am Korper getragen wird. Obwohl diese Gerate nur die Strahlung messen, die
den Kérperbereich erreicht, an dem das Material getragen wird, geben sie doch
aufschlussreiche Information Uber die Strahlenbelastung des Koérpers.

14
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2.6 SICHERHEITSKENNZEICHEN

Die folgenden Sicherheitssymbole kénnen am Geréat angebracht sein:

Ihre Bedeutung wird nachfolgend beschrieben.

Vorsicht. Mitgelieferte Dokumentation konsultieren.

Sicherheitskennzeichen. Befolgen Sie die Bedienungsanleitung, vor
allem die Hinweise, die als Warnung gekennzeichnet sind, um
Gefahren fiir Patient und Bediener zu vermeiden.

(Gilt nur fir die Normen IEC 60601-1:2005 und

IEC 60601-1:2005+AMD1:2012)

Hersteller.

Herstellungsdatum.

Medizinisches Gerat.

A\
O
ul
]
MD

R E F Katalognummer (Artikelnummer).

S N Seriennummer.

TYP E Modellkonfiguration.
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Allgemein vorgeschriebener Betrieb.

Anwendungsteil des Typs B.

IPxo

Schutz vor schadlichem Eindringen von Wasser oder Partikeln.
IP Klassifizierung: normal.

lonisationsstrahlung.

Nicht ionisierende elektromagnetische Strahlung.

Strahlung des Lasers.
Nicht in den Strahl blicken.
(Gilt nur fir Geréte mit Laserpointer.)

Gefahrliche Spannung.

Allgemeine Warn-, Vorsichts- und Gefahrdungshinweise.

P> B ¥ T o3

Warnung: lonisationsstrahlung.

16
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Warnung: Nicht ionisierende Strahlung.

Warnung: Laserstrahl.

Warnung: Elektrische Spannung.

Warnung: Finger nicht in die beweglichen oder festen Teile des
Gerétes stecken. Es besteht ernste Verletzungsgefahr des Patienten
oder Bedieners.

Sicherstellen, dass die Extremitaten des Patienten wahrend des
Betriebs richtig in den vorgesehenen Bereichen positioniert sind, da
durch bewegliche Teile eine ernste Verletzungsgefahr fiir den
Patienten besteht.

Elektrostatisch empfindliche Bauteile

Nicht driicken.

Nicht setzen.

Nicht auf die Oberflache treten.

Nicht bedienen.

0188K DE 20201116 17
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Not-Aus.

Standby-Spannung.
(Gilt nur fiir IEC 60601-1:2005 und IEC 60601-1:2005+AMD1:2012)

Netz ,,EIN”.

Netz ,,AUS”.

»EIN” / ,AUS” (Druckschalter).
Beide Schalterstellungen — ,EIN” und ,AUS” — rasten ein.

A CIOIECAS)

Wechselstrom.

3 Y Dreiphasiger Wechselstrom.
3 N ~o Dreiphasiger Wechselstrom mit Nullleiter.
N Anschluss fiir den Nullleiter an fest installierten Geréten.
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-—— — Gleichstrom.

Gleichstrom und Wechselstrom.

Schutzerdung.

Erdung.

o
L

Dieses Symbol weist gemaB der EG-Richtlinie 2002/96 (WEEE) darauf
hin, dass Elektro- und Elektronik-Altgerate nicht als unsortierter
Siedlungsabfall entsorgt werden diirfen und diese Altgeréate getrennt
zu sammeln sind. Fir Informationen zur korrekten Entsorgung lhres
Gerates wenden Sie sich bitte an den bevollméachtigten Vertreter des

L Herstellers oder an das amtlich zugelassene

Entsorgungsunternehmen.

Dieses gesonderte Entsorgungssymbol befindet sich auf Batterien
oder Batterieverpackungen und weist darauf hin, dass Batterien
gemaB den lokalen Bestimmungen oder jeweiligen nationalen
Gesetzen wiederverwertet oder fachgerecht entsorgt werden
miissen. Die Abkiirzungen unter dem Symbol weisen darauf hin,
welche Elemente in der Batterie enthalten sind (Li=Lithium, PB=Blei,
CD=Kadmium, Hg=Quecksilber). Alle Batterien, die dem Gerat
enthommen werden, miissen fachgerecht wiederverwertet oder
entsorgt werden. Fir Informationen zur korrekten Entsorgung lhres
Geréates wenden Sie sich bitte an den bevollméachtigten Vertreter des
Herstellers oder an das amtlich zugelassene
Entsorgungsunternehmen.

Li/Pb/Cd/Hg

Umweltschutz. (Gilt nur fiir die Volksrepublik China (VRC).)
Dieses Symbol weist darauf hin, dass das Produkt gefahrliche Stoffe
tiber den in China zulassigen Grenzwerten enthalt. Das Produkt darf
FENY% nicht als unsortierter Siedlungsabfall entsorgt werden, sondern ist
a Ut E-_:, getrennt zu sammeln. Fiir Informationen zur korrekten Entsorgung
\ ' lhres Gerates wenden Sie sich bitte an den bevoliméchtigten
Vertreter des Herstellers oder an das amtlich zugelassene
Entsorgungsunternehmen.
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2.7

2.71

2.7.2

273

GESETZLICHE VORSCHRIFTEN

ZERTIFIZIERUNGEN

Das in diesem Handbuch beschriebene Mobile Réntgengerét DX-D 100 darf
das CE-ZEICHEN in Ubereinstimmung mit der Richtlinie 93/42/EWG in der
Fassung der Richtlinie 2007/47/EWG des Rates tber Medizinprodukte tragen:

Konformitatserklarung nach IEC 60601-1-3: Mobiles Rontgengerét DX-D 100
mit Schutz vor Réntgenstrahlung in Ubereinstimmung mit IEC 60601-1-3:1994,
IEC 60601-1-3:2008 und IEC 60601-1-3:2008+AMD1:2013.

Konformitatserklarung nach IEC 60601-2-54: Mobiles Réntgengerét DX-D
100 fir Radiographie und/oder Radioskopie in Ubereinstimmung mit
IEC 60601-2-54:2009 und IEC 60601-2-54:2009+AMD1:2015.

Konformitatserklarung nach 21CFR, Unterkapitel J: Das Mobile
Réntgengerédt DX-D 100 entspricht den Strahlenschutznormen der DHHS,
aufgefiihrt in Kapitel 21CFR Unterkapitel J ab Tag der Herstellung.

UMWELTERKLARUNG ZUR LEBENSDAUER DES GERATES BZW. DES SYSTEMS

BETRIEBSART

Das Gerat oder System beinhaltet fiur die Umwelt gefahrliche Bauteile und
Materialien (wie PCB, elektronische Bauteile, zu entsorgendes dielektrisches
Ol, Blei, Batterien usw.), die am Ende des Lebenszyklus des Gerates oder
Systems eine Gefahr darstellen und gemaB den internationalen, nationalen
und lokalen Bestimmungen als geféhrlicher Abfall einzustufen sind.

Der Hersteller empfiehlt, sich nach Ablauf der Lebensdauer des Gerats oder
des Systems fir die korrekte Entsorgung an den von ihm bevollmé&chtigten
Vertreter oder an das amtlich zugelassene Entsorgungsunternehmen zu
wenden.

. Dauerbetrieb mit intermittierendem Laden gemaB der Norm
IEC 60601-1:1988.

. Dauerbetrieb, gemafB den Normen IEC 60601-1:2005 und IEC 60601-1:
2005+AMD1:2012.

20
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2.7.4 SCHUTZ GEGEN STROMSCHLAG

Schutz gegen elektrische Schlage gemaB den folgenden Normen:
IEC 60601-1:1988; IEC 60601-1:2005 und IEC 60601-1:2005+AMD1:2012,
IEC 60601-2-54:2009 und IEC 60601-2-54:2009+AMD1:2015.

Dieses Gerat ist als Typ-B-Gerét (1) gemaB der Norm IEC 60601-1 eingestuft:
Klasse | — Typ B, Teile mit Patientenkontakt.

UM DAS RISIKO EINES STROMSCHLAGES ZU VERMEIDEN,
M IST DAS GERAT AN EIN NETZ MIT ERDUNG

ANZUSCHLIEBEN.

GEMAR DER MEDIZINPRODUKTRICHLINIE MDD/93/42/EWG

IN DER FASSUNG 2007/47/EWG IST DIESES GERAT MIT

EMV-FILTERN AUSGESTATTET. EINE FEHLENDE ODER

UNSACHGEMABE ERDUNG KANN STROMSCHLAGE FUR
DEN NUTZER ZUR FOLGE HABEN.

275 SCHUTZ VOR SCHADLICHEM EINDRINGEN VON WASSER ODER PARTIKELN

Schutz vor dem schéadlichen Eindringen von Wasser oder Partikeln: Kein
Schutz (IPx0),in Ubereinstimmung mit den Normen IEC 60601-1:1988,
IEC 60601-1:2005 und IEC 60601-1:2005+AMD1:2012.

2.7.6 SCHUTZ VOR ZUNDGEFAHREN DURCH BRENNBARE ANASTHETIKAGEMISCHE

Schutzgrad gegenuber Andsthesieprodukten, die sich in Verbindung mit Luft,
Sauerstoff oder Stickoxid entziinden kdnnen: Nicht fiir die Benutzung geeignet,
wenn entziindliche Andsthesieprodukte und Luft oder Sauerstoff oder
DistickstoffoxidgemaB den Normen IEC 60601-1:1988, IEC 60601-1:2005 und
IEC 60601-1:2005+AMD1:2012 vorhanden sind.

2.7.7 SCHUTZ GEGEN DIE GEFAHR VON UNBEABSICHTIGTER ODER UBERHOHTER
STRAHLUNG

Schutz gegen die Gefahr von unbeabsichtigter oder tberhdhter Strahlung in
Ubereinstimmung mit den Normen IEC 60601-1:1988, IEC 60601-1:2005 und
IEC 60601-1:2005+AMD1:2012, und IEC 60601-1-3:1994, IEC 60601-1-3:
2008 und IEC 60601-1-3:2008+AMD1:2013.
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2.7.8 BESONDERE GEKENNZEICHNETE EINRICHTUNGSBEREICHE

Réntgenanlagen, die flr radiologische Untersuchung vorgesehen sind, bei
denen der Bediener oder das Personal sich wahrend der normalen
Verwendung nahe beim Patienten aufhalten missen (z. B. bestimmte
Untersuchungen von Kindern oder anderen Patienten, die Hilfe bendtigen),
mussen Uber mindestens einen ,besonderen Einrichtungsbereich” fur den
Bediener und das Personal verfigen, so wie nachfolgend dargestellt ist:

Abbildung 2-1

Réntgenuntersuchung an der Brusteinheit oder Frontplatte

S = BESONDERER EINRICHTUNGSBEREICH
MINDESTBEREICH 60 x 60 cm
MAX. HOHE UBER BODEN 200 cm

Brennfleck

Dosimeter D

d = ABSTAND ZWISCHEN DER
RONTGENSTRAHLACHSE UND
DEM DOSIMETER

BESONDERER
EINRICHTUNGSBEREICH
AUF DER LINKEN SEITE DES
LUNGENARBEITSPLATZES

BRUSTEINHEIT

Brennfleck

MOBILES RONTGENGERAT

140 cm

BRUSTEINHEIT ‘

(72}
-

. SID 100 cm *J_

Schutzvorrichtung

Wand

Patientenstiitze
Roéntgenstrahlempfanger

BESONDERER EINRICHTUNGSBEREICH
AUF DER RECHTEN SEITE DES
LUNGENARBEITSPLATZES

Brennfleck

MOBILES RONTGENGERAT
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Abbildung 2-2
Réntgenuntersuchung an einer Patientenstiitze oder auf einem Tisch

Brennfleck :
| 5 ) )
o MOBILES RONTGENGERAT
o
! o
, Phantom &
' [
Rontgenstrahlempfanger L
Y

Patientenstlitze

BEHANDLUNGSTISCH |

O Q
S = BESONDERER EINRICHTUNGSBEREICH
MINDESTBEREICH 60 x 60 cm
MAX. HOHE UBER BODEN 200 cm
‘ Brennfleck
Dosimeter « D BESONDERER EINRICHTUNGSBEREICH
AUF DER RECHTEN SEITE DES MOBILEN GERATS
. (KATHODE)
d = ABSTAND ZWISCHEN DER RONTGENSTRAHLACHSE
UND DEM DOSIMETER
S4
* BEHANDLUNGSTISCH
B
S3

Brennfleck — . B
MOBILES RONTGENGERAT

S5

BESONDERER EINRICHTUNGSBEREICH |
AUF DER VORDERSEITE DES MOBILEN GERATS

BESONDERER EINRICHTUNGSBEREICH _
AUF DER LINKEN SEITE DES MOBILEN GERATS
(ANODE)
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2.7.9

VERTEILUNG DER STREUSTRAHLUNG

Hinweis [

Messbedingungen zur Bestimmung der Verteilung der Streustrahlung im
signifikanten Nutzungsbereich entsprechen der Norm IEC 60601-1-3:1994,
IEC 60601-1-3:2008 und 60601-1-3:2008+AMD1:2013.

. Aufnahmeparameter RAD-Modus, 150 kVp, 20 mAs.
. Kollimatoréffnung fiir FeldgréBe 18 x 18 cm, SID 100 cm.

. Phantom: Rechteckiges Wasser-Phantom 25 x 25 x 15 cm, oder aus
einem Material, mit gleichwertigen Rontgenstrahl-Dampfungsbeiwerten.

. Réntgenmessinstrument Dosimeter zur Uberwachung niedriger
Strahlendosen.

Die Ergebnisse wurden mit einer Konfiguration erzielt, die den
Worst Case der verschiedenen Konfigurationen des Gerétes
darstellt.

Siehe Abbildung 2-1 fir die Position des Roéntgengerats wahrend der
Rdéntgenuntersuchung der Brusteinheit oder Frontplatte, und Abbildung 2-2 fir
die Position des Réntgengerats wahrend der Réntgenuntersuchung an einer
Patientenstlitze oder auf einem Tisch.

Die folgenden Abbildungen zeigen die Verteilung der Streustrahlung in jeder
Untersuchungsposition.

24
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Abbildung 2-3
Verteilung der Streustrahlung auf der Brusteinheit Frontplatte
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Abbildung 2-4
Verteilung der Streustrahlung auf einer Patientenstiitze oder einem Tisch
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2.8 ELEKTROMAGNETISCHE VERTRAGLICHKEIT (EMV)

(1) vorsichr

Dieses Gerét erzeugt und verwendet Hochfrequenzenergie und kann diese
abstrahlen.

Das Gerédt kann Radiofrequenzstérungen mit anderen
medizinischen oder nicht medizinischen Vorrichtungen und
Funkverbindungen verursachen.

Um eine annehmbare Storfestigkeit zu gewahrleisten, entspricht dieses
Produkt den Emissionsgrenzwerten der Gruppe 1 —Klasse A gemaB der Norm
IEC60601-2-2:2007 und IEC 60601-1-2:2014. Das Entstehen von Stérungen
in einzelnen Einrichtungen kann jedoch nicht ausgeschlossen werden.

Falls dieses Gerat Stérungen verursachen sollte (was durch Ein- und
Ausschalten des Gerates festgestellt werden kann), muss der Benutzer (oder
daflr qualifiziertes Servicepersonal) versuchen, das Problem anhand der
folgenden MaBBnahmen zu beheben:

. das Gerat neu ausrichten oder an einem anderen Ort aufstellen;

. den Abstand zwischen dem Réntgengerat und dem betroffenen Gerat
vergréBern;

. schlieBen Sie das Réntgengerdt und das betroffene Gerat an

unterschiedliche Stromquellen an.

. weitere Losungen erfahren Sie von einem Servicetechniker.

Um den Richtlinien fir elektromagnetische Vertraglichkeit einer Gruppe 1 —
Klasse A Medizingerateklassifizierung zu entsprechen, missen alle
Verbindungskabel zu angeschlossenen Geraten abgeschirmt und korrekt
geerdet sein. Die Verwendung nicht ausreichend abgeschirmter und geerdeter
Kabel kann dazu fihren, dass das Gerat Stérungen verursacht, welche die
Richtlinie der Europdischen Union Uber Medizinprodukte oder
FCC-Bestimmungen missachtet.

Stellen Sie vor der Benutzung des Geriétes sicher, dass alle
in diesem Handbuch erlduterten EMV-Anforderungen erftillt
sind.

WENN STORFREQUENZEN (EMV) MIT SONSTIGEN
GERATEN FESTGESTELLT WERDEN, MUSS DAS ANDERE
GERAT VOM DIESEM GERAT ENTFERNT WERDEN.

0188K DE 20201116
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Es liegt in der Verantwortung des Kunden, die
Hochfrequenzstérfestigkeit zwischen diesem und anderen in
der Nihe befindlichen Geridten so wie in diesem Kapitel
beschrieben und gemédB den Allgemeinen Richtwerten
sicherzustellen, wie sie in den Tabellen der Norm
IEC 60601-1-2:2007 und IEC 60601-1-2:2014 aufgefiihrt sind.

Der Hersteller haftet nicht fiir Stérungen, die durch die
Benutzung von Verbindungskabeln, die nicht den
empfohlenen Kabeln entsprechen, oder durch unbefugte
Anderungen an diesem Gerét verursacht werden.

LEITLINIEN UND HERSTELLERERKLARUNG — ELEKTROMAGNETISCHE ABSTRAHLUNG
(IEC 60601-1-2:2007 UND IEC 60601-1-2:2014)

Der Einsatz des Réntgensystems ist in der nachfolgend beschriebenen elektromagnetischen Umgebung méglich.
Der Kunde oder Benutzer dieses Réntgensystems muss sicherstellen, dass dieses in einer solchen Umgebung genutzt wird.

Emissionsmessung Einstufung Elektromagnetische Umgebung — Leitlinien
Dieses Rontgensystem verwendet HF-Energie
nur fir seine internen Funktionen. Daher sind die

HF-Emissionen nach CISPR 11 Gruppe 1 HF-Emissionen sehr gering und es st
unwahrscheinlich, dass benachbarte
elektronische Gerate gestort werden.

HF-Emissionen nach CISPR 11 Klasse A
Dieses Réntgensystem ist fir den Gebrauch in

. - allen Einrichtungen auBer in Wohnbereichen und
OberschW||nEg(1:Jré%soeorggs_éonen nach Klasse A solchen geeignet, die unmitteloar an das
offentliche Niederspannungsstrom-
versorgungsnetz angeschlossen sind, das auch
Spannungsschwankungen/Flickern nach Erfallt Wohnhéauser versorgt.
IEC 61000-3-3

HINWEIS - GemaB der Norm IEC 60601-1-2:2014 ermdglichen die Emissionseigenschaften dieses Geréts den Gebrauch in Industriebereichen sowie
Krankenhdusern (CISPR 11 Klasse A). Wenn es in Wohngebieten benutzt wird, wo normalerweise CISPR 11 Klasse B erforderlich ist, kann es sein, dass
das Gerét liber keinen angemessen Schutz fiir Funkverbindungsdienste verfiigt. Der Benutzer muss daher eventuell MinderungsmaBnahmen wie

Umstellen oder Neuausrichten vornehmen.
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LEITLINIEN UND HERSTELLERERKLARUNG — ELEKTROMAGNETISCHE STORFESTIGKEIT

(IEC 60601-1-2:2007)

Der Einsatz des Réntgensystems ist in der nachfolgend beschriebenen elektromagnetischen Umgebung mdglich.
Der Kunde oder Benutzer dieses Réntgensystems muss sicherstellen, dass dieses in einer solchen Umgebung genutzt wird.

f IEC 60601-1-2:2007 Ubereinstim- . —_
Storfestigkeitsmessung Messpegel mungspegel Elektromagnetische Umgebung — Leitlinien
Elektrostatische Entladung Der FuBboden sollte aus Holz, Beton oder
nach +6 kV Kontaktentladung +6 kv Keramikfliesen sein. Wenn die FuBbdden mit

synthetischem Material abgedeckt sind, muss
IEC 61000-4-2 +8 kV Luftentladung £8 kv die rel. Feuchtigkeit mindestens 30 % betragen.
Schnelle transiente +2 kV
elektrische Stromversorgungsleitungen +2 kV Die Qualitédt der Versorgungsspannung sollte
StoérgréBe/Bursts nach der einer typischen Geschéfts- oder
+1 kV Eingangs-/Ausgangs- +1 kV Krankenhausumgebung entsprechen.
IEC 61000-4-4 stromleitungen
StoBspannung nach 1 kIYe:;s::u?egrg)en) - +1 kV Die Qualitat der Versorgungsspannung sollte
9 der einer typischen Geschafts- oder
IEC 61000-4-5 42 KV Leitung(en) — Erde +2 kV Krankenhausumgebung entsprechen.
>95 %

Spannungseinbriche, kurz-
zeitige

Unterbrechungen und
Schwankungen

der Versorgungsspannung.

IEC 61000-4-11

<5% Ut
(>95 % Einbruch in UT)
fur 0,5 Periode

40 % Ut
(60 % Einbruch in Uy)
fur 5 Perioden

70 % Ut
(30 % Einbruch in Uy)
fur 25 Perioden

far 0,5 Periode

60 %
far 5 Perioden

30 %
flir 25 Perioden

Die Qualitédt der Versorgungsspannung sollte
der einer typischen Geschafts- oder
Krankenhausumgebung entsprechen. Wenn
der Benutzer des Réntgensystems bei einem
Stromausfall den Betrieb fortsetzen mochte,
wird empfohlen, dass das Rdéntgensystem von
einer unterbrechungsfreien Stromversorgung
(USV) oder einer Batterie gespeist wird.

<5% Ut
(>95 % Einbruch in Ut)
fir5s >95 %
fiir 250 Perioden
Magnetfeld bei der
Versorgungsfrequenz (50/60 3 A/m Die Magnetfelder bei der Versorgungsfrequenz
Hz) nach 3 A/m (50 Hz) sollten den Pegeln einer typischen Geschafts-

IEC 61000-4-8

oder Krankenhausumgebung entsprechen.

HINWEIS — Uy ist die Netzwechselspannung vor der Anwendung des Messpegels.

0188K DE 20201116
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(IEC 60601-1-2:2007)

LEITLINIEN UND HERSTELLERERKLARUNG — ELEKTROMAGNETISCHE STORFESTIGKEIT

Der Einsatz des Réntgensystems ist in der nachfolgend beschriebenen elektromagnetischen Umgebung méglich.
Der Kunde oder Benutzer dieses Réntgensystems muss sicherstellen, dass dieses in einer solchen Umgebung genutzt wird.

Ausgestrahlte HF nach

3V/m
80 MHz bis 2,5 GHz

3V/m
80 MHz bis 2,5 GHz

. . . IEC 60601-1-2:2007 Ubereinstim- Elektromagnetische Umgebung —
Storfestigkeitsmessung Messpegel mungspegel Leitlinien
Tragbare und mobile Funkgeréte sollten in
keinem geringeren Abstand zu diesem
Roéntgensystem einschlieBlich der Kabel als
dem empfohlenen Schutzabstand verwendet
werden, der nach der fur die Sendefrequenz
anwendbaren Gleichung berechnet wird.
Empfohlener Schutzabstand
Geleitete HF-StorgréBen 3 Ueff 3 Ueff d=12/P
nach ; ; ’
150 kHz bis 80 MHz 150 kHz bis 80 MHz —
IEC 61000-4-6 d =1,2/P , 80 MHz bis 800 MHz

d =2,3/P, 800 MHz bis 2,5 GHz

IEC 61000-4-3 wobei”P” die maximale Nennausgangsleistung

des Senders in Watt (W) gemaB Angaben des
Senderherstellers und "d” der empfohlenen
Schutzabstand in Metern (m) ist.

Die Feldstarke stationdrer Funksender sollte

bei allen Frequenzen gemaB einer
Untersuchung vor Ort?) geringer als der
Ubereinstimmun%spegel in jedem
FrequenzbereichP) sein.

In der Umgebung von Geréten, die das
folgende Symbol tragen, sind Stérungen
maoglich:

(((i)))

HINWEIS 1 — Bei 80 MHz und 800 MHz gilt der héhere Wert.

HINWEIS 2 —Diese Leitlinien kbnnen méglicherweise nicht auf alle Situationen angewendet werden. Die Ausbreitung elektromagnetischer
Wellen wird durch Absorptionen und Rlickstrahlungen von Gebduden, Gegenstdnden und Menschen beeinflusst.

a) Die Feldstérke stationérer Sender wie z. B. Basisstationen von Funktelefonen oder drahtlosen Telefonen und mobilen Landfunkdiensten,
Amateurstationen, AM- und FM-Rundfunk- und Fernsehsendern kénnen theoretisch nicht genau vorherbestimmt werden. Um die
elektromagnetische Umgebung infolge von stationédren HF-Sendern zu ermitteln, ist eine Untersuchung des Standortes zu empfehlen.
Wenn die ermittelte Feldstdrke am Standort dieses Rédntgensystems den oben angegebenen Ubereinstimmungspegel (iberschreitet,
muss dieses Réntgensystem hinsichtlich seines normalen Betriebs (iberpriift werden. Wenn eine anormale Leistung festgestellt wird, kann
es notwendig sein, zuséatzliche MaBnahmen zu ergreifen und z. B. die Position des betroffenen Systems neu zu richten oder das System
an einem anderen Ort aufzustellen.

b) Uber den Frequenzbereich von 150 kHz bis 80 MHz ist die Feldstérke kleiner als 3 V/m.
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EMPFOHLENE ABSTANDE ZWISCHEN TRANSPORTABLEN
UND MOBILEN HF-KOMMUNIKATIONSGERATEN UND DEM RONTGENSYSTEM
(IEC 60601-1-2:2007)

Dieses Roéntgensystem ist fiir den Betrieb in einer elektromagnetischen Umgebung bestimmt,
in der gestrahlte HF-Stérgré3en kontrolliert werden.
Der Kunde oder Benutzer dieses Réntgensystems kann dazu beitragen, elektromagnetische Interferenzen zu vermeiden, indem er
einen Mindestabstand zwischen tragbaren und mobilen HF-Kommunikationsgeréten (Sender) und diesem Réntgensystem geméan
den nachfolgenden Empfehlungen je nach maximalem Ausgangsstrom des Kommunikationsgerét einhélt.

Schutzabstand geman Sendefrequenz
Maximale Nennleistung des m
Senders
w 150 KHz bis 80 MHz 80 MHz bis 800 MHz 800 MHz bis 2,5 GHz
d=1.2/P d=12/P d=23/P
0,01 0,12 0,12 0,23
0,1 0,38 0,38 0,73
1 12 12 28
10 3,8 3,8 7,3
100 12 12 23

TYPISCHE HF-GERATE (Worst-Case-Szenario)

Gerat: Leistung bei Frequenz Empfohlener Abstand (m)
GMRS-Gerat (Professionelles Funkgerat): 5 W bei 462—467 MHz 2,7
GSM-/ UMTS-Mobiltelefon: 2 W bei 850/1700/1900 MHz 3,3
FRS-Gerat (Amateur-Funkgerat): 500 mW bei 462—467 MHz 0,9
WIiFi-/ Bluetooth-Gerate: 100 mW bei 2400-2500 MHz 0,8
DECT-Gerate (moderne schnurlose Telefone): 100mW bei 1880—1900 MHz 0,8
RFID-Leser (3): 10 mW bei 125-150 KHz / 13,56 MHz 0,12
RFID-Leser (3): 10 mW bei 902-928 MHz / 2400-2500 MHz 0,23
ATSC-Sendestation TV-Ausstrahlung: 100 kW bei 54—800 MHz 380
ATSC-Sendestation TV-Ausstrahlung: 100 kW bei 800-890 MHz 730
Sendestation FM-Rundfunkubertragung: 100 kW bei 87,5-108 MHz 380

Ftir Sender, deren maximale Nennleistung in obiger Tabelle nicht angegeben ist, kann der Abstand ‘d’ in Metern (m) unter Verwendung
der fiir die Frequenz des Senders anwendbaren Gleichung bestimmt werden, wobei ‘P’ die maximale Nennleistung des Senders in Watt
(W) geméB Angaben des Senderherstellers ist.

HINWEIS 1 — Bei 80 MHz und 800 MHz gilt der Schutzabstand fiir den héheren Frequenzbereich.

HINWEIS 2 — Diese Leitlinien kénnen mdglicherweise nicht auf alle Situationen angewendet werden. Die Ausbreitung
elektromagnetischer Wellen wird durch Absorptionen und Riickstrahlungen von Gebduden, Gegenstdnden und Menschen beeinflusst.

HINWEIS 3 — RFID-Chips werden normalerweise durch das elektromagnetische Feld mit Energie versorgt. Daher ist nur der Leser als
HF-Sender einzustufen.
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LEITLINIEN UND HERSTELLERERKLARUNG - ELEKTROMAGNETISCHE STORFESTIGKEIT
(IEC 60601-1-2:2014)

Der Einsatz des Réntgensystems ist in der nachfolgend beschriebenen elektromagnetischen Umgebung méglich.
Der Kunde oder der Benutzer dieses Réntgensystems muss sicherstellen, dass es in einer solchen Umgebung benutzt wird.

Storfestigkeitsmessung

IEC 60601-1-2:2014
Messpegel

Erfallungspegel

Elektromagnetische
Umgebung - Leitlinien

Elektrostatische Entladung
nach

IEC 61000-4-2

+ 8 kV Kontakt

+2kV, £4kV, £8kV,
+ 15 kV Luft

+ 8 kV Kontakt

+2kV, £4kV, £8kV,
+ 15 kV Luft

Der FuBboden sollte aus Holz,
Beton oder Keramikfliesen
sein. Wenn die FuBbdéden mit
synthetischem Material
abgedeckt sind, muss die rel.
Feuchtigkeit mindestens 30 %
betragen.

Schnelle transiente elektrische
StoérgréBe/Bursts nach

IEC 61000-4-4

+ 2 kV fir
Stromversorgungsleitungen

+ 1 kV fur Eingangs-/
Ausgangsstromleitungen

(100 kHz
Wiederholungsfrequenz)

+ 2 kV fir
Stromversorgungsleitungen

+ 1 kV fur Eingangs-/
Ausgangsstromleitungen

(100 kHz
Wiederholungsfrequenz)

Die Qualitat der
Versorgungsspannung sollte
der einer typischen Geschafts-
oder Krankenhausumgebung
entsprechen.

StoBspannung nach

IEC 61000-4-5

+0,5kV, £ 1kV
Leitung(en) — Leitung(en)

+0,5kV, £1kV, £2kV
Leitung(en) — Erde

+0,5kV, £ 1kV
Leitung(en) — Leitung(en)

+0,5kV, £1kV, £2kV
Leitung(en) — Erde

Die Qualitat der
Versorgungsspannung sollte
der einer typischen Geschéfts-
oder Krankenhausumgebung
entsprechen.

Spannungseinbriche,
kurzzeitige Unterbrechungen
und Schwankungen der
Versorgungsspannung.

IEC 61000-4-11

0% U+ fur 0,5 Perioden
bei 0°, 459, 90°,135°, 180°,
2250, 270° und 315°

0 % Ut fur 1 Periode
bei 0°

70 % U fur 25/30 Perioden
bei 0°

0% Ut 250/300 Perioden

0% U+ fur 0,5 Perioden
bei 0°, 459, 90°,135°, 180°,
2250, 270° und 315°

0 % U+ fur 1 Periode
bei 0°

70 % U fur 25/30 Perioden
bei 0°

0% Ut 250/300 Perioden

Die Qualitat der
Versorgungsspannung sollte
der einer typischen Geschafts-
oder Krankenhausumgebung
entsprechen. Wenn der
Benutzer des Réntgensystems
bei einem Stromausfall den
Betrieb fortsetzen méchte,
wird empfohlen, das
Réntgensystem von einer
unterbrechungsfreien
Stromversorgung (USV) oder
einer Batterie zu speisen.

Magnetfeld bei der
Versorgungsfrequenz
(50/60 Hz) nach

IEC 61000-4-8

30 A/m

30 A/m

Die Magnetfelder bei der
Versorgungsfrequenz sollten
den Pegeln einer typischen
Geschafts- oder
Krankenhausumgebung
entsprechen.

HINWEIS: Ur ist die Netzwechselspannung vor der Anwendung des Messpegels.
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LEITLINIEN UND HERSTELLERERKLARUNG - ELEKTROMAGNETISCHE STORFESTIGKEIT

(IEC 60601-1-2:2014)

Der Einsatz des Réntgensystems ist in einer nachfolgend beschriebenen elektromagnetischen Umgebung méglich.
Der Kunde oder der Benutzer dieses Réntgensystems muss sicherstellen, dass es in einer solchen Umgebung benutzt wird.

Stoérfestigkeitsmessung

IEC 60601-1-2:2014

Erfallungspegel

Elektromagnetische Umgebung —

Messpegel Leitlinien
Abgestrahlte 3 Ueff 3 Ueff
HF-EM-Felder 80 MHz bis 2,7 GHz 80 MHz bis 2,7 GHz
IEC 61000-4-3 (80 % AM bei 1 kHz) (80 % AM bei 1 kHz)

Proximitatsfelder von
kabellosen
HF-Kommunikations-
einrichtungen

IEC 61000-4-3

Geleitete StérgréBen
verursacht durch
HF-Felder

IEC 61000-4-6

Siehe nachste Tabelle
,STORFESTIGKEITS-
ANFORDERUNGEN FUR
KABELLOSE
HF-KOMMUNIKATIONS-
EINRICHTUNGEN"

3 Ueff
150 kHz bis 80 Mhz

6 Ueff bei ISM-Bander
150 kHz bis 80 MHz

(80 % AM bei 1 kHz)

Siehe néachste Tabelle
,STORFESTIGKEITS-
ANFORDERUNGEN FUR
KABELLOSE
HF-KOMMUNIKATIONS-
EINRICHTUNGEN*

3 Ueff
150 kHz bis 80 Mhz

6 Ueff bei ISM-Bander
150 kHz bis 80 MHz

(80 % AM bei 1 kHz)

Tragbare HF-Kommunikations-
einrichtungen (einschlieBlich
angeschlossen Gerate wie
Antennenkabel und externe
Antennen) darfen nicht ndher als

30 cm von der Einrichtung oder Teil
der Einrichtung, einschlieBlich vom
Hersteller vorgesehen Kabel,
verwendet werden. Sonst kann kénnte
dies zu einer Leistungsminderung der
Einrichtung fuhren.

HINWEIS - Die ISM (Industrial, Scientific and Medical = industriell, wissentschaftlich und medizinisch) -Bdnder zwischen 0,15 MHz
und 80 MHz sind 6,765 MHZz bis 6,795 MHz; 13,553 MHz bis 13,567 MHz; 26,957 MHz bis 27,283 MHz; und 40,66 MHz bis 40,70 MHz.
Die Amateurfunkbédnder zwischen 0,15 MHz und 80 MHz sind 1,8 MHz bis 2,0 MHz; 3,5 MHz bis 4,0 MHz; 5,3 MHz bis 5,4 MHz; 7 MHZz
bis 7,3 MHz; 10,1 MHz bis 10,15 MHz; 14 MHz bis 14,2 MHz; 18,07 MHz bis 18,17 MHz; 21,0 MHz bis 21,4 MHz; 24,89 MHz bis

24,99 MHz; 28,0 MHz bis 29,7 MHz; und 50,0 MHz bis 54,0 MHz.

0188K DE 20201116
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STORUNGSFESTIGKEITSANFORDERUNGEN AN KABELLOSE HF-KOMMUNIKATIONSEINRICHTUNGEN
(IEC 60601-1-2:2014)

Der Einsatz des Réntgensystems ist in einer nachfolgend beschriebenen elektromagnetischen Umgebung mdglich.
Der Kunde oder der Benutzer dieses Réntgensystems muss sicherstellen, dass es in einer solchen Umgebung benutzt wird.

Stérungsfestigkeits-
a,
Band 2 Modulation ) Abstand messpegel
(MHz) (m) Vim)
Pulsmodulation )
380 - 390 18 Hz 27
FM©
430 - 470 =45 kHz Abweichung 28
1 kHz Sinus
Pulsmodulation )
704 - 787 217 Hz 9
ian b
800 - 960 Pulsmodulation b) o8
18 Hz
0,3
Pulsmodulation )
1700 - 1990 217 Hz 28
Pulsmodulation )
2400 - 2570 217 Hz 28
Pulsmodulation )
5100 - 5800 217 Hz 9

a) Fiir einige Dienste sind nur die Uplink-Frequenzen enthalten.
b) Der Trdger muss so moduliert werden, dass 50 % des Rechteck-Signals des Arbeitszyklus verwendet wird.

©) Als Alternative zur FM-Modulation kann eine 50 %-Pulsmodulation bei 18 Hz verwendet werden, da dies, wenn es nicht die aktuelle
Modulation darstellt, der schlimmste Fall wére.
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2.9 QUANTITATIVE ANGABE

Hinweis = Die folgenden Tabellen zeigen die mit diesem Gerét verbundene
Quantitative Angabe geméB den Normen IEC 60601-1-3:2008
und IEC 60601-1-3:2008+AMD1:2013. Diese Angabe zeigt die
Ladefaktoren fiir verschiedene Bildqualitdten und Beispiele fiir die
Dosisanzeige. Diese Tabellen sind daher ein Beispiel fiir das
Einstellen von Ladefaktoren, Brennfleckwahl, SID und Offnung
des Kollimators, die Einfluss auf die Bestrahlungsqualitat oder
Bestrahlungsdosis bei normalem Betrieb.

2.9.1 FUNKTIONSTESTS, DIE ZUR ERLANGUNG QUANTITATIVER ANGABEN DURCHGEFUHRT
WURDEN

Gerat:

Hinweis [ Diese funktionalen Tests wurden mit folgender Konfiguration
durchgefihrt: DR-Detektor, Réntgenréhre mit maximaler Leistung
(50 kW) und Kollimator Ralco R221A. Die mit dieser Konfiguration
erzielten Ergebnisse reprdsentieren den Worst Case der
verschiedenen Konfigurationen des Gerétes.

Verwendete Ausristung:

. Dosimeter:
] VacuDAP Compact
= Fluke 481

= Unfors Xi R/F
. Thermohygrometer Testo 608-H2.

. Wasserphantom aus Polymethylmethacrylatschichten (PMMA):
25cmx25cmx 15¢cm

Testdetails:

. Die Messungen wurden unter Verwendung der bei diesem Geréat
gangigsten APR-Konfigurationen durchgefiihrt.
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Quantitative Angabe
Belastungsfaktoren Parameterauswahl Filterung Gemessene Dosis
<= -] o
‘; E . S =. £ i) »n ) 9
Durchgefiihrte % ° % § §§ = 2 gg s § rg §§ @« §§ 2 §§ 2
2 < & 2 g QLE| 89| & | £9% |E3<|E25| 22E|£3€E
Untersuchung = 13 = £ 5 hZ8 £58 o g =8@G g.gg Stz 885
(als Beispiel) 3 € > E% o =3c §§5 TES|2ES u?a
g, % g ] I i} w I
m w -
THORAX MIT
A-P- 95 160 | 0,02 32 | kein | 120 |35x43 | Nein 33:94 273 | 11210 | 704 | o,19
PROJEKTION (>3,4)
NACKEN 85 100 0,02 2 Klein 100 | 24x30 | Nein ?;g) 12,7 | 8246 | 8245 | 0,1
ABDOMEN
MIT A-P- 80 400 | 0,025 10 GroB 100 |[35x43 | Nein 32’59 59,3 | 29950 | 75,87 | 0,15
PROJEKTION (>2,9)
HUFTE MIT
A-P- 75 400 | 0,04 16 | Gros | 100 |[35x43| Nein 32 825 | 26270 | 65,67 | 0,11
PROJEKTION (>2.7)
KNIE MIT A-P- ) 4.1
PROJEKTION | 5 200 | 0,025 5 GroB 100 |24x30 | Nein -2.3) 9,6 8953 | 44,56 | 0,06
KNOCHEL MIT
A-P- 60 100 0,04 4 Klein 100 |[24x30 | Nein (32;81 ) 4 3973 | 39,73 | 0,05
PROJEKTION >&
FUSS MIT A-P- ) ) 38
PROJEKTION | 60 100 | 0,032 | 3,2 Klein 100 |24x30 | Nein a1) 45 3204 | 322 | 0,004
SCHULTER
MIT A-P- 75 250 | 0,04 10 | Gros | 100 |2ax30| Nein 32’27 28 | 16200 | 6461 | 0,12
PROJEKTION (>2,7)
ELLBOGEN
MIT A-P- 60 100 0,04 4 Klein 100 | 24x30 | Nein 32*81 6,7 3992 | 39,7 | 0,075
PROJEKTION (>2.1)
HAND-
GE"E'P'f M 60 100 | 0,032 | 32 Klein 100 [24x30 | Nein ( >32’81) 54 3982 | 39,4 | 0,063
PROJEKTION
HAND MIT
A-P- 60 100 | 0032 | 32 | kein | 100 [24x30| Nein 38 54 | 4042 | 40 | 0,004
PROJEKTION (>2.1)
Hinweis 1= Die kombinierte Standardunsicherheit betrdgt + 35%
(IEC 60580:2000 / IEC 60601-2-54:2009
und IEC 60601-2-54:2009+AMD1:2015).
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2.10 DETERMINISTISCHE STRAHLENWIRKUNGEN

Deterministische Strahlenwirkungen kénnen auftreten, wenn die Strahlendosis
in einem bestimmten Organ oder Gewebe einen spezifischen Schwellenwert
Ubersteigt. Die Haut und Augenlinse sind in der diagnostischen Radiologie
besonders gefahrdete Organe oder Gewebe. Der numerische Wert der
Schwellendosis betragt zwischen 1 Gy und 3 Gy.

Wie in den Tabellen quantitativer Angaben aufgefiihrt, liegen die an diesem
Gerat gemessenen Strahlenwirkungen unter der Schwellendosis, bei deren
Uberschreiten bestimmte Schaden an menschlicher Haut oder Augenlinsen
entstehen wurden.

Die hier erwahnte Schwellendosis wurde von der Internationalen
Strahlenschutzkommission festgelegt (ICRP Publikation Nr. 60).

Die Tabellen mit quantitativen Angaben (siehe Kapitel 2.9) zeigen Beispiele
verflgbarer Ladefaktoren der Abbildungsleistung und stellen Dosisangaben
bereit, die Einfluss auf die Bestrahlungsqualitat oder Bestrahlungsdosis unter
normalen Bedingungen haben.

Wie dies in den Tabellen mit den quantitativen Angaben erlautert wird, hangt die
Anzahl der Aufnahmen zum Erreichen der oben angegebenen maximalen
Strahlungswerte von den jeweils gewéhlten Verfahren fir die
Réntgenuntersuchung ab.
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Leerseite.
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KAPITEL 3 ALLGEMEINE BEDIEN- UND
BEWEGUNGSELEMENTE

Der Betrieb wird mit den verschiedenen Bedienelementen gesteuert:

o Bedienfeld mit Bedienelementen zum Ein-/Ausschalten des Gerats,
Steuerung der Kollimatorlampe, Netzanschlussanzeige,
Akkuladeanzeigen

. Steuerkonsole

. Handschalter

. Infrarot-Fernbedienungshandschalter (Option)

J Netztrennschalter fur die Akkuladestromkreise

. Bedienelemente fir die Geratebewegung und Bedienelemente fir die

Bewegungen der S&ule und des Teleskoparms

J Manuelles Kollimatorbedienfeld mit Bedienelementen zum Offnen bzw.
SchlieBen der Kollimatorblende und zum Einschalten der
Kollimatorlampe

Abbildung 3-1
Mobiles Rontgengerat DX-D 100: Alilgemeine Merkmale

1 Bedienelemente fir Bewegungssteuert

2 Kollimatorbedienfeld

Réhren-Kollimatorgriffe
Handgriff

(&} A~ W

Handschalter

(o2}

Peripherieanschlisse

CD/DVD
4
7 Halter fur Detektoren
5 und Zubehar
6

8 Aufprallschutzdampfer

9 Leistungskabel
10 Netztrennschalter
11 Bedienfeld

12  Steuerkonsole

13 Parkstellungsraste
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Abbildung 3-2
Mobiles Réntgengerat DX-D 100: Konfigurationsoptionen fiir kabellose Geréte

Standardséule

Teleskopsaule, Option
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Abbildung 3-3
Mobiles Réntgengerat DX-D 100: Konfigurationsoptionen fiir mobile Geréate

il .
Standardsaule \ ﬁ,ﬁ
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3.1 NETZANSCHLUSS UND NETZTRENNSCHALTER

Das Gerat muss an einer Wandsteckdose angeschlossen werden, die die
ortlichen Vorschriften und Anforderungen fir elektrische Gerate erfillt (siehe
Abschnitt 6 hinsichtlich der Technischen Daten).

Das Stromkabel darf nur vom Service-Personal ausgetauscht werden. Der
Stecker wird dazu verwendet, das Gerét vom Stromnetz zu trennen. Das Geréat
so positionieren, dass der Stecker leicht abgezogen werden kann.

Aus  Sicherheitsgriinden und fiir eine korrekte

Funktionsweise ist darauf zu achten, das Geréat an eine
Standardsteckdose mit GND anzuschlieBen.

Befindet sich der Trennschalter in der Stellung ON (EIN), kénnen die Akkus von
den Ladestromkreisen geladen werden, wenn das Geradt am Stromnetz
angeschlossen ist.

Trennschalter

m"—*n-/—
; 1’ 0] Leistungskabel ( ——

I

Kabelspule Kabelspule mit Rollen

AUCH WENN KEINE RONTGENSTRAHLEN ERZEUGT
WERDEN, SOLLTE DAS GERAT MIT DEM TRENNSCHALTER
IN STELLUNG ON AM STROMNETZ BLEIBEN (MAXIMAL 48
STUNDEN), SELBST WENN DIE AKKUS VOLL GELADEN
SIND. DADURCH WIRD EIN HOCHSTMASS AN
GESPEICHERTER ENERGIE GEWAHRLEISTET.

42
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1 NOT-AUS-SCHALTER

2 AKKULADESTAND

5 KOLLIMATORLAMPEN-TASTE

3 EIN-/ AUS-SCHALTER: SCHALTER

4 ANZEIGE STROMNETZVERBINDUNG
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3.2.1 EIN-/ AUS-SCHALTER

Hinweis [

EIN (ON)
|

Dieser Schalter wird zum Ein- und Ausschalten des Gerats genutzt.

Nach Ausschalten des Geréts vor dem erneuten Einschalten
mindestens 10 Sekunden lang warten. Auf diese Weise wird das
korrekte Hochfahren des Computers gewéhrleistet.

EIN-/AUS-SCHALTER

Mit dem Schalter in der Stellung ,ON“ wird das Gerét eingeschaltet, und die
Bewegungen des Mobilen Geréts und das Einschalten des Generators und der
Konsole fir Réntgenuntersuchungen sind moglich. Befindet sich der Schalter
in der Stellung ,,ON*, leuchtet das Symbol ,ON*“ am Bedienfeld auf.

Befindet sich der Schalter in der Stellung ,,OFF*, werden alle Anlagenfunktionen
nach einer Verzdgerung ausgeschaltet, damit der Bediener die
Computeranwendungen an der Steuerkonsole beenden und den Arm in
Parkstellung bewegen kann. Die Ladestromkreise werden nicht ausgeschaltet,
sie kdnnen nur mit dem Netztrennschalter ein- bzw. ausgeschaltet werden.
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3.2.2 NOT-AUS

In einem Notfall kann das Gerat durch kraftige Betatigung dieses Schalters
NERGEN, (roter Pilzkopfschalter) ausgeschaltet werden.

Der Notaus-Schalter darf nicht zum normalen Ausschalten des Gerats
verwendet werden, damit die Software nicht beschadigt wird.Der Schalter ist
durch eine Sicherheitsabdeckung davor geschitzt, versehentlich betatigt zu
werden.

Hinweis [ Zum Bewegen des Geréts oder zum Laden der Akkus darf dieser
Schalter nicht betétigt sein.

3.23 ANZEIGE STROMNETZVERBINDUNG

Sie zeigt an, dass das Mobile Gerat zum Laden der Akkus am Stromnetz
- angeschlossen ist, wenn sich der Netztrennschalter fiir die Ladestromkreise in
/ der Stellung ,ON“ (EIN) befindet und der Notaus-Schalter nicht betatigt ist.

WENN DIESE ANZEIGE WAHREND DES LADEVORGANGS

[ ACHTUNG] DER AKKUS AUS IST, DAS NETZ JEDOCH STROM HAT,
KANN DIE URSACHE EIN DEFEKTER AKKU SEIN.

IN DIESEM FALL SCHALTET SICH DAS GERAT

AUTOMATISCH AB, UM EIN UBERHITZEN DER UBRIGEN

AKKUS ZU VERMEIDEN. DEN TECHNISCHEN DIENST

KONTAKTIEREN.

Das Gerét kann autonom betrieben werden, d. h., bei einem
[ Vo RSlCHT] Stromausfall oder ohne Anschluss am Stromnetz.

3.24 KOLLIMATORLAMPE

Mit dieser Taste wird die Kollimatorlampe am Bedienfeld eingeschaltet.

/0 Die Lampe leuchtet ein paar Sekunden lang auf und wird dann automatisch

wieder ausgeschaltet.
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AKKULADESTANDANZEIGEN

Die S&ule mit dem Symbol ,Belichtung® zeigt den Ladepegel der Akkus an, die
fur Réntgenuntersuchungen (Réntgenstrahlung) verwendet werden, und die
Saule mit dem Symbol ,Motor” zeigt den Ladepegel der Akkus an, die fir die
Bewegungen des Mobilen Gerats (Motoren) verwendet werden.

Wenn das Gerat am Stromnetz angeschlossen ist (und der Netztrennschalter
ON und der Notaus-Schalter nicht betatigt ist), werden die Akkus automatisch
geladen. Die Farbanzeige beider Saulen leuchtet auf und lauft von der aktuellen
Generator-Akkuladung bis auf 100 % nach oben, bis die Akkus vollstandig
geladen sind. Wahrend des Ladevorgangs laufen beide Leisten vom selben
Pegel aus nach oben.

Es dauert ungefédhr 9 Stunden, bis die Akkus vollstédndig geladen
sind. Zum Laden der Akkus braucht die Konsole nicht
eingeschaltet zu sein. Wenn die Akkus vollstdndig geladen sind,
laufen die Akkuladestandanzeigen an beiden Leisten nicht mehr
nach oben, und nur die oberen griinen Anzeigen leuchten auf.

Wenn das Gerat vom Stromnetz getrenntist, werden die Akkus unabhangig von
ihrer Benutzung (Réntgenstrahlen oder Motoren) entladen, weil das Mobile
Geréat in zwei unabhangige Akkumodule unterteilt ist.

Wenn das Gerédt vom Stromnetz getrennt wird und wenn das
Gerédt kurze Zeit eingeschaltet war, oder nach mehreren
Belichtungen oder nach einer Hochlastbelichtung bendtigen die
Akkus mindestens 30 Sekunden, um ihre Ladung zu stabilisieren.
Danach wird der richtige Ladepegel wieder an der Anzeige
angezeigt.

Die Akkuladepegelanzeigen kénnen folgenden Zustand haben:

MOBILES GERAT
ANGESCHLOSSEN AM
STROMNETZ

MOBILES GERAT
GETRENNT VOM STROMNETZ

Schalter in Stellung ,OFF* (AUS)
oder ,ON“ (EIN)

Schalter in Stellung ,OFF*

Schalter in Stellung ,,ON“ und
Konsole eingeschaltet

Schalter in Stellung ,ON“ und
Konsole ausgeschaltet

L

]

i

i

:

Beide Leisten laufen gemaB der
Beschreibung in der folgenden
Tabelle nach oben.

Beide Leisten sind aus.

Jede Leiste zeigt den jeweiligen
Akkuladepegel gemaB der
Beschreibung in der folgenden
Tabelle an.

Nur die Motorleiste zeigt den
jeweiligen Akkuladepegel geméan
der Beschreibung in der folgenden
Tabelle an.
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Beide Leisten verfugen Uber drei Anzeigen, wobei jede einem der nachfolgend
beschriebenen Akkuzustande entspricht:

MOBILES GERAT IM LADEBETRIEB
(ANGESCHLOSSEN AM STROMNETZ)

MOBILES GERAT IM AUTONOMEN BETRIEB

(GETRENNT VOM STROMNETZ)

ANZEIGE-LED UND STATUS

ANZEIGE-LED UND STATUS

Nach einer Ladezeit von ungefahr9 Stunden leuchten die
oberen grinen Anzeigen kontinuierlich auf und die
restlichen Anzeigen darunter sind aus. Der
Akkuladepegel betragt 100 % der Gesamtladung.

@M @D]

Nach einer Ladezeit von ungefahr 2,5 bis 6 Stunden
laufen die oberen griinen Anzeigen nach oben und die
unteren griinen Anzeigen wie auch die orangefarbenen
Anzeigen leuchten kontinuierlich auf.

Nach einer Ladezeitvon 4 Stunden liegt der Batteriestand
bei 80% der Gesamtladung.

Wenn die oberen griinen Anzeigen kontinuierlich
aufleuchten, ist ein normaler Betrieb méglich.

Nach einer Ladezeit von ungefahr 1,5 bis 2,5 Stunden
laufen die Anzeigen von der oberen Halfte der unteren
griinen Anzeigen nach oben und die Anzeigen darunter
leuchten kontinuierlich auf.

Wenn die unteren griinen Anzeigen kontinuierlich
aufleuchten, ist der normale Betrieb mdglich, es wird
jedoch empfohlen, die Akkus zu laden.

Nach einer Ladezeit von ungeféhr 30 bis 90 Minuten
laufen alle griinen Anzeigen nach oben, und die
orangefarbenen Anzeigen leuchten kontinuierlich auf.

Sobald die unteren griinen Anzeigen aufblinken, ist der
normale Betrieb méglich, die Akkus missen aber
dringend geladen werden.

!
]
]
]
]

@M @% @M

Nach einer Ladezeit von weniger als 30 Minuten laufen
alle Anzeigen nach oben.

Er] | (]| (]

Blinkt die orangefarbene Anzeige, sind
Réntgenaufnahmen nicht erlaubt. Die Akkus mussen
geladen werden.

Anzeigefarben: - Griin

I:I Orange

I:I Anzeige Aus

N Aufblinken / Hochlaufen
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3.3 PERIPHERIEANSCHLUSSE - CD/DVD

3.3.1 KONFIGURATION MIT KABELLOSEM DR-DETEKTOR
Das Mobile Gerat verfligt tiber eine Peripherieanschlussplatte mit:
CD/DVD-Laufwerk (lesen/schreiben)

]_ . 2. IR-Datenkommunikation fur die Registrierung einiger Modelle

ﬂz 0" drahtloser DR-Detektoren (fir weitere Informationen, siehe
| ‘»'\E—fj Abschnitt 3.11.1).

po 3. Detektor Back-up-Kabel-(ETH) Stecker fur die Registrierung einiger

Modelle drahtloser DR-Detektoren und fur den Anschluss optionaler

l - a Detektor Back-up-Kabel (fir weitere Informationen siehe
o - Abschnitt 3.11.1).

Anschluss Handschalter (HS)
USB-Anschlusse: Anschlisse fur Maus und Tastatur (fur Kundendienst)
WI-FI-Anschluss (intern)

Bluetooth-Anschluss (optional; intern), um anderes Zubehdr
anzuschliessen (Maus, Tastatur, Strichcodeleser, Touchpad usw.)

@, ‘\'

8. Ethernetkabelspule

_———1

E
® © : 2
ETHJ?? 3
usB Hsm .
5
3.3.2 KONFIGURATION MIT TRAGBAREM DR-DETEKTOR
o .
s - O Das mobile Gerat verfigt iiber:
v ~—r—f
= 4 EJ\ d .
P 1. CD/DVD-Laufwerk (lesen/schreiben)
2. USB-Anschlusse: Anschlisse fur Maus und Tastatur (fur Kundendienst)

3. WI-FI-Anschluss (intern)

3.4 STEUERKONSOLE

Die Steuerkonsole umfasst die Bedienelemente, Anzeigen und Displays, die flr
Réntgenuntersuchungen erforderlich sind (siehe NX-Benutzerhandbuch und
das Benutzerhandbuch fiir die Software-Konsole DX-D 100).
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3.5

RONTGENHANDSCHALTER

,Not Ready* ,Ready”

[

Hinweis [

VORSICHT]

Roéntgenaufnahmen werden mit dem 2-Stufen-Handschalter ,Prep®
(Vorbereitung) und  Exp“  (Rontgenaufnahme) eingeleitet.  Der
Aufnahmezustand wird von den Anzeigen ,Ready“ (bereit), ,Prep"
(Vorbereitung) und ,X-ray On” (Réntgen EIN) wahrend der Dauer der
Aufnahme angezeigt.

Die Taste des Rdntgenhandschalters hat drei Positionen: ,Off° (Aus),
~Preparation® (Vorbereitung) und , X-ray Exposure” (Réntgenaufnahme).

Dricken Sie den Handschalter um einen halben Schritt fur ,Prep” und um einen
ganzen Schritt fur ,Exp“.

READY (Bereit): Zeigt an, dass das ausgewahlte Verfahren korrekt eingestellt
ist und keine Sperr- oder Systemfehler vorhanden sind.

PREP (Vorbereitung): Driicken Sie den Handschalter um einen halben Schritt
(Position ,Prep®), um die Réntgenrdhre fir die Aufnahme vorzubereiten. Die
Anzeige , Prep“ leuchtet auf, wenn die Réntgenrdhre bereit ist und keine Sperr-
oder Systemfehler vorhanden sind.

Nach Driicken des Drucktasters sind die folgenden Funktionen aktiviert:

. Anodendrehung.
. Der Heizfadenstrom wechselt vom Standby-Zustand zum ausgewahliten
mA-Wert.

RONTGENAUFNAHME: Nach Driicken des Handschalters um einen ganzen
Schritt findet die Roéntgenaufnahme statt, die Anzeige ,X-ray On“ auf der
Konsole leuchtet auf und ein akustisches Signal ertént wahrend der Dauer der
Aufnahme.

Die Einheit kann keine Aufnahmen machen, wenn der Arm in
Parkstellung gesichert ist.

Abhéngig von der Konfiguration, kann die Einheit keine
Aufnahmen machen, wenn sich der Arm mit der
Réhren-Kollimator-Einheit direkt (iber dem Bedienfeld (aber nicht
in Parkstellung gesichert) befindet; in dieser Konfiguration muss
die Saule aus der 0°-Drehungsstellung genommen werden, um
Aufnahmen zu machen.

KOLLIMATORLAMPE: Dieser Roéntgenhandschalter verfiigt Uber eine
zusatzliche Kollimatorlampen-Taste, was bei der Positionierung des Patienten
hilfreich ist. Bei Betatigung dieser Taste wird die Kollimatorlampe eingeschaltet.
Die Lampe leuchtet ein paar Sekunden lang auf und wird dann automatisch
wieder ausgeschaltet.

Das Kabel des Handschalters muss so platziert werden, dass
es das Herausziehen oder Einsetzen des Detektors in das
vorgesehene Gehéuse der Halterung nicht behindert.
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3.6 INFRAROT-FERNBEDIENUNG (OPTION)

Mit der Infrarot-Fernbedienung kann der Bediener die Aufnahmen aus einer
gewissen Entfernung von der Rdéntgenréhre durchfihren, um sich vor der
Strahlung zu schitzen.

Kollimatorlampen-Taste Infrarot-Fenster

Akkuladezustandsanzeige

Fach fir Fernbedienungssucher

Aufnahmetaste

Akkuaufnahme

Vor Beginn der Aufnahme muss gewéhrleistet werden, dass
[ Vo RSlCHT] keine anderen Gerdte mit Infrarot-Fernbedienung

gleichzeitig in der Ndhe oder hinter den Bleiglasscheiben des
Raums benutzt werden. Vor Durchfiihren einer Aufnahme mit
diesem Gerdt missen alle anderen Gerdte mit
Infrarot-Fernbedienung ausgeschaltet werden, die von
diesem Bedienelement beeinflusst werden kénnen.

Bei Nichtbenutzung muss das Gerét ausgeschaltet werden,
VORS'CHT oder es darf pro Raum nur ein Gerédt mit Fernbedienung
verwendet werden.
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3.6.1 BETRIEB

Hinweis =

Die Aufnahmenfernbedienung aus ihrer Schale nehmen. Die Fernbedienung
aus einer maximalen Entfernung von 10 m auf den Sensor im Mobilen Gerat
richten.

KOLLIMATORLAMPEN-TASTE: Mit dieser Taste wird die Kollimatorlampe
eingeschaltet.

AUFNAHMENSTEUERUNG: Bei der ersten Betatigung dieser Taste wird die
Réntgenréhre fur die Aufnahme vorbereitet (Stellung ,Prep®). Sobald die
Anzeigelampe ,Prep“ an der Steuerkonsole aufleuchtet, diese Taste erneut
betétigen und gedriickt halten, bis das Réntgengerét die Aufnahme beendet hat
(Stellung ,Exp*).

Die Einheit kann keine Aufnahmen machen, wenn der Arm in
Parkstellung gesichert ist.

Abhéngig von der Konfiguration, kann die Einheit keine
Aufnahmen machen, wenn sich der Arm mit der
Roéhren-Kollimator-Einheit direkt tiber dem Bedienfeld (aber nicht
in Parkstellung gesichert) befindet; in dieser Konfiguration muss
die S&ule aus der 0°-Drehungsstellung genommen werden, um
Aufnahmen zu machen.

Wenn die Aufnahme fertig gestellt ist, erlischt die grine Anzeigelampe. Die
Fernbedienung wieder in ihre Schale am Mobilen Gerat legen.

Der Vorbereitungszyklus wird automatisch abgebrochen und der
Standby-Modus wiederhergestellt, wenn innerhalb von 15 Sekunden nach
Betéatigen der Taste ,Prep® oder Einschalten der Kollimatorlampe wéhrend
dieses Zyklus keine Aufnahme eingeleitet wird

Die Aufnahme wird abgebrochen, wenn die Taste ,Exp“ (Aufnahme)
losgelassen wird.

3.6.2 DAS SYSTEM ,,FERNBEDIENUNGSSUCHER*

Die Aufnahmenfernbedienung verfiigt tber einen integrierten Sucher, der bei
der Suche nach einer verlegten Fernbedienung sehr hilfreich ist.

Wenn die Aufnahmenfernbedienung nicht innerhalb von drei Minuten nach der
Benutzung zurlick in die Schale gelegt wird, |6st das System eine Reihe von
Pieptdbnen aus. Diese Pieptbne werden so lange ausgegeben, bis die
Fernbedienung wieder in ihre Schale zurtickgelegt wurde.

3.7 LED-LEUCHTANZEIGE (OPTION)

Das Gerat mit kabellosen DR-Detektoren kann mit einer LED-Leuchtanzeige
unter dem Rahmen der Steuerkonsole ausgestattet werden, die folgende
Zustande anzeigt:

GRUN — READY / PREP (Bereit).

Sie leuchtet, wenn der Detektor betriebsbereit ist und die RAD-Technik richtig
eingestellt ist ("READY”) und bleibt wahrend der Vorbereitung der
Réntgenréhre, vor der Aufnahme, an ("PREP”).

GELB— EXP (Aufnahme).
Sie leuchtet wahrend der Rontgenaufnahme auf ("EXP”).
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3.8 BEDIENELEMENTE FUR BEWEGUNGSSTEUERUNG

SIE STEUERN DAS GERAT, WENN SICH DER ARM IN

[ ACHTUNG] PARKSTELLUNG BEFINDET.

BEFINDET ES SICH NICHT PARKSTELLUNG, IST DIE
BEWEGUNGSGESCHWINDIGKEIT DEUTLICH VERRINGERT.

AUS SICHERHEITSGRUNDEN DURFEN SIE DAS GERAT
NICHT AUF FLACHEN MIT >5° NEIGUNG FAHREN.

UM DIE GEFAHR DES UMKIPPENS ZU VERMEIDEN, DARF
DAS MOBILE GERAT NICHT AUF FLACHEN MIT
FOLGENDEN NEIGUNGSWINKELN ABGESTELLT WERDEN:

* MIT DEM ARM IN PARKSTELLUNG: >10°
* OHNE ARM IN PARKSTELLUNG: >5°

SOLLTE DAS GERAT AUS IRGENDEINEM GRUND DIE
ANGEGEBENEN NEIGUNGSWINKEL UBERSCHREITEN UND
UMKIPPEN, KANN DERARM STARKNACH OBEREN GEHEN;
DIES KANN VERLETZUNGEN AN PERSONEN UND/ODER
BESCHADIGUNGEN DES GERATES ZUR FOLGE HABEN.

UBERWACHEN SIE ALLE SYSTEMBEWEGUNGEN
[ ACHTUNG] MITBESONDERER AUFMERKSAMKEIT. VERMEIDEN SIE

MOGLICHES ANSTOSSEN DES GERATS GEGEN WAND,
MOBEL ODER ANDERE ELEMENTE IM RAUM, WODURCH
DAS GERAT BESCHADIGT WERDEN KONNTE.

DAS MOBILE GERAT DARF NICHT UBER NASSE BZW. MIT
[ ACHTUNG] REINIGUNGSMITTELN BEFEUCHTETEN FLACHEN

BEWEGT WERDEN (DIES GILT BESONDERS FUR BLEICHE,
AMMONIAK USW.), WEIL DAS GERAT RUTSCHEN KONNTE
UND MAN VORUBERGEHEND DIE KONTROLLE VERLIEREN
KANN. DURCH DIE BLEICHE AN DEN RADERN KONNTE
AUCH DER FUSSBODEN BESCHADIGT WERDEN.
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UBERWACHEN SIE MIT BESONDERER SORGFALT DIE
[ ACHTUNG] POSITION DES PATIENTEN, UM VERLETZUNGEN DURCH
DIE GERATEBEWEGUNGEN ZU VERMEIDEN.

INTRAVENOSE SCHLAUCHE, KATHEDER UND ANDERE AM
PATIENTEN ANGELEGTE LEITUNGEN MUSSEN SICH
AUSSERHALB DER REICHWEITE DER BEWEGLICHEN
GERATETEILE BEFINDEN.

Die Bedienelemente fiir Bewegungssteuerung sind nur dann
Vo RSlCHT aktiviert, wenn sich der Schliisselschalter am Bedienfeld in
der Stellung ,,ON” befindet.

Vor dem Ausschalten des Generators und der Konsole das
[ VORS'CHT] Gerit in Parkstellung bringen. Nach Ausschalten des

Generators und der Konsole bleiben die Bedienelemente
noch 15 Sekunden lang aktiviert, damit das Gerét in
Parkstellung gebracht werden kann.
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3.8.1 BEDIENELEMENTE ZUM VERFAHREN

Verriegelungshebel
| é‘ )

Handgriff

Hinweis [

() vorsicr]

HANDGRIFF:

Er verflgt Uber interne Sensoren, die die Richtung und Geschwindigkeit der
einzelnen Rader auf Grundlage des Drucks, den der Bediener auf den Handgriff
ausubt, steuern.

Zum Verfahren des Gerats zuerst den Verriegelungshebel in Richtung
Handgriff ziehen und so halten. Zur Bewegungssperre den Verriegelungshebel
wieder loslassen.

Wenn sich der Arm in Parkstellung befindet, wird das Gerét
mit der konfigurierten Geschwindigkeit verfahren (ca. 5 km/h
vorwdrts und 2,5 km/h riickwirts).

Diese Geschwindigkeit wird bedeutend verringert, wenn sich
der Arm nicht in Parkstellung befindet (ca. 1,6 km/h).

Diese Geschwindigkeit kann vom Servicepersonal
konfiguriert werden.

AUFGRUND DES GEWICHTS DES MOBILEN GERATS
BETRAGT DER BREMSWEG BEI VOLLER
GESCHWINDIGKEIT AUF GLATTER OBERFLACHE
MAXIMAL 1 METER.

Das Verfahren des Geréts ist nicht méglich, wenn es am
Stromnetz angeschlossen ist.

Um ein unkontrolliertes Verfahren des Geréts wéahrend des
Hochfahrens aufgrund eines Ausfalls der Bedienelemente
zum Verfahren zu vermeiden (Handgriff ist hineingedriickt,
herausgezogen oder hat einen Kurzschluss), werden die vom
Handgriff gesteuerten Bewegungen blockiert, wobei die
Einheit jedoch mit den  Bedienelementen zur
Feinpositionierung gesteuert werden kann.

Das Verfahren des Geriéts kann auch wéihrend der Bewegung
blockieren.

Es ertont ein akustisches Signal (Pieptonsequenz in
2-Sekunden-intervallen), um den Benutzer (iber den Ausfall
zu informieren (siehe Tabelle 3-1).
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Tabelle 3-1
Pieptonsequenz- Ausfall
PIEPTON-
SEQUENZ BESCHREIBUNG BESCHREIBUNG MASSNAHME
Stellen Sie sicher, dass der Handgriff (Totmann)
nicht gedrickt ist, und versuchen Sie dann, das
Gerat mithilfe des Handgriffs zu verfahren.
Handgriff wahrend des \E;:gaer?rlé?,gga? rfzeunmnur mit Falls das Problem weiterhin vorhanden ist, das
1 Piepton | Hochfahrens aktiviert den Bedienelementen zur Gerat neu starten.
(Totmann). L
Feinjustierung erfolgen. Falls der Handgriff (Totmann) immer noch blockiert
ist oder eines der Bedienelemente zum Verfahren
nicht reagiert, wenden Sie sich bitte an den
technischen Dienst.
Starten Sie das Gerat neu und versuchen Sie
Bewegungen zum erneut, das Gerat zu verfahren.
2 Piepténe | Fehler Motorstrom. Verfahren sind nicht
gestattet. Falls das Problem weiterhin besteht, kontaktieren
Sie bitte den technischen Dienst.
Vergewissern Sie sich, dass der Handgriff weder
hineingedrickt noch herausgezogen ist, und
versuchen Sie dann, das Gerat mithilfe des
Handgriffs zu verfahren.
Handgriff wahrend des Bewegungen zum
3 Piepténe Hochfahrens Verfahren diirfen nur mit Falls das Problem weiterhin vorhanden ist, das
P hineingedrickt oder den Bedienelementen zur | Gerat neu starten.
herausgezogen. Feinjustierung erfolgen.
Ist der Handgriff weiterhin blockiert oder reagiert
irgendeines der anderen Bedienelemente zum
Verfahren nicht, den technischen Dienst
kontaktieren.
Vergewissern Sie sich, dass die Bedienelemente
zur Feinjustierung nicht gedrickt sind und fahren
Die Bedienelemente zur Bewegungen zum Sie das Gerat erneut hoch.
4 Pieptone E(;l:é%srﬂ?runsgin;uf t?:im Verfahren sind nur mithilfe | Versuchen Sie, das Gerat mithiife der
Hochfahren aktiviert. des Handgriffs gestattet. Bedienelemente zur Feinjustierung zu verfahren.
Falls das Problem weiterhin auftritt, kontaktieren
Sie bitte den technischen Dienst.
Nachdem Sie den Handgriff geldst und ihn dann
erneut gedrickt haben, darf das Gerat damit in
Bewegungen zum einer langsamen Geschwindigkeit gefahren
6 Pieptone | Motor-Encoder-Fehler. | Verfahren sind nicht werden, um es zur Wartung in einen geeigneten
gestattet. Bereich zu bewegen.
Kontaktieren Sie den technischen Dienst.
Bewegungen zum Bewegen Sie das Gerat zur Wartung in einen
8 Pieptdne | Messgeratefehler. 21/:: %hégir:ar?glgi]eggénmzlhr geeigneten Bereich.
Feinjustierung erfolgen. Kontaktieren Sie den technischen Dienst.
Keine Schwerwiegender Bewegungen zum . . . .
Piepténe Fehler. Verfahren sind blockiert. Kontaktieren Sie den technischen Dienst.
gg#;?;ér Schwerwiegender Verfahrbewegungen Kontaktieren Sie den technischen Dienst
Piepton Fehler. sind blockiert. '
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BEDIENELEMENTE ZUR FEINPOSITIONIERUNG:

Mit den vier Tasten an den Handgriffen wird die Bewegung der einzelnen
Antriebsréader  (vor-/rickwarts)  gesteuert. Dies  ermdglicht die
Positionseinstellung des Gerats zum Patienten, wahrend sich der Bediener auf
der gegenuber liegenden Seite der R6hren-Kollimator-Einheit befindet.

Die Feinpositionierungsgeschwindigkeit ist niedriger, weil diese Steuerung
nicht zum Verfahren gedacht ist.

Jede Taste entspricht einem Motor, und wenn sich das Gerét in Parkstellung
befindet, tritt keine Anderung ein.

Nach dem Driicken irgendeiner Taste (Bedienelemente zur
Feinpositionierung) wéahrend 8 Sekunden stoppt das Gerét
die Bewegung. Lassen Sie die Tasten los und driicken Sie sie
erneut, um die Verschiebung des Geriéts zu aktivieren.

FUR EINEN ORDNUN(__ESGEMASSEN BETRIEB DES
MOBILEN RONTGENGERATS MUSS DER BENUTZER BEIM
ARBEITEN MIT DEM SYSTEM TROCKENE HANDE HABEN.

VERWENDEN ODER FAHREN SIE DAS SYSTEM NICHT MIT
FEUCHTEN HANDEN ODER WENN DIESE MIT
DESINFEKTIONSGEL ODER ANDEREN SUBSTANZEN ODER
FLUSSIGKEITEN IMPRAGNIERT SIND, BESONDERS BEI
DER VERWENDUNG DER BEWEGUNGSSTEUERUNG
(HANDGRIFF, KOPFMONTAGEHANDGRIFFE); = SONST
KONNEN DIESE SUBSTANZEN SYSTEMSTORUNGEN
UND/ODER STORUNGEN BEI DEN
BEWEGUNGSSTEUERUNGEN VERURSACHEN.

SCHALTEN SIE IN DIESEM FALL DAS GERAT AB UND
REINIGEN SIE DIE BETROFFENEN TEILE.

Um ein unkontrolliertes Verfahren des Geréts wéahrend des
Hochfahrens aufgrund eines Ausfalls der Bedienelemente
zum Verfahren zu vermeiden (Bedienelemente zur
Feinjustierung sind gedriickt oder haben einen
Kurzschluss), werden die von diesen Elementen gesteuerten
Bewegungen blockiert, wobei die Einheit jedoch mit dem
Handgriff gesteuert werden kann.

Das Verfahren des Geriéts kann auch wéahrend der Bewegung
blockiert werden.

Es ertént ein akustisches Signal (Pieptonsequenz in
2-Sekunden-intervallen), um den Benutzer liber den Ausfall
zu informieren (siehe Tabelle 3-1).
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Die folgende Abbildung zeigt die jeweiligen Bewegungen. Jede Taste entspricht
einem Motor, und wenn sich das Gerat in Parkstellung befindet, tritt keine
Anderung ein.

RH = rechts hinten
RV = rechts vorne
LV = links vorne
LH = links hinten

RH RV LV LH
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MANUELLE KUPPLUNGSSCHRAUBEN:

Falls das Gerat manuell bewegt werden muss, demontieren Sie die Abdeckung
und entfernen Sie die zwei (2) Kupplungsschrauben (Innensechskant) an
jedem Rad mit dem Innensechskantschliissel. Damit werden die Rader (durch
Lésen der Bremsen) von den Motoren abgekoppelt und das Gerat kann frei
bewegt werden.

Abhangig vom Radtyp wird ein Schllsselset geliefert. Dieses befindet sich
neben dem linken Hinterrad des Gerats. Um auf das Schllsselset zuzugreifen,
demontieren Sie die Halterung von der Unterseite des mobilen Gerats.

Kupplungsschrauben

Kupplungsschrauben

Rader mit angeschraubter Abdeckung

I

Vorderer StoBdampfer

Hinweis =

DAS GERAT DARF NUR DANN VON HAND BEWEGT
WERDEN, WENN KONTROLLIERTE BEWEGUNGEN
MOGLICH SIND (BEI EINER STORUNG ODER ENTLADENEN
MOTORAKKUS).

IN EINEM SOLCHEN FALL DARF DAS GERAT IN KEINEM
FALL AUF EINER RAMPE ODER GENEIGTEN FLACHE
SONDERN NUR AUF EINER EBENEN FLACHE BEWEGT
WERDEN, UM VERLETZUNGEN UND BESCHADIGUNGEN
DES GERATS AUFGRUND SEINES HOHEN GEWICHTS ZU
VERMEIDEN.

VORDERER STOSSDAMPFER

Er verfugt Gber mehrere Sensoren, die den Motor im Fall einer Kollision auf der
Vorderseite ausschalten.

In den seitlichen StoBddmpfern befinden sich keine Sensoren.
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3.8.

Park-
stellungs-
raste o l

N .
Sperrklinke ]’Qf"*y %

"' SOk 7
gl
= — _—

/7

() actune|

Hinweis [

2 PARKSTELLUNG DES ARMS

Das Gerat befindet sich in Parkstellung, wenn die Parkstellungsraste in der
Sperrklinke gesichert ist.

Der Arm wird wie folgt in Parkstellung gebracht:

. Den Teleskoparm vollstandig einfahren und die Saule drehen, bis die
Parkstellungsraste zur Sperrklinke ausgerichtet ist.

. Den Arm absenken und die Parkstellungsraste vollstandig in der
Sperrklinke einsetzen, bis ein Klicken zu héren ist. Wenn der Sperrhebel
nach unten zeigt, befindet sich der Arm korrekt in Parkstellung.

Um den Arm aus der Parkstellung zu I6sen, dricken Sie den Arm nach unten,
wahrend Sie die Bremssteuerung an der Roéhren-Kollimator-Einheit driicken.

oder

Parkstellungsraste

-| : Sperrhebel
."x‘ s - I

Sperrklinke

DER ARM SOLLTE SICH IMMER IN PARKSTELLUNG
BEFINDEN, WENN KEINE RONTGENUNTERSUCHUNG
DURCHGEFUHRT WIRD. DAMIT KONNEN VERLETZUNGEN
UND SCHADEN AM GERAT BEIM VERFAHREN VERMIEDEN
WERDEN.

Die Einheit kann keine Aufnahmen machen, wenn der Arm in
Parkstellung gesichert ist.

Abhéngig von der Konfiguration, kann die Einheit keine
Aufnahmen machen, wenn sich der Arm mit der
Réhren-Kollimator-Einheit direkt (iber dem Bedienfeld (aber nicht
in Parkstellung gesichert) befindet; in dieser Konfiguration muss
die S&ule aus der 0°-Drehungsstellung genommen werden, um
Aufnahmen zu machen.
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3.8.3 BEDIENELEMENTE ZUR BEWEGUNGSSTEUERUNG AN SAULE UND TELESKOPARM

Bremssteuerun

() actune|

Drehungsanzeigen

Vorderseite

Seite (2

%! |
'f_l

-

An beiden Handgriffen der Réhren-Kollimator-Einheit befindet sich eine
Bremssteuerung, mit der die Verriegelung der Saulendrehung und der
Bewegungen des Teleskoparms geldst bzw. verriegelt werden. Mit dieser
Steuerung wird auch die Sperrklinke des Arms in Parkstellung gelést.

Zur Bewegung der S&ule und des Arms die Bremssteuerung betétigen und
gedrickt halten, bis die Réhren-Kollimator-Einheit ausgerichtet ist. Sobald die
Steuerung losgelassen wird, ist sie in dieser Stellung verriegelt. £=180°

ZUR STEUERUNG UND ZUM ANTRIEB DER SAULEN- UND
ARMBEWEGUNGEN IMMER DIESE HANDGRIFFE
VERWENDEN, NICHT DIREKT AUF DIE RONTGENROHRE
ODER DEN KOLLIMATOR DRUCKEN.

Die Saule kann aus ihrer Parkstellung geschwenkt werden. £317°.
Der Arm kann in senkrechter Richtung 1470 mm bei der Standardsaule,
1340 mm bei der kurzen Saule oder 1490 mm bei der Teleskopséaule bzw. um
540 mm bei der Standard- und Teleskopsaule ausgefahren werden.
Diese Handgriffe werden auch zum Schwenken der R6hren-Kollimator-Einheit
aus ihrer senkrechten Stellung heraus verwendet (ohne die Bremssteuerung
betétigen zu mussen):
. +180° auf ihrer Querachse (A).
Diese Bewegung hat Rastpositionen alle 90°, es gibt jedoch auch eine
Option ohne Rasten.

Der Winkel wird an der Drehungsanzeige an der Rdntgenrdhre
angezeigt.

. 120° auf ihrer horizontalen Achse (B).

Der Winkel kann an den Drehungsanzeigen (Option) an beiden Seiten
der Réntgenrdhre angezeigt werden.

Der Kollimator kann auf seiner senkrechten Achse (C) um +-90° geschwenkt
werden, wahrend die Roéhre in derselben Stellung verbleibt. Fir diese
Bewegung wird der Kollimator, der alle 90° Rasten aufweist, von Hand gedreht.

1180°
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Hinweis [

Aufgrund von geometrischen Einschrdnkungen in Bezug auf den
der Réntgenréhre st
Kollimator-Position abhédngiger Mindest-SID erforderlich, um die
VollbildgréBe des Detektors zu decken:

Anodenwinkel

ein von der

Erforderlicher SID
Anodenwinkel . mit Kollimator gedreht bis:
.. « DetektorgroBe
Roéntgenrohre
0° oder +90° +45°
24X30
30X24 SID = 65cm SID = 85cm
12° 35X43
43X35
SID = 90 cm SID = 125cm
43x43
24X30
30X24 SID = 55 cm SID = 65 cm
16° 35X43
43X35
SID = 75cm SID = 90 cm
43x43
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3.9 KOLLIMATORBEDIENELEMENTE

R221 - Standard R221 — mit Filterung und Doppel-Laser

10

Kollimatorbedienelemente
(siehe Kollimator-Handbuch ftir weitere Informationen.)

1.

Kollimator-Lichttaste. Nach Driicken der Kollimator-Lichttaste leuchtet
das Licht fur einige Sekunden weiter, bevor es sich automatisch
ausschaltet.

Zwei Drehkndépfe zum Verstellen der inneren Blenden. Das
Aufnahmefeld wird mit den beiden Knépfen eingestellt. Die Tabelle auf
dem Kollimatorbedienfeld zeigt den mit den Drehkndpfen
einzustellenden Wert an, um die Blenden zu 6ffnen.

Schienensystem mit zwei Fithrungen. Die obere dient der Installation
zusatzlicher externer Filter, die fur péadiatrische Untersuchungen
eingesetzt werden (=0,1 mm Cu oder 3,5 mm Al), wahrend die untere
fir den Strahlungsmesser verwendet wird.

SID-Schutz (Fokus-Film-Abstand).
MaBband zum Messen des SID.

Variable Filterung (optional) mit folgenden Filterungsoptionen:

0 mm AL | 1TmmAI+0,1mmCu m |1mmAI+0,2mmCull 2mmAL EE B

Die LED Uber dem Filterrad leuchtet auf, wenn eine Filteroption
ausgewahlt wird.

Doppel-Laser-Wahler (optional) fir die Ausrichtung des
Réntgenbildempfangers.

Strahlungsmesser (Option). Siehe Kap. 3.10 Dosimetrie.
Handgriffe zur Positionierung der R6hren-Kollimator-Einheit.

Handgriffhalterungen (Option) zur einfachen Positionierung des
Réhren-Kollimators.
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3.10 DOSIMETRIE (OPTION)

Der Strahlungsmesser (Option) ist unter dem Kollimator installiert und liest die
Strahlung als DAP-Wert (Dose Area Product = Flachendosisprodukt) in
mGy*cm? ab. (Siehe Handbuch des Strahlungsmessers.)

Hinweis [ Kein Zubehér zwischen dem Strahlenmessgerdt und dem
Patienten installieren. Dadurch wird die Strahlungsablesung
behindert.

Strahlungsmesser
(Option)

Der Strahlungsmesser kann zur Reinigung bzw. Wartung des
Schienensystems  abgenommen  werden. Zum  Abnehmen des
Strahlungsmessers die beiden Sperrlaschen zur Befestigung des
Strahlungsmessers an den Schienen nach hinten schieben und
Strahlungsmesser abnehmen. Das Verbindungskabel zum PC befindet sich
hinter dem Kollimator.
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KONFIGURATION FUR KABELLOSE DR-DETEKTOREN

Die kabellosen DR-Detektoren befinden sich in dem Aufbewahrungsbehalter
an der hinteren Abdeckung (fur Detektoren, Raster und Zubehor).

Die kabellosen DR-Detektoren sind uUber einen internen kabellosen
Zugriffspunkt mit dem Mobilen Geréat verbunden.

Kabelloser DR-Detektor

Ablagefach fir den kabellosen DR-Detektor,
Raster und Zubehor (Vordere Abdeckung)

Halterung firr das Batterielademodul
und Raster o
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Die Konfiguration des kabellosen DR-Detektors umfasst ein Ablagefach mit
Einschlben fur spezifische Komponenten, wie unten gezeigt in der Abb. 1.

Um den DR-Detektor mit einem Schutzbezug zu tberziehen, siehe Abb. 2.

N
WAy W
3

A
0 100
§
*
tg\

%
O

1 2 3 4 5
Abb. 1. Ablagefach:
1. Box/Rolle mit Schutzbeziigen fir den DR-Detektor

2. Kabelloser DR-Detektor, groBe Ausfiihrung
Einschub zur Positionierung des DR-Detektors,
um den Schutzbezug aufzuziehen

3. Ein Schlitz fur DR-Detektor-Batterien

(Die BatteriegréBe héangt vom Detektormodell ab)
4. Kabelloser DR-Detektor, kleine Ausfihrung
5. Notizbuch

Abb. 2. Um den DR-Detektor mit einem Schutzbezug zu tiberziehen:

1. Positionieren Sie den DR-Detektor nach vorne geneigt im vorderen
Einschub des Ablagefachs

2. Entnehmen Sie aus Einschub 1 einen Schutzbezug.

3. Ziehen Sie den Schutzbezug Giber den DR-Detektor

Entnehmen Sie alle Einschiibe, um das Ablagefach von innen zu reinigen.

64
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Die kabellosen DR-Detektoren umfassen ein Batterieladegerat und Akkus.
Einige kabellose DR-Detektoren kdnnen mit einem optionalen Back-Up-Kabel
fur den kabelverbundenen Betrieb ausgestattet sein.

Kabellose DR-Detektoren

43X43 * 35X43 * 24X30 *

* Kabellose DR-Detektoren mit optionalem Back-Up-Kabel

Das Gerat verfugt an der vorderen Abdeckung Uber eine Rasterhalterung und
bei einigen kabellosen DR-Detektoren Uber eine Halterung fir Akkulader. (Fir
weitere Informationen zu untersttitzten Akkus und DR-Detektormodellen siehe
die Handbdicher iber DR-Detektoren.)

1 Akkulader (Optional, das hangt
vom kabellosen DR-Detektor-Modell ab)

2 Raster

3  Papierhalter
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Detektor Back-up-Kabel

IR-Datenaustausch fiir einige kabellose DR-Detektoren:

Das Mobile Gerat verfugt Uber eine IR-Datentbertragungseinheit an der
Peripherieanschlussplatte, die zum Registrieren einiger kabelloser
DR-Detektoren im Mobilen Gerat per Infrarot-Datenaustausch (IR) dient.

"I,

AL
(. - 0~
L 0} ¥ =7 \
B A ﬁ !\ d Kabelloser DR-Detektor
af b y; i
a A&
.
% R N _,/"/:) —
= ; =
8 J.( L : o e ‘E IR-Datenaustausch
X - @
‘ 'v \ y use NST

Optionales Detektor-Back-Up-Kabel fiir einige kabellose DR-Detektoren

Wenn das optionale Detektor-Back-Up-Kabel an den Detektor angeschlossen
ist, ist es méglich, die kabellose Konfiguration auf eine Verbindung Uber Kabel
zu erweitern. Dieses Kabel muss an den RJ45-Stecker (ETH) an der
Peripherieanschlussplatte des mobilen Geréats angeschlossen werden.

RJ45 (ETH) 4 . -_.
I
—
.3

Optionale Kabelkonfiguration fiir einige kabellose DR-Detektoren

Einige kabellose DR-Detektoren koénnen als verkabelte DR-Detektoren
konfiguriert werden. In dieser Konfiguration verflgt das mobile Gerat nicht Uber
einen kabellosen Zugriffspunkt und der DR-Detektor kommuniziert Uber das
DR-Detektor-Kabel mit dem Mobilen Geréat.
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3.11.2 KONFIGURATION FUR TRAGBARE DR-DETEKTOREN

1

e

Tragbarer DR-Detektor DX-D10 Tragbarer DR-Detektor DX-D20

Als Option ist ein Streustrahlenraster-Halter lieferbar, in den der tragbare

DR-Detektor eingesetzt werden kann. Er befindet sich im DR-Detektor-/
Raster-Halter.

Der tragbare DR-Detektor befindet sich im DR-Detektor-/Raster-Halter an der
hinteren Abdeckung.

| A%

.:f' . O -
‘ 4 a(ﬁ\\ =
- o \4-!-\} tjfl

1 Tragbarer DR-Detektor / Raster

2 Detektor / Raster-Halter (Vordere Abdeckung)
3 Detektorkabelkopf
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3.11.3

ALLGEMEINE VERWENDUNG UND WARTUNG VON DIGITALEN DETEKTOREN,
OPTIONEN UND ZUBEHOR

Hinweis =

Der Kuhl- oder Heizvorgang kann zu Kondenswasserbildung im Gerat fihren.
Vor der Réntgenaufnahme warten, bis das Kondenswasser verdampft ist. Im
Allgemeinen sollte die Raumtemperatur nur schrittweise angehoben oder
verringert werden, um Kondenswasserbildung zu vermeiden.

Wahrend der Aufnahme dirfen die DR-Detektoren nicht in der N&he von
Geraten verwendet werden, die ein starkes elektromagnetisches Feld
erzeugen.

Bei kabellosen DR-Detektoren den Infrarot-Port (IR) nicht mit den Handen oder
anderen Kérperteilen abdecken. Nicht die festgelegte Frequenz (2,4 GHz) flr
andere drahtlose Gerate verwenden.

Nach jeder Untersuchung mit einem leicht feuchten Tuch die
Patientenkontaktflachen wie auch den Handgriff und das Raster mit einem
Desinfektionsmittel wie Ethanol abwischen. Fur die Reinigung ein Tuch leicht
getrankt mit neutralem Reinigungsmittel verwenden.

Fir weitere Informationen zur Handhabung und Wartung von
DR-Detektoren, siehe die Handblicher tiber DR-Detektoren.

Raster dienen zur Reduktion von Streustrahlung und erhéhen die Bildqualitat
betrachtlich. Jedes Raster ist mit einem Etikett versehen, auf dem seine
Eigenschaften vermerkt sind (GréBe, Fokus-Abstand, Verhaltnis, Dichte)

Bevor Sie das Raster verwenden, reinigen Sie die Vorder- und Ruckseite mit
einem trockenen Tuch, um Staub und Schmutz zu entfernen.

Die DR-Detektoren sind so gebaut, dass sie in einen Rahmen mit einem
austauschbaren Raster passen. Befolgen Sie die entsprechenden Anleitungen
zur Installation in den Handblchern Gber DR-Detektoren.

Hier ist ein Beispiel einer Rasterinstallation fiir einen kabellosen DR-Detektor:

Raster

Prifen Sie, ob das Raster korrekt eingesetzt ist. Ein hérbares Einrasten zeigt
an, dass das Raster richtig sitzt.
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KAPITEL 4 BETRIEBSABLAUFE

41 AUFWARMVORGANG DER RONTGENROHRE

Stellen Sie sicher, dass die Réhre ausreichend aufgewédrmt
ist, bevor Sie Réntgenaufnahmen machen. Stellen Sie sicher,
dass wéhrend dieses Vorgangs niemand versehentlich einer
unndtigen Belastung durch Roéntgenstrahlen ausgesetzt
wird.

Es sollten erst Routineaufnahmen gemacht werden, wenn die Réntgenrohre
aufgewarmt ist. Dies gewahrleistet eine optimale Lebensdauer der
Réntgenréhre.

Es wird empfohlen, den folgenden Vorgang zum Aufwarmen der Réntgenréhre
taglich vor Arbeitsbeginn durchzufiihren, oder wenn die ausgewahlte
Réntgenrdhre langer als ca. 1 Stunde nicht in Betrieb war.

Dieser Aufwdrmvorgang wird fiir eine normale Réntgenréhre
durchgefiihrt. Befolgen Sie fiir die gegenwirtig eingesetzte
Réntgenréhre die Anweisungen des
Réntgenréhrenherstellers und vergleichen Sie seine
Empfehlungen mit den Beschreibungen fiir diesen Vorgang.
Stimmen die beiden Vorgénge nicht iiberein, befolgen Sie die
Anweisungen des Réntgenréhrenherstellers.

Fihren Sie den Réntgenréhrenaufwarmvorgang wie folgt durch:

SchlieBen Sie die Kollimatorblenden vollstandig.

Wahlen Sie die Belichtungswerte 70 kV, 100 mAs, 200 mA und 500 ms
aus.

Stellen Sie sicher, dass niemand einer Strahlenbelastung ausgesetzt ist.

Machen Sie insgesamt drei Aufnahmen in Abstadnden von 15 Sekunden.

Eine (iberméBige Heizfadenabdampfung verkiirzt die
Lebensdauer der Roéntgenréhre. Minimieren Sie die
Abdampfung, indem Sie die Aufnahmevorbereitungszeit
(,Preparation”) auf einem absoluten Minimum halten.

0188K DE 20201116
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4.2 RONTGENVERFAHREN

Weitere Informationen zu den Roéntgenverfahren erhalten Sie im
Benutzerhandbuch der NX-Anwendung.

4.3 RONTGENSTRAHLAUSRICHTUNG AM PATIENTEN

Nach Wahl der Réntgenparameter fir anzuwendende Technik:

Richten Sie die Roéntgenréhren-Kollimator-Einheit auf den
Bildempfanger.

Zentrieren Sie das Licht des Kollimators, das dem Ro&ntgenstrahl
entspricht, auf den Bildempfanger. Verwenden Sie dafir die
Zentriermarken des Kollimator-Lichts und gegebenenfalls die Laserlinie
auf dem Empfangergriff.

Positionieren Sie den Patienten flr die Untersuchung.

Schalten Sie die Kollimatorlampe ein und justieren Sie die FeldgréBe
mithilfe der Kollimator-Steuerung.

Justieren Sie die Position des Patienten, des Empféngers oder der
Réhren-Kollimator-Einheit, um eine korrekte Position des
Réntgenstrahls sicherzustellen.

WAHLEN SIE STETS DIE KORREKTE FELDGROSSE, UM
EINE UNANGEMESSEN HOHE STRAHLENEXPOSITION ZU
VERMEIDEN.
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DIE RONTGENSTRAHLACHSE UND DIE REFERENZACHSE
[ ACHTUNG] DER AVISIERTEN EBENE STIMMEN UBEREIN. BEI

UNTERSUCHUNGEN MIT SENKRECHT ZUR
ROHREN-KOLLIMATOR-EINHEIT POSITIONIERTEM
BILDEMPFANGER BEFINDET SICH DIE
RONTGENSTRAHLACHSE IM RECHTEN WINKEL ZUR
REFERENZACHSE.

BEI UNTERSUCHUNGEN, IN DENEN DER BILDEMPFANGER
NICHT SENKRECHT ZUR ROHREN-KOLLIMATOR-EINHEIT
STEHT, STIMMT DIE RONTGENSTRAHLACHSE NICHT MIT
DER REFERENZACHSE DER AVISIERTEN EBENE UBEREIN
UND STEHT AUCH NICHT IM RECHTEN WINKEL ZU DIESER
EBENE. DIES FUHRT ZU VERZERRUNGEN DES
RESULTIERENDEN RONTGENBILDES.

ES OBLIEGT DER VERANTWORTUNG DES BEDIENERS,
DEN PATIENTEN UND DAS GERAT RICHTIG ZU
POSITIONIEREN, BEVOR ER DIE UNTERSUCHUNG
DURCHFUHRT.

Abbildung 4-1
Positionierung des Patienten

r‘1
Roéntgenstrahl Kollimator-Licht | |

| Laserlinie

EMPFANGER

Laserlinie

Réntgenstrahl Kollimator-Licht

EMPFANGER
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REGELMASSIGE WARTUNG

Um den sicheren und kontinuierlichen Betrieb des Gerates zu gewahrleisten,
muss ein regelmaBiges Wartungsprogramm festgelegt werden. Es liegt in der
Verantwortung des Eigentiimers, fir diese Wartung zu sorgen bzw. die
erforderlichen MaBnahmen fir deren Durchfuhrung zu treffen.

Es gibt zwei Wartungsniveaus: das erste umfasst die Aufgaben, die vom
Benutzer/Bediener durchgefiihrt werden und das zweite besteht aus den
Aufgaben, die nur von qualifiziertem Ro&ntgengerateservicepersonal
vorgenommen werden dirfen.

Die erste periodische Wartung muss sechs (6) Monate nach Installation und die
darauf folgenden alle zwo6If (12) Monate erfolgen.

Der Hersteller sorgt dafir, dass Ersatzteile wahrend mindestens zehn (10)
Jahren nach Herstellung des Geréts erhéltlich sind.

FC!_HREN SIE NIEMALS WARTUNGSAUFGABEN AUS,
WAHREND DAS GERAT AN EINEM PATIENTEN VERWENDET
WIRD.

5.1 AUFGABEN DES BEDIENERS

5.1.1 WARTUNG DER AKKUS

() vorsichr

Wenn das Gerét zwei Monate nicht verwendet oder gelagert
wurde, sollte es unter Strom gesetzt werden, um ein
vollstindiges Entladen der Akkus zu verhindern. Ein
volistindiges Entladen kann die Akkus dauerhaft
beschédigen.

Aufgaben zur richtigen Wartung der Akkus:

. Vor Benutzung des Gerats sollten die Akkus bei Tagesbeginn
mindestens 30 Minuten lang aufgeladen werden.

. Nach Benutzung des Geréts sollten die Akkus am Tagesende
mindestens 30 Minuten lang aufgeladen werden.

. Laden Sie die Akkus voll auf, wenn das Gerét langer als 3 Wochen
ausgeschaltet werden soll.

. Laden Sie die Akkus voll auf, wenn das Gerét langer als 3 Wochen
ausgeschaltet war.

0188K DE 20201116
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Hinweis [

Lassen Sie das Gerat wenn méglich am Stromnetz angeschlossen,
damit die Akkus auf einem Schwebespannungspegel gehalten werden.
Dadurch wird ihre Lebensdauer erhéht.

Die Akkus durfen nicht tiefentladen werden, weil sie dadurch ihre
Speicherkapazitat verlieren und nie wieder bis auf 100 % ihrer
urspringlichen Kapazitat aufgeladen werden kénnen.

Weitere Informationen erhalten Sie unter ,Anzeige des
Akkuladezustands*®im Abschnitt 3.2 und unter ,Akkukapazitat fiir
den Generator und die Motoren*im Abschnitt 6.1.

5.1.2 REGELMASSIGE WARTUNG

Die erste periodische Wartung muss sechs (6) Monate nach Installation und die
darauf folgenden alle zwdlf (12) Monate erfolgen.

Die Aufgaben dieser periodischen Wartung umfassen folgende Punkte:

KEINE ABDECKUNGEN ENTFERNEN, KEINE INNENTEILE
DES GERATES AUSBAUEN ODER VERANDERN. BEI
DERARTIGEN EINGRIFFEN BESTEHT DIE GEFAHR VON
SCHWEREN VERLETZUNGEN ODER SACHSCHADEN.

Das ausgeschaltete Gerat am Stromnetz anschlieBen und vollstandig
laden. Die dazu empfohlene Zeit betragt ungefahr 9 Stunden, bis die
Akkuladestandanzeigen an beiden S&ulen nicht mehr nach oben laufen
und die oberen griinen Anzeigen kontinuierlich aufleuchten.

Nach vollstédndiger Aufladung das Gerat vom Stromnetz trennen. Ein
paar Minuten warten und das Geré&t wieder am Stromnetz anschlieBen.
Die oberen grinen Akkuladeanzeigen sollten ungeféahr eine Minute lang
nach oben laufen.

Wenn die griinen Akkuladeanzeigen aus einer anderen, tiefer liegenden
Anzeige nach oben laufen, wenden Sie sich bitte an die
Serviceabteilung.

Das Gerat durch Herunterfahren des Computers ausschalten. Den
Schliissel aus dem Schlisselschalter abziehen und das Gerat vom
Stromnetz trennen.

Die externen Kabelanschliisse kontrollieren.
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5.1.3 REINIGUNG UND DESINFIZIERUNG

() actune|

() actune|

ES DURFEN  KEINE REINIGUNGSARBEITEN AN
GERATETEILEN VORGENOMMEN WERDEN, WAHREND
DAS GERAT IN BETRIEB IST.

Das Gerat haufig reinigen, besonders wenn es mit korrosiven Chemikalien in
Kontakt kommt.

Die Abdeckungen und AuBenflachen, insbesondere aber solche Teile, die mit
dem Patienten in Berihrung kommen, mit einem mit warmem Wasser
befeuchteten Tuch und milder Seife reinigen. Mit einem mit sauberem Wasser
befeuchteten Tuch abwischen.

Falls die Steuerkonsole desinfiziert werden muss, mit einem mit
Isopropylalkohol angefeuchteten Tuch reinigen.

FLUSSIGKEITEN NICHT DIREKT AUF DEN BILDSCHIRM
ODER ANDERE FLACHEN ANWENDEN. KEINE
REINIGUNGSMITTEL VERWENDEN, DIE BLEICHMITTEL,
AMMONIAK, SCHEUER- ODER LOSUNGSMITTEL
ENTHALTEN, DA DIESE DAS GERAT BESCHADIGEN
KONNTEN.

5.2 AUFGABEN DES SERVICEPERSONALS

Nur speziell fir dieses medizinische Rodntgengerat ausgebildetes
Service-Personal darf Wartungsarbeiten (Installation, Kalibrierung oder
Wartung) an dem Geréat durchfihren (siehe die entsprechenden Abschnitte des
Service-Handbuches, das mit diesem Gerét geliefert wurde).

0188K DE 20201116
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Leerseite.
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KAPITEL 6 TECHNISCHE DATEN
FAKTOREN
Generator Model DX-D 100
(sishe Datonautieber) 20w 3z kw 40kw 50 kW
(40 b‘if :’;% Lﬁionab 40 bis 150 40 bis 150 40 bis 150

kVp Bereich
Von 40 kV bis 125 kV bzw. 150 kV in Schritten von 1 kV
(je nach Generatormodell)
mAs Bereich Produkt von mA x Zeitwerte von 0,1 mAs bis 500 mAs
10 bis 320 10 bis 500 10 bis 500 10 bis 500
mA Bereich Von 10 mA bis 320 bzw. 500 mA durch die folgenden mA-Stationen:

(je nach Generatormodell)

10, 12,5, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 64, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 320, 400, 500

Belichtungszeitbereich

Sekunden:

Millisekunden:

Von 1 Millisekunde bis 10 durch die folgenden Zeitstationen:
1,2,3,4,5,6,8,10, 12, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 64, 80,

100, 125, 160, 200, 250, 320, 400, 500, 640, 800.

1, 1,25, 1,6, 2, 25, 3,2, 4, 5, 6,4, 8, 10

Leistungsausgang (bei 0,1 s)

125 kVp bei 160 mA
100 kVp bei 200 mA
80 kVp bei 250 mA
62 kVp bei 320 mA

150 kVp bei 200 mA
128 kVp bei 250 mA
100 kVp bei 320 mA
80 kVp bei 400 mA
64 kVp bei 500 mA

150 kVp bei 250 mA
125 kVp bei 320 mA
100 kVp bei 400 mA
80 kVp bei 500 mA

150 kVp bei 320 mA
125 kVp bei 400 mA
100 kVp bei 500 mA

18 Belichtungen pro Stunde mit max. mAs (Abstand zwischen Belichtungen: 3 Min.)

Arbeitszyklus
Die maximale Durchlassstrahlung hangt vom Typ der Réntgenréhre ab (<0,88 mGy/h)
Kollimator Manuell mit elektronischem Timer und Messgerét
Réntgenrdhre Siehe Kapitel 6.2
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Generator Model

DX-D 100

Stromnetzbetrieb

100/110/120/127 /220 /230 / 240 V~ - einphasig 50 / 60 Hz
Automatische Spannungskompensation +10 % V~
Anschluss an geerdete Standardsteckdosen, die die értlichen Vorschriften erfillen.

Der Hauptschalter am Mobilen Gerét ist ein 10 A-Schalter (1P+N, Kurve D).
Die Leistungsleitung muss Uber einen Fl-Schalter mit Bemessungsfehlerstrom 30 mA
und einen Leitungsschutzschalter/Trennschalter mit folgenden Werten verfiigen:
> 13 A (Kurve D) bzw. > 20 A (Kurve C) bzw. >32 A (Kurve B).

Die Leitungsimpedanz muss kleiner als der angegebene Héchstwert sein:
1,2 Qfar 110 V~, 2,5 Q fir 230 V~

fiir den Generator

Max. Eingangsleistung 1,5 kVA
Netzunabhéngiger Betrieb Standard
(autonom)
Voll aufgeladene Akkus mit Schwebespannung von ca. 420 Volt bei Nennwert von ca. 382 \olt.
Ladekapazitat betragt: 14 Ah bei Blei-Kristall-Batterien
Erforderliche Ladezeit fir eine volle Akkuladung betragt:
9 Stunden bei Blei-Kristall-Batterien
Akkukapazitat

Die maximale Energiespeicherkapazitit betragt: 137500 mAs bei 80 kVp
(Dies entspricht der max. verfiigbaren Energie fiir die Belichtung
und fiir die Energieversorgung des Generators)

Das Mobile Gerét entladt sich nach voller Ladung zu 100 % im Stand-Alone-Betrieb
(nicht ans Stromnetz angeschlossen) nach: 9 Stunden bei Blei-Kristall-Batterien

Akkukapazitat
fiir die Motoren

Voll aufgeladene Akkus mit Schwebespannung von ca. 112 Volt bei Nennwert von ca. 102 Volt.
Ladekapazitt 9 Ah

Die erforderliche Zeit zur vollen Aufladung der Akkus betragt 6 Stunden.

Bei voll aufgeladenen Akkus und getrennt vom Stromnetz kann sich das Mobile Geréat 4 Stunden lang in
kontinuierlicher Bewegung befinden (entspricht ca. 20 km).

Wenn das Gerét 40 Stunden lang im autonomen Betrieb (vom Stromnetz getrennt) ist,
wird es aus der vollen Ladung um 100 % entladen.

Strahlungsgenauigkeit
(Reproduzierbarkeit im Verhaltnis
zum Ladefaktor)

VK (Variationskoeffizient) < 0,05

Maximales symmetrisches
Strahlungsfeld

Gemessen bei 75 kV: 200 mm auf der ,X“-Achse und 260 mm auf der ,Y“-Achse.
Gemessen bei 125 kV: 200 mm auf der ,X“-Achse” und 260 mm auf der ,Y“-Achse.

(Test wurde bei einer Entfernung vom Brennfleck von 1200 mm durchgefiihrt, gemédB IEC 60806:1984).

Maximaler Warmeausgang

260 W (1130 BTU/h)

Lagerung / Transport
Umgebungsbedingungen

Temperaturbereich -15 °C bis 40 °C
Relative Luftfeuchtigkeit 20 % bis 90 %
Atmosphérischer Druck 700 hPa bis 1060 hPa

Betrieb
Umgebungsbedingungen

Temperaturbereich von 10 °C bis 35 °C
(Die empfohlene Temperatur fiir eine ldngere Lebensdauer der Akkus betrédgt:
150C ~ 25 OC fiir Blei-Kristall-Batterien und 22 °C ~ 25 °C bei Gel-Batterien)
Relative Luftfeuchtigkeit (nicht kondensierend) 30 % bis 75 %
Atmosphérischer Druck 700 hPa bis 1060 hPa
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6.2 RONTGENROHREN
Max. Leistung
(siehe Datenaufkleber) ol sl culi 2l
Standardréntgenrohren E7865X E7884X
Optionale Réntgenrohren E7884X -

langsam rotierende Anode, Brennflecken: 0,3 mm /1,0 mm
Anode kHU / kVp: 140 kHU / 150 kVp,Zielwinkel: 12°

SHEE Maximale Eingangsleistung pro Stunde: 150 kVp bei 1440 mAs
Inharente Filterung der Réntgenquelle (Réhre + Kollimator): siehe Datenaufkleber
langsam rotierende Anode, Brennflecken: 0,6 mm /1,2 mm
E7884X Anode kHU / kVp: 300 kHU / 150 kVp,Zielwinkel: 12°
Maximale Eingangsleistung pro Stunde: 150 kVp bei 3408 mAs
Inharente Filterung der Réntgenquelle (Réhre + Kollimator): siehe Datenaufkleber
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6.3 PHYSIKALISCHE EIGENSCHAFTEN: MOBIL MIT KABELLOSEM
DR-DETEKTOR

6.3.1 MOBIL MIT KABELLOSEM DR-DETEKTOR UND STANDARDSAULE

LANGE BREITE HOHE * GEWICHT
Min. 1313 mm 670 mm Min. 1980 mm 560 kg
Max. 2508 mm Max. 2125 mm (ohne Detektoren und/oder Zubehor)

* Anm.: Als Option ist eine ,Kurze Sdule” erhéltlich, wo die Sdulenhéhe, der max. SID und die vertikale Bewegung
des Arms 130 mm klirzer sind.

min. 702 / max. 1242

192 min.510 / max. 1050
Brennfleck
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Abmessungen in mm max. 2508
Toleranzbereich +1 %

+1809
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6.3.2 MOBIL MIT KABELLOSEM DR-DETEKTOR MIT TELESKOPSAULE
LANGE BREITE HOHE GEWICHT
Min. 1313 mm 670 mm Min. 1340 mm 580 kg
Max. 2560 mm Max. 2150 mm (ohne Detektoren und/oder Zubehor)
min. 702 / max. 1242
192 min.510 / max. 1050
Brennfleck
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670 Aufnahmebereich 1150
1313
2410
Abmessungen in mm max. 2560
Toleranzbereich 1 %

+180°
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6.4 PHYSIKALISCHE EIGENSCHAFTEN: MOBIL MIT TRAGBAREM
DR-DETEKTOR
LANGE BREITE HOHE * GEWICHT
Min. 1360 mm Min. 1980 mm 560 kg
Max. 2555 mm 670 mm Max. 2125 mm (ohne Detektoren und/oder Zubehor)

* Anm.: Als Option ist eine ,Kurze Sdule” erhéltlich, wo die Sdulenhéhe, der max. SID und die vertikale Bewegung
des Arms 130 mm klirzer sind.

min. 702 / max. 1242

192 min.510 / max. 1050
Brennfleck
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Toleranzbereich +1 %
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ANHANG A ANLEITUNGEN FUR
PADIATRIE-ANWENDUNGEN

() WARNING|

DER ARZT IST LETZTENDLICH FUR DIE DEM PATIENTEN
ANGEMESSENE STRAHLENDOSIS BEIM RONTGEN
VERANTWORTLICH. DER ZWECK DIESER ANLEITUNG IST,
DEM ARZT DABEI ZU HELFEN, EVENTUELLE RISIKEN ZU
MINIMIEREN.

Gehen Sie besonders vorsichtig vor, wenn die GréBe des
Patienten von der normalen GroBe eines Erwachsenen
abweicht.

Kinder sind strahlenempfindlicher als Erwachsene. Das
Anwenden der Vorsichtsrichtlinien und Verringern der
Strahlendosis bei Réntgenaufnahmen unter
Aufrechterhaltung annehmbarer klinischer Bilder ist ein
Vorteil fiir den Patienten.

Anhand des folgenden Links die Faktoren fur Padiatrie-Rdntgentechniken
entsprechend verringern: http.//www.pedrad.org/associations/5364/ig/

Generell sollten in der Padiatrie die folgenden Grundregeln beachtet werden:

Die Belichtungszeit des Rontgengenerators muss kurz sein.

Die Belichtungsautomatik AEC muss vorsichtig verwendet werden;
bevorzugt sollten manuelle Einstellungen mit niedrigeren Strahlendose
angewendet werden.

Wenn méglich, Techniken mit hohen kVp-Werten anwenden.

Da die Verwendung von Rastern héhere Dosen erfordert, diirfen bei
padiatrischen Untersuchungen niemals Raster eingesetzt werden.
Entfernen Sie das Raster von der Empfangereinheit und wahlen Sie die
niedrigeren mdéglichen Dosen. Wenn das Raster nicht abgenommen
werden kann, durfen mit diesem Gerat keine péadiatrischen
Untersuchungen durchgefiihrt werden.
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Positionieren des Pédiatrie-Patienten: Die Patienten in der Pédiatrie sind
nicht so einfach davon zu Uberzeugen, dass sie wahrend der Aufnahme
stillhalten missen. Daher macht der Einsatz von Hilfsmitteln Sinn, die fir eine
stabile  Positionierung sorgen. Es wird eingehend empfohlen,
Festsetzvorrichtungen wie z.B. Beanbags und Rickhaltesysteme
(Schaumstoffkeile, Klebebander usw.) einzusetzen, um wiederholte
Aufnahmen zu vermeiden, weil sich das Kind bewegt hat. Wo immer mdglich
sollten Techniken mit der niedrigsten Belichtungsdauer gewahit werden.

Abschirmung: Wir empfehlen die  Verwendung  zuséatzlicher
Schutzabschirmung strahlungsempfindlicher Organe bzw. Gewebe wie
z. B. Augen, Gonaden und Schilddriisen. Auch durch die Anwendung der
richtigen Kollimation wird der Patient vor UberméaBiger Strahlung geschiitzt.
Bitte beachten Sie die folgende wissenschaftliche Literatur in Bezug auf
Strahlungsempfindlichkeit in der Padiatrie: GROSSMAN, Herman. ,,Radiation
Protection in Diagnostic Radiography of Children® (Strahlenschutz in der
diagnostischen Radiographie bei Kindern. Pediatric Radiology, Vol. 51, (No. 1):
141-144, Januar 1973:
http://pediatrics.aappublications.org/cgi/reprint/51/1/141.

Technikfaktoren: Die Technikfaktoren solliten auf die niedrigsten Werte
verringert werden, bei denen noch eine gute Bildaufnahme mdglich ist.

Wenn lhre Einstellungen fir den Bauchbereich eines Erwachsenen z. B.
70-85 kVp, 200-400 mA, 15-80 mAs sind, sollten Sie bei einem
Pé&diatrie-Patienten mit 65-75 kVp, 100-160 mA, 2,5-10 mAs beginnen. Wenn
moglich, Techniken mit hohen kVp-Werten und groBem SID
(Fokus-Film-Abstand) anwenden.

Ubersicht:

. Nur dann Réntgenaufnahmen machen, wo dies aus medizinischer Sicht
eindeutige Vorteile bietet.

. Nur im erforderlichen Bereich Aufnahmen anfertigen.

. Die niedrigste Strahlenmenge flr eine angemessene Réntgenaufnahme
entsprechend der GréBe des Kindes anwenden (Réhrenausgang kVp
und mAs verringern).

. Es sollten immer kurze Belichtungszeiten, groBe SID-Werte und
Festsetzvorrichtungen verwendet werden.

. Mehrfachaufnahmen vermeiden und wenn mdglich alternative
Diagnoseformen (wie z. B. Ultraschall oder MRI) einsetzen.
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ANHANG B

Benutzerhandbuch

SCHUTZEN SIE IHR BILDGEBENDES SYSTEM
VOR CYBERATTACKEN

Da digitale Rontgensysteme tber W-LAN oder Ethernet mit dem die Software
enthaltenden Hostcomputer verbunden sein kénnen und dieser Hostcomputer
wiederum mit dem EDV-System des Krankenhauses und somit mit Internet
verbunden sein kénnte, kénnte die Cybersicherheit fiir Sie relevant sein.
Nachfolgend geben wir Ihnen eine paar Tipps, wie Sie Ihr System und die
medizinischen schitzen kénnen.

Die Verantwortung fiir die Sicherheit der medizinischen
Gerdte wird vom Hersteller und der verantwortlichen
Organisation geteilt.

Verwenden Sie nur vom Offiziellen Support/Technischen
Kundendienst gelieferte Updates ftir Ihre Bildverwaltung.

VOM BESITZER/BEDIENER ERFORDERLICHE STRATEGIEN
Virenschutiz:

Verwenden Sie Antivirus-Programme wie beispielsweise

. Total AV
. ScanGuard Security Suite
. Norton von Symantec

. PC Protect

. Mcafee Antivirus Plus.
. Microsoft Security Essentials.
. Microsoft Windows Defender.

Halten Sie diese Produkte immer auf dem neusten Stand.

Beschranken Sie den Zugang auf vertrauenswiirdige Benutzer:

Beschrénken Sie den Zugang zu den Geréaten durch die Authentisierung der
Benutzer (z.B. Benutzer-ID und Passwort oder Smartcard).

Anhang B
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Benutzerhandbuch

Gewabhrleisten Sie vertrauenswiirdige Inhalte:

Erlauben Sie nur Software- oder Firmwareupdates mit einem
Authentifizierungscode.

Detektieren, bekdmpfen, wiederherstellen:

. Beachten Sie Warnungen auf dem Bildschirm vor mdglichen
Virusinfektionen.

. Bekdmpfen Sie sie durch Scannen und Entfernen von eventuellen
Virusinfektionen.

. Restaurieren Sie die Software lhres Host-Computers mit aktualisierten
Back-ups.

VOM HERSTELLER DES GERATES/DER SOFTWARE GEFORDERTE
STRATEGIEN

Wir verpflichten uns hiermit, Ihnen wéahrend der gesamten Lebensdauer des
medizinischen Gerétes die flir seine stetige Sicherheit und Effizienz
erforderlichen Software-Updates und Patches zu liefern.

Bitte installieren Sie die von uns gelieferten Software-Updates und Patches
sofort und verwenden Sie nie von Dritten angeboten Software fir die
Bildverarbeitung. Beim  Entwicklungsprozess  benutzen wir den
CISCO-AMP-Schutz fur Endgerate. Unsere Entwicklung Computer werden
permanent auf Malware gescannt. Wie hoffen, Sie tun das Gleiche.

Eine Zusammenfassung unserer Integritatskontrollen:

. Unsere Entwicklungscomputer werden permanent auf Malware
gescannt und unser Antivirussoftware-Provider aktualisiert automatisch
und kontinuierlich die Software, sobald neue Bedrohungen festgestellt
wurden.

. Wir machen taglich Sicherheitskopien auf unseren externen Festplatten.
Die Backups befinden sich also an einem anderen Ort.

. Wahrend der Softwareentwicklung arbeiten wir ohne Internetanschluss,
um externe Angriffen auszuschlieBen.

. Beim Entwicklungsprozess benutzen wir den CISCO-AMP-Schutz flr
Endgeréte.

. Die an Sie gelieferten Kopien der Software-Updates werden einzeln auf
Malware gescannt.

FAZIT

Es liegt in unserer GEMEINSAMEN Verantwortung, zu gewahrleisten, dass
Ihre Software fiir die medizinische Bilderfassung und ihr Bilderarchiv sicher und
geschutzt sind. Hierzu missen beide Seiten beitragen.
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