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VARNINGSSYMBOLER

Féljande varningssymboler anvands i hela denna handbok. Deras anvandning
och betydelse forklaras nedan.

FAROR VARNAR FOR FORHALLANDEN ELLER
m FA R A SITUATIONER SOM, OM DE INTE UPPMARKSAMMAS ELLER

UNDVIKS, LEDER TILL ALLVARLIG PERSONSKADA ELLER

DODSOLYCKA.

VARNAR FOR FORHALLANDEN ELLER SITUATIONER SOM,
[@]VARMNG] OM DE INTE UPPMARKSAMMAS ELLER UNDVIKS, KAN

LEDA TILL ALLVARLIG PERSONSKADA ELLER

KATASTROFAL SKADA PA UTRUSTNING ELLER DATA.

u Varnar fér férhéllanden eller situationer som, om de inte
[@ FORSlKTlGHET] uppmdéirksammas eller undviks, kan leda till personskada

eller skada pa utrustning eller data.

OBS! = Upplyser ldsaren om relevanta fakta och férhallanden. Dessa
noteringar aterger information som &r viktig att kdnna till men inte
néavéndigtvis har att géra med mdéjlig personskada eller skada pa
utrustning.
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INLEDNING

Denna manual innehaller all nédvandig information for att férsta och skéta den
mobila rontgenapparaten DX-D 100. Manualen innehaller en allmén
beskrivning, information om sékerhet och bestdmmelser, bruksanvisningar
samt systemetspecifikationer.

Denna handbok ar inte avsedd att undervisa i radiologi eller for att géra ndgon
typ av kliniska diagnoser.

Denna apparat ar avsedd fér allman radiografi. Den ger alla de férdelar som
finns hos hogfrekventa vagformsgeneratorer inklusive lagre patientdos, kortare
exponeringstider saval som hogre precision och éverensstdmmelse.

Generatorn styrs av flera mikroprocessorer som ger hoégre
exponeringsdverensstammelse, drifteffektivitet samt langre roérlivslangd. En
hdég grad av sjalvdiagnostik effektiviserar servicebarheten och minskar darmed
stillestandstiden.

Alla funktioner, bildskarmar och kontroller ar logiskt ordnade, lattatkomliga och
tydligt markerade fér att férebygga férvirring. Teknikfaktorer och funktioner valjs
pé kontrollkonsolen.

Apparaten bestéar av féljande grundlaggande delar:

KOMPONENTER FOR RONTGENGENERERING

. Kontrollkonsol.
. Generator, som inbegriper:
. Strémenhet, som innehaller kraft- och kontrollkomponenterna.
= Hégspénningstransformator.
= Batterimodul, med batterierna samt laddnings- och

kontrollkomponenterna.

. Réntgenrdr, som ingar i ror- och kollimatorenheten.
R6r: E7865X, E7884X.
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TILLHORANDE UTRUSTNING OCH UNDERENHETER

Enligt IEC 60601-2-32 betraktas féljande underenheter som tillhérande
utrustning och uppfyller de tillampliga sékerhetskrav dar sa anges.

. Apparatrérelseenheter, som omfattar:

] Batterier och laddarmodul, fér motordriften.

. Motorenhet, motorer och hjul.

. Styrkontrollsenhet, styrhandtag, rorelsekontroller pa ror- och
kollimatorenheten, matare samt tillhérande elektroniska
komponenter.

. Vridbar pelare och teleskoparm, som haller upp rér- och

kollimatorenheten och gér det mdjligt att positionera denna.
Tre pelartyper finns tillgangliga:
" Standardpelare.

" Standard kort pelare (tillval).

. Teleskoppelare (tillval, endast fér mobil modell med tradlés
direktréntgendetektor). N&ar den teleskoppelaren ar i
parkeringsldige minskas hojden pa den mobila

réntgenapparaten DX-D 100 for att ge full synlighet och sakerhet
nar systemet kérs.

. Kollimator, som ingar i ror- och kollimatorenheten:

RALCO R221/A DHHS-170E, RALCO R221/A DHHS-170D.
. Direktréntgendetektorer och raster.
. Hallare for direktréntgendetektorer, raster och tillbehér.
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lllustration 1-1
Mobil réntgenapparat DX-D 100
Konfiguration fér tradlés direktréntgendetektor:

med standardpelare (1) / med teleskoppelare, tillval (2)

M
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1.1

ALLMANNA EGENSKAPER

Apparatens viktigaste egenskaper ar:

En stabil och ergonomisk utformning. L&tt att anvénda; sakerhet och
precision i alla positioneringsrorelser i forhallande till patienten.

Anvandning av vanligt eluttag med enfasledningar vid 100/ 110/ 120/
127 / 220/ 230 / 240 V~. Automatisk natspanningskompensation.

Fristdende anvandning utan natanslutning (fristiende anvandning).
Under normala driftférhallanden halls batterierna stabila och fulladdade
av batteriladdaren, under forutsattning att apparaten ar ansluten till
elnatet (och laddas).

Konstant potentiell hégfrekvens.

Kontroller pa styrhandtaget och ror- och kollimatorenheten for
motoriserade forflyttningar av utrustningen.

Manéverdon fér upplasning av den Vridbara Pelaren (Standard eller
Teleskopisk) och Teleskoparmen. Pelarvridning i forhallande till pelarens
vertikala axel (1=317°) samt teleskopisk och vertikal rérelse av armen.

Vridning av rér- och kollimatorenheten i forhallande till dennas tvaraxel
(860°) och horisontella axel (120°). Kollimatorvridning i férhallande till
kollimatorns vertikala axel (180°).

Styrning genom NX-programmet och programkonsolen.
Réntgenhandkontroll fér réntgenexponeringar.
Réntgenhandkontroll med infrardd fjarrstyrning (tillval).
Dosimetri (tillval).

Manuell kollimering.

Varmeenhetslagring for rontgenroret, aven efter utrustningen slagits pa
eller stangts av.

Strdmkretsanordning for rérskydd férlanger rérlivslangden och 6kar
systemets prestanda.

Forsedd med styrning med aterkoppling for rontgenrérsstrom, Kv-topp
och glodtradar, vilket minimerar eventuella fel och behovet av
omjusteringar.
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1.2 PRODUKTIDENTIFIERING

Allaviktigare delar av utrustningen &r férsedda med identifikationsetiketter med
information om tillverkare och produkt. Etiketterna innehdller foljande
information:

. Tillverkare.
J Produkt.
J Modell, serienummer och tillverkningsdatum.

. Spénning (V), In-effekt (kVA), Frekvens (Hz) och Ut-effekt (kW).
. Egenfiltrering.

. Massa.
. Certifieringar och symboler.
B Tillverkningsort och -datum.

N Agla NV
o ALES 20l Bk
DX-D 100
Type 54115400 [SH] AS41 oo 1 YYYY-MM-01

7 C€

scs)

710203

Agfa N
ol 270

* Etikettens data kan variera, beroende pa vilken version av den DX-D 100 Mobila Réntgenapparaten du har.
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1.3 INDIKERINGAR FOR ANVANDNING

1.3.1 AVSEDD ANVANDNING

Denna utrustning ar endast avsedd fér anvandning av kvalificerad personal.

Mobil réntgenapparat DX-D 100 &r en utrustning konstruerad for allman
radiologi pa sjukhus, kliniker, rontgencentra och medicinska inrattningar for att
utféra procedurer och skapa réntgenbilder av skelett, skalle, brést, ryggrad,
backen, lungor, buk, extremiteter och andra kroppsdelar pa patienterna.

Bilder kan erhallas med patienten i sittande, stdende eller liggande position.
Undersokningar kan utforas pa alla typer av patientgrupper. Patienter kan vara
fysiskt friska, invalidiserade, orérliga eller chockade.

Denna mobila réntgenapparat DX-D 100 bidrar till den matbara
avbildningsprestandan, vilket sakerstéller effektiv anvandning av stralningen.

De réntgenmottagare som anvands i denna enhet &r digitala detektorer.

1.3.2 NORMAL ANVANDNING

Normal anvandning av denna utrustning definieras som avsedd anvandning
plus underhalls- och serviceatgarder.

1.3.3 KONTRAINDIKATIONER

Anvand inte utrustningen fér ndgot annat &ndamal &n de som den ar avsedd for.
Anvandning av utrustningen foér andra &ndamal an de avsedda kan leda till
dodsfall eller allvarliga skador.

Denna utrustning ar inte avsedd att anvandas fér mammografi.

Om barn ska understkas ska de alltid komma i séllskap av en vuxen.
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AVSNITT 2 INFORMATION OM SAKERHET OCH
FORESKRIFTER

Detta avsnitt beskriver sékerhetsforeskrifter, allmanna forsiktighetsatgarder for
patient, operatdr och utrustning for att sakerstélla saker drift och service.

Information om foreskrifter och symboler som anvands med utrustningen for att
anvéanda den sékert beskrivs i detta avsnitt.

2.1 ALLMANT

FOR FORTSATT SAKER ANVANDNING AV DENNA
[@]VARN'NG] UTRUSTNING, FOLJ INSTRUKTIONERNA | DENNA

ANVANDARHANDBOK. BADE OPERATOREN OCH
SERVICEPERSONAL MASTE LASA DENNA HANDBOK
NOGGRANT, OCH INSTRUKTIONERNA HARI SKA LASAS
NOGGRANT OCH FORSTAS INNAN UTRUSTNINGEN
ANVANDS, SPECIELLT INSTRUKTIONERNA OM SAKERHET,
BESTAMMELSER, DOSERING OCH STRALSKYDD.
FORVARA ALLTID DENNA ANVANDARHANDBOK
TILLSAMMANS MED UTRUSTNINGEN OCH LAS
PERIODISKT DRIFTS- OCH
SAKERHETSINSTRUKTIONERNA.

TEKNISKA INSTRUKTIONER FOR SERVICEPERSONAL
SASOM INSTALLATION, KALIBRERING ELLER UNDERHALL
BESKRIVS | RESPEKTIVE KAPITEL | SERVICEHANDBOKEN
SOM MEDFOLJER DENNA UTRUSTNING.

STUDERA DENNA HANDBOK SAMT HANDB(")CKERNA FOR
VARJE DEL AV SYSTEMET, SAATTDU AR FULLT MEDVETEN
OM ALLA SAKERHETSKRAV OCH OPERATIONELLA KRAV.
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OPERATORER OCH SERVICEPERSONAL SOM ARBEHORIG
[@]VARN'NG] ATT ANVANDA, INSTALLERA, KALIBRERA OCH

UNDERHALLA DENNA UTRUSTNING MASTE VARA
MEDVETNA OM RISKERNA MED HOG EXPONERING FOR
RONTGENSTRALNING. DET AR KRITISKT VIKTIGT ATT
ALLA SOM ARBETAR MED RONTGENSTRALNING AR
KORREKT UTBILDADE OCH INFORMERADE OM RISKERNA
MED STRALNING OCH VIDTAR LAMPLIGA ATGARDER FOR
ATT SAKERSTALLA SKYDD MOT SKADOR.

OPERATOREN MASTE HA TILLRACKLIGA KUNSKAPER
[@]VARN'N G] FOR ATT PA ETT KOMPETENT SATT UTFORA ALLA OLIKA

DIAGNOSTISKA  AVBILDNINGSATGARDER  MED
RONTGENAPPARATER. DESSA KUNSKAPER ERHALLS
GENOM EN MANGD OLIKA UTBILDNINGSMETODER,
INKLUSIVE KLINISK ARBETSERFARENHET, OCH SOM EN
DEL AV MANGA HOGSKOLORS OCH UNIVERSITETS
UTBILDNINGSPROGRAM INOM RADIOLOGISK TEKNOLOGI
| ENLIGHET MED LOKALA LAGAR OCH FORESKRIFTER.

SERVICEPERSONALEN MASTE HA TILLRACKLIGA
[@]VARN'N G] KUNSKAPER FOR ATT PA ETT KOMPETENT SATT UTFORA
SERVICEATGARDER PA RONTGENAPPARATER, OCH
SPECIELLT DEN UTRUSTNING SOM BESKRIVS | DENNA
HANDBOK. DESSA KUNSKAPER ERHALLS GENOM EN
MANGD OLIKA UTBILDNINGSMETODER FOR TEKNIKER |
ENLIGHET MED LOKALA LAGAR ELLER FORESKRIFTER,
INKLUSIVE SPECIFIK TRANING PA DENNA UTRUSTNING.

RONTGENUTRUSTNING AR FARLIG FOR SAVAL PATIENTER
[@]VARN'N G] SOM OPERATOR OM GALLANDE SKYDDSATGARDER INTE

IAKTTAS NOGGRANNT. OM UTRUSTNINGEN INTE
ANVANDS KORREKT KAN DEN ORSAKA SKADOR.

AVEN OM RONTGENSTRALNING KAN INNEBARA RISKER
UTGOR RONTGENUTRUSTNING INTE NAGON FARA OM
DEN ANVANDS PA KORREKT SATT.
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SARSKILD UPPMARKSAMHET MASTE AGNAS AT

@VARMNG DIAGNOSTISK RONTGENUTRUSTNING SOM AR
SPECIFICERAD FOR ANVANDNING TILLSAMMANS MED

TILLBEHOR ELLER ANNAN UTRUSTNING. VAR

UPPMARKSAM PA EVENTUELLA NEGATIVA EFFEKTER
SOM KAN UPPSTA FRAN DESSA MATERIAL PLACERADE |
(SE TABELLEN NEDAN FOR
INFORMATION OM MAXIMAL EKVIVALENT DAMPNING FOR

RONTGENSTRALEN

MATERIAL SOM
RONTGENSTRALEN).

KAN

VARA PLACERADE |1

MAXIMAL DAMPNINGSEKVIVALENT MM AL

FOREMAL IEC 60601-2-54:2009
21 CFR och
IEC 60601-2-54:2009+AMD1:2015

Totalt for alla lager som utgdr frontpanelen i kassetthallaren 1,2 1,2
Totalt for alla lager som utgdr frontpanelen i filmbytaren 1,2 1,2
Totalt fér alla lager, exklusive sjélva detektorn,
som utgor fro__ntpanelen i den 1,2 1,2
DIGITALA RONTGENAVBILDNINGSENHETEN
Hallare 2,3 2,3
PATIENTSTOD, stationart, utan rérliga leder 1,2 1,2
PATIENTSTOD, rérligt, utan rérliga leder (inklusive stationara 17 17
lager) ’ ’
PATIENTSTOD, med radiolucent panel som har en rorlig led 1,7 1,7
PATIENTSTOD, med radiolucent panel som har tva eller flera 53 23
rorliga leder ’ ’
PATIENTSTOD, utkragande 2,3 2,3

Notering 1.— Enheter sdsom STRALNINGSDETEKTORER d&r inte inkluderade bland de féremal som listas i denna tabell.

Notering 2.— Kraven som géller for DAMPNINGS-egenskaperna hos RADIOGRAFISKA KASSETTER
och hos INTENSIFIERINGSSKARMAR ges i ISO 4090 [3], f6r SEKUNDARRASTER i IEC 60627[1].

Notering 3.— DAMPNING orsakad av bordsmadrasser eller liknande tillbehér &r inte inrdknat i maximal EKVIVALENT DAMPNING for

PATIENTSTOD.

Notering 4.— Maximal EKVIVALENT DAMPNING mm Al tilldmpas endast p& motsvarande féremal. Om flera féremal i denna tabell dr
placerade i vagen for RONTGENSTRALEN mellan PATIENTEN och RONTGENBILDMOTTAGAREN tilldmpas varje motsvarande

EKVIVALENT DAMPNING mm Al separat for varje féremal.

0188K SV 20201116



Mobil réntgenapparat DX-D 100

Anvandarhandbok

2.2 ANSVARSSKYLDIGHETER

DENNA RONTGENAPPARAT KAN VARA FARLIG FOR
[@]VARN'NG] PATIENTEN OCH OPERATOREN OM SAKRA

EXPONERINGSFAKTORER, ANVANDARINSTRUKTIONER
OCH UNDERHALLSSCHEMAN INTE FOLJS.

DEN UTRUSTNING SOM BESKRIVS | DENNA HANDBOK
[@]VARN'NG] SALJS UNDER FORUTSATTNING ATT TILLVERKAREN,

DENNES OMBUD OCH REPRESENTANTER INTE AR
ANSVARIGA FOR KROPPSSKADOR ELLER ANDRA
SKADOR KAN UPPKOMMA PA GRUND AV ATT PATIENTER
ELLER PERSONAL  OVEREXPONERAS  FOR
RONTGENSTRALNING.

RONTGENSTRALNING SOM GENERERAS AV DENNA
UTRUSTNING TILL FOLJD AV  OLAMPLIGA
ANVANDNINGSTEKNIKER ELLER -PROCEDURER.

TILLVERKAREN ACCEPTERAR INGET ANSVAR F('_'?R
[@VARNIN G] OVEREXPONERING AV PATIENTER ELLER PERSONAL FOR

INGET ANSVAR ACCEPTERAS FOR UTRUSTNING SOMINTE
HAR SERVATS OCH UNDERHALLITS | ENLIGHET MED
TILLVERKARENS INSTRUKTIONER ELLER SOM PA NAGOT
SATT HAR MODIFIERATS ELLER FORANDRATS.

DET AR OPERATORENS ANSVAR ATT GENOM VISUELL
[@VARN'NG] OBSERVATION, KORREKT POSITIONERING AV PATIENTEN

OCH ANVANDNING AV ANORDNINGAR AVSEDDA ATT
FOREBYGGA PATIENTSKADOR SAKERSTALLA
PATIENTENS SAKERHET NAR RONTGENUTRUSTNINGEN
ANVANDS.

OVERVAKA ALLTID ALLA DELAR AV SYSTEMET FOR ATT
KONTROLLERA ATT DET VARKEN FOREKOMMER
STORNINGAR ELLER FORELIGGER RISK FOR KOLLISION
MED PATIENTEN ELLER MED ANNAN UTRUSTNING.
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Mobil réntgenapparat DX-D 100

Anvandarhandbok
DET AR KOPARENS/KUNDENS ANSVAR ATT ERBJUDA
[@]VARN'NG MOJLIGHET TILL LJUD- OCH VISUELL KOMMUNIKATION
MELLAN OPERATOREN OCH PATIENTEN.
DET AR OPERATORENS ANSVAR ATT SE TILL ATT ALLA
@]VARN'NG EXPONERINGSPARAMETERAR AR KORREKTA INNAN EN
UNDERSOKNING UTFORS PA PATIENTEN, GENOM ATT

VERIFIERA ATT PARAMETERVALET INTE HAR ANDRATS
OAVSIKTLIGT ELLER GENOM KONTAKT MELLAN EXTERNA
ELEMENT OCH KONTROLLPANELEN, FOR ATT UNDVIKA
OVEREXPONERING ELLER BEHOV ATT UTFORA EN
YTTERLIGARE UNDERSOKNING AV PATIENTEN.

(RONTGENSTRALEN) RIKTAD MOT

SAKERSTALL ATT RONTGENRORET BEFINNER SIG |
[@]VARN'NG] ARBETSLAGE MED REFERENSAXELN
MOTTAGNINGSOMRADET.

2.3 MAXIMAL TILLATEN DOS

Innan de anvander denna utrustning ska personer som ar kvalificerade och
auktoriserade att anvanda utrustningen vara bekanta med internationella
strélskyddskommissionens rekommendationer, som finns i ICRP:s Annals,
nummer 60, tillsammans med tillampliga nationella standarder, och de ska vara
utbildade att anvénda utrustningen.

OPERATOREN SKA ANVANDA STORSTA MOJLIGA
[@]VARN'N G AVSTAND MELLAN FOKUSPUNKTEN OCH HUDEN FOR ATT

HALLA DEN ABSORBERADE DOSEN PA LAGSTA MOJLIGA
NIVA.
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Anvandarhandbok

2.4 STRALSKYDD

[ )VARNING

Aven om denna utrustning ar byggd i enlighet med de hdgsta
sékerhetsstandarderna och har en hég grad av skydd mot annan
rontgenstralning an den anvandbara strélen kan ingen praktisk design av
utrustningen ge fullstandigt skydd, och inte heller kan nagon praktisk design
tvinga operatoren att vidta lampliga forsiktighetsatgarder for att forhindra att
nagon person genom slarv, obetdnksamhet eller okunskap utsétter sig sjélva
eller andra for réntgenstralning.

DET AR OPERATORENS ANSVAR ATT BEGRANSA
ATKOMSTEN TILL ENHETEN | ENLIGHET MED LOKALA
STRALSKYDDSBESTAMMELSER.

Eftersom exponering for rontgenstralning kan vara skadligt fér halsan ska man
vara mycket noggrann med att sakerstalla att man ar skyddad mot exponering
for primarstralen. Nagra av rontgenstralningens effekter ar kumulativa och kan
vara i flera manader eller ar. Den basta sakerhetsregeln fér en operatér som
anvander rontgenutrustning ar: “Unadvik alltid att exponeras f6r primérstrélen”.

Alla féremal i primarstrélens bana producerar sekundar (spridd) stralning.
Sekundarstralningens intensitet beror pa primarstralens energi och intensitet
och atomnumret for det objektmaterial som traffas av primarstralen.
Sekundarstralning kan ha hdgre intensitet an den stralning som nar
mottagaren. Vidta skyddsatgarder for att skydda mot detta.

En effektiv skyddsmetod ar att anvénda blyavska&rmning. Anvand exempelvis
rontgenskyddsglas, blyimpregnerade handskar, férkladen, skéldkértelkragar,
etc. fér att minimera den farliga exponeringen. Rdéntgenskyddsglas ska
innehédlla minst 2,0 mm bly eller likvardigt material, och personlig
skyddsutrustning (forkladen, handskar, etc.) ska innehélla minst 0,25 mm bly
eller likvardigt material. Se de lokala stralskyddsregler (“Local Radiation
Protection Rules”) som ditt stralskyddsombud tillhandahaller for att bekréafta de
lokala krav som galler fér din arbetsplats.

12
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Félj féljande regler fér stralskydd fér personalen i
undersékningsrummet under exponeringar med
réntgenstralning:

- Anviénd stralskyddsklider.
- Anvénd en personlig dosimeter.

- Anvidnd rekommenderat strdlskyddsmaterial och
-utrustning.

- Medan réntgenutrustningen anvénds eller servas, hall
alltid sa stort avstand som méjligt fran brannpunkten och
réntgenstralen, aldrig under 2 meter, skydda kroppen och
exponera inte hédnder, handleder, armar eller andra
kroppsdelar fér primérstrélen.

- Skydda patienten fran stralnig utanfér det intressanta
omradet genom att anvianda skyddande tillbehér.

- Anvénd den minsta réntgenféltkollimeringen. Se till att det
intressanta omradet ar helt exponerat och att réntgenfiltet
inte gar utanfér det intressanta omréadet.

- Vilj ett avstand fran fokuspunkten till patientens hud (SID)
som dr sa stort som méjligt fér att halla den absorberade
dosen for patienten sa Iag som méjligt.

Stralningsdosen minskar eller 6kar i enlighet med
avstandet fran fokuspunkten till mottagaren (SID):
filmfokusavstand: ju stérre SID-avstand, desto ldgre
strdlningsdos. Stralningsdosen dromvént proportionerlig till
avstandet i kvadrat.

- Vidlj en sa kort undersékningstid som mdjligt. Detta
minskar den totala strdlningsdosen avsevart.

- Anvénd alltid raster nér det dr méjligt.
- Placera det intressanta omradet sa ndra bildmottagaren
som méjligt. Detta minskar exponeringen fér stralning och

optimerar exponeringen.

- Se till att ljud- och visuell kommunikation fungerar mellan
patient och operatér under hela undersékningen.

0188K SV 20201116
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2.5 OVERVAKNING AV PERSONAL

Overvakning av personal fér att avgéra den mangd stralning som de har
exponerats for utgér en vardefull dubbelkontroll for att avgbéra om
sakerhetsatgarderna ar adekvata. Detta kan leda till att en inadekvat eller
olamplig stralskyddspraxis och potentiellt allvarliga
stralningslexponeringssituationer upptacks.

Den effektivaste metoden for att avgéra om befintliga skyddsatgarder ar
tillrdckliga ar att anvénda instrument foér att mata exponeringen. Dessa
matningar ska utforas pa alla de stallen dar operatéren, eller nagon del av
dennes kropp, kan vara exponerad. Exponeringen far aldrig 6verstiga den
accepterade tolerabla dosen.

En oftaanvand, men mindre exakt, metod for att faststalla mangden exponering
ar att placera ut film pa strategiska platser. Efter en angiven tidsperiod
framkallas filmen for att avgéra mangden stralning.

En vanlig metod for att avgéra om personalen har exponerats for alltfér hog
stralning ar att anvanda personliga stralningsdosmaétare. Dessa bestar av
rontgenkanslig film eller termoluminescent material inuti en hallare som kan
baras pa kroppen. Aven om detta endast méter den strélning som nér den del
av kroppen som anordningen bars pda, ger det en rimlig indikation om den
mangd stralning som erhalls.

14
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2.6 SAKERHETSSYMBOLER

Foéljande sakerhetssymboler kan finnas pa utrustningen.

Deras betydelse férklaras nedan.

Forsiktigt. Se medféljande dokument.

Séakerhetssymbol. Foélj anvandarinstruktionerna, speciellt de
instruktioner som galler for varningssymboler fér att undvika risker
fér patienten eller operatéren.

(Géller endast Standard IEC 60601-1:2005 och

IEC 60601-1:2005+AMD1:2012)

Tillverkare.

Tillverkningsdatum.

Medicinteknisk enhet.

R E F Katalognummer (Modellreferens).

S N Serienummer.

TYP E Modellkonfiguration.
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Allmén obligatorisk atgéard.
[ )
Typ B patientansluten del.
Skydd mot skadligt intrangande av vatten eller partikiar.
X0 IPKlassificering: Normalt.

Joniserande stralning.

Icke-joniserande elektromagnetisk stralning.

Laserstralning.
Stirra ej in i stralen.
(Géller endast utrustning med laserpekare)

Farlig spanning.

Allman fara, forsiktighet, risk for fara.

Varning: Joniserande stralning.

B> > %Ké-ét-:
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Varning: Icke joniserande stralning.

Varning: Laserstrale.

Varning: Elektricitet.

> B B

Varning: Placera inte fingrarna mellan mobila och fasta delar av
utrustningen, det kan orsaka allvarliga skador pa patienten eller
operatéren.

Se ocksa till att patientens extremiteter ar korrekt placerade i
avgransade omraden under driften. Rérliga delar kan orsaka
allvarliga skador pa patienten.

Elektrostatiskt kanslig utrustning.

Knuffa inte.

Sitt inte pa.

Kliv inte pa ytan.

Hantera ej.

DS@ K
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Nodstopp.

“Stand-by”-strém.
(Géller endast IEC 60601-1:2005 och IEC 60601-1:2005+AMD1:2012)

Strom “PA”.

Strém “AV”,

“PA” | “AV” (trycktryck).
Varje position, “PA” eller “AV”, &r en stabil position.

A CIOIECAS)

Vaxelstrom.
3N~ Trefas vaxelstrom.
3 N ~~ Trefas vaxelstrom med neutral ledare.
N Anslutr!ingspunkt for neutral ledare pad permanent installerad
utrustning.
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-—— Likstrom.

Bade lik- och vaxelstrom.

Skyddsjord (jordning).

Jord (jordning).

avfall fran elektrisk och elektronisk utrustning (WEEE) inte far
kasseras som osorterat kommunalt avfall utan maste samlas in
separat. Vand dig till en auktoriserad representant for tillverkaren
eller ett auktoriserat avfallshanteringsféretag fér information om hur
din utrustning ska kasseras.

N\
\ , Denna symbol i enlighet med det Europeiska direktivet indikerar att
|

Denna symbol for separat insamling finns pa batteriet eller dess
forpackning, for att upplysa om att batteriet ska atervinnas eller
kasseras i enlighet med lokal eller nationell lagstiftning. Bokstaverna
under symbolen indikerar om vissa amnen (Li=litium, PB=bly,
CD=kadmium, HG=kvicksilver) finns i batteriet. Alla batterier som tas
bort fran utrustningen maste atervinnas eller kasseras korrekt. Vand
Li/Pb/Cd/Hg dig till en auktoriserad representant fér tillverkaren eller ett
auktoriserat avfallshanteringsforetag fér information om hur din
utrustning ska kasseras.

Fororeningskontroll. (Géller endast fér Folkrepubliken Kina (PRC)).

Denna symbol indikerar att produkten innehaller farliga &mnen som
overskrider de kinesiska gransvardena. Den far inte kasseras som
osorterat kommunalt avfall och ska samlas in separat. Vand dig till en

« g auktoriserad representant for tillverkaren eller ett auktoriserat
— avfallshanteringsféretag fér information om hur din utrustning ska
kasseras.
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2.7

271

2.7.2

273

INFORMATION OM FORESKRIFTER

CERTIFIERINGAR

Den mobila réntgenapparaten DX-D 100 som beskrivs i denna
anvandarhandbok &r godkénd att forses med CE-MARKNING i enlighet med
bestammelsernai Radets direktiv 93/42/EEG med andringar fran 2007/47/EEG
fér medicinteknisk utrustning.

Deklaration om  Overensstammelse med |IEC 60601-1-3: Mobil
réntgenapparat DX-D 100 med strélskydd enligt IEC 60601-1-3:1994,
IEC 60601-1-3:2008 och IEC 60601-1-3:2008+AMD1:2013.

Deklaration om Overensstammelse med IEC 60601-2-54: Mobil
roéntgenapparat DX-D 100 for réntgen och/eller genomlysning enligt
IEC 60601-2-54:2009 och IEC 60601-2-54:2009+AMD1:2015.

Deklaration om éverensstammelse med 21CFR underkapitel J: Denna mobila
réntgenapparat DX-D 100 uppfyller DHHS:s stralningsstandarder i 21CFR
underkapitel J frén tillverkningsdatumet.

MILJOUTTALANDE OM UTRUSTNINGENS ELLER SYSTEMETS LIVSCYKEL

DRIFTLAGE

Denna utrustning eller system innehaller miljéfarliga komponenter och material
(t.ex. ménsterkort, elektroniska komponenter, anvand dielektrisk olja, bly och
batterier), som nar utrustningens eller systemets livscykel nar sitt slut blir farliga
och maste betraktas som skadligt avfall enligt internationella, nationella och
lokala bestammelser.

Nar utrustningens eller systemets livscykel nar sitt slut rekommenderar
tillverkaren att en auktoriserad representant for tillverkaren eller ett auktoriserat
avfallshanteringsféretag kontaktas for att avlagsna denna utrustning eller
system.

. Kontinuerlig drift med intermittent belastning, i enlighet med Standard
IEC 60601-1:1988.

. Kontinuerlig drift i enlighet med Standard IEC 60601-1:2005 och
IEC60601-1:2005+AMD1:2012.

20
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274 SKYDD MOT ELSTOTSRISKER

Skydd mot risk fér elstétar i enlighet med standarder: IEC 60601-1:1988;
IEC 60601-1:2005 och IEC 60601-1:2005+AMD1:2012,IEC 60601-2-54:2009
och IEC 60601-2-54:2009+AMD1:2015.

Denna utrustning har klassificerats som en typ B (t)-enhet, i enlighet med
kraven i Standard IEC 60601-1: Klass | — Typ B-tillimpade delar.

FOR ATT UNDVIKA RISK FOR ELSTOTAR FAR DENNA
m FAR A UTRUSTNING  ENDAST  ANSLUTAS TILL EN

STROMFORSORJNING MED SKYDDSJORD.

I ENLIGHET MED MDD/93/42/EEG, MED ANDRINGAR FRAN

2007/47/EEG, AR DENNA UTRUSTNING FORSEDD MED

EMC-FILTER. OM KORREKT JORDNING SAKNAS KAN
ANVANDAREN UTSATTAS FOR ELSTOTAR.

275 SKYDD MOT SKADLIGT INTRANGANDE AV VATTEN ELLER PARTIKLAR

Skydd mot skadligt intrdngande av vatten eller partiklar: Normal (IPx0),
i enlighet med Standard IEC 60601-1:1988, IEC 60601-1:2005 och
IEC 60601-1:2005+AMD1:2012.

2.7.6 SKYDD MOT RISK FOR ANTANDNING AV BRANNBARA ANESTESIBLANDNINGAR

Grad av sékerhetinéarvaro av brandfarlig anestetikblandning i kombination med
luft, syre eller dikvaveoxid: Ej Idmplig for anvédndning i ndrvaro av brandfarlig
anestesiblandning tillsammans med luft, syre eller dikvéveoxid, i enlighet med
Standard |EC 60601-1:1988, IEC 60601-1:2005 och IEC 60601-1:2005+
AMD1:2012.

2.7.7 SKYDD MOT RISKER FRAN OONSKAD ELLER FOR HOG STRALNING

Skydd mot risker frdn odnskad eller fér hdég stralning i enlighet med
Standarderna |IEC 60601-1:1988, IEC 60601-1:2005 och IEC 60601-1:
2005+AMD1:2012, och IEC 60601-1-3:1994, |EC 60601-1-3:2008 och
IEC 60601-1-3:2008+AMD1:2013.
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2.7.8 ANGIVNA SIGNIFIKANTA VISTELSEZONER

Rontgenutrustning avsedd fér ndgon typ av radiologisk undersékning som
kréver att operatéren eller personalen befinner sig i ndrheten av patienten
under normal anvandning(t.ex. vissa pediatriska undersokningar eller andra
typer av undersdkningar av patienter som behdver hjélp), ska ha minst en
“Signifikant vistelsezon” att anvandas av operatdren och personalen, bestdmd

enligt féljande:

lllustration 2-1

Rontgenundersokning pa bréstkorgsenheten eller framre panelen

BROSTKORGSENHET

Brannflack

MOBIL RONTGENAPPARAT

L8

140 cm

S = SIGNIFIKANT VISTELSEZON
MINSTA YTA 60 x 60 cm [

MINSTA HOJD OVER GOLVET 200 cm

‘ Bréannflack

Dosimeter d

d = AVSTAND FRAN RONTGENSTRALENS
AXEL TILL DOSIMETERN

SIGNIFIKANT VISTELSEZON
PA VANSTRA SIDAN AV
BROSTKORGSENHETEN

SID 100 cm *

Brannflack

Skyddsanordning
Vagg

Patientstod

Réntgenmottagare

SIGNIFIKANT VISTELSEZON
= —3 PA HOGRA SIDAN AV
BROSTKORGSENHETEN

MOBIL RONTGENAPPARAT

22
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lllustration 2-2
Rontgenundersokning pa patientstéd eller bord

Bréannflack :

‘ £
§ MOBIL RONTGENAPPARAT

! o
) Fantom @
1

Réntgenmottagare

I A
Patientstod
S
RONTGENBORD </
8 ) O @)

S = SIGNIFIKANT VISTELSEZON
MINSTA YTA 60 x 60 cm
MINSTA HOJD OVER GOLVET 200 cm

‘ Bréannflack

Dosimeter B . SIGNIFIKANT VISTELSEZON
PA HOGER SIDA OM DEN MOBILA ENHETEN
) N ) (KATOD)
d = AVSTAND FRAN RONTGENSTRALENS

AXEL TILL DOSIMETERN ‘

S4

RONTGENBORD

S3

Bréannflack

MOBIL RONTGENAPPARAT

SIGNIFIKANT VISTELSEZON
FRAMFOR DEN MOBILA ENHETEN
I

S5,

. SIGNIFIKANT VISTELSEZON
PA VANSTER SIDA OM DEN MOBILA ENHETEN
(ANOD)
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2.7.9

FORDELNING AV STROSTRALNING

Obs! =

Matningsférhallandena for att faststélla fordelningen av stréstralning i den
signifikanta vistelsezonen &r i enlighet med Standard IEC 60601-1-3:1994,
IEC 60601-1-3:2008 och IEC 60601-1-3:2008+AMD1:2013.

. Exponeringsparametrar: Réntgenlage, 150 kV-topp, 20 mAs.

. Kollimatoréppning for faltstorlek 18 x 18 cm, SID 100 cm.

. Fantom: Rektangular vattenfantom pa 25 x 25 x 15 cm eller ett material
med liknande réntgendampningskoefficient.

. Stralmatningsinstrument: Dosimeter for 14g stralning.

Resultaten har uppnétts med en konfiguration som representerar
det sdmsta fallet inom enhetens olika konfigurationer.

Se lllustration 2-1 for réntgenapparatens position vid rontgenundersdkning pa
bréstkorgskorgsenheten eller framre panelen, och se lllustration 2-2 for
rontgenapparatens position vid rontgenundersokning pa patientstdd eller bord.

Foliande bilder visar fordelningen av strostralning | varje
undersdkningsposition.

24
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lllustration 2-3
Fordelning av strostralning pa brostkorgsenhet eller frontpanel

Anvandarhandbok

200 ’k \
180 8\ ~_
\
140
o 120 AN
>
e 100 % //-/
w
> /
2 80 / / |
=
60 &
40
20
0
500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500
STROSTRALNING (uGy/h)
S1; | d=50cm ———
S1, d=100cm —
S2, | d=50cm —_——
S2, d=100cm —_——
Skyddsanordning
Véagg
Patientstod
L
Roéntgenmottagare
S2 SIGNIFIKANT VISTELSEZON
SIGNIFIKANT VISTELSEZON d .
PA VANSTRA SIDAN AV — - — = — PA HOGRA SIDAN AV
BROSTKORGSENHETEN BROSTKORGSENHETEN
£
g |
g \ ‘ /
@ \ |
Brannflack
MOBIL RONTGENAPPARAT
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lllustration 2-4
Fordelning av strostralning pa patientstod eller bord

200

A

‘\"\

180

S
160

140
\
120 \\7

100

/
f
/

80

HOJD OVER GOLVET (cm)

60

40

MRS
\

20

=S

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000 7500 8000 8500 9000 950010000

STROSTRALNING (uGy/h)

. SIGNIFIKANT VISTELSEZON
PA HOGER SIDA OM DEN MOBILA ENHETEN
(KATOD)

S4

S$34 d=50cm ——
S3, d =100 cm —_—

RONTGENBORD

S44 d=50cm —a—
S4, d=100cm —_—
S5, | d=50cm —

S5, | d=100cm ——

Brannflack

SIGNIFIKANT VISTELSEZON
FRAMFOR DEN MOBILA ENHETEN
.0
(%]

. SIGNIFIKANT VISTELSEZON
PA VANSTER SIDA OM DEN MOBILA ENHETEN
(ANOD)
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2.8 ELEKTROMAGNETISK KOMPATIBILITET (EMC)

[T Rt

Denna utrustning genererar, anvander och kan utstrala radiofrekvensenergi.

Utrustningen kan orsaka radiofrekvensstérningar fér andra
medicinska eller icke-medicinska apparater och
radiokommunikationer.

For att ge rimligt skydd mot sadana stérningar uppfyller denna produkt
emissionsgranserna fér Direktivet fér medicintekniska enheter grupp 1, klass
Ai enlighet med IEC 60601-1-2:2007 och IEC 60601-1-2:2014. Det finns dock
ingen garanti for att stérningar inte kommer att intraffa i en viss installation.

Om denna utrustning befinns orsaka stérningar (vilket man kan avgéra genom
att sld pa och av utrustningen), ska operatéren (eller kvalificerad
servicepersonal) férsdka att korrigera problemet genom en eller flera av
foljande atgarder:

. omrikta eller omplacera den berérda apparaten,
. Oka avstandet mellan utrustningen och den berérda apparaten,
. driva utrustningen fran en annan strémkalla &n den som anvénds av den

berdrda apparaten,

. radfraga serviceteknikerna for ytterligare forslag.

For att uppfylla bestdmmelserna som galler fér elekiromagnetiska stérningar
for en Medicinsk enhet Grupp 1 — Klass A maste alla anslutningskablar till
tillbehérsenheter vara avskarmade och korrekt jordade. Anvandning av kablar
som inte ar korrekt avskdrmade och jordade kan leda till att utrustningen ger
upphov till radiofrekvensstérningar i strid med Europeiska Unionens Direktiv for
medicinska enheter och Federal Communications Commissions (FCC)
bestdmmelser.

Sékerstéll att alla krav fér elektromagnetisk kompatibilitet
som anges i denna handbok uppfylls innan du anvédnder
denna utrustning.

Om stérningar (EMC) upptidcks med annan utrustning, flytta
bort denna andra utrustning fran denna.

0188K SV 20201116
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u Det dr kundens ansvar att sédkerstélla att denna utrustning
[@]FORSlKTlGHET samt nérliggande utrustning uppfyller det vérde for
radiofrekvensstérningar som anges i Allmdnna

sdkerhetsbestdmmelser enligt tabellerna i IEC 60601-1-2:
2007 och IEC 60601-1-2:2014 sdsom beskrivs i detta avsnitt.

" Tillverkaren dr inte ansvarig for stérningar som orsakas av att
@] FORS|KT|GHET man anvédnder andra mellankopplingskablar é&n de
rekommenderade eller for icke auktoriserade dndringar eller

modifikationer av denna utrustning.

RIKTLINJER OCH TILLVERKARENS DEKLARATION-ELEKTROMAGNETISKA EMISSIONER
(IEC 60601-1-2:2007 OCH IEC 60601-1-2:2014)

Detta réntgensystem &r avsett fér anvandning i den elektromagnetiska miljé som specificeras nedan.
Kunden eller anvédndaren av réntgensystemet ska sékerstélla att det anvands i en sadan miljé.

Emissionstest Overensstammelse Elektromagnetisk miljé — riktlinjer

Roéntgensystemet anvander endast RF-energi for
RF-emissioner Grupp 1 sininterna funktion. Dess RF-emissioner ar darfér

CISPR 11 PP mycket laga och orsakar sannolikt inte nagra
stérningar hos nérliggande elektronisk utrustning.

RF-emissioner

CISPR 11 Klass A
Roéntgensystemet ar Iampligt f6r anvandning i alla
Harmoniska emissioner lokaler uto_m bostéde_r_ eller !okal?r som é_r_ direkt
IEC 61000-3-2 Klass A a__nslutna till det allméanna Iags__pannlng_;_snat som
forser byggnader avsedda for bostdder med
strom.

Spanningsfluktuationer/flimmeremissioner

IEC 61000-3-3 Uppfyller kraven

ANMARKNING | enlighet med standard IEC 60601-1-2:2014 gor utsldppen av denna utrustning det ldmpliga fér anvandning i industriomraden och sjukhus
(CISPR 11 Klass A). Om den anvénds i en bostadsmiljé (for vilken CISPR 11 klass B normalt krdvs) kanske den hér utrustningen inte erbjuder tillréckligt
skydd fér radiofrekvenskommunikationstjdnster. Anvéndaren kan behéva vidta avhjalpande atgérder, till exempel omlokalisering eller omorientering av
utrustningen.
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RIKTLINJER OCH TILLVERKARENS DEKLARATION-ELEKTROMAGNETISK IMMUNITET

(IEC 60601-1-2:2007)

Detta réntgensystem &r avsett fér anvdndning i den elektromagnetiska miljé som specificeras nedan.
Kunden eller anvédndaren av réntgensystemet ska sékerstélla att det anvénds i en sadan miljé.

Immunitetstest

IEC 60601-1-2:2007
testniva

Overens-
stammelseniva

Elektromagnetisk miljo — riktlinjer

Golv ska vara av tr4, betong eller

Elektrostatisk urladdning (ESD) +6 kV kontakt +6 kV keramikplattor. Om golven &r tickta med
A syntetiskt material ska den relativa
IEC 61000-4-2 +8 kV luft 18 kv luftfuktigheten vara minst 30 procent.

tsrgﬁgit;itzlr?tkrgl:gizntskurar +2 kV for ledningar i elnatet 2kv Elnatets kvalitet ska vara densamma som fér
11KV for en typisk kommersiell miljdé eller

IEC 61000-4-4 ing&ende/utgaende ledningar 1KV sjukhusmiljo.
Strémrusning +1 k?gclii?:"}ggir) tll 1KV Elnatets kvalitet ska vara densamma som for
9 en typisk kommersiell milj6 eller

IEC 61000-4-5 +2 KV ledning(ar) till jord 12KV sjukhusmiljo.

>95%

Spanningsfall, korta avbrott och
spéanningsvariationer pa
elnatets ingangsledningar.

IEC 61000-4-11

<5% Ut
(>95 % fall i Ut)
under 0,5 cyklar

40 % Ut 60 %
(60 % fall i Ut)
under 5 cyklar

70 % Ut
(80 % fall i Ut) 30 %
under 25 cyklar

<5% Ut
(>95 % fall | Uy)

under 5 sekunder >95 %

fér 0,5 perioder

fér 5 perioder

foér 25 perioder

for 250 perioder

Elnatets kvalitet ska vara densamma som fér
en typisk kommersiell milj6 eller
sjukhusmiljé. Om anvandaren av
réntgensystemet behdver kontinuerlig drift
under elavbrott, rekommenderas det att
réntgensystemet drivs med avbrottsfri
stromforsorjning eller fran ett batteri.

Natfrekvens
magnetfalt

(50/60  Hz)

IEC 61000-4-8

3 A/m

3 A/m (50 Hz)

Natfrekvensmagnetfalt ska ligga pa
karakteristiska nivaer for en typisk plats i en
typisk kommersiell miljé eller sjukhusmiljé.

OBS!-U Tér elndtets véxelstrémsspénning fére tillampning av testnivan.
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RIKTLINJER OCH TILLVERKARENS DEKLARATION-ELEKTROMAGNETISK IMMUNITET

(IEC 60601-1-2:2007)

Detta réntgensystem &r avsett fér anvdndning i den elektromagnetiska miljé som specificeras nedan.
Kunden eller anvédndaren av réntgensystemet ska sékerstélla att det anvénds i en sadan miljé.

Immunitetstest

IEC 60601-1-2:2007
testniva

Overensstammelseniva

Elektromagnetisk miljo — riktlinjer

Ledningsbunden RF
IEC 61000-4-6

Utstralad RF
IEC 61000-4-3

3 Vrms
150 kHz till 80 MHz

3V/m
80 MHz till 2,5 GHz

3 Vrms
150 kHz till 80 MHz

3V/m
80 MHz till 2,5 GHz

Béarbar och mobil RF-kommunikations-
utrustning ska inte anvandas narmare nagon
del av réntgensystemet, inklusive kablar, an
rekommenderat avstand, vilket berdknas med
den ekvation som galler for sandarens
frekvens.

Rekommenderat avstand
d=1.2/P
d= 1,2\/’5 , 80 MHz till 800 MHz

d =2,3/P, 800 MHz il 2,5 GHz

dar ”P” ar maximal markt uteffekt hos sandaren
métt i watt (W) enligt tillverkaren av séndaren
och "d” &r rekommenderat avstand méatt i meter

(m).

Faltstyrkan fran fasta RF-sandare, vilken
faststélls genom en elektromagnetisk
platsundersékning @), ska vara lagre éan
Overensstammelsenivan i varje
frekvensomrade b).

Stérningar kan férekomma i néarheten av
utrustning méarkt med féljande symbol:

(@)

NOTERING 1 — Vid 80 MHz och 800 MHz géller det hégre frekvensomréadet.

NOTERING 2 — Dessa riktlinjer géller inte nédvéndigtvis i alla situationer. Elektromagnetisk spridning paverkas av absorption och
reflexion fran byggnader, féremal och personer.

a) Filtstyrkan fran fasta séndare, som exempelvis basstationer for radio, (mobila/tridiésa) telefoner och landmobil radio, amatdrradio,
AM- och FM-radiosdndningar samt TV-sdndningar kan inte férutsdgas teoretiskt med exakthet. For att bedéma den elektromagnetiska
milién relaterad till fasta RF-sandare bér en elektromagnetisk platsundersékning dvervdgas. Om den uppmaditta faltstyrkan pé den plats
ddr réntgensystemet anvands éverstiger ovannamnda tillimpliga niva for RF-Gverensstdmmelse ska rontgensystemet observeras for
att verifiera att det fungerar normalt. Om onormal prestanda observeras kan ytterligare atgarder vara nédvéndiga, som omriktning eller
omplacering av réntgensystemet i fraga.

b) Over frekvensomradet 150 kHz till 80 MHz ska féltstyrkorna vara lagre &n 3 V/m.
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REKOMMENDERADE AVSTAND MELLAN BARBAR OCH
MOBIL RF-KOMMUNIKATIONSUTRUSTNING OCH RONTGENSYSTEMET
(IEC 60601-1-2:2007)

Detta réntgensystem &r avsett att anvéndas i en elektromagnetisk miljé dér utstralade RF-stérningar kontrolleras.
Kunden eller anvédndaren av denna mobila enhet kan hjélpa till att forhindra elektromagnetiska stérningar genom att upprétthalla ett
minsta avstand mellan barbar/mobil RF-kommunikationsutrustning (séndare) och detta réntgensystem enligt rekommendationerna
nedan, i enlighet med kommunikationsutrustningens maximala uteffekt.

Avstand i enlighet med sandarens frekvens
Nominell maximal uteffekt hos m
séndaren
w 150 kHz till 80 MHz 80 MHz till 800 MHz 800 MHz till 2,5 GHz
d=1.2/P d=1,2/P d=23/P
0,01 0,12 0,12 0,23
0,1 0,38 0,38 0,73
1 12 12 28
10 3,8 3,8 7,3
100 12 12 23

TYPISKA RF-ENHETER (samsta tankbara fall)

Enhet: Effekt @ Frekvens Rekommen(?:)rat avsténd
GMRS-enhet (professionell walkie-talkie): 5 W @ 462—467 MHz 2,7
Mobiltelefon GSM / UMTS: 2 W @ 850/1700/1900 MHz 3,3
FRS-enhet (amatdr-walkietalkie): 500 mW @ 462—467 MHz 0,9
WIFI-/Bluetooth-enheter: 100 mW @ 2400-2500 MHz 0,8
DECT-enheter (moderna tradlésa telefoner): 100 mW @ 1880—1900 MHz 0,8
RFID-lasare (3): 10 mW @ 125-150 kHz / 13,56 MHz 0,12
RFID-lasare (3): 10 mW @ 902-928 MHz / 2400-2500 MHz 0,23
Stationssandare ATSC-tvsandning: 100 kW @ 54-800 MHz 380
Stationssandare ATSC-tvsandning: 100 kW @ 800-890 MHz 730
Stationssandare FM-radioséandning: 100 kW @ 87,5-108 MHz 380

Férsédndare mérkta med en maximal uteffekt som inte finns med i listan ovan kan rekommenderat avstand ‘d’, métti meter (m), beréknas
med hjélp av den ekvation som géller fér sdndarens frekvens, dar ‘P’ 4r sdndarens maximala mérkta uteffekt métt i watt (W) enligt
tillverkaren av séndaren.

NOTERING 1 — Vid 80 MHz och 800 MHz géller avstandet for det hdgre frekvensomréadet.

NOTERING 2 — Dessa riktlinjer géller inte nédvéndigtvis i alla situationer. Elektromagnetisk spridning paverkas av absorption och
reflexion fran byggnader, féremal och personer.

NOTERING 3 — RFID-chip drivs oftast frdn det elektromagnetiska féltet, och dérfér kan endast ldsaren anses vara en radiosédndare.

0188K SV 20201116 31



Mobil réntgenapparat DX-D 100

Anvandarhandbok

(IEC 60601-1-2:2014)

RIKTLINJER OCH TILLVERKARENS DEKLARATION-ELEKTROMAGNETISK IMMUNITET

Detta réntgensystem &r avsett fér anvdndning i den elektromagnetiska miljé som specificeras nedan.
Kunden eller anvéndaren av detta réntgensystem ska sékerstélla att systemet anvands i en sadan miljé.

Immunitetstest

IEC 60601-1-2:2014
testniva

Overensstammelseniva

Elektromagnetisk miljo —
riktlinjer

Elektrostatisk urladdning (ESD)

IEC 61000-4-2

+ 8 kV kontakt

+2kV, £4kV, +8kV,
+15 kV luft

+ 8 kV kontakt

+2kV, £4kV, +8kV,
+15 kV luft

Golv ska vara av tré, betong
eller keramikplattor. Om golven
ar tackta med syntetiskt
material ska den relativa
luftfuktigheten vara minst 30
procent.

Snabba elektriska
transienter/transientskurar

+2 kV for ledningar

i elnatet + 1 kV for

+2 kV for ledningar

i elnatet + 1 kV for

Elnatets kvalitet ska vara
densamma som for en typisk

Strémrusning

linje(r) till linje(r)

linje(r) till linje(r)

ingdende/utgéende ledningar | ingdende/utgéende ledningar | kommersiell miljé eller
IEC 61000-4-4 sjukhusmiljo.
(100 kHz repetitionsfrekvens) (100 kHz repetitionsfrekvens)
£05KV, £1kV £05KV, £1kV Elndtets kvalitet ska vara

densamma som for en typisk

Spanningsfall, korta avbrott
och spanningsvariationer pa
elnatets ingangsledningar.

IEC 61000-4-11

0 % Uy fér 1 cykel
vid 0°

70 % Ut for 25/30 cykler
vid 0°

0% Ut 250/300 cykler

0 % Uy fér 1 cykel
vid 0°

70 % Ut for 25/30 cykler
vid 0°

0% Ut 250/300 cykler

IEC 61000-4-5 +0,5KV, +1KkV, +2kV £O5KY, £1ky, £2ky | Kommersiel - mijo eller
linje(r) till jord linje(r) till jord ! 10-
0 % Ut fér 0,5 cykel 0 % Ut fér 0,5 cykel
vid 0°, 450, 90°,135°, 180°, | vid 0°, 45, 90°,135°, 180°,
2250, 270° och 3159 2250, 270° och 3150
Elndtets kvalitet ska vara

densamma som for en typisk
kommersiell miljé eller
sjukhusmilj. Om anvéndaren
av réntgensystemet behdéver
kontinuerlig drift under
elavbrott, rekommenderas det
att rontgensystemet drivs med
avbrottsfri strémférsérjning
eller fran ett batteri.

Nétfrekvens (50/60 Hz)

Natfrekvensmagnetfalt ska
ligga pa karakteristiska nivaer

magnetfalt 30 A/m 30 A/m fér en typisk plats i en typisk
kommersiell miljé eller
IEC 61000-4-8 sjukhusmiljé.
OBS! — Ur &r elnéitets véxelstromsspénning fére tillampning av testnivan.
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RIKTLINJER OCH TILLVERKARENS DEKLARATION-ELEKTROMAGNETISK IMMUNITET
(IEC 60601-1-2:2014)

Detta réntgensystem &r avsett att anvédndas i en elektromagnetisk miljé som specificeras nedan.
Kunden eller anvédndaren av detta réntgensystem ska sékerstélla att systemet anvands i en sadan miljé.

Immunitetstest

IEC 60601-1-2:2014
testniva

Overensstammelseniva

Elektromagnetisk
miljé — riktlinjer

Utstralade RF EM-falt
IEC 61000-4-3

Anslutningsfalt fran
RF tradlésa
kommunikations-
utrustning

IEC 61000-4-3

ledningsbundna
stérningar inducerade
av RF-falt

IEC 61000-4-6

3 Vrms
fran 80 MHz till 2,7 GHz
(80 % AM vid 1 kHz)

Vi hanvisar till nasta tabell
"IMMUNITETSKRAV
FOR RF TRADLOS
KOMMUNIKATIONS-
UTRUSTNING”

3 Vrms
fran 150 kHz till 80 MHz

6 Vrms i ISM-band
fran 150 kHz till 80 MHz

(80 % AM vid 1 kHz)

3 Vrms
fran 80 MHz till 2,7 GHz
(80 % AM vid 1 kHz)

Vi hanvisar till nasta tabell
"IMMUNITETSKRAV
FOR RF TRADLOS
KOMMUNIKATIONS-
UTRUSTNING”

3 Vrms
fran 150 kHz till 80 MHz

6 Vrms i ISM-band
fran 150 kHz till 80 MHz

(80 % AM vid 1 kHz)

Bérbar RF-kommunikationsutrustning
(inklusive kringutrustning som
antennkablar och externa antenner)
borde inte anvadndas ndrmare &n 30 cm
till ndgon del av utrustningen, inklusive
kablar som specificerats av tillverkaren.
Annars kan férsamrad prestanda av
denna utrustning uppsta.

ANMARKNING — ISM (Industrial, Scientific and Medical) band mellan 0,15 MHz och 80 MHz &r 6,765 MHz till 6,795 MHz, 13,553 MHz
till 13,567 MHz, 26,957 MHZz till 27,283 MHz, och 40,66 MHZz till 40,70 MHz.
Amatdrradiobanden mellan 0,15 MHz och 80 MHz &r 1,8 MHZz till 2,0 MHz, 3,5 MHz till 4,0 MHz; 5,3 MHZz till 5,4 MHZz; 7 MHZz till 7,3 MHZz;
10,1 MHz till 10,15 MHz; 14 MHZz till 14,2 MHz; 18,07 MHZz till 18,17 MHz; 21,0 MHz till 21,4 MHz; 24,89 MHz till 24,99 MHz; 28,0 MHz
till 29,7 MHz; och 50,0 MHz till 54,0 MHz.
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IMMUNITETSKRAV PA RF-TRADLOS KOMMUNIKATIONSUTRUSTNING
(IEC 60601-1-2:2014)

Detta réntgensystem &r avsett att anvédndas i en elektromagnetisk miljé som specificeras nedan.
Kunden eller anvéndaren av detta réntgensystem ska sékerstélla att systemet anvands i en sadan miljé.

Band @ ion b) Avstand Immunitetstestniva
(MHz) Modulation m) (V/m)
Pulsmodulering )
380 — 390 18 Hz 27
FM©
430 — 470 +5 kHz avvikelse 28
1 kHz sinus
Pulsmodulering
704 — 787 217 Hz 9
ing b
800 — 960 Pulsmodulering o8
18 Hz
0,3
Pulsmodulering
1700 — 1990 217 Hz 28
Pulsmodulering )
2400 — 2570 217 Hz 28
Pulsmodulering )
5100 — 5800 217 Hz 9

a) For vissa tidnster ingdr endast uplinkfrekvenserna.
b) Béraren skall moduleras med en kvadratvégsignal p& 50 %

©) Som ett alternativ till FM-modulering kan 50 % pulsmodulering vid 18 Hz anvéndas, eftersom det inte &r vérsta fallet nér det inte
representerar faktisk modulering.
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2.9 KVANTITATIV INFORMATION

Obs! =

Féljande tabeller visar den kvantitativa informationen fér denna
utrustning i enlighet med Standard IEC 60601-1-3:2008 och
IEC 60601-1-3:2008+AMD1:2013. Denna information illustrerar
belastningsfaktorer for bildprestanda och ger exempel for
dosindikationer. Darfér &r dessa tabeller en variant av justeringen
av  belastningsfaktorer, val av fokuspunkt, SID och
kollimatoréppning, vilket paverkar stralningskvaliteten eller
straldosen som anvénds vid normal drift.

2.9.1 FUNKTIONSTEST UTFORDA FOR ATT ERHALLA KVANTITATIV INFORMATION

Obs! =

Utrustning:

Dessa funktionstest har utférts med féljande konfiguration:
Direktréntgendetektor, réntgenrér med maximal effekt (50 kW)
och kollimator Ralco R221A. Resultaten som har uppnatts med
denna konfiguration &r representativa for det sdmsta fallet inom
enhetens olika konfigurationer.

Instrument som anvands:

Dosimetrar:

] VacuDAP Compact

. Fluke 481

. Unfors Xi R/F
Termohygrometer Testo 608-H2.

Water Phantom tillverkad av polymetylmetakrylat (PMMA)-lager:
25cmx25cmx 15 cm.

Testinformation:

Matningarna har gjorts med hjalp av de vanligaste APR-konfigurationer

som utfors med denna enhet.
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Kvantitativ information

Belastningsfaktorer Parameterval Filtrering Uppmatta doser
@
= S
T T [ =
g £ |8 -8 |[58_|: % 8z 8%
Patient s 0 P 35 e _[S8- . | <ES %g‘g F i Eg% 532
undersokning | 8 £ = < -2 |28E|55E| 2 |25 |E8s|cE85|ERE|ERE
(orienterande) > & B E S3 | 228 ggs S | EER E5g| S°Y| S5a| E:5
2 = £ 2SS c |3ES |SEz|xe®|2EQ|EES
e £ |3 SES |¥35°| %7 2|53
= X o ol
I (=
S-= £
£ £
BROST AP 95 160 | 0,02 32 | Lten | 120 [35x43| Ne ( >33:94) 273 | 11210 | 704 | o,19
NACKE 85 100 | 002 2 Liten | 100 [24x30 | Nej (3;;) 127 | 8246 | 8245 | 0,1
BUK AP 80 400 | 0025 | 10 Stor | 100 |35x43 | Nej ( >32’59) 59,3 | 20050 | 75,87 | 0,15
HOFT AP 75 400 | 0,04 16 stor | 100 |35x43 | Nej ( >32*27) 825 | 26270 | 6567 | 0,11
KNA AP 65 200 | 0,025 5 stor | 100 [24x30 | Nej ( :‘2’13) 96 | 8953 | 4456 | 0,06
VRIST AP 60 100 | o004 4 Liten | 100 [24x30 | Nej ( 3 ) 4 3973 | 39,73 | 005
FOT AP 60 100 [ 0032 | 32 | Lten | 100 [24x30 | Nej ( >32’81) 45 | 3204 | 322 | 0,094
AXEL AP 75 250 | 0,04 10 stor | 100 [24x30| Nej ( >32’27) 28 | 16200 | 6461 | 0,12
ARMBAGE AP | 60 100 | 0,04 4 Lten | 100 [24x30 | Nej ( >32*81) 67 | 3902 | 397 | 0075
HANDLEDPA | 60 100 | 0032 | 32 | Liten | 100 |[24x30| Nei ( >32’81) 54 | 3982 | 394 | o063
HAND PA 60 100 | 0032 | 32 | Liten | 100 |[24x30| Nei ( >32*81) 54 | 4042 | 40 | 0,004
Obs! = Kombinerad standardosékerhet &r + 35 %
(IEC 60580:2000/IEC 60601-2-54:2009
och IEC 60601-2-54:2009+AMD1:2015).
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2.10 DETERMINISTISKA EFFEKTER

Deterministiska effekter kan uppstad nar straldosen till ett visst organ eller
vavnad Overskrider ett specifikt tréskelvarde. Organ eller vavnader som
speciellt uppméarksammas i detta sammanhang inom diagnostisk radiologi ar
huden och égonlinsen. Det numeriska vardet fér tréskelvardet fér dosen ligger
mellan 1 Gy och 3 Gy.

Sasom visas i tabellerna med kvantitativ information ar straldoseffekterna som
uppmats i denna utrustning under tréskelvardet da stor paverkan pa personers
hud eller 6gonlins uppstar.

Detta namnda troskelvarde faststalldes av International Commission on
Radiological Protection (ICRP Publikation Nr. 60).

Tabeller med kvantitativ information (Se avsnitt 2.9) illustrerar exempel pa
tillgangliga belastningsfaktorer for bildprestanda och indikation pa levererad
dos, vilket paverkar stralningskvaliteten eller strdldosen som anvands vid
normal drift.

Sasom anges i tabellerna med kvantitativ information beror antalet
exponeringar som behdvs for att nd de tidigare beskrivna maximala
stralningsvardena pa den valda tekniken for varje
réntgenundersokningsstudie.
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Denna sida har avsiktligt IAmnats tom.
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AVSNITT 3 ALLMANNA MANOVERDON OCH
REGLERORGAN SAMT STYRDON

Apparaten skéts med hjélp av de olika mandverdonen och reglerorganen:

. Kontrollpanel med mandverdon for att sla pd och av apparaten,
reglerorgan  fér  kollimatorlampa, ledningsanslutningsindikator,
indikatorer for batteriernas laddningsniva.

. Kontrollkonsol.

. Handkontroll.

. Handkontroll med infraréd fjarrstyrning (tillval).

. Huvudbrytare for batteriernas laddningskretsar.

. Mandverdon fér apparatrérelser samt manéverdon for pelare- och

teleskoparmsrérelser.

. Manuell kollimatorpanel med mandéverdon for att éppna och stanga
kollimatorbladen och tanda kollimatorlampan.

lllustration 3-1
Mobil réntgenapparat DX-D 100: Allménna egenskaper

» 1 ““J;,'i\ . @ 1 1 Styrdon
/ " __)_ ] 2 2 Kollimatorpanel
g e
> y w & ’ (B \!,\ 3 3 Rér- och kollimatorhandtag
13/ L ' . 4 Styrhandtag
\\ Handkontroll

Perifera anslutningar
CD/DVD

—

;t,_
. ).' “ P
£

\R;

(w) S e 7 Hallare for Detektorer
L i : —r 5 och Tillbehr
s W
10 1 E , [ = 8 Stotfangare
\’ \ 9 Kraftledningskabel
0 \ .
Tl | 10 Huvudbrytare
8 ke, 11 Kontrollpanel

——)
12 Kontrollkonsol
13 Parkeringssparr
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lllustration 3-2
Mobil rontgenapparat DX-D 100: Alternativ for tradlos konfiguration

Standardpelare

Teleskoppelare, tillva
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lllustration 3-3
Mobil réntgenapparat DX-D 100: Alternativ for barbar konfiguration

il .

Standardpelare \3‘1
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Mobil réntgenapparat DX-D 100

Anvandarhandbok

3.1

NATANSLUTNING OCH HUVUDBRYTARE

[T Rt

(%) VARNING]

Apparaten ska anslutas till ett vagguttag som uppfyller lokala bestammelser
och krav for elektrisk utrustning (se avsnitt 6 for tekniska specifikationer).

Strdmkabeln kan endast bytas ut av servicetekniker. Kontakten ar den enhet
som anvéands for att koppla bort enheten fran stromférsorjningen. Placera
enheten sa att kontakten latt kan kopplas ur.

Av sidkerhetsskél och for korrekt funktion, se till att enheten
ar ansluten till ett jordat standarduttag.

Huvudbrytarenilaget ON (PA) g0r attladdningskretsarna kan ladda batterierna
nar apparaten ar ansluten till elnatet.

Strémbrytare

Rullar

’7 e Kraftlednings-
§ [ | kabel
ln/ %

ﬂlmf

Kabelrulle Kabelrulle med rullar

NAR APPARATEN INTE GENERERAR RONTGENSTRALAR,
SKA APPARATEN VARA ANSLUTEN TILL ELNATET (MAX
48 TIMMAR) MED STROMBRYTAREN | LAGET ON (PA),
DETTA AVEN NAR BATTERIERNA AR FULLADDADE. DETTA
GARANTERAR EN MAXIMAL LAGRINGSENERGI.

42
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Mobil réntgenapparat DX-D 100

Anvandarhandbok

3.2 KONTROLLPANEL

1 NODSTROMBRYTARE

2 BATTERIERNAS LADDNINGSNIVA

3 KONTROLL FOR PA- / AVSLAGNING: NYCKEL

4 LAMPA FOR KRAFTLEDNINGSANSLUTNING

5 KNAPP FOR KOLLIMATORLAMPA

o d

e

3.2.1 PA/AV-KONTROLL

Obs! =

Denna kontroll anvands for att sla pa och av enheten.

Efter att ha stédngt av apparaten ska du vénta i minst 10 sekunder
innan du slar pa den igen. Detta sékerstéller att datorn sétts igang
pa korrekt sétt.

NYCKEL FOR PA- / AVSLAGNING

Nyckeln sétts i laget "ON” (PA) for att starta apparaten, vilket gér att den mobila
enheten kan forflyttas samt att generatorn och konsolen fér
réntgenundersokning slas pa. Nar nyckeln arilaget "ON” (PA), tands symbolen
"ON” (PA) pa kontrollpanelen.

Nar nyckeln satts i laget "OFF” (AV) slas alla funktioner i utrustningen av, efter
en fordrojning som tilldter anvandaren att stdnga av programmen pa
kontrollkonsolen och placera armen i parkeringslage. Laddningskretsarna slas
inte av och kan endast slas pa eller av med huvudbrytaren.

0188K SV 20201116
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Mobil réntgenapparat DX-D 100
Anvandarhandbok

3.2.2 NODSTOPP

| nédfall slar man AV apparaten genom att trycka hart p& denna stréombrytare
NERCGENA, (réd svampformad strémbrytare).

Nodstoppet far inte anvandas for att sla AV apparaten, eftersom detta kan
skada programvaran. Omkopplaren skyddas av en sakerhetsskarm for att
férhindra att den trycks in av misstag.

Obs! = Denna knapp ska inte anvédndas fér att forflytta apparaten eller
ladda batterierna.

3.23 LAMPA FOR KRAFTLEDNINGSANSLUTNING

Den anger att den mobila enheten ar ansluten till elnatet fér batteriladdning
narhelst huvudbrytaren for laddningskretsarna star i laget "ON” (PA) och
s - nddstrombrytaren inte trycks.

OM DENNA INDIKATOR AR SLACKT NAR BATTERIERNA
[@]VARN'NG] LADDAS, OCH DET FINNS STROM |
STROMFORSORJNINGEN, KAN DET BERO PA FELAKTIGT
BATTERI.
| DETTA FALL STANGS ENHETEN AV AUTOMATISKT FOR
ATT UNDVIKA ATT DE ATERSTAENDE BATTERIERNA
OVERHETTAS. KONTAKTA TEKNISK SERVICE.

" Apparaten kan fungera i ldget Stand-Alone (fristaende),
@]FORS|KT|GHE[ d.v.s. fungera utan att elnat finns eller utan anslutning till
elnétet.

3.24 KOLLIMATORLAMPA

Denna knapp anvands for att sla pa kollimatorlampan fran kontrollpanelen.

/0 Lampan fortsétter att lysa ett par sekunder innan den automatiskt slacks.
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Mobil réntgenapparat DX-D 100

3.25
3
® ®

Obs! =

Obs! =

Anvandarhandbok

INDIKATORER FOR BATTERIERNAS LADDNINGSNIVA

Spalten med symbolen “exposure” (exponering) visar laddningsnivan for de
batterier som anvéands fér réntgenundersdkningar (réntgenexponeringar)
medan spalten med symbolen “motor” (motor) visar laddningsnivan for de
batterier som anvénds fér mobil forflyttning (motorer).

Vid anslutning till elnatet (med huvudbrytaren paslagen och nédstrombrytaren
avaktiverad) laddas batterierna automatiskt. Fargindikatorerna i de bada
spalterna tands och rullar sedan fran generatorns aktuella batteriladdningsniva
till 100 procent, till dess att batterierna ar fulladdade. Under
laddningsprocessen rullar bada spalterna uppat fran samma niva.

Batterierna krdver ungefar 9 timmar for att fulladdas. Man behéver
inte hélla konsolen pdslagen for att ladda batterierna. Nér
batterierna &r fulladdade slutar indikatorerna for batteriernas
laddningsniva i de bada spalterna att rulla och endast de évre
gréna indikatorerna fortsétter att lysa.

Nar apparaten inte ar ansluten till elnétet urladdas batterierna oberoende av
varandra beroende pa deras respektive anvandning (réntgenexponeringar
resp. motorer), eftersom den mobila enheten ar forsedd med tva oberoende
batterimoduler.

Nér apparaten kopplas fran elnétet, och om apparaten har varit
ansluten en kort tidsperiod, efter flera exponeringar eller efter en
enda kraftig exponering, behéver batterierna minst 30 sekunder
pa sig for att stabilisera laddningen. Efter detta visas ratt
laddningsniva pa indikatorn.

Indikatorerna for batteriernas laddningsniva kan vara:

MOBIL ENHET
ANSLUTEN TILL ELNATET

MOBIL ENHET
URKOPPLAD FRAN ELNATET

Nyckel i laget “OFF” (AV)
eller “ON” (PA)

Nyckel i laget “OFF” (AV)

Nyckel i laget “ON” (PA) och
konsolen paslagen i laget ON(PA)

Nyckel i laget “ON” (PA) och
konsolen avslagen i laget OFF(AV)

]
® ©®

=2

i

i

:

Bada spalterna rullar pa det satt
som beskrivs i féljande tabell.

Bada spalterna ar avslagna.

Bada spalterna visar respektive
batteriladdningsniva pa det satt
som beskrivs i foljande tabell.

Endast motorspalten visar
respektive batteriladdningsniva
pa det satt som beskrivs
i foljande tabell.
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Bada spalterna bestar av tre indikatorer, som var och en representerar en
batteristatus enligt beskrivningen nedan:

MOBIL ENHET | FRISTAENDE LAGE
(URKOPPLAD FRAN ELNATET)

MOBIL ENHET | LADDNINGSLAGE
(ANSLUTEN TILL ELNATET)

LED-INDIKATORER OCH STATUS LED-INDIKATORER OCH STATUS

K

@ |
o[ N

Efter laddning i ca 9 timmar lyser de Ovre gréna
indikatorernastadigt och de andraindikatorerna nedanfér
ar slackta. Batteriernas laddningsniva ar 100 procent av
den totala laddningen.

]

@ (IR

Efter laddning i ungefar 2,5 till 6 timmar rullar de évre
gréna indikatorerna uppat och de undre grona
indikatorerna samt de orangefargade indikatorerna lyser
stadigt.

Efter 4 timmar &r batteriernas laddningsnivé 80 % av den
totala laddningen.

Né&r de 6vre gréna indikatorerna lyser stadigt ar normal
anvandning tillaten.

3

o [IER

Efter laddning i ungefar 1,5 till 2,5 timmar rullar
indikatorerna uppat fran den 6vre halvan av de undre
gronaindikatorerna och évriga indikatorer nedanfér lyser
stadigt.

Nér de nedre gréna indikatorerna lyser stadigt &r normal
anvandning tilldten, men vi rekommenderar att
batterierna laddas.

]

o [(EEH

Efter laddning i ungefar 30 till 90 minuter rullar alla gréna
indikatorer uppéat och de orangefargade indikatorerna
lyser stadigt.

Nér de undre gréna indikatorerna bérjar blinka &r normal
anvandning tilldten, men det ar angelaget att ladda
batterierna.

3

® [[EEH
o [THR (¢[HEE o[EE o[

Efter laddning i mindre &n ca 30 minuter rullar alla
indikatorerna uppét.

Er] | CE] | ]

Néarden orangefargade indikatorn blinkar arexponeringar
inte tilldtna. Batterierna méaste laddas.

Indikatorférger: - Grén

I:I Orange

)
I:I Indikator stackt | " | Blinkar / rullar

46
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Mobil réntgenapparat DX-D 100

Anvandarhandbok

3.3 PERIFERA ANSLUTNINGAR -CD/DVD

3.3.1 KONFIGURATION MED TRADLOS DIREKTRONTGENDETEKTOR

Den Mobila Enheten har en Panel fér Perifera Anslutningar utrustad med:

I . )

o
N o o A

CD/DVD-brannare.

Infrar6d datakommunikation, for registrering av vissa modeller av
tradlosa direktrontgendetektorer (fér mer information, se avsnitt 3.11.1).

Kontakt for detektorns backup-kabel (ETH) for registrering av vissa
modeller Kontakt for detektorns backup-kabel (ETH) av tradlésa
direktrontgendetektorer och fér anslutning av den valbara
backup-kabeln (fér mer information se avsnitt 3.11.1).

Handkontrollanslutning (HS).
USB-portar: Tangentbord och musanslutningar, for teknisk service.
WIFI-Anslutning (intern).

Bluetooth-Anslutning (tillval; intern) fér att ansluta andra tillbehér (Mus,
Tangentbord, Streckkodsléasare, Styrplatta etc.).

Ethernet-kabelrulle

ETE—,

3 ,
g ¢ ETHW? 3
usB (e Fi“‘l .

5

3.3.2 KONFIGURATION MED BARBAR DIREKTRONTGENDETEKTOR

il .

. D:“nj/_@_: Den Mobila Enheten ar féorsedd med:
w 1 It d
d 1. CD/DVD-bréannare.
‘ S 2. USB-portar: Tangentbord och musanslutningar, fér teknisk service.
8 = :/l V;vi 1 3. WIFI-Anslutning (intern).

3.4 KONTROLLKONSOL

Kontrollkonsolen inkluderar de mandverdon, indikatorer och bildskarmar som
behodvs foér att genomféra rontgenundersdkningar (Se anvédndarhandbokerna
fér NX respektive programkonsolen for DX-D 100).
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Mobil réntgenapparat DX-D 100

Anvandarhandbok

3.5 RONTGENHANDKONTROLL

OFF (AV) / Prep (Foérb.) /
Exp. (Exp.)

Kollimatorlampa R

Ej redo Redo

[

Obs! =

(T Rt

Roéntgenexponeringar initieras med den tvastegade handkontrollen, dar de tva
stegen ar “Prep” (férberedelse) respektive “Exp” (réntgenexponering).
Exponeringens status anges av indikatorerna “Ready” (Redo), “Prep”
(Forberedelse) och “X-ray On” (Réntgen pa) under exponeringens varaktighet.

Knappen pé rontgenhandkontrollen har tre lagen: “Off’ (Av), “Preparation”
(Férberedelse) samt “X-ray Exposure” (Réntgenexponering).

Tryck in handkontrollen halvvags for “Prep” och fullstandigt fér “Exp”.

REDO: Anger att den valda tekniken &r korrekt instélld och att det inte finns
nagra forreglings- eller systemfel.

FORBEREDELSE: Tryck in handkontrollen halvvags (laget “Prep”) for att
férbereda réntgenrdret fér exponering. Indikatorn “Prep”tands nér réntgenrdret
forbereds och det inte finns nagra férreglings- eller systemfel.

Nar denna tryckknapp trycks aktiveras féljande funktioner:
. Anodrotation.

. Glodstrommen skiftar fran vantelage till valt mA.

RONTGENEXPONERING: Nar handkontrollsknappen trycks in helt genomfors
rontgenexponeringen; indikatorn “X-ray On” (Réntgen pd) pa konsolen tands
och en hdrbar signal ljuder under hela exponeringen.

Apparaten kan inte utféra exponeringar ndr armen &r sédkrad i
parkeringsléget.

Beroende pa konfiguration, kan apparaten inte utféra
exponeringar ndr armen med rér- och kollimatorenheten befinner
sig rakt ovanfér mandverpanelen (men inte &r sdkrad i
parkeringsldget); i denna konfiguration maste kolumnen tas ut ur
0 °-rotationspositionen fér att kunna géra exponeringar.

KOLLIMATORLAMPA: Denna roéntgenhandkontroll inkluderar en extra
kollimatorlampsknapp som underlattar positioneringen av patienten. Nar
denna knapp trycks, tands kollimatorlampan. Lampan fortsatter att lysa ett par
sekunder innan den automatiskt slacks.

Handkontrollkabeln maste placeras pa ett sétt s att den inte
stér utdragningen eller inférandet av detektorn i sitt hélje
inne i hallaren.

48
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3.6 INFRAROD FJARRKONTROLL (TILLVAL)

Den infraréda fjarrkontrollen gér det mdjligt fér operatéren att utféra
exponeringar pa avstand fran réntgenrdret och darigenom skydda sig mot
stralning.

Kollimatorlampsknapp Infrarétt fénster

Batterinivaindikator

Fjarrsdkarfack

Exponeringsknapp

Batterifack

" Innan du pabérjar exponeringen ska du sékerstélla att det

[ FORS|KT|GHET] inte finns ndgon annan utrustning som samtidigt anvéander

en infraréd fjarrkontroll, vare sig i ndrheten av eller bakom

rummets fonster eller rontgenskyddsglas. Innan du utfér en

exponering med denna apparat ska du stinga av alla andra

apparater som anvédnder en infraréd fjdrrkontroll som kan
paverkas av denna fjarrkontroll.

" Enheter som inte anvdnds maste stingas av, eller anvdand
[ FORS|KT|GHE|'] endast en enhet med fjérrkontroll i varje rum.
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3.6.1 ANVANDNING

Obs! =

3.6.2 FJARRSOKAREN

Ta ut exponeringsfjarrkontrollen ur dess hallare. Rikta fjarrkontrollen mot
sensorn pa den mobila enheten pé ett maximalt avstand av 10 meter.

KOLLIMATORLAMPSKNAPP: Tryck pa denna tryckknapp for att tdnda
kollimatorlampan.

EXPONERINGSKONTROLL: Tryck en gang pa denna knapp for att férbereda
rontgenroret for exponering (laget “Prep”). Nar indikatorn “Prep” tdnds pa
kontrollkonsolen ska du aterigen trycka pa denna tryckknapp och halla in
knappen tills réntgenapparaten avslutar exponeringen (laget “Exp”).

Apparaten kan inte utféra exponeringar ndr armen &r sékrad i
parkeringsléget.

Beroende pa konfiguration, kan apparaten inte utféra
exponeringar nér armen med rér- och kollimatorenheten befinner
sig rakt ovanfér mandverpanelen (men inte &r sdkrad i
parkeringsldget); i denna konfiguration maste kolumnen tas ut ur
0 °-rotationspositionen fér att kunna géra exponeringar.

Nar exponeringen avslutas slacks den gréna lampindikatorn. Satt tillbaka
fiarrkontrollen i hallaren pa den mobila enheten.

Forberedelsecykeln avbryts automatiskt och atergar till vantelage om en
exponering inte initieras inom 15 sekunder efter “Prep”-kommandot eller om
kollimatorlampan tédnds under denna cykel.

Exponeringen avbryts om knappen “Exposure” (exponering) slapps.

Exponeringsfjarrkontrollen har en inbyggd fjarrsékare, som &r mycket
anvandbar for att hittan fjarrkontrollen om den skulle komma bort.

Om exponeringsfjarrkontrollen inte placeras i hallaren igen inom tre minuter
efter avslutad anvandning bérjar fjarrkontrollen att pipa. Pipandet fortséatter
oavbrutet till dess att fjarrkontrollen aterfinns och placeras i hallaren.

3.7 LED-SIGNALLJUS (TILLVAL)

Enheten med tradlosa direktrontgendetektorer kan forses med LED-signalljus
placerade under kontrollkonsolramen, vilket indikerar f6ljande status:

GRON — KLAR / PREP-status

Tands néar detektorn arredo och RAD-tekniken ar korrektinstalld (KLAR-status)
och forblir tdnd under preparationen av rontgenréret (PREP-status) fore
exponeringen.

GUL — EXP-status.
Tands under réntgenexponeringen (EXP-status).
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3.8 STYRDON

KOR ENHETEN MED ARMEN | PARKERINGSLAGE. .
@]VARN'NG NAR DEN INTE AR | PARKERINGSLAGE AR
RORELSEHASTIGHETEN AVSEVART MINSKAD.

AV SAKERHETSSKAL SKA ENHETEN INTE KORAS OVER
YTOR MED EN LUTNING >5°.

FOR ATT UNDVIKA OVERBALANSERINGSRISK, FAR DEN
m FA R A MOBILA ENHETEN INTE VARA | STATIONART LAGE PA

YTOR MED FOLJANDE LUTNING:

« MED ARMEN | PARKERINGSLAGE: >10°
* MED ARMEN INTE | PARKERINGSLAGE: >5°

OM ENHETEN AV NAGON ANLEDNING OVERSKRIDER DE
ANGIVNA LUTNINGARNA OCH FORLORAR
VERTIKALITETEN KAN ARMEN HAFTIGT STIGA TILL
TOPPEN AV PELAREN; DETTA KAN ORSAKA
PERSONSKADOR OCH/ELLER SKADOR PA
UTRUSTNINGEN.

VAR SARSKILT UPPMARKSAM PA SYSTEMET VID
[@]VARN |N G] FORFLYTTNINGAR. UNDVIK ATT APPARATEN STOTER MOT

VAGGAR, MOBLER ELLER ANDRA FOREMAL | RUMMET
SOM KAN SKADA UTRUSTNINGEN.

(SPECIELLT BLEKMEDEL, AMMONIAK, ETC.); APPARATEN
KAN HALKA OCH TILLFALLIGT FORLORA KONTROLLEN.
DET KAN AVEN LEDA TILL ATT HJULEN BLEKS OCH
ORSAKAR SKADOR PA GOLVET.

KOR INTE DEN MOBILA ENHETEN OVER VATA YTOR
[@]VARMNG] OCH/ELLER YTOR TACKTA MED RENGORINGSMEDEL
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VAR SARSKILT UPPMARKSAM PA PATIENTENS POSITION
[@VARN'NG] OCH ALLA NARVARANDE PERSONER, FOR ATT UNDVIKA

PERSONSKADOR TILL FOLJD AV APPARATENS
RORELSER.

INTRAVENOSA SLANGAR, KATETRAR OCH ANDRA
PATIENTANSLUTNA LEDNINGAR SKA PLACERAS PA
BEHORIGT AVSTAND FRAN RORLIG UTRUSTNING.

Styrdonen aktiveras endast ndr tdndningsnyckeln pa

[ FORSlKTlGHET] kontrollpanelen befinner sig i Iiget "ON” (PA).

" Placera alltid apparaten i parkeringsldge innan generatorn

[ FORS|KT|GHET] och konsolen slis av, dven om I3skontrollerna férblir

aktiverade i 15 sekunder efter det att du har slagit av bade

generatorn och konsolen fér att placera apparaten i
parkeringslége.
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3.8.1 FORFLYTTNINGSKONTROLLER

Lésstan STYRHANDTAG:
Styrhandtaget &r férsett med inbyggda sensorer som kontrollerar varje hjuls
¥@ //

riktning och hastighet, baserat pa det tryck som anvandaren utséatter
Styrhandtag styrhandtaget for.

Man kor apparaten genom att forst fatta tag i lasstangen och trycka den mot
styrhandtaget. Apparaten stannas genom att man slapper lasstangen.

" Nér armen befinner sig i parkeringslédge forflyttas apparaten
@FORSlKTlGHET med den konfigurerade hastigheten (ca 5 km/h (3,1 mph)

framat och 2,5 km/h (1,6 mph) bakat).

Denna hastighet dr avsevirt ldgre ndr armen inte befinner sig
i parkeringslédge (ca 1,6 km/h (1 mph)).

Hastigheten kan stéllas in av servicepersonal.

PA GRUND AV DEN MOBILA ENHETENS VIKT AR
[@]VARMNG] BROMSSTRACKAN VID FULL HASTIGHET PA JAMNT
UNDERLAG MAXIMALT 1 METER.

Obs! [ Férflyttning kan inte ske nédr apparaten &r ansluten till elnéatet.
" For att forhindra okontrollerad forflyttning av enheten under
[@ FORS|KT|GHET] uppstart pa grund av fel pa forflyttningskontrollerna
(styrhandtaget intryckt, indraget eller kortslutet) sa

blockeras rérelser som styrs av styrhandtaget, men enheten
kan styras med finpositioneringskontrollerna.

Enhetens forflyttning kan ocksa blockeras under kérning.

En ljudsignal avges (pipsekvens med 2 sekunders intervall)
for att informera anvédndaren om ett fel (se Bord 3-1).
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Bord 3-1
Pipsekvens - Fellage

PIPSEKVENS BESKRIVNING BESKRIVNING ATGARD
Se till att handtaget (déd-man) inte &r intryckt och prova
sedan att kéra enheten med styrhandtaget.

Styrhandtaget aktiverat | Mobile movements are

1 pip under uppstart only allowed using the Om problemet kvarstar, starta om enheten.

(d6d-man). Fine Positioning Controls. Om styrhandtaget (d6d-man) fortfarande &r blockerat eller
nagon av forflyttningskontrollerna inte svarar, kontakta
teknisk service.

Mobila rérelser &r inte Starta om enheten och férsok kéra den igen.
2 pip Motorstrémfel. till&tna
’ Om problemet kvarstar, kontakta teknisk service.
Se till att styrhandtaget inte trycks eller dras in, och prova
sedan att kéra enheten med styrhandtaget.
Styrhandtaget intryckt Mobile movements are N
3 pip eller indraget vid only allowed using the Om problemet kvarstar, starta om enheten.

uppstart. Fine Positioning Controls. Om styrhandtaget fortfarande &r blockerat eller nagon av
forflyttningskontrollerna inte svarar, kontakta teknisk
service.

Se till att finpositioneringskontrollerna inte ar intryckta och

Finpositioneringskontroll Mobila rérelser &r endast starta om enheten.

4 pip erna pa handgreppen |, o . ) " .

aktiveras vid start. tilldtna med styrhandtaget. | Férsok att kéra enheten med finpositioneringskontrollerna.

Om problemet kvarstar, kontakta teknisk service.
Efter att styrhandtaget slappts och tryckts in igen méjliggérs
I o kdrning med Iag hastighet, for att flytta enheten till en lamplig
6 pip Motorkodarfel. Mobila rorelser ar inte plats for service.
tillatna.
Kontakta teknisk service.
{\i/lllgtt)rq: ;?;zlser ar endast Flytta enheten till ett lampligt omrade for servicearbete.
8PP Matartel finpositionerings- Kontakta teknisk service
kontrollerna. '
Inget pip Fatalt fel Mobila rorelser ar Kontakta teknisk service
’ blockerade. '
Kontinuerlig Mobila rérelser . .
ljudsignal Fatalt fel. ar blockerade. Kontakta teknisk service.
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FINPOSITIONERINGSKONTROLLER:

De fyra knapparna pa handtagen styr varje drivhjuls rorelser (framat / bakat).
Detta gor det mojligt att finpositionera apparaten i férhallande till patienten, med
operatdren placerad mitt emot rér- och kollimatorenheten.

Hastigheten ar I1&gre vid finpositionering eftersom detta mandverdon inte &r till
for forflyttningar.

Knapparna motsvarar varje motor och andras inte nar apparaten befinner sig
i parkeringslage.

Enheten stannar efter att ndgon av knapparna
(finjusteringskontroller) pa handtagen trycks in i &tta
sekunder. Slapp dessa knappar och tryck pa dem igen for att
aktivera enhetsférskjutningen.

FOR ATT RONTGENAPPARATEN SKA FUNGERA KORREKT
MASTE ANVANDAREN HATORRAHANDER UNDER ARBETE
MED SYSTEMET.

ANVAND ELLER KOR INTE SYSTEMET MED VATA HANDER
ELLER IMPREGNERADE MED DESINFEKTIONSGEL ELLER
NAGOT ANNAT AMNE ELLER VATSKA, SPECIELLT INTE
NAR DU ANVANDER RORELSEREGLAGEN (HANDTAG,
HUVUDHANDTAG); ANNARS KAN DESSA AMNEN ORSAKA
SYSTEMFEL OCH/ELLER FELAKTIG FUNKTION AV
STYRDONET.

STANG | DETTA FALL AV ENHETEN OCH RENGOR DE
BERORDA DELARNA.

For att férhindra okontrollerad forflyttning av enheten under
uppstart pa grund av fel pa férflyttningskontrollerna
(finpositioneringskontrollerna intryckta eller kortslutna) sa
blockeras rérelser som styrs av dessa kommandon, men
enheten kan styras med styrhandtaget.

Enhetens forflyttning kan ocksa blockeras under kérning.

En ljudsignal avges (pipsekvens med 2 sekunders intervall)
for att informera anvédndaren om ett fel (se Bord 3-1).
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Bilden nedan visar motsvarande rdrelser. Knapparna motsvarar varje motor
och andras inte nér apparaten befinner sig i parkeringslage.

%ﬂ_ I HB(&,ﬁ HB = Héger bak
= 4 HF = Héger fram
VF = Viénster fram
VB = Vénster bak
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KOPPLINGSSKRUVAR FOR MANUELL FORFLYTTNING:

Om apparaten maste forflyttas manuellt, demontera navkapseln och ta bort de
tva (2) kopplingsskruvarna (insextyp) som finns pa varje hjul. Detta frikopplar
hjulen frdn motorerna (och frigbr bromsarna), vilket gér att apparaten kan
forflyttas fritt.

Beroende pa typ av hjul tillhandahélls en nyckelsats nara enhetens vanstra
bakhjul. Fér att komma at nyckelsatsen, demontera stddet fran den nedre sidan
av den mobila enheten.

Kopplingsskruvar
Kopplingsskruvar

Stéd for nyckelsatser Hjul med skruvad navkapsel

APPARATEN SKA KORAS MANUELLT ENDAST NAR
MOTORISERADE RORELSER INTE KAN UTFORAS (PA
GRUND AV FEL ELLER URLADDNING AV
MOTORBATTERIET).

| DETTA FALL SKA DU ALDRIG KORA APPARATEN PA
RAMPER ELLER LUTANDE YTOR, UTAN ENDAST PA PLANA
YTORFORATTUNDVIKA PERSONSKADORELLER SKADOR
PA UTRUSTNING PA GRUND AV APPARATENS TUNGA VIKT.

FRAMRE STOTFANGARE

Denna stotfangare ar forsedd med flera sensorer som stoppar motorns rérelser
vid frontalkollisioner.

Framre st6tfangare

Obs! [ Sidostétfdngarna ar inte férsedda med sensorer.
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3.8.2

Parkerings-
sparr i ’ »

Faste

Apparaten befinner sig i parkeringslage nar parkeringssparren ar sakert

ARMENS PARKERINGSLAGE

placerad i fastet.

,A

Xr’ : o *

-

&

pi
W2l

o [

For att frigdra armen fran parkeringslage, tryck ned armen medan du trycker pa

| Placera armen i parkeringslage pa foljande satt:

Drain teleskoparmen helt och vrid sedan pelaren tills parkeringsspérren

ar i linje med fastet.

Sank armen och for in parkeringssparren helt och hallet i fastet tills ett
“klick” hérs. Nar sparrskivan ar nedfalld ar armen korrekt placerad

i parkeringslage.

bromskontrollen pé rér- och kollimatorenheten.

/7

[ )VARNING)

Obs! =

eller

Parkeringssparr

Sparrskiva

Faste

ARMEN SKA ALLTID BEFINNA SIG | PARKERINGSLAGE
UTOM NAR RONTGENUNDERSOKNINGAR UTFORS. DETTA
FORHINDRAR PERSONSKADOR ELLER SKADOR PA
APPARATEN VID FORFLYTTNINGAR.

Apparaten kan inte utféra exponeringar ndr armen &r sdkrad
i parkeringsléget.

Beroende pa konfiguration, kan apparaten inte utféra
exponeringar nédr armen med rér- och kollimatorenheten befinner
sig rakt ovanfér mandéverpanelen (men inte &r sadkrad i
parkeringsldget); i denna konfiguration maste kolumnen tas ut ur
0 “-rotationspositionen for att kunna géra exponeringar.

58
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3.8.3 RORELSEKONTROLLER FOR PELARE OCH TELESKOPARM

Bromskontroll

[ )VARNING

Rotationsindikatorer

Framsida

Bada handtagen pa ror- och kollimatorenheten ar forsedda med en
bromskontroll som frigdr eller Iaser pelarens vridning samt vertikala och
teleskopiska armrérelser. Denna kontroll frigbr &ven armfastet nar armen
befinner sig i parkeringslage.

Tryck och hall in bromskontrollen for att féra pa pelaren och armen till dess att
ror- och kollimatorenheten befinner sig i ratt Iage. Slapp kontrollen for att lasa
pelaren och armen i detta lage.

ANVAND ALLTID DESSA HANDTAG FOR ATT
KONTROLLERA OCH STYRA PELARENS OCH ARMENS
RORELSER; TRYCK ALDRIG DIREKT PA RONTGENROREN
ELLER KOLLIMATORN.

Pelaren kan vridas fran sitt parkeringslage: +-317°.

Armen mdjliggor en vertikal rorelse pa 1 470 mm fér Standardpelaren, 1 340
mm fér den Korta Pelaren eller 1 490 mm fér den Teleskopiska Pelaren, samt
en teleskopisk rorelse pa 540 mm for Standardpelaren och den Teleskopiska
Pelaren.

Dessa handtag anvands &ven (utan att man behdver trycka pa
bromskontrollen) for att vrida ror- och kollimatorenheten fran vertikalt lage:

. +180° langs tvaraxeln (A).
Denna rérelse har spérrar varje 90°, men det finns ett alternativ utan
sparrar.
Vinkeln anges i rotationsindikatorn pa rontgenroret.

. 120° l&angs horisontalaxeln (B).
Vinkeln kan anges med Rotationsindikatorerna (tillval) pa Réntgenrorets
bada sidor.

Kollimatorn kan vridas £90° langs vertikalaxeln (C) medan réret befinner sig
i samma position. Denna rérelse utférs genom manuell vridning av kollimatorn
och har sparrar varje 90°.

+180°
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Obs! =

Pa grund av geometriska begrdnsningar som resultat av
Réntgenrérets anodvinkel,
detektoravstand (SID) for att tdcka hela bildformatet hos

Detektorn, beroende pa Kollimatorns position:

krdvs ett minimum kélla- ftill

Nédvandigt kalla- till
) B detektoravstand (SID)
Rontgenrorets Detektorformat med Kollimatorn vriden:
Anodvinkel
0° eller £90° +45°
24X30
30X24 SID = 65cm SID = 85cm
12° 35X43
43X35
SID = 90 cm SID = 125¢cm
43X43
24X30
30X24 SID = 55¢cm SID = 65cm
16° 35X43
43X35
SID = 75¢cm SID = 90 cm
43X43
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3.9 KOLLIMATORKONTROLLER

R221 Standard R221 med filtrering och dubbellaser

Kollimatorkontroller (se kollimatorns handbok fér mer information):

1.

10.

Tryckknapp  fér  kollimatorlampa. Nar  tryckknappen  for
kollimatorlampan trycks in, fortsatter lampan att lysa ett par sekunder
innan den automatiskt slacks.

Tva vridknappar for att justera de interna bladen. Exponeringsfaltet
justeras genom att stélla in de tva vridknapparna. Tabellen pa
kollimatorpanelen visar vilket nummer som ska vdaljas med
vridknapparna for att 6ppna bladen.

Skensystem med tva guider for att installera de externa extra filter som
anvands vid pediatriska undersékningar (=0.1 mm Cu eller 3,5 mm Al)
i den dvre guiden och stralningsmataren i den undre.

SID-skydd (filmfokusavstand)
Mattband for att méata SID.

Variabel filtrering (tillval), med féljande filtreringsalternativ:

0 mm AL 1TmMmAI+0,1mmCu B [1mmAI+02mmCu M | 2mmAL EE B

Lysdioden &ver filterhjulet tAnds néar du valjer ett filtreringsalternativ.

Valjarknapp for dubbel laser (tillval), fér inrikining av bildreceptor.
Stralningsmatare (tillval). Se 3.10 i Dosimetri.

Handtag for positionering av rérkollimator-enheten.

Handtagsstod (alternativ) for att enkelt placera rérkollimatorn.
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3.10 DOSIMETRI (TILLVAL)

Den valfria stralningsmataren monteras under kollimatorn och avlaser
stralningen som dos-area-produkt (DAP) i mGy*cm?2. (Se den medféliande
handboken till strdlningsmétaren).

Obs! [ Montera inte ndgra tillbehér mellan stralningsmétaren och
patienten. Detta stér stralningsavldsningen.

Strélningsmatare
(tillval)

Stralningsmataren kan avlagsnas fran skenorna vid rengéring eller service. For
attavlagsna stralningsmataren ska du tryckain de tva lasflikarna som haller fast
stralningsmataren pa skenorna och sedan dra stralningsmataren utat.
Kabelanslutningen till centralenheten finns bakom kollimatorn.

Lasflik
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3.11 DIREKTRONTGENDETEKTOR

3.11.1 KONFIGURATION FOR TRADLOSA DIREKTRONTGENDETEKTORER

Tradldsa direktrontgendetektorer placeras i forvaringsbehallaren pa bakhuven
(fér detektorer, raster och tillbehor).

Tradlésa direktrontgendetektorer kommunicerar med den mobila enheten
genom en intern tradlés anslutningspunkt.

1 Tradlos Direktrontgendetektor

2 Forvaringsbehallare for Tradlosa Direktrontgendetektorer,
Raster och Tillbehér (Framlucka)

3 Hallare for Batteriladdare och Raster (tillval)
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| konfigurationen for tradlésa direktrontgendetektorer ingar en
Forvaringsbehallare med spar for de specifika komponenterna i systemet,
sdsom beskrivs nedan pa bild 1.

For att ticka 6ver den digitala detektorn med en skyddande pase, se bild 2.

I; e 1 2 3 4 5

—
ﬁfntk‘\ ol Bild 1. Férvaringsbehallare:
m. 011 ;
- 3y = T n 1. Lada/rulle med skyddspase for direkirontgendetektor
4 \ (€ k&
= 2. Tradlos direktrontgendetektor, stort format

Spar for att placera direktrontgendetektorn for att tacka dver den med skyddspasar

3. Ett fack for direktréntgendetektorns batterier
(Batteristorleken beror pa detektormodellen)

4. Tradlos direktrontgendetektor, litet format

5. Anteckningsblock

Bild 2. Fér att ticka 6ver direktréntgendetektorn med en skyddspase:
1. Placera direktrontgendetektorn lutad framat i det frAmre spéret pa forvaringsbehallaren

2. Ta en skyddspase fran spar 1.
3. Skjut skyddspasen o6ver direktrontgendetektorn

Ta ut alla avdelare nar du ska rengéra inne i forvaringsbehallaren.
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De tradlésa direktrontgendetektorerna levereras med en separat batteriladdare
och batterier. Vissa tradl6sa direktrontgendetektorer kan ockséa forses med en
extra backup-kabel for tradbundet anslutningslage.

Tradlésa Direktréntgendetektorer

43X43 * 35X43 * 24X30 *

* Tradlésa direktréntgendetektorer med extra backup-kabel

Enheten ar férsedd med en rasterhallare vid den framre kpan, och for vissa
tradlésa direktrontgendetektorer med ett stdd for batteriladdaren. (Fér mer
information om batterier som stéds och direktréntgenmodeller, se
direktréntgendetektorns handbok.)

1  Batteriladdare (valfritt, det beror pa
den tradlésa Direktrontgendetektor-modellen)

2 Raster

3 Pappershallare
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IR-datakommunikationsenhet for vissa tradlésa Direktrontgendetektorer

Den mobila enheten &r utrustad med en IR-datakommunikationsenhet i
panelen for tillbehdrsanslutningar, som anvands for att registrera tradlésa
direktrontgendetektorer till den mobila enheten genom infraréd (IR)
kommunikation.

| AX
1" 0
vml v hﬁ " l \
] vadl | o @ Tradlés Direktrontgendetektor
hvac

DX-D 100
§
®

Detektors backup-kabel

® & .= Infrardd datakommunikation

Valbar backup-kabel for vissa tradlosa direktrontgendetektorer

Med den valbara backup-kabeln som &r ansluten till detektorn ar det méjligt att
expandera fran en tradls konfiguration till en trddbunden konfiguration. Denna
kabel maste vara ansluten till kontakten RJ45 (ETH) pa panelen for
tillbehdrsanslutningar av den mobila enheten.

O
RJ45 ETH)  ® . -ﬁ
L
pisemia 7
— . .

Valbar tradbunden konfiguration for vissa tradlésa
direktrontgendetektorer

Vissa tradlésa direktrontgendetektorer kan konfigureras som en tradbunden
direktréntgendetektor. | denna konfiguration har den mobila enheten ingen
tradlos atkomstpunkt och direktrontgendetektorn kommunicerar med den
mobila enheten genom direktrontgendetektorkabeln.

66
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3.11.2 KONFIGURATION FOR BARBARA DIREKTRONTGENDETEKTORER
\ \
. —
Bérbar direktrontgendetektor DX-D10 Barbar direktrontgendetektor DX-D20

Den kan forses med en valfri hallare fér sekundarraster som ar utformad for
att inrymma den tradiésa direktrontgendetektorn. Den placeras inuti hallaren
for direktréntgendetektor/raster.

Den barbara direktrontgendetektorn placeras i  hallaren  for
direktrontgendetektor/raster vid apparatens bakhuv.

4|,

AN
f — -
.‘ A ﬁ 'ht-\ i O
.0} —
WA e "
Sl || J
| b =
1 Barbar direktrontgendetektor / raster
2 Hallare for Detektor/Raster (Framlucka)
3 Hallare for detektorkabel o 4
B ‘ —
J—
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3.11.3

ALLMAN ANVANDNING OCH UNDERHALL AV DIGITALA DETEKTORER, TILLVAL OCH

TILLBEHOR

Obs! =

Effekterna av luftkonditionering eller uppvarmning kan orsaka kondens i
utrustningen. Véantatills kondensen avdunstatinnan en exponering utférs. Som
allman regel galler att hdja eller sdnka rumstemperaturen forsiktigt for att
undvika kondensation.

Under exponeringen, anvand inte direktrontgendetektorn nara utrustning som
genererar starka magnetfalt.

For tradldsa direktrontgendetektorer, tack inte Over IR-dataporten med
handerna eller andra kroppsdelar, och anvand inte den valda frekvenskanalen
(2,4 GHz-bandet) fér andra tradlésa enheter.

Efter varje undersdkning, torka av patientens kontaktytor med en latt fuktad
trasa, och styrhandtag och raster med desinfektionsmedel somt.ex. etanol. Vid
rengdringen, torka med en trasa fuktad med ett neutralt rengéringsmedel.

Fér mer information om hantering och underhall av
direktréntgendetektorn, se direktréntgendetektorns handbok.

Raster ar avsedda att minska spridningen av stralningen och forbattrar
bildkvaliteten avsevart. Varje raster har en etikett som specificerar dess
egenskaper (storlek, brannvidd, férhallande, densitet).

Innan rastret anvands, rengér fram- och baksida med en torr trasa for att ta bort
damm och smuts.

Direktrontgendetektorer ar avsedda att passa i en ram med léstagbart raster.
F&lj motsvarande installationsinstruktioner som finns i direktréntgendetektorns
handbok.

Har ar ett exempel pa rasterinstallation, for tradlés direktrontgendetektor:

Raster

Kontrollera att rastret ar korrekt monterat. Ett klickljud innebar att rastret ar pa
plats.
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AVSNITT 4 DRIFTSEKVENSER

41 PROCEDUR FOR RONTGENRORSUPPVARMNING

Innan réntgenexponeringar utférs ska du sékerstélla att réret
ar korrekt uppvérmt. Séakerstéll att ingen person kommer att
utséttas fér oavsiktlig exponering fér onédiga réntgenstrélar
under denna procedur.

Rutinméssiga exponeringar ska inte utféras om réret inte redan ar uppvarmt;
detta ger réontgenréret en optimal livslangd.

Féljande procedur rekommenderas fér uppvarmning av réntgenroéret, vid varje
dags boérjan samt nar det valda roret inte har anvants pa ungefar en timme.

Denna uppvdrmningsprocedur anvédnds for typiska
réntgenrér. Se  roéntgenrortillverkarens instruktioner
betridffande det rér som anvdnds och jamfér
rekommendationerna didr med denna procedur. Om
rértillverkarens instruktioner dr oférenliga med den procedur
som beskrivs hér, ska du félja rértillverkarens instruktioner.

Uppvarmning av rontgenrdr ska goras pa foljande séatt:

Stang kollimatorbladen helt.
Valj exponering med 70 kV, 100 mAs, 200 mA och 500 ms.
Sakerstall att ingen person utsatts fér exponeringen.

Gor sammanlagt tre exponeringar med 15 sekunders mellanrum.

Alltfér stor glédtradsavdunstning minskar réntgenrérens
livsldngd. Minimera avdunstningen genom att halla minimera
forberedelsetiden fér exponeringar.
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42 RONTGENUNDERSOKNINGAR

Se

anvandarhandboken fér NX-programmet fér information om

réntgenundersdkningar.

4.3 RONTGENSTRALENS UPPRIKTNING | FORHALLANDE TILL PATIENTEN

Efter att ha valt rontgenparametrar fér den teknik som ska utféras:

(" VARNING]

Rikta rontgenrorets kollimatoranordning mot bildmottagaren.

Centrera kollimatorns belysning, som motsvarar rontgenstralen, i
férhallande till mottagaren. Anvand kollimatorns
belysningscentreringsmarkeringar och laserlinjen pa& mottagarens
styrhandtag, om sadan finns, for detta.

Placera patienten fér undersdkningen.

Sla pa kollimatorns lampa och justera faltstorleken med kollimatorns
kontroller.

Utfér alla nédvandiga justeringar av patientens position, mottagaren eller
rorets kollimatoranordning for att sakerstalla att rontgenstralen ar korrekt
placerad.

VALJ ALLTID KORREKT RATT FALTSTORLEK FOR ATT
UNDVIKA ONODIG STRALNING.
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RONTGENSTRALENS AXEL OCH REFERENSAXELN FOR
[@]VARN'NG] DET INTRESSANTA PLANET OVERENSSTAMMER OCH AR

RATVINKLIGA | FORHALLANDE TILL DET INTRESSANTA
PLANET, | UNDERSOKNINGAR SOM UTFORS MED
BILDMOTTAGAREN PLACERAD | RAT VINKEL |
FORHALLANDE TILL RORETS KOLLIMATORANORDNING.

VID UNDERSOKNINGAR DAR BILDMOTTAGAREN INTE AR
PLACERAD | RAT VINKEL | FORHALLANDE TILL RORETS
KOLLIMATORANORDNING OVERENSSTAMMER INTE
RONTGENSTRALENS AXEL MED REFERENSAXELN FOR
DET INTRESSANT PLANET, OCH DARFOR BLIR BILDEN
FORVRANGD.

DETAROPERATORENS ANSVARATT PLACERA PATIENTEN
OCH UTRUSTNINGEN KORREKT INNAN EN
UNDERSOKNING UTFORS.

lllustration 4-1
Placering av patienten

\
Rontgenstralens kollimatorbelysning ﬂ
|

MOTTAGARE

Laserlinje

Rontgenstralens kollimatorbelysning

MOTTAGARE
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Denna sida har avsiktligt IAmnats tom.
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AVSNITT 5 PERIODISKT UNDERHALL

For att sakerstalla en fortsatt saker prestanda hos utrustningen maste ett
program for periodiskt underhall implementeras. Det &r Agarens ansvar att
tillhandahalla eller ordna denna service.

Det finns tva nivaer av underhall; den forsta bestar av de atgarder som utfors
av anvandaren/operatéren, och den andra bestar av de atgarder som utférs av
kvalificerad réntgenservicepersonal.

Det forsta periodiska underhallet bor utféras sex (6) manader efter
installationen, och efterféljande service med intervall pa tolv (12) manader.

Tillverkaren patar sig ansvaret att halla reservdelar tillgangliga for denna
utrustning i minst tio (10) ar fran tillverkningsdatumet.

FORSOK ALDRIG ATT UTFORA UNDERHALLNING-
[@]VARMNG] SUPPGIFTER MEDAN ME-UTRUSTNINGEN ANVANDS MED
EN PATIENT.

5.1 OPERATORENS UPPGIFTER

5.1.1 BATTERIUNDERHALL

" Om enheten inte har anvénts eller om den har férvarats under
[@] FORSl KTlGHET] tva manader, ska den aktiveras for att forhindra urladdning av
batterierna. En urladdning kommer orsaka permanenta

skador pé batterierna.

Korrekt underhall av batterierna:

. Ladda om batterierna i minst 30 minuter vid dagens bdérjan innan
apparaten anvands.

. Ladda om batterierna i minst 30 minuter vid dagens slut efter det att
apparaten har anvants.

. Fulladda batterierna nérhelst apparaten ska vara urkopplad i mer an
3 veckor.

. Fulladda batterierna narhelst apparaten har varit urkopplad i mer an
3 veckor.
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. Lat alltid apparaten vara ansluten till elnatet nar sa ar majligt for att halla
batterierna pa fungerande underhallsniva. Detta forlanger batteriernas
livslangd.

. Lat inte batterierna bli djupt urladdade, eftersom de da foérlorar
lagringskapacitet och aldrig kommer att kunna aterhdmta 100 procent av
sin ursprungliga kapacitet.

Obs! [ For mer information, se “Batteriernas laddningsnivaindikatorer”
i avsnitt 3.2 och “Batterikapacitet fér generatorn och motorerna”
iavsnitt 6.1.

5.1.2 PERIODISKT UNDERHALL

Den forsta periodiska underhallsservicen ska utforas sex (6) manader efter
installationen, och efterkommande servicetillfallen vid intervall om tolv (12)
manader.

Periodiskt underhall ska inkludera féljande:

AVLAGSNA INTE NAGOT SKYDD ELLER TA ISAR ELLER
m F A R A MANIPULERA INVANDIGA KOMPONENTER | APPARATEN,
SADANA INGREPP KAN ORSAKA ALLVARLIGA
PERSONSKADOR OCH/ELLER SKADA PA UTRUSTNINGEN.

1. Med enheten avslagen, anslut den till elnatet och I1amna den tills den ar
fulladdad. Rekommenderad tid ar ungefar 9 timmar, till dess att
batteriernas laddningsnivaindikatorer i bada spalterna slutar att rulla och
de dvre gréna indikatorerna lyser stadigt.

2. Nar apparaten ar fulladdad ska den kopplas ur fran elnatet. Vanta ett par
minuter och anslut sedan apparaten igen till elndtet. De dvre gréna
indikatorerna bor rulla uppat i ungefar en minut.

Om batteriernas laddningsnivaindikatorer bérjar rulla uppat fran nagon
annan indikator nedan, kontakta serviceavdelningen.

3. Sla av utrustningen genom att stdnga av datorn. Avlagsna
tandningsnyckeln och koppla ur fran elnatet.

4. Kontrollera de utvandiga kabelanslutningarna.
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5.1.3 RENGORING OCH DESINFEKTION

(" )VARNING]

(%) VARNING]

FORSOK ALDRIG ATT RENGORA NAGON DEL AV
APPARATEN NAR DEN AR PASLAGEN.

Rengor utrustningen ofta, sarskilt om fratande kemikalier forekommer.

Reng6r utvandiga skydd och ytor, i synnerhet de delar som kan komma i kontakt
med patienter, med en trasa som fuktats i varmt vatten med mild tval. Torka av
med en trasa som fuktats i rent vatten.

Nar kontrollkonsolen maste desinfekteras ska den rengéras med en trasa som
genomdrankts med isopropylalkohol.

ANVAND INTE NAGON VATSKA DIREKT PA SKARMEN
ELLER ANDRA YTOR, OCH ANVAND INTE HELLER
RENGORINGSMEDEL SOM INNEHALLER BLEKMEDEL,
AMMONIAK ELLER NAGON ANNAN SLIP- ELLER
LOSNINGSVATSKA, DA DETTA KAN SKADA
UTRUSTNINGEN.

5.2 SERVICEARBETEN

Endast servicepersonal som specifikt har utbildats pd denna medicinska
rontgenutrustning ska utféra servicedtgarder (installation, kalibrering eller
underhall) p& utrustningen (se respektive avsnitt i servicehandboken som
medféljer utrustningen).
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Denna sida har avsiktligt IAmnats tom.
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AVSNITT 6 TEKNISKA SPECIFIKATIONER
6.1 FAKTORER
Generatormodell DX-D 100
Maximal effekt kW
(Se lzzm;k:ﬁoiseﬁkett) 20 kW 32 kW 40 kW 50 kW
(40‘t1iﬂ §i|t|33%/5afritt) 401ill 150 40 till 150 40till 150

kV-topp, omrade

Fran 40 kV till 125 kV eller 150 kV i steg om 1 kV.

(Beroende pa generatormodell)

mAs, omrade

Produkten av strémstyrkan (mA) och tiden ligger mellan 0,1 mAs och 500 mAs

mA, omrade

10 till 320

10 till 500

10 till 500

10 till 500

Fran 10 mA till 320 eller 500 mA genom foljande mA-stationer:
10, 12,5, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 64, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 320, 400, 500.

(Beroende pa generatormodell)

Exponeringstid, omrade

Millisekunder:

Sekunder:

Fran 1 millisekund till 10 sekunder genom féljande tidsstationer:
1,2,3,4,5,6,8,10, 12, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 64, 80,

100, 125, 160, 200, 250, 320, 400, 500, 640, 800.
1,125, 16, 2, 25, 32, 4, 5, 6,4, 8 10.

Uteffekt (vid 0,1 s)

125 kV-topp vid 160 mA
100 kV-topp vid 200 mA
80 kV-topp vid 250 mA
62 kV-topp vid 320 mA

150 kV-topp vid 200 mA
128 kV-topp vid 250 mA
100 kV-topp vid 320 mA
80 kV-topp vid 400 mA
64 kV-topp vid 500 mA

150 kV-topp vid 250 mA
125 kV-topp vid 320 mA
100 kV-topp vid 400 mA
80 kV-topp vid 500 mA

150 kV-topp vid 320 mA
125 kV-topp vid 400 mA
100 kV-topp vid 500 mA

18 exponeringar per timme vid maximalt mAs (intervall mellan exponeringar: 3 min.)

Driftcykel

Maximal lackagestralning beror pa typen av réntgenror (<0,88 mGy/h)
Kollimator Manuell med elektronisk tidtagare och métare
Réntgenror Se avsnitt 6.2
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Generatormodell DX-D 100
100/110/120/127 / 220 / 230 / 240 V~ — Enfas 50/60 Hz
Automatisk natkompensation +10 % V~
Anslutning till vanliga uttag med jordning som uppfyller lokala bestdmmelser
Den allménna strémbrytare som finns installerad i den mobila enheten &r 10 A (1P+N kurvtyp D).
Elnétsdrift Elnatsinstallationen bor levereras med en differential med 30 mA kanslighet

samt en termomagnetisk brytare/strombrytare pa:

> 13 A (kurvtyp D) eller > 20 A (kurvtyp C) eller > 32 A (kurvtyp B)

Elnatets impedans maste vara lagre an det maximala angivna vardet:
1,2 Qfér 110 V~, 2,5 Q fér 230 V~

Maximal ineffekt

1,5 kVA

Drift oberoende av
elnétet (fristdende)

Standard

Batterikapacitet
for generatorn

Hallspanning pa ca 420 V for fulladdade batterier vid nominell spanning pa ca 382 V.
Laddningskapacitet: 14 Ah for LeadCrystal-batterier

Tiden som krévs for att ladda batterierna helt ar ungefar:
9 timmar fér LeadCrystal-batterier

Maximal energilagringskapacitet &r: 137 500 mAs vid 80 kV-topp
(Detta &r maximal tillgénglig energi fér att utfora exponeringar och férse generatorn med energi.)

Den mobila enheten i fristdende Iage (urkopplad fran elntet) &r 100 % urladdad frén full laddning
efter ungefar: 9 timmar fér LeadCrystal-batterier

Batterikapacitet
fér motorerna

Hallspanning pa ca 112 V for fulladdade batterier vid nominell spanning pa ca 102 V.
Laddningskapacitet 9 Ah

Erforderlig tid for fulladdning av batterierna &r sex (6) timmar.

Nar batterierna ar fulladdade och urkopplade fran elnatet
kan den mobila enheten vara i kontinuerlig rérelse i 4 timmar (ca 20 km).

Om den mobila apparaten ldamnas paslagen i fristdende lage (urkopplad fran elnétet)
i 40 timmar laddas den ur 100 procent fran full laddning.

Stralningseffektens noggrannhet
(Reproducerbarhet géllande
belastningsfaktorer)

C.V. (Variationskoefficient) < 0,05

Maximalt symmetriskt
stralningsfalt

Uppmatt vid 75 kV: 200 mm i "X”-axeln och 260 mm i "Y” axeln.
Uppmatt vid 125 kV: 200 mm i ”X”-axeln och 260 mm i ”Y” axeln.

(Test utfért med ett avstdnd fran fokuspunkten pd 1200 mm, i enlighet med IEC 60806:1984).

Maximal varmeeffekt

260 W (1 130 BTU/h)

Lagring / Transport
Miljéférhallanden

Temperaturomrade fran -15 °C till 40 °C
Relativ luftfuktighet, omrade fran 20 % till 90 %
Lufttrycksomrade fr&n 700 hPa till 1 060 hPa

Drift
Miljéforhallanden

Temperaturintervall pa 10 ©C till 35 °C
(den rekommenderade temperaturen fér ldngre livsldngd for batterierna ar:
150C ~ 25 OC for Lead-Crystal-batterier och 22 °C ~ 25 °C fér Gel-batterier)
Intervall for relativ luftfuktighet (ingen kondensation): 30 % till 75 %
Intervall for lufttryck: 700 hPa till 1060 hPa
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Maximal effekt kW
(Se identifikationsetikett)

20 kW 32 kW 40 kW

50 kW

Standardrontgenrér

E7865X E7884X

Tillvalsrontgenrér

E7884X -

Lag hastighet — Roterande anod, fokuspunkt: 0,3 mm / 1,0 mm
Anod, kHU / kV-topp : 140 kHU / 150 kVp, Malvinkel: 12°

Sicoa Maximal specificerad energiinmatning pa 1 timme: 150 kVp @ 1440 mAs
Egenfiltrering av réntgenkalla (rér + kollimator): se identifikationsetikett
Lag hastighet — Roterande anod, fokuspunkt: 0,6 mm / 1,2 mm
E7884X Anod, kHU / kV-topp : 300 kHU / 150 kVp, Malvinkel: 12°
Maximal specificerad energiinmatning pa 1 timme: 150 kVp @ 3408 mAs
Egenfiltrering av réntgenkalla (rér + kollimator): se identifikationsetikett
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6.3

DIREKTRONTGENDETEKTOR

6.3.1

FYSISKA EGENSKAPER: MOBIL MED TRADLOS

MOBIL MED TRADLOS DIREKTRONTGENDETEKTOR OCH STANDARDPELARE

LANGD

BREDD

HOJD *

VIKT

minst 1313 mm
maximalt 2508 mm

670 mm

minst 1980 mm
maximalt 2125 mm

560 kg
(utan detektorer och/eller tillbehdr)

* OBS! Det finns en tillvalsméassig “kort pelare” som minskar pelarhdjden,

maximalt filmfokusavstand samt armens vertikala rérelse med 130 mm.

min. 702 / max. 1242

192 min. 510 / max. 1050
Brannflack
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6.3.2 MOBIL MED TRADLOS DIREKTRONTGENDETEKTOR OCH TELESKOPPELARE
LANGD BREDD HOJD VIKT
minst 1313 mm 670 mm minst 1340 mm 580 kg
maximalt 2560 mm maximalt 2150 mm (utan detektorer och/eller tilloehor)
min. 702 / max. 1242
192 min. 510 / max. 1050
Brannflack
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Tolerans i matt =1 %
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2410

max. 2560

+317°
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6.4

FYSISKA EGENSKAPER: MOBIL MED BARBAR
DIREKTRONTGENDETEKTOR

LANGD

BREDD

HOJD *

VIKT

minst 1360 mm
maximalt 2555 mm

670 mm

minst 1980 mm
maximalt 2125 mm

560 kg
(utan detektorer och/eller tillbehdr)

* OBS! Det finns en tillvalsméssig “kort pelare” som minskar pelarhdjden,

maximalt filmfokusavstand samt armens vertikala rérelse med 130 mm.

Brannflack

min. 702 / max. 1242

min. 510 / max. 1050
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BILAGA A RIKTLINJER FOR PEDIATRISKA
TILLAMPNINGAR
LAKAREN HAR DET FRAMSTA ANSVARET FOR ATT
[@]VARMNG] TILLAMPA KORREKT DOS PA PATIENTEN FOR
RONTGENUNDERSOKNINGAR. SYFTET MED DESSA

RIKTLINJER AR ATT HJALPA LAKAREN ATT MINIMERA
POTENTIELLA RISKER.

Var sérskilt forsiktig nér du avbildar patienter utanfér det

[ FORS'KTIGHET] typiska storleksintervallet fér vuxna.

" Barn ar mer strdlningskédnsliga dn vuxna. Om man antar
[ FORSlKTlGHET] Image Gently-kampanjens riktlinjer och minskar dosen fér
réntgenbildsprocedurer och samtidigt behaller en

godtagbar klinisk bildkvalitet, gynnar detta patienterna.

Se féljande lank och minska de pediatriska teknikfaktorerna i enlighet med
anvisningarna dar: http://www.pedrad.org/associations/5364/ig/

Som tumregel ska féljande rekommendationer iakttas inom pediatriken:

. Réntgengeneratorn ska ha korta exponeringstider.

. Automatisk exponeringskontroll ska anvandas varsamt; anvand helst
manuell teknikinstéllning, med lagre doser.

. Anvand tekniker med hdg kv topp om sa ar méjligt.

. Eftersom anvandningen av raster kraver hdgre doser ska raster aldrig
anvandas i pediatriska undersékningar. Avliagsna rastret fran
receptoraggregatet och vélj sa laga doser som mdjligt. Om rastret inte
kan tas bort kan inte pediatriska undersdkningar utféras med denna
apparat.
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Positionera den pediatriska patienten: Pediatriska patienter forstar
formodligen inte lika val som vuxna att de maste hélla sig stilla under
proceduren. Det ar darfér en god idé att ha anordningar som hjalper patienten
att uppréatthalla en stabil position. Anvandning av rorelseférhindrande
hjalpmedel som bénsackar och fasthallningsanordningar (skumkilar, tejp,
etc.) rekommenderas starkt for att undvika upprepade exponeringar pa grund
av att de pediatriska patienterna rér sig. Anvand alltid tekniker baserade pa de
kortaste exponeringstiderna, nar sa ar mojligt.

Skydd: Vi rekommenderar att extra skydd placeras for stralningskansliga
organ eller vavnader som 6gon, kdnskértlar och skéldkortlar. Korrekt
kollimering bidrar &ven till att skydda patienten mot fér hog stralning. Seféljande
vetenskapliga litteratur  betraffande  pediatrisk  stralningskanslighet:
GROSSMAN, Herman. “Radiation Protection in Diagnostic Radiography of
Children”. Pediatric Radiology, vol. 51, (nr 1): 141-144, januari, 1973:
http://pediatrics.aappublications.org/cgi/reprint/51/1/141.

Teknikfaktorer: Atgarder ska vidtas for att minska teknikfaktorerna till de
lagsta méjliga nivaer som ar férenliga med en god bildtagning.

Om exempelvis maginstaliningarna fér vuxna ar 70-85 kv topp, 200-400 mA
och 15-80 mAs ska man kanske borja pa 65-75 kv topp, 100-160 mA och
2,5-10 mAs for en pediatrisk patient. Anvand alltid tekniker med hég kv topp
och stort SID (filmfokusavstand), nar sa ar mojligt.

Sammanfattning:

. Ta endast bilder nar tydlig medicinsk nytta finns.

. Ta endast bilder av det indikerade omradet.

. Anvand minsta mdjliga mangd stralning fér en adekvat bildtagning
baserat pa barnets storlek (genom att minska roreffekt - kv topp och
mAS).

. Forsok alltid att anvanda korta exponeringstider, héga SID-véarden och

rérelseférhindrande hjalpmedel.

. Undvik flera skanningar och anvand alternativa diagnostiska
undersoékningsmetoder (som ultraljud eller MRT) nar sa ar mojligt.

A-2
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SKYDDA DITT AVBILDNINGSSYSTEM MOT

CYBERSAKERHETSHOT

Eftersom digitala rontgensystem kan anslutas via wifi eller Ethernet fill
varddatorn som innehaller programvaran, och varddatorn kan i sin tur vara
ansluten till sjukhusets informationssystem, och slutligen till Internet, kan
cybersékerhet bli ett problem for dig. Har &r nagra tips for att behalla systemet

och dina medicinska bilder sakra.

Sikerheten pa medicintekniska enheter ar ett delat ansvar

mellan tillverkare och ansvarig organisation.

Anvédnd endast material som tillhandahéalls av officiell

support/teknisk service for uppdateringar
bildhanteringsprogramvaran.

NODVANDIGA STRATEGIER AV AGAREN/OPERATOREN

Antivirusskydd:

Anvand antivirusprogram som till exempel:

. Total AV
. ScanGuard Security Suite
. Norton by Symantec

. PC Protect

. Mcafee Antivirus Plus
. Microsoft Security Essentials
. Microsoft Windows Defender

Hall dessa produkter uppdaterade.

Begrinsa atkomsten till endast betrodda anvéindare:

Begransa atkomst till enheter via autentisering av
(t.ex. anvandar-ID och I6senord eller smartkort).

av

anvandare

Bilaga B
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Sakerstill betrott innehall:

Begransa program- eller firmwareuppdateringar till autentiserad kod.

Identifiera, svara, aterstall:

. Hall uppsikt efter varningar pa skarmen om méjliga virusinfektioner.

. Svara genom att skanna efter och ta bort eventuella virusinfektioner.

. Aterstall fran mojliga virusinfektioner genom att ha uppdaterade
sékerhetskopior av din varddator.

STRATEGIER SOM KRAVS AV TILLVERKAREN AV DEN

MEDICINTEKNISKA ENHETEN/PROGRAMVARUTILLVERKAREN

Vi  garanterar vart atagande att tillhandahdlla  validerade

programvaruuppdateringar och programfixar efter behov under den

medicintekniska enhetens livscykel for att sékerstélla fortsatt sakerhet och
effektivitet.

Anvand omgaende programvaruuppdateringar och programfixar som

tillhandahalls av oss och anvand aldrig bildhanteringsprogramvara som

tillhandahalls av ndgon annan. Var utvecklingsprocess anvander CISCO

AMP-skyddet. Vi skannar standigt vara utvecklingsdatorer efter skadlig

programvara. Vi hoppas att du gér det samma.

En sammanfattning av vara integritetskontroller:

. Vara utvecklingsdatorer skannas standigt efter skadlig programvara,
och var leverantdér av antivirusprogram uppdaterar automatiskt
programvaran kontinuerligt vartefter nya hot avsldjas.

. Vi utfér dagliga sékerhetskopior av véara externa harddiskar.
Sakerhetskopiorna finns pa en annan plats.

. Under programutveckling kopplar vi bort Internet for att férhindra externa
attacker.

. Var utvecklingsprocess anvander CISCO AMP-skyddet.

. Kopior av programvaruuppdateringar som vi skickar dig skannas
individuellt efter skadlig programvara.

SLUTSATS

Det ar vart GEMENSAMMA ansvar att sdkerstdlla att din medicinska

bildprogramvara och bildinsamling ar saker och skyddad. Vi maste bada gora

vad vi kan.
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