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Informacja prawna

C€

0413

J Agfa NV, Septestraat 27, B-2640 Mortsel - Belgia

Wiecej informacji na temat produktéw firmy Agfa mozna znalez¢ na stronie
internetowej pod adresem www.agfa.com.

Agfa i romb Agfa sa znakami towarowymi firm Agfa-Gevaert N.V., Belgia lub
jej firm zaleznych. DX-D jest znakiem towarowym firmy Agfa NV, Belgia lub
jednej z jej firm zaleznych. Wszystkie pozostate znaki towarowe nalezg do ich
wlascicieli i zostaly uzyte w celach informacyjno-redakcyjnych bez zamiaru
naruszenia praw.

Agfa NV nie ponosi odpowiedzialno$ci ani nie udziela rekojmi, wyraznej ani
domniemanej, odnosnie doktadnosci, kompletnosci lub przydatnos$ci
informacji zawartych w niniejszym dokumencie i wyraznie zrzeka si¢
odpowiedzialnosci za przydatno$¢ do jakiegokolwiek szczegdlnego celu.
Produkty i ustugi moga by¢ niedostepne w regionie uzytkownika. Informacji o
dostepnosci udzielaja lokalni przedstawiciele handlowi. Agfa NV opracowuje
informacje z nalezyta starannoscia, jednak nie ponosi odpowiedzialnosci za
jakiekolwiek btedy typograficzne. Agfa NV nie bedzie pod zadnym warunkiem
odpowiedzialna za jakiekolwiek uszkodzenia wynikajace z uzywania lub
niemozno$ci wykorzystania jakichkolwiek informacji, przyrzadéw, metod lub
procesow przedstawionych w niniejszym dokumencie. Agfa NV zastrzega
sobie prawo do wprowadzania zmian w niniejszym dokumencie bez
uprzedniego powiadamiania. J¢zykiem wersji oryginalnej tego dokumentu
jest angielski.

Copyright 2018 Agfa NV
Wszystkie prawa zastrzezone.
Wydawca: Agfa NV

B-2640 Mortsel — Belgia.

Zadne czeéci niniejszego dokumentu nie moga by¢ reprodukowane,
kopiowane, dostosowywane czy przekazywane w jakiejkolwiek postaci lub za
pomoca jakichkolwiek srodkéw bez pisemnej zgody firmy Agfa NV
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Introduction to this Manual

Tematy:

»  Zakres tego podrecznika
»  Ostrzezenia, przestrogi, instrukcje i uwagi
*  Wykluczenie odpowiedzialnosci
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Zakres tego podrecznika

W tym podreczniku zawarto informacje dotyczace bezpiecznego i
efektywnego uzytkowania konsoli programowej DR.
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Ostrzezenia, przestrogi, instrukcje i uwagi

Oto przyklady ostrzezen, przestrog, instrukeji i uwag zamieszczonych w
dokumencie. Tekst zawiera objasnienie ich zastosowania.

Ostrzezenie: Ostrzezenia sa to wskazowki, ktérych
nieprzestrzeganie moze spowodowaé¢ powazne obrazenia
lub $mier¢ uzytkownika, inzyniera, pacjenta lub innej osoby
lub bledy w terapii.

Przestroga: Przestrogi sg to wskazowki, ktérych
nieprzestrzeganie moze spowodowac uszkodzenie stacji
opisanej w tej instrukcji obstugi lub innych urzadzen oraz moze
doprowadzi¢ do zanieczyszczenia srodowiska.

Instrukcja: Ten symbol zazwyczaj uzywany jest razem z symbolem
ostrzezenia i ognacza instrukcje specjalne. Jesli bedg one doktadnie
przestrzegane, powinno to pogwoli¢ unikngé sytuacji
niebezpiecznej.

Uwaga: Uwagi zawierajq porady i podkreslajq nietypowe
zagadnienia. Uwagi nie stanowiq instrukcji.

L1
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Wykluczenie odpowiedzialnosci

Firma Agfa nie ponosi odpowiedzialno$ci za uzycie tego dokumentu, jezeli
zostaly wprowadzone nieautoryzowane zmiany jego tresci lub formatu.

Dolozono wszelkich staran, aby informacje w tym dokumencie byty
prawidlowe. Firma Agfa nie ponosi odpowiedzialnosci za ewentualne bledy,
niedoktadnosci lub pominigcia, ktére moga wystgpi¢ w tym dokumencie.
Firma Agfa zastrzega sobie prawo do wprowadzania, bez uprzedniego
powiadomienia, zmian w produkcie, zmierzajacych do poprawy jego
niezawodnosci, funkcjonalnosci lub wygladu. Ta instrukeji obstugi jest
udostepniana bez zadnych gwarancji, domniemanych lub wyrazonych,
wlaczajac w to w szczegolnosci gwarancje wartosci handlowej i przydatno$ci
do konkretnego celu.

Uwaga: W Stanach Zjednoczonych prawo federalne zezwala na
sprzedaz tego urzqdzenia wylgcznie lekarzowi lub na jego zlecenie.
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Wstep do konsoli programowej DR

Tematy:

*  Przeznaczenie

o Elementy sterujgce

*  Dokumentacja systemu
*  Ewkiety

*  Komunikaty
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Przeznaczenie

Konsola programowa DR stuzy do regulacji ustawien ekspozycji RTG.
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Elementy sterujgce

Rysunek 1: Elementy sterujace

Ramka tytutowa

Ramka stanu urzadzenia
Jednostki ciepta i wartos¢ DAP
Parametry radiograficzne
Wskaznik ogniska

Przyciski AEC

Obciazenie lampy rentgenowskiej

Nk, wWDd=

Graficzny interfejs uzytkownika sktada sie z kilku paneli i paskéw narzedzi.

Uwaga: Zawartosé graficznego interfejsu uzytkownika zalezy od
konfiguracji systemu rentgenowskiego. Zrzuty ekranowe
wystepujgce w tym rozdziale sq przyktadowe.

Powiazane tacza
Obstuga konsoli programowej DR na stronie 17
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Dokumentacja systemu

Ogolne instrukcje dotyczace bezpieczenistwa, informacje o systemie oraz
podstawowe procedury pracy podano w Podreczniku uzytkownika systemu
DR.
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Etykiety

Na stacji NX jest wyswietlane jest okno ,Informacje 0”, zawierajace informacje
o wersji NX i innym oprogramowaniu na stacji NX. Aby wys$wietli¢ okno z
informacjami, nalezy klikna¢ opcje Informacje o NX... w sekcji narzedzi menu
gléwnego.

Name: NX

Model/Version: XX

Solution: XXX

Rysunek 2: Przyklad ekranu z informacjami o NX
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Komunikaty

W pewnych okolicznosciach na konsoli programowej wy$wietlane sg okna
dialogowe z komunikatami. Komunikaty informuja o wystgpieniu probleméw
lub o braku mozliwo$ci wykonania zagdanej czynnosci.

Uzytkownik powinien doktadnie zapoznawac si¢ z tre$cig komunikatow.
Informuja one o dalszym toku postepowania. Polegat on bedzie albo na
podjeciu dziatania w celu rozwigzania problemu, albo skontaktowaniu sie z
serwisem firmy Agfa. Je$li komunikatowi nie towarzyszy przycisk, dziatanie
jest zablokowane do czasu rozwigzania problemu.

Inne komunikaty sg wyswietlane w ramce komunikatéw konsoli programowe;j.
Starsze komunikaty mozna wyswietli¢, dotykajac ramki komunikatu.

1. Ramka komunikatéw
2. Okno dialogowe
3. Ramka stanu urzadzenia

Rysunek 3: Przykladowy kod bledu

Rodzaje komunikatow

Sa rézne rodzaje komunikatéw. Ikona w ramce stanu urzadzenia pokazuje
rodzaj komunikatu.
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Rodzaj ko-
munikatu

Iko-
na

Odpowiedz uzytkownika

Informacje

o

Komunikaty informacyjne pomagaja w zrozumieniu
stanu procedury i nie dotycza bezpieczenstwa ani wy-
dajnosci.

Ostrzezenie

Komunikaty ostrzegawcze wskazuja wystgpowanie
ré6znic migdzy rzeczywistym stanem systemu a stanem
oczekiwanym na podstawie konfiguracji.

Sprawdz ramke komunikatéw, czy sg ostrzezenia i
uwaznie przeczytaj komunikaty. Jesli wyswietlone
zostanie okno dialogowe, dalsze dziatanie mozliwe
jest po kliknigciu przycisku w oknie dialogowym.

Blad

Wyswietlone zostanie okno dialogowe. Nalezy
uwaznie czyta¢ komunikaty. Dalsze dzialanie mozliwe
jest po kliknigciu przycisku w oknie dialogowym.

Blad wstrzy-
mujacy

Wyswietlone zostanie okno dialogowe. Nalezy
uwaznie czyta¢ komunikaty. Przedstawiaja instrukcje
do rozwigzania problemu. Dziatanie jest wstrzymywa-
ne do czasu usunigcia problemu. Okno dialogowe jest
zamykane automatycznie po usunieciu problemu.

Komunikaty, ktére nie wymagaja odpowiedzi uzytkownika znikaja
automatycznie.

Komunikaty ostrzegawcze lub o bledzie moga zaleca¢ skontaktowanie si¢ z
siecig serwisowg Agfa w przypadku powtarzajacych si¢ problemow, ale
postepowanie zgodnie z instrukcjami w komunikacie pozwoli uzytkownikowi
przywrdci¢ dziatanie systemu.
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Getting started

Tematy:

*  Uruchamianie konsoli programowej
*  Zamykanie konsoli programowej
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Uruchamianie konsoli programowej

Konsola programowa uruchamia si¢ automatycznie po wlaczeniu stacji
roboczej NX.

Zamykanie konsoli programowej

Konsola programowa zamyka si¢ automatycznie po wyltgczeniu stacji roboczej
NX.
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Obsluga konsoli programowej DR

Tematy:

*  Ramka stanu urzqdzenia

»  FElementy sterowania generatora
*  Radiograficzne tryby pracy

*  Problem solving
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Ramka stanu urzadzenia

Przygotowanie

RTG wigczone

Stan gotowosci do ekspozycji
Lampa RTG

Pozycja urzadzenia
Przelgcznik detektora DR
Stan filtra

Stan kratki

NN R W=

Rysunek 4: Ramka stanu urzadzenia
Tematy:

*  Przygotowanie

*  RTG wlgczone

»  Stan gotowosci do ekspozycji
*  Lampa RTG

*  Pozycja urzqdzenia

o Stan filtra

o Stan kratki

»  Stan nieznany
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Przygotowanie

Tabela 1: Przygotowanie

Ikona Opis

Lampa RTG jest przygotowana.

’ Drzwi do sali badan sa otwarte.

Aby przygotowac lampe rentgenowska do naswietlania, nalezy wcisna¢ r¢czny
przycisk do potowy (potozenie przygotowania). Wskaznik zaswieci sig, kiedy
lampa rentgenowska zostanie przygotowana i nie bedzie btgdéw blokad ani
usterek systemu.

Po wecisnigciu tego przycisku aktywowane zostang nast¢pujace funkcje:

* wirowanie anody;

prad zarnika zostaje przelaczony z gotowosci do wielkos$ci wyznaczonej
przez mA.
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RTG wlaczone
¥ Y
a
Rysunek 5: RTG wlaczone

Po catkowitym naci$ni¢ciu przetacznika recznego wykonywana jest ekspozycja
rentgenowska. Zaswieci si¢ wskaznik na konsoli.
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Stan gotowosci do ekspozycji

Tabela 2: Gotowos¢ ekspozycji
Kolor | Opis
Zielony

Gotowo$¢ ekspozycji. Wskazuje, ze wybrana technika jest ustawio-
na prawidlowo i nie ma bt¢déw blokad ani usterek systemu.

Czerwony
Ekspozycja nie jest gotowa.

Sprawdz ramke komunikatéw, aby uzyska¢ wigcej informacji. Nie
jest mozliwe wykonanie ekspozycji przy wystepujacym btedzie.

Stan przejdzie do koloru zielonego po rozwigzaniu problemu.

Szary
Ekspozycja nie jest gotowa.

Brak zdefiniowanego badania.

Wskaznik Swietlny gotowosci

Do stacji roboczej NX mozna podiaczy¢ wskaznik swietlny gotowosci, aby
okreslat, kiedy system jest gotowy na wykonanie ekspozycji.

Rysunek 6: Wskaznik $wietlny gotowoSci

Tabela 3: Gotowos¢ ekspozycji
Swiatto Opis
zielony Gotowosé do ekspozycji.
wylaczone Brak gotowosci do ekspozycji.
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Lampa RTG

Gotowos¢ systemu rentgenowskiego na wykonanie ekspozycji jest
wskazywana przez ikong.

Tabela 4: Gotowos¢ ekspozycji

Ikona Opis

@ l Kolor ikony informuje o stanie gotowosci do ekspozycji.

Jesli istnieje mozliwos¢ uzycia wielu lamp, numer lampy jest wyswietlany na
ikonie.

Aby wybrac¢ inng lampe, nalezy klikna¢ strzalke rozwinigcia i wybra¢ lampe z
listy.
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Pozycja urzadzenia

Pozycja urzadzenia jest wybierana automatycznie na podstawie wybranej
ekspozycji.

Aby zmieni¢ pozycje urzadzenia w ktdrej bedzie wykonywane naswietlanie,
nalezy klikna¢ strzatke rozwiniecia i wybrac z listy pozycje urzadzenia.

Tabela 5: Pozycja urzadzenia

Ikona Opis

Obraz jest zaplanowany dla stotu radiograficznego.

Obraz jest zaplanowany dla radiograficznego stojaka $cien-
nego.

Obraz jest zaplanowany jako ekspozycja swobodna.

Mozna wykona¢ reczng ekspozycj¢ RTG. Nie bedzie mozna
uzyskaé obrazu na stacji roboczej NX.

Z ol =]

Typ i konfiguracja systemu RTG wyznaczaja, ktdre pozycje urzadzenia sg
dostepne.

Dostepne stacje robocze zaleza od typu urzadzenia i konfiguracji.

Tematy:

*  Przelgcznik detektora DR
*  Stan detektora DR
»  Synchronizacja ekspozycji detektora DR

Przelacznik detektora DR

Przelacznik detektora DR wskazuje, ktéry detektor DR jest aktywny i jaki jest
jego stan. Przelacznik detektora DR moze stuzy¢ do uruchamiania innego
detektora DR. Przelacznik detektora DR moze takze stuzy¢ do przelaczania sig
do trybu CR w celu wykonania ekspozycji z kaseta.

Stan detektora DR

Tkona stanu baterii m (o b
Znaczenie Pelny Srednie Niskie Pusty
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Ikona stanu polaczenia [ '
(WiFi/przewodowe) .ll mll .‘J
Znaczenie Dobry | Niskie | Bardzo sta- Detektor DR
by podtaczony
Ikona stanu J J x P,
detektora DR -
(miga)
Znaczenie |Gotowy | Inicjalizacja | Blad | US$pie- Musi by¢ wy-
ekspozycji nie brany jeden de-
tektor DR
Synchronizacja ekspozycji detektora DR
Ikona automatycz- A (puste)
nej detekeji eks-
pozycji
Znaczenie Aktywny detektor DR wy- | Aktywny detektor DR wy-
korzystuje automatyczng | korzystuje synchronizacje
detekcje ekspozycji generatora RTG

Uwaga: Zaleznie od zainstalowanej wersji oprogramowania ta
ikona moze nie by¢ wyswietlana.
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Stan filtra na podstawie wybranej ekspozycji wskazuje, czy filtr jest

wymagany.

Tabela 6: Filtr r¢czny

Puste pole: nie jest wymagany zaden filtr.

Pomaranczowy: wymagany jest filtr. Filtr nalezy wlozy¢ recz-

nie.
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Stan kratki

Stan kratki na podstawie wybranej ekspozycji wskazuje, czy kratka jest
wymagana.

Tabela 7: Stan kratki

- Puste pole: kratka nie jest wymagana.

Pomaranczowy: kratka jest wymagana.
(ANNY
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Stan nieznany

Jesli stan jest nieznany, wy$wietlana jest ikona znaku zapytania:

?

Rysunek 7: Stan nieznany

Zaleznie od sktadnika, dla ktérego wyswietlany jest stan nieznany wymagane
jest wykonanie czynno$ci przy danym sktadniku lub w oprogramowaniu, aby
dostarczy¢ systemowi brakujacych informacji.

Np. w celu rozwigzania problemu z nieznanym stanem detektora konieczne
jest wybranie jednego detektora DR.
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Elementy sterowania generatora

a1

ms 2

detector ms

1. Jednostki ciepla i wartos¢ DAP
2. Parametry radiograficzne

3. Wskaznik ogniska

4. Przyciski AEC

S.

Obcigzenie lampy rentgenowskiej

Rysunek 8: Elementy sterujace

Warto$¢ mozna zmieni¢ za pomoca strzatek GORA i DOL. Wartosci si¢
zwickszaja lub zmniejszaja o jeden krok przy kazdym dotknieciu
odpowiedniego przycisku, zmiany sa szybsze kiedy przycisk zostanie
nacisniety i przytrzymany.

Tematy:

*  Parametry radiograficzne

»  Wskaznik ogniska

*  Obcigzenie lampy rentgenowskiej

*  Automatyczna kontrola ekspozycji (AEC)
*  Wartos¢ DAP

*  Jednostki cieplne
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Parametry radiograficzne

Mozna ustawi¢ nast¢pujace parametry radiograficzne:

kV: pokazuje radiograficzng warto$¢ kV (napiecie lampy RTG) wybrang
dla ekspozycji.
mAs moze pokazywac:

* warto$¢ radiograficzng mAs wybrang dla ekspozycji;

* Po wykonaniu ekspozycji wyswietlana jest rzeczywista warto$é¢ mAs.
mA: pokazuje radiograficzng warto$¢ mA (prad) wybrang dla ekspozycji.
ms moze pokazywac:

* warto$¢ czasu (w milisekundach) wybrang dla ekspozycji;

* po wykonaniu ekspozycji pokazuje rzeczywisty czas.

Detektor, ms pokazuje czas integracji detektora DR. Podczas uzytkowania
detektora DR obliczony czas ekspozycji (ms) lub r¢cznie wprowadzane
parametry nie moga nigdy przekroczy¢ czasu integracji (detektor, ms)
wyznaczonego detektora DR.

Maks. mAs przedstawia maksymalng dopuszczalng warto$¢ mAs dla
ekspozycji z wykorzystaniem funkcji AEC. Najwyzsze dopuszczalne
ustawienie maks. mAs zalezy od ustawienia mA i ustawienia ms detektora.
Funkcja jest niedost¢pna w trybie ekspozycji swobodnej w technologii DR
ani w trybie ekspozycji swobodnej w technologii CR.

Kiedy uzywana jest funkcja AEC, ekspozycja jest przerywana przez ustawienie
ms detektora lub maks. mAs nawet wtedy, kiedy dawka docelowa nie zostata
osiggnieta.

Powiazane tacza
Tryb jednopunktowy (1P) na stronie 38
Tryb dwupunktowy (2P) na stronie 39
Tryb trzypunktowy (3P) na stronie 40
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Wskaznik ogniska

Wskaznik ogniska pokazuje wybrane ognisko lampy rentgenowskiej: ,,Mate”
lub ,,Duze”.

Tabela 8: Wskaznik ogniska

E Maly
. Duzy

Zmiana ogniska jest mozliwa przez dotkniecie tego wskaznika. Kiedy tylko to
mozliwe, zachowywana jest warto$¢ kV i stata warto§¢ mAs. Dostepna warto$é
mA jest ustawiana zaleznie od maksymalnej mocy, mocy chwilowej, tadunku
przestrzennego itp.

Wybranie ogniska powoduje ustawienie najwyzszej mozliwej wartosci mA dla
ogniska oraz odpowiedniego czasu ekspozycji, aby zachowac stalg warto$é
mAs, o ile warto$¢ mA nie spowoduje przekroczenia maksymalnej mocy lampy
oraz czas ekspozycji nie przekroczy maksymalnego czasu zintegrowania
detektora DR lub maksymalnego czasu ekspozycji generatora.
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Obciazenie lampy rentgenowskiej

80% Aby wydtuzy¢ czas zycia lampy, procent jej mocy jest do-
my$lnie zmniejszony do 80%.

100% Jedli wybrana technika wymaga 100% mocy lampy, nalezy
dotkna¢ przycisku 100%.

System moze ograniczy¢ obcigzenie lampy RTG w zaleznosci od stanu

jednostek ciepta, nawet jesli ustawienie obcigzenia lampy RTG jest réwne
100%.
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Automatyczna kontrola ekspozycji (AEC)

Automatyczna kontrola ekspozycji (AEC, Automatic Exposure Control)
pozwala na uzyskiwanie spdjnych dawek detektora niezaleznie od wybranej
techniki radiograficznej oraz wielko$ci pacjenta. Modul AEC sklada sie¢ z
elementéw wyboru pol detekcji ekspozycji (komor jonizacyjnych), wartosci S
oraz kompensacji gestosci.

Aby wlaczy¢ tryb AEC nalezy dotkna¢ jednego z trzech pdl przyciskéw AEC.

Tryb AEC mozna wylaczy¢, dotykajac wszystkich wybranych pdl przyciskow
AEC, dopdki nie b¢dzie wybrany zaden z nich.

Powigzane tgcza

Tryb jednopunktowy (1P) na stronie 38

Tematy:

Wybor pola
Wartosé¢ S
Gestos¢

Wielkos¢ pacjenta

Blgd dawki AEC

Wybér pola

Kazdy z przyciskéw odpowiada fizycznej lokalizacji wybranego pola w
detektorze ekspozycji AEC i mozna go wybrac¢ lub dezaktywowa¢ dotknigciem.
Mozna wybra¢ dowolng kombinacje pdl, a po ich aktywowaniu zmienia si¢
kolor (wyrdznienie) przyciskdw. Ekspozycja konczy sie, kiedy w dowolnym z
wybranych p6l pomiar przekroczy dawke odcinajacg AEC.

Tabela 9: Filtr automatyczny

1.1 Lewe pole
I

00 Srodkowe pole
i

01 Prawe pole
I

Wartos¢ S

Kazdy z przyciskdw pozwala na ustawienie odcinajgcej dawki AEC (dawka
niska, srednia i wysoka: zaleznie od konfiguracji wprowadzonej w czasie
instalacji). Za kazdym razem, kiedy wybierany (podswietlany) jest przycisk,
pozostale sg automatycznie wytaczane.
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Tabela 10: Filtr automatyczny

S
D niska dawka
H $rednia dawka
i wysoka dawka
Gestosé

Te przyciski stuza do regulacji dawki odcinajacej AEC (i odpowiednio dawki
poczatkowej pacjenta).

Rysunek 9: Gestos¢

Gesto$¢ mozna zwigkszaé i zmniejsza¢ w przedziale od -4 do 4. Kazdy krok
zwicksza lub zmniejsza dawke o stalg wielkoé¢. Doktadna warto$é¢ wielko$ci
zalezy od typu generatora i konfiguracji. Kiedy pole jest nieaktywne, liczba
zakresu gestosci wyswietlana jest w kolorze czarnym.

Tabela 11: Zmiany skali gestosci wzgledem dawki odniesienia (0)

-4

-3

-2

+1

+2

+3

+4
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Wielkos$¢ pacjenta

Wielkosci pacjentéw podzielono na pigé kategorii: Bardzo maty, Maty, Sredni,
Duzy, Bardzo duzy.

Aby wybraé wielko$¢ pacjenta, nalezy dotknaé strzatek GORA lub DOL.

Tabela 12: Zmienno$¢ kV wedlug wielkosci pacjenta

Wielkos¢ pacjenta KV
““ Bardzo maly normalne kV * 0,9
i “I Maly normalne KV * 0,95
" “ Srednie normalne kV
|“ I Duzy normalne KV * 1,05
““ Bardzo duzy normalne kV * 1,1
Blad dawki AEC

Urzadzenie ochronne bledu dawki AEC zatrzymuje naswietlanie
rentgenowskie, kiedy w komorze jonizacyjnej nie jest wykrywane
promieniowanie lub wybrane parametry (krétki czas przerwania lub mAs) nie
sa odpowiednie dla naswietlania z funkcjg AEC.
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Wartos¢ DAP

Warto$¢ DAP wskazuje warto$¢ napromieniowania z ostatniej ekspozycji.
Wielko$¢ napromieniowania podawana jest jako iloczyn dawki i powierzchni
(DAP, Dose Area Product) w jednostkach cGy*cm? (np.: DAP 12,22).

Nowe naswietlanie powoduje wyzerowanie warto$ci DAP.
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Jednostki cieplne
Stan jednostek ciepta jest wyswietlany pod ikong promieniowania RTG.

Podczas naswietlania jednostki cieplne sa obliczane i sumowane. Wy$wietlacz
jednostek cieplnych wskazuje procent pojemnosci cieplnej wykorzystanej w
lampie rentgenowskiej. Na przyktad napis ,,HU 0” oznacza, ze do
wykorzystania pozostaly wszystkie jednostki pojemnosci cieplnej lampy
rentgenowskiej. Napis ,,HU 100” oznacza, ze wykorzystano maksymalna
pojemnos¢ cieplng lampy RTG i nie jest mozliwe wykonywanie ekspozycji do
czasu ostygnigcia lampy.
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Radiograficzne tryby pracy

Mozna wybra¢ radiograficzne tryby pracy zgodnie z kontrolowanymi
parametrami oraz stopniem automatyzacji:

* Tryb jednopunktowy (1P), wybierajac kV. Ekspozycja jest kontrolowana
przez AEC.

* Tryb dwupunktowy (2P), wybierajac kV oraz mAs. Funkcja AEC jest
nieaktywna.

* Tryb trzypunktowy (3P), wybierajac niezaleznie kV, mA i czas ekspozycji.
Funkcja AEC jest nieaktywna.

Tematy:

*  Tryb jednopunktowy (1P)
o Tryb dwupunktowy (2P)
o Tryb trzypunktowy (3P)
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Tryb jednopunktowy (1P)
Przez wybor jednego z przyciskdw pdl AEC aktywuje si¢ tryb jednopunktowy.
Mozna regulowa¢ warto$ci kV, mA, maks. ms, maks. mAs, ustawienie ogniska,
gestos¢, wartosé S, wielkoé¢ pacjenta i wybrane pola AEC.

Warto$ci mAs i ms nie sa dostepne.

Dokladne dziatanie systemu AEC moze wymagaé¢ zmniejszenia warto$ci mA w
celu uzyskania dluzszych czaséw naswietlania. Najmniejszy skok ekspozycji to
1 ms.

Wylaczenie wszystkich pél AEC spowoduje przejscie do trybu
dwupunktowego.

Po ekspozycji wszystkie warto$ci odpowiadaja rzeczywistym warto$ciom
wedlug wykorzystania przez generator.

detector ms

max. mAs

Rysunek 10: Tryb pracy 1P

Powiazane lacza
Automatyczna kontrola ekspozycji (AEC) na stronie 32
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Tryb dwupunktowy (2P)

Mozna regulowa¢ warto$ci kV, mAs, maks. ms, ustawienie ogniska i
obcigzenie lampy rentgenowskie;j.

Wartoéci mA i ms sa regulowane automatycznie tak, aby utrzymac wartosé
mAs na stalym poziomie, lecz z zachowaniem ograniczen generatora i lampy
rentgenowskie;j.

Ustawienia gestosci, wartosci S i wielkoéci pacjenta nie sg dostepne.
Przez wybor jednego z przyciskéw pol AEC aktywuje sie tryb jednopunktowy.
Regulacja wartosci mA lub ms powoduje aktywowanie trybu trzypunktowego.

Po ekspozycji wszystkie warto$ci odpowiadaja rzeczywistym wartos$ciom
wedtug wykorzystania przez generator.

detector ms

max. mAs

Rysunek 11: Tryb pracy 2P

Powiazane tacza
Parametry radiograficzne na stronie 29
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Tryb trzypunktowy (3P)

Warto$ci kV, mA i ms mozna regulowac. Pozostale wartosci s regulowane
automatycznie tak, aby utrzymaé¢ warto$¢ mAs na stalym poziomie.

detector ms

max. mAs

Rysunek 12: Tryb pracy 3P
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Problem solving

Ograniczenia parametrow radiograficznych

Przelaczanie migdzy malym a duzym ogniskiem moze odbywac si¢ z
kilkusekundowym opdznieniem aby umozliwi¢ rozgrzanie zarnika przed
przelaczeniem.

Ustawienia kV i mAs lub mA i ms sg okre$lone przez algorytm. Uzywane jest
najwyzsze ustawienie mA dla jakiego w systemie osiagalna jest wartos¢ kV
przy czasie ekspozycji nie krétszym niz 1 ms lub warto$ci mAs nie nizszej niz
0,5 mAs. W przypadku zmiany ustawienia kV, warto$ci mA i ms sa regulowane
automatycznie tak, aby utrzyma¢ warto$¢ mAs na stalym poziomie, lecz z
zachowaniem ograniczen generatora i lampy rentgenowskie;j.

W przypadku osiggniecia ograniczen dla parametréw radiograficznych nie jest
mozliwe zwigkszenie lub zmniejszenie wartosci danego parametru lub inna
warto$¢ moze by¢ automatycznie dostosowana:

* Ograniczenia parametréw radiograficznych. Osiggnieto maksymalng
lub minimalng warto$¢ parametru radiograficznego. Warto$¢ nie moze by¢
zwigkszona lub zmniejszona.

* Ograniczenie mocy generatora. Osiagni¢to ograniczenie mocy
generatora (kV x mA). Wartosci wybranego parametru nie mozna
zwiekszy¢. W przypadku zwigkszenia wartosci drugiego parametru
warto$¢ pierwszego zostanie automatycznie zmniejszona, aby utrzymac
mAs na stalym poziomie.

* FLadunek przestrzenny. Ograniczenie ladunku przestrzennego mozna
osiggna¢ w wybranej lampie rentgenowskiej poprzez zmiang wartosci kV
lub mA. Wyswietlany jest komunikat z informacja.

* Moc chwilowa. Ograniczenie mocy chwilowej w lampie rentgenowskiej
(ograniczenie parametréw znamionowych lub chwilowe przegrzanie
lampy) jest mozliwe po wybraniu pewnych technik naswietlania.
Wyswietlany jest komunikat z informacja.
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