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HINWEISSYMBOLE

In diesem Dokument werden die folgenden Hinweissymbole verwendet. lhre
Anwendung und Bedeutung werden nachfolgend beschrieben.

DIESES SYMBOL WEIST AUF UMSTANDE ODER
SITUATIONEN HIN, DEREN NICHTBEACHTUNG ODER
UNTERLASSUNG Z2ZU SCHWEREN VERLETZUNGEN
FUHREN UND SOGAR TODLICH SEIN KANN.

DIESES SYMBOL WEIST AUF UMSTANDE ODER
[ ACHTUNG] SITUATIONEN HIN, DEREN NICHTBEACHTUNG ODER

UNTERLASSUNG ZU SCHWEREN VERLETZUNGEN
FUHREN ODER DAS GERAT ODER DIE INTERNEN DATEN
SCHWER BESCHADIGEN KANN.

Dieses Symbol weist auf Umstédnde oder Situationen hin,
[ VO RSlCHT] deren Nichtbeachtung oder Unterlassung zu Verletzungen
fiihren oder das Geriét oder die internen Daten beschédigen
kann.
Hinweis [ Warnt den Leser vor konkreten Umstdanden oder Situationen.

Hinweise enthalten Informationen, deren Kenntnis zwar von
Bedeutung ist, die jedoch nicht unbedingt mit Verletzungsgefahr
oder Schaden am Gerét verbunden sind.
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Hinweis [

Betrieb

EINLEITUNG

Das Handbuch enthélt alle erforderlichen Informationen zum Verstandnis und
zur Benutzung der Hochfrequenz-Generatoren mit Konsole fiir
CXDI-Steuerungssoftware RD. Es enthalt eine allgemeine Beschreibung,
sicherheitsbezogene und rechtliche Informationen, Bedienungsanleitungen
und technische Daten des Geréats. Dieses Handbuch ist nicht dafiir bestimmt,
Roéntgentechnik zu lehren oder jedwede Art klinischer Diagnose
durchzufihren.

Dieser Hochfrequenz-Réntgengenerator wurde flr konventionelle oder digitale
Réntgenuntersuchungen und gepulste Durchleuchtung entwickelt. Er bietet
samtliche Vorteile eines Hochfrequenzwellenformgenerators, einschlieBlich
niedrigerer Patientendosis, kurzerer Belichtungszeiten und hdherer
Genauigkeit und Konsistenz.

Der Generator wird von mehreren Mikroprozessoren gesteuert, was eine
héhere Bild-/Belichtungskonsistenz, einen effizienten Betrieb und eine langere
Roéhrenlebensdauer gewéahrleistet. Die sehr detaillierte Eigendiagnose
verbessert die Wartungsfahigkeit und verringert die Ausfallzeiten.

Alle Funktionen, Displays und Bedienelemente sind logisch angeordnet, leicht
zuganglich und gekennzeichnet, um Verwechslungen zu vermeiden. Die
Verfahrensparameter und -funktionen werden durch direkte Berlhrung auf
dem Bildschirm ausgewahlt.

Diese Konsolenart kann in einem Rdntgensystem mit einem ferngesteuerten
Tisch verwendet werden.

Die Hintergrundfarbe des Displays kann wéhrend der Installation
vom Service-Techniker konfiguriert werden.
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Abbildung 1-1
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Abbildung 1-3
Fenster CINE

Der Generator besteht aus den folgenden wesentlichen Bauteilen:

J Touchscreen-Steuerkonsole, Bedienelemente und Anzeigen fir
Réntgenaufnahmen und Durchleuchtungsfunktionen. Die Konsole
wurde fiir eine einfache Bedienung entwickelt. Sie ist die Schnittstelle mit
dem Leistungsschrank und den sonstigen Rontgengeraten.

. Generatorschrank, der Folgendes enthalt:

= das Leistungsmodul mit den Leistungs- und
Steuerungskomponenten.

= Hochspannungstransformator.
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1.1

ALLGEMEINE MERKMALE

Die wesentlichen Merkmale dieses Generators sind:

Konstante Hochfrequenzleistung.

Eigendiagnosemeldungen zur Anzeige von Funktionsstérungen des
Systems.

Die Réhrenschutzschaltung verlangert die Lebensdauer der Réhre und
erhéht die Systemleistung.

Geschlossene Regelkreise fir R6hrenstrom, kVp und Heizfaden, um
mogliche Fehler sowie die Notwendigkeit von Neueinstellungen zu
minimieren.

Automatischer Netzspannungsabgleich aufgrund der geschlossenen
Regelkreise fur Réhrenstrom und kVp.

Unabhangiger Wéarmespeicher fir jede Réntgenrbhre, auch nach
Ein-/Ausschalten des Gerats.

Unabhéangiger Speicher zum Abspeichern von Rdntgen-, Cine- oder
Durchleuchtungs-Parametern. Dies ermdglicht ein  schnelles
Umschalten zwischen den Verfahrenstechniken.

Drei-Punkt-Steuerung anhand der Auswahl der kVp, mA und
Belichtungszeit, oder Zwei-Punkt-Steuerung anhand der Auswahl von
kVp und mAs, oder Ein-Punkt-Steuerung anhand der Auswahl der kVp
im AEC-Betrieb.

Belichtungsautomatik (AEC) mit den gangigsten Aufnahmedetektoren.
Es kénnen bis zu vier Detektoren (lonisierung oder Festkérper) im
System installiert werden. Jeder Detektor kann unabhangig kalibriert
werden.

Multirad, mehrere  gesteuerte  Belichtungen innerhalb der
Roéntgenanwendung.

OM-0366R4
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. Durchleuchtungsfunktion:
] Gepulste Durchleuchtung mit variablem Wert.
= Helligkeitsautomatik (ABS).
. Normale Qualitédt oder hohe Qualitét.
] Hohe Dosierung auswéahlen (optional).
. Cine, Bilder in Bildern (Frames) pro Sekunde.
. Auswahl Abzubildender Bereich (ROI).
. Zweite Réntgenréhre, womit das System auf zwei Roéntgenréhren
erweitert wird.
. Hochgeschwindigkeits-Rotorsteuerung, eine  optionale digitale

Steuereinheit in Form eines zusatzlichen Moduls im Leistungsschrank.

1.2 PRODUKTKENNZEICHNUNG

An wesentlichen Teilen des Generators befinden sich
Produktkennzeichnungen  mit den  folgenden Hersteller-  und
Produktinformationen:

. Produkt.
. Modell.
. Volt (V), Netzspannung, Frequenz (Hz) und Leistung (kVA, kW).

. Herstellungsdatum.
. Seriennummer.

. Referenz.

. Hersteller.

. Herstellungsort.

. Zertifizierung.

OM-0366R4
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1.3 ANWENDUNGSBEREICHE

1.3.1

1.3.2

1.3.3

VERWENDUNGSZWECK

Diese Anlage darf nur von qualifiziertem Personal benutzt werden.

Die Hochfrequenzgeneratoren mit der Konsole far
CXDI-Steuerungssoftware RD sind Anlagen, die fir allgemeine
Roéntgenaufnahmen und/oder Fluoroskopie in Krankenhausern, Kliniken,
Radiologiezentren und Arztpraxen entwickelt wurden, um Réntgenbilder von
Skelett, Schadel, Brust, Wirbelsaule, Becken, Lunge, Abdomen, Extremitaten
und anderen Korperteilen des Patienten zu verarbeiten und zu erzeugen.

Rontgenbilder kbnnen vom sitzenden, stehenden oder liegenden Patienten
erstellt werden. Untersuchungen kénnen an allen Arten von Patientengruppen
vorgenommen werden. Die Untersuchung von gesunden, kdrperlich
behinderten, unbeweglichen und unter Schock stehenden Patienten ist
moglich.

Beispiel fur Réntgen-Bildempféngertypen, die mit dieser Anlage verwendet
werden kénnen, sind: Filmkassetten, CR (Computerradiographie), digitale
Detektoren, Zielaufnahmengeréate oder Bildverstarker.

NORMALE VERWENDUNG

Unter einer normalen Verwendung sind neben dem eigentlichen
Verwendungszweck auch die Wartungs- und Instandhaltungsarbeiten zu
verstehen.

KONTRAINDIKATIONEN

Das Gerat darf ausschlieBlich fur den dafiir vorgesehenen Verwendungszweck
eingesetzt werden. Die zweckfremde Nutzung des Gerates kann zu tédlichen
oder schwerwiegenden Verletzungen fihren.

Dieses Gerat ist nicht fir Mammographien geeignet.
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21 ALLGEMEINES

() achrung]

SICHERHEITSINFORMATIONEN UND
GESETZLICHE VORSCHRIFTEN

Dieses Kapitel beschreibt  Sicherheitsaspekte  und
VorsichtsmaBnahmen fir Patienten, Bediener und das Gerat,
sicheren Betrieb und sichere Wartungsarbeiten zu gewéhrleisten.

Betrieb

allgemeine
um einen

Informationen Uber gesetzliche Vorschriften und Sicherheitssymbole fir einen

sicheren Betrieb werden in diesem Kapitel gesondert aufgefihrt.

UM DIESES GERAT JEDERZEIT SICHER ZU BETREIBEN, IST
DEN ANWEISUNGEN DIESER BETRIEBSANLEITUNG FOLGE

ZU LEISTEN. SOWOHL DER BEDIENER ALS AUCH

DAS

SERVICE-PERSONAL MUSSEN SIE SORGFALTIG LESEN
UND DIE ANWEISUNGEN GENAU ZUR KENNTNIS NEHMEN,
BEVOR DAS GERAT IN BETRIEB GENOMMEN WERDEN

DARF. DIES GILT INSBESONDERE

FUR

SICHERHEITSASPEKTE, RICHTLINIEN, STRAHLENDOSIS
UND STRAHLENSCHUTZ. BEWAHREN SIE DIESE

BETRIEBSANLEITUNG BEIM GERAT AUF

UND

UBERPRUFEN SIE REGELMABIG DIE BEDIENUNGS- UND
SICHERHEITSANLEITUNGEN. TECHNISCHE

ANWEISUNGEN FUR SERVICE-PERSONAL

WIE

VOR-INSTALLATIONSAUFLAGEN, DIE INSTALLATION,
KALIBRIERUNG ODER WARTUNG SIND IN DEN JEWEILIGEN

KAPITELN ZUR  VOR-INSTALLATION UND
BEILIEGENDEN SERVICE-HANDBUCH BESCHRIEBEN.

DEM

LESEN SIE DIESES HANDBUCH SOWIE DIE ANLEITUNGEN
FUR ALLE SYSTEMBESTANDTEILE BITTE SEHR
AUFMERKSAM DURCH, DAMIT SIE SICH ALLER
SICHERHEITS- UND BETRIEBSANFORDERUNGEN VOLL

BEWUSST SIND.
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AUTORISIERTE BEDIENER UND SERVICE-PERSONAL,
ACHTUNG DENEN DIE NUTZUNG, INSTALLATION, KALIBRIERUNG
UND WARTUNG DIESES GERAT GESTATTET IST, MUSSEN
DIE GEFAHREN EINER UBERMABIGEN

RONTGENSTRAHLENEXPOSITION KENNEN. ES IST VON
HOCHSTER WICHTIGKEIT, DASS JEDER, DER IM
ARBEITSBEREICH RONTGENSTRAHLEN AUSGESETZTIST,
ANGEMESSEN AUSGEBILDET IST, AUSREICHENDE
KENNTNISSE UBER DIE GEFAHREN VON
RONTGENSTRAHLEN BESITZT UND DIE RICHTIGEN
MABNAHMEN ERGREIFT, UM SICH UND ANDERE VOR
MOGLICHEN VERLETZUNGEN ZU SCHUTZEN.

DER BEDIENER MUSS HINREICHENDE KENNTNISSE
[ ACHTUNG] HABEN, UM DIE VERSCHIEDENEN DIAGNOSTISCHEN

ABBILDUNGSVERFAHREN MIT RONTGENEINRICHTUNGEN
DURCHFUHREN ZU KONNEN. DIESES WISSEN IST DURCH
VERSCHIEDENE BILDUNGSMABNAHMEN INKLUSIVE
KLINISCHER PRAXISERFAHRUNG UND IM RAHMEN
VERSCHIEDENER TECHNISCH-RADIOLOGISCHER
PROGRAMME AN UNIVERSITATEN ZU ERWERBEN UND
MUSS SICH NACH DEN LOKALEN GESETZEN UND
VORSCHRIFTEN RICHTEN.

DAS SERVICE-PERSONAL MUSS UBER HINREICHENDE
[ ACHTUNG] KENNTNISSE VERFUGEN, UM RONTGENGERATE UND

INSBESONDERE DAS IN DIESER BETRIEBSANLEITUNG
BESCHRIEBENE GERAT WARTEN UND EINRICHTEN ZU
KONNEN. DIESES WISSEN ISTDURCH VERSCHIEDENE FUR
RONTGENTECHNIKER ANGEBOTENE
BILDUNGSMABNAHMEN ZU ERWERBEN, DIE SICH NACH
DEN LOKALEN GESETZEN UND VORSCHRIFTEN RICHTEN.

RONTGENGERATE KONNEN EINE GEFAHR FUR PATIENTEN
[ ACHTUNG] UND BEDIENUNGSPERSONAL DARSTELLEN, WENN DIE

SICHERHEITSVORSCHRIFTEN NICHT GENAU
EINGEHALTEN WERDEN. BEl UNSACHGEMABER
VERWENDUNG KANN DIESES GERAT VERLETZUNGEN
VERURSACHEN.

OBWOHL RONTGENSTRAHLEN GEFAHRLICH SEIN
KONNEN, STELLEN RONTGENGERATE BEI KORREKTER
VERWENDUNG KEINERLEI GEFAHR DAR.

8 OM-0366R4
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RONTGENGERATEN ZUKOMMEN, DIE ZUSAMMEN MIT
ZUBEHOR ODER ANDEREN GERATEN VERWENDET
WERDEN. MOGLICHE NEBENWIRKUNGEN, DIE DURCH
PLATZIERUNG DIESER MATERIALIEN IM RONTGENSTRAHL
ENTSTEHEN KONNEN, MUSSEN UNBEDINGT
BERUCKSICHTIGT WERDEN. (SIEHE FOLGENDE TABELLE
HINSICHTLICH DES ENTSPRECHENDEN MAXIMALEN
SCHWACHUNGSKOEFFIZIENTEN VON MATERIALIEN, DIE
MOGLICHERWEISE DEM RONTGENSTRAHL AUSGESETZT

BESONDERE AUFMERKSAMKEIT MUSS DIAGNOSTISCHEN
() AcHTUNG

WERDEN.)
MAXIMALER SCHWACHUNGSKOEFFIZIENT IN
mm AL
ELEMENT
21 CFR IEC 60601-2-54:2009
Alle Schichten der vorderen Wandung des Kassettenhalters 1,2 1,2
Alle Schichten der vorderen Wandung des FILMWECHSLERS 1,2 1,2
Alle Schichten der vorderen Wandung des 12 12
DIGITALEN RONTGENBILDGEBERS ’ ’
Hiille 2,3 23
PATIENTENLAGERUNGSTISCH, fest installiert, ohne Gelenkstlicke 1,2 1,2
PATIENTENLAGERUNGSTISCH, mobil, ohne Gelenkstlicke 17 17
(inklusive fest installierter Schichten) ’ ’
PATIENTENLAGERUNGSTISCH, mit réntgenstrahlendurchlassigem Panel 17 17
und einem Gelenkstlick ’ ’
PATIENTENLAGERUNGSTISCH, mit réntgenstrahlendurchlassigem Panel
) . 2,3 23
und zwei oder mehreren Gelenkstlicken
PATIENTENLAGERUNGSTISCH, hervorstehend 2,3 2,3

Anm. 1.- Gerédte wie STRAHLUNGSDETEKTOREN sind in dieser Tabelle nicht aufgefiihrt.

Anm. 2.- Anforderungen an die STRAHLENSCHWACHUNG von RONTGENKASSETTEN und VERSTARKERFOLIEN sind in der
Norm ISO 4090 [3] nachzulesen, fir STREUSTRAHLENRASTER in der Norm IEC 60627 [1].

Anm. 3.- Die durch Tischpolster und &hnliches Zubehér verursachte STRAHLENSCHWACHUNG ist in dieser Tabelle fiir maximale
SCHWACHUNGSKOEFFIZIENTEN von PATIENTENTISCHEN nicht angegeben.

Anm. 4.- Die maximale STRAHLENSCHWACHUNG in mm Al gilt nur fiir das jeweilige Material. Befinden sich mehrere Materialien aus
dieser Tabelle im Réntgenstrahl zwischen PATIENT und RONTGENBILDEMPFANGER, muss jeder zugehérige maximale
SCHWACHUNGSKOEFFIZIENT in mm Al separat einberechnet werden.

OM-0366R4 9
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2.2 VERANTWORTLICHKEITEN

DIESES RONTGENGERAT KANN DEN PATIENTEN UND
[ ACHTUNG] BEDIENER SCHADIGEN, WENN DIE BEDINGUNGEN EINER

SICHEREN STRAHLENEXPOSITION, DIE
BEDIENUNGSHINWEISE UND DIE WARTUNGSINTERVALLE
NICHT EINGEHALTEN WERDEN.

DAS HIER BESCHRIEBENE GERAT WIRD BASIEREND AUF
[ ACHTUNG] DEM EINVERNEHMEN VERKAUFT, DASS DER

HERSTELLER, SEINE HANDELSVERTRETER UND
REPRASENTANTEN NICHT FUR VERLETZUNGEN ODER
SCHADEN HAFTBAR SIND, DIE DURCH EINE
STRAHLENUBERBELASTUNG VON PATIENTEN ODER
PERSONAL ENTSTEHEN KONNEN.

DER HERSTELLER UBERNIMMT KEINE HAFTUNG FUR EINE
[ ACHTUNG] STRAHLENUBERBELASTUNG VON PATIENTEN ODER

PERSONAL, DIE DURCH EINE FEHLBEDIENUNG ODER
FALSCHE ANWENDUNGSVERFAHREN AUFTRITT.

EBENFALLS BESTEHT EIN HAFTUNGSAUSSCHLUSS FUR
GERATE, DIE NICHT LAUT HERSTELLERANGABEN
GEWARTET UND EINGESTELLT ODER IN IRGENDEINER
FORM VERANDERT ODER MANIPULIERT WERDEN.

DEM BEDIENER OBLIEGT DIE VERANTWORTUNG FUR DIE

ACHTUNG GEWAHRLEISTUNG DER PATIENTENSICHERHEIT IM
BETRIEB MITTELS SICHTUBERWACHUNG,

ORDNUNGSGEMASSER PATIENTENPOSITION UND
VERWENDUNG VON VORRICHTUNGEN ZUR VERMEIDUNG
VON PATIENTENVERLETZUNGEN.

BEHALTEN SIE STETS ALLE TEILE DES SYSTEMS UNTER
AUFSICHT, UM SICHERZUSTELLEN, DASS KEINE
BEHINDERUNGEN ODER KOLLISIONEN MIT PATIENTEN
ODER ANDEREN GERATEN AUFTRETEN.
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ES OBLIEGT DER VERANTWORTUNG DES KAUFERS/
KUNDEN, DIE ERFORDERLICHEN MITTEL FUR EINE
AKUSTISCHE UND VISUELLE KOMMUNIKATION ZWISCHEN
DEM BEDIENER UND DEM PATIENTEN BEREITZUSTELLEN.

DER BEDIENER TRAGT DIE VERANTWORTUNG FUR DIE
KORREKTE EINSTELLUNG ALLER
BESTRAHLUNGSPARAMETER, BEVOR ER DEN PATIENTEN
RONTGT. ER HAT DAFUR DIE AUSWAHL ALLER
PARAMETER ZU UBERPRUFEN UND SICHERZUSTELLEN,
DASS DIESE NICHT UNBEABSICHTIGT ODER DURCH
BERUHRUNG DER AUSSEREN BEDIENELEMENTE DER
STEUERKONSOLE VERANDERT WORDEN SIND, UM EINE
STRAHLENUBERBELASTUNG ODER WIEDERHOLUNG
DER RONTGENUNTERSUCHUNG ZU VERMEIDEN.

ES IST SICHERZUSTELLEN, DASS DIE RONTGENROHRE
EXAKT  AUSGERICHTET IST, SO DASS DIE
REFERENZACHSE (RONTGENSTRAHL) AUF DEN 2ZzU
BESTRAHLENDEN ZIELBEREICH ZEIGT.

2.3 MAXIMALE DOSIERUNG (MPD = MAXIMUM PERMISSIBLE DOSE)

() actune|

Vor Inbetriebnahme dieses Gerats muss sich das qualifizierte und befugte
Bedienungspersonal mit den geltenden Empfehlungen in Heft Nr. 60 der
Internationalen Kommission fiir Strahlenschutz (ICRP) und mit den geltenden
nationalen Normen vertraut machen und in der Benutzung des Gerétes
geschult worden sein.

DER BEDIENER MUSS DEN MAXIMAL MOGLICHEN
ABSTAND ZWISCHEN DEM BRENNFLECK UND DER HAUT
DES PATIENTEN EINHALTEN, DAMIT UNTER
BERUCKSICHTIGUNG DER JEWEILIGEN BEHANDLUNG DIE
STRAHLENDOSIS FUR DEN PATIENTEN SO NIEDRIG WIE
MOGLICH GEHALTEN WIRD.

OM-0366R4
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24

SCHUTZ VOR RONTGENSTRAHLUNG

Obwohl dieses Gerat nach den hichsten Sicherheitsstandards gebaut ist und
einen sehr wirkungsvollen Strahlenschutz auBerhalb des eingesetzten
Réntgenstrahls aufweist, kann keine praxistaugliche Geréatebauart einen
vollstdndigen Schutz bieten. Auch sollte der Bediener unabhangig von
Erwéagungen der praxistauglichen Bauart immer adaquate
VorsichtsmaBnahmen ergreifen, um jegliche Méglichkeit auszuschlieBen, dass
eine Person aus Nachlassigkeit, Leichtfertigkeit oder Unwissen sich selbst oder
andere der Rdntgenstrahlung aussetzt.

DER BEDIENER IST DAFUR VERANTWORTLICH, DEN
ZUGANG ZUM GERAT IN UBEREINSTIMMUNG MIT DEN
ORTLICHEN VORSCHRIFTEN FUR STRAHLENSCHUTZ ZU
BESCHRANKEN.

Dadie Aussetzung an Réntgenstrahlung gesundheitsschadigend sein kann, ist
besonders darauf zu achten, dass die entsprechenden SchutzmaBnahmen
gegen eine Bestrahlung durch den Primérstrahl getroffen werden. Einige
Auswirkungen der Rdntgenstrahlung sind kumulativ und kénnen sich Gber
einen Zeitraum von Monaten oder Jahren erstrecken. Die beste
Sicherheitsregel fiir Bediener von Réntgengeraten lautet: ,,Vermeiden Sie
unter allen Umstédnden, dem Primérstrahl ausgesetzt zu werden.

Jeder Gegenstand, der sich im Verlauf des Primarstrahls befindet, verursacht
eine sekundare (Streu-)Strahlung. Die Intensitat der Sekundarstrahlung hangt
von der Energie und Intensitdt des Primérstrahls und der Atomzahl des
Materials ab, auf das der Primarstrahl trifft. Die Sekundérstrahlung kann
intensiver sein als die Strahlung, die den Bildempfanger erreicht. Sorgen Sie
fur die entsprechenden SchutzmaBnahmen gegen diese Strahlung.

Eine wirksame SchutzmaBnahme besteht in der Verwendung einer
Bleiabschirmung. Zur Minimierung gefahrlicher Strahlenbelastungen
Bleiabschirmungen, bleibeschichtete Handschuhe, Schirze,
Schilddriisenbund usw. tragen. Bleiabschirmungen missen mindestens
2,0 mm Blei oder gleichwertig enthalten, persénliche Schutzausristungen
(Schirzen, Handschuhe usw.) miissen mindestens 0,25 mm Blei oder
gleichwertig enthalten. Um die lokalen Vorschriften fur Ihre Rontgenanlage in
Erfahrung zu  bringen, beachten Sie bitte die ,Lokalen
Strahlenschutzvorschriften, die Sie bei Ihrem Strahlungsbeauftragten
erhalten.

12
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Beachten Sie die folgenden Vorschriften fiir den
Strahlenschutz des Personals im Réntgenraum wéhrend der
Strahlenexposition:

- Strahlenschutzkleidung tragen.
- Ein eigenes Dosimeter bei sich tragen.

- Verschiedene empfohlene Schutzmaterialien und -geréte
gegen Strahlenbelastung verwenden.

- Sich wahrend der Bedienung oder Einstellung des
Réntgengerétes so weit wie méglich vom Brennfleck und
vom Rontgenstrahl entfernen. Unter keinen Umstédnden darf
die Entfernung unter 2 Meter betragen. Kérper schiitzen und
weder Héande, noch Handgelenke, Arme oder andere Teile des
Koérpers dem Primérstrahl aussetzen.

- Den Patienten vor Strahlung auBerhalb des Zielbereiches
mit Schutzkleidung schiitzen.

- Die kleinste Roéntgenstrahlfokussierung wéhlen. Der
Zielbereich muss volistindig exponiert sein und der
Réntgenstrahl darf nicht liber den Zielbereich hinausgehen.

- Den Brennfleck auf der Haut des Patienten im gréBten
Fokus-Film-Abstand (SID) wéhlen, um die absorbierte
Strahlendosis fiir den Patienten so gering wie méglich zu
halten.

Die Strahlendosis verringert oder vergréBert sich im
Verhiltnis zum Fokus-Film-Abstand (SID): Je gréBer der
Fokus-Film-Abstand (SID), um so geringer die Strahlendosis.
Die Strahlendosis verhélt sich umgekehrt proportional zu der
Distanz im Quadrat.

- Die kiirzestmégliche Bestrahlungszeit wéhlen. Dadurch
wird die Strahlengesamtdosis betrédchtlich verringert.

- Wann immer méglich, Streustrahlenraster und
automatische Belichtungssteuerung mit
lonisationskammern verwenden.

- Die Bestrahlungsfliche so nah wie mdglich am
Bildempfénger platzieren. Dadurch wird die
Strahlenbelastung verringert und die Belichtung optimiert.

- Die akustische und visuelle Kommunikation zwischen dem
Patienten und dem Bediener ist widhrend der gesamten
Untersuchung sicherzustellen.

OM-0366R4
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2.5

SCHUTZKONTROLLE DES PERSONALS

Anhand einer Kontrolle, bei der festgestellt wird, welcher Strahlenbelastung
das Personal ausgesetzt war, und anhand einer Gegenprobe der Werte kann
Uberpruft werden, ob die SicherheitsmaBnahmen angemessen sind oder nicht.
Damit kénnen eine unsachgemaBe oder ungeeignete Anwendung der
StrahlenschutzmaBnahmen und Situationen mit potenziell gefahrlicher
Strahlenbelastung erkannt werden.

Die wirksamste Methode zur Feststellung der Eignung der bestehenden
SchutzmaBnahmen besteht in der Verwendung eines Geréts zur Messung der
Strahlenbelastung. Diese Messungen sollten an allen Stellen vorgenommen
werden, an denen sich wahrend der Bestrahlungsdauer ein Kérperteil des
Bedieners befindet. Die Strahlenbelastung darf unter keinen Umstanden die
zuléssigen Toleranzwerte bei der Dosierung Uberschreiten.

Eine verbreitete, allerdings weniger exakte Methode zur Ermittlung der
Strahlenbelastung besteht darin, Filmmaterial an strategischen Stellen
anzubringen. Nach Ablauf einer gewissen Zeitspanne werden die Filme
entwickelt, um daraus die Strahlenbelastung zu ermittein.

Eine andere Ubliche Methode, um festzustellen, ob das Personal einer zu
hohen Strahlenbelastung ausgesetzt war, ist die Verwendung von
Strahlendosimetern. Dabei handelt es sich um persénliche Dosismessgerate,
bestehend aus réntgenempfindlichem Filmmaterial oder
thermolumineszentem Material in einer Haltevorrichtung, die am Kérper
getragen wird. Obwohl diese Gerate nur die Strahlung messen, die den
Kérperbereich erreicht, an dem das Material getragen wird, geben sie doch
aufschlussreiche Information Uber die Strahlenbelastung des Koérpers.

2.6 SICHERHEITSSYMBOLE

Eventuell befinden sich die folgenden Sicherheitssymbole am Gerat.

Ihre Bedeutung wird nachfolgend beschrieben.

Vorsicht. Beiliegende Dokumente konsultieren.

Sicherheitssymbol. Befolgen Sie die Gebrauchsanweisung,
insbesondere die Warnhinweise, um Risiken fiir den Patienten und
Bediener zu vermeiden.

(Gilt nur fiir IEC 60601-1:2005)

14
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Allgemein vorgeschriebener Betrieb.

Anwendungsteil des Typs B.

IPxo

Schutz vor schadlichem Eindringen von Wasser oder Partikeln.
IP Klassifizierung: Normal.

Yy
a

lonisationsstrahlung.

Nicht ionisierende elektromagnetische Strahlung.

Strahlung des Lasers.
Nicht in den Strahl blicken.
(Gilt nur fiir Geréte mit Laserpointer.)

Gefahrliche Spannung.

Allgemeine Warn-, Vorsichts- und Gefahrdungshinweise.

((‘i’))
*-
7
A\
AN

Warnung: lonisationsstrahlung.

OM-0366R4
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Warnung: Nicht ionisierende Strahlung.

Warnung: Laserstrahl.

Warnung: Gefahrliche Spannung.

Warnung: Finger nicht in die beweglichen oder festen Teile des
Gerétes stecken. Es besteht ernste Verletzungsgefahr des
Patienten oder Bedieners.

Sicherstellen, dass die Extremitaten des Patienten wahrend des
Betriebs richtig in den vorgesehenen Bereichen positioniert sind,
da durch bewegliche Teile eine ernste Verletzungsgefahr fiir den
Patienten besteht.

Elektrostatisch empfindliche Bauteile.

Nicht driicken.

Nicht auf die Oberflache treten.

® Nicht setzen.
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Stopp (des Betriebs).

Not-Aus.

Netz ,,EIN“.

Netz ,,AUS*.

»EIN“/ ,AUS* (Druckschalter).
Beide Schalterstellungen — ,EIN“ und ,AUS*” — rasten ein.

@0 -9

Wechselstrom.

3 Y Dreiphasiger Wechselstrom.

3N

¢

Dreiphasiger Wechselstrom mit Nullleiter.

N Anschluss fiir den Nullleiter an fest installierten Geraten.
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Gleichstrom.

Gleichstrom und Wechselstrom.

Schutzerdung.

Erdung.

Dieses Symbol weist gemaB der EG-Richtlinie 2002/96 (WEEE)
darauf hin, dass Elektro- und Elektronik-Altgerate nicht als
unsortierter Siedlungsabfall entsorgt werden diirfen und diese
Altgerate getrennt zu sammeln sind. Fur Informationen zur
korrekten Entsorgung lhres Geréts wenden Sie sich bitte an den
bevollméachtigten Vertreter des Herstellers oder an das amtlich
zugelassene Entsorgungsunternehmen.

Li/Pb/Cd/Hg

Dieses gesonderte Entsorgungssymbol befindet sich auf Batterien
oder Batterieverpackungen und weist darauf hin, dass Batterien
geman den lokalen Bestimmungen oder jeweiligen nationalen
Gesetzen wiederverwertet oder fachgerecht entsorgt werden
miissen. Die Abkiirzungen unter dem Symbol weisen darauf hin,
welche Elemente in der Batterie enthalten sind (Li=Lithium,
PB=Blei, CD=Kadmium, Hg=Quecksilber). Alle Batterien, die dem
Gerat entnommen werden, miissen fachgerecht wiederverwertet
oder entsorgt werden. Flr Informationen zur korrekten Entsorgung
lhres Gerats wenden Sie sich bitte an den bevollmachtigten
Vertreter des Herstellers oder an das amtlich zugelassene
Entsorgungsunternehmen.

Umweltschutz. (Gilt nur fiir die Volksrepublik China (VRC).)

Dieses Symbol weist darauf hin, dass das Produkt gefahrliche
Stoffe Giber den in China zuldssigen Grenzwerten enthélt. Das
Produkt darf nicht als unsortierter Siedlungsabfall entsorgt
werden, sondern ist getrennt zu sammeln. Flr Informationen zur
korrekten Entsorgung lhres Geréats wenden Sie sich bitte an den
bevollméachtigten Vertreter des Herstellers oder an das amtlich
zugelassene Entsorgungsunternehmen.

18
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2.71

2.7.2

2.7.3

Betrieb

GESETZLICHE VORSCHRIFTEN

ZERTIFIZIERUNGEN

Hinweis =

Der in diesem Handbuch beschriebene Hochfrequenzgenerator darf das
CE-ZEICHEN in Ubereinstimmung mit der Richtlinie 93/42/EWG des Rates
Uber Medizinprodukte tragen.

Konformitatserklarung nach IEC 60601-1-3: HF-Réntgengenerator mit
Strahlenschutzvorrichtung geméB IEC 60601-1-3: 2008.

Konformitatserklarung nach IEC 60601-2-7: HF-Réntgengenerator geméani
IEC 60601-2-7: 1998.

Konformitatserklarung nach IEC 60601-2-54: HF-Réntgengenerator fiir
Radiographie und/oder Radioskopie geméB IEC 60601-2-54: 2009.

Konformitatserklarung nach 21CFR, Unterkapitel J: Dieser
HF-Réntgengenerator entspricht den Strahlenschutznormen der DHHS,
aufgefihrt in Kapitel 21CFR Unterkapitel J ab Tag der Herstellung.

Modell oder Typenangaben dieses HF-Réntgengenerators
befinden sich auf der Rickseite des Deckblatts dieses
Dokuments.

UMWELTERKLARUNG ZUR LEBENSDAUER DES GERATS BZW. DES SYSTEMS

BETRIEBSART

Das Gerat oder System beinhaltet fir die Umwelt gefahrliche Bauteile und
Materialien (wie PCB, elektronische Bauteile, zu entsorgendes dielektrisches
Ol, Blei, Batterien usw.), die am Ende des Lebenszyklus des Gerates oder
Systems eine Gefahr darstellen und gemaRB den internationalen, nationalen
und lokalen Bestimmungen als gefahrlicher Abfall einzustufen sind.

Der Hersteller empfiehlt, sich nach Ablauf der Lebensdauer des Gerats oder
des Systems fiir die korrekte Entsorgung an den bevollméachtigten Vertreter des
Herstellers oder an das amtlich zugelassene Entsorgungsunternehmen zu
wenden.

. Dauerbetrieb, gemaB der Norm IEC 60601-1:2005.

J Dauerbetrieb mit intermittierendem Laden, gemaB der Norm
IEC 60601-1:1988.

J Fest installiertes Geréat.

OM-0366R4
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274 SCHUTZ GEGEN STROMSCHLAG

Schutz gegen Stromschlag gemaf den folgenden Normen: IEC 60601-1:1988
und 2005, IEC 60601-2-7:1998, IEC 60601-2-54:2009.

Dieses Gerat ist als Typ-B-Geréat () gemaB den Anforderungen der Norm
IEC 60601-1 eingestuft: Klasse | — Typ B, anwendbareAbschnitte.

UM DAS RISIKO EINES STROMSCHLAGS ZU VERMEIDEN,
IST DAS GERAT AN EIN NETZ MIT ERDUNG
ANZUSCHLIEBEN.

GEMARB DER MEDIZINPRODUKTERICHTLINIE

MDD/93/42/CEE, IST DIESES GERAT MIT EMV-FILTERN
AUSGESTATTET. EINE FEHLENDE ODER UNSACHGEMABE
ERDUNG KANN STROMSCHLAGE FUR DEN NUTZER ZUR
FOLGE HABEN.

275 SCHUTZ VOR SCHADLICHEM EINDRINGEN VON WASSER ODER PARTIKELN.

Schutz vor schadlichem Eindringen von Wasser oder Partikeln:
Kein Schutz (IPx0) gemaB den Normen IEC 60601-1:1988 und 2005.

2.7.6 SCHUTZ VOR ZUNDGEFAHREN BRENNBARER ANASTHETIKAGEMISCHE

Schutzgrad gegenuber Anasthetikagemischen, die sich mit Luft, Sauerstoff
oder Stickoxid entziinden: GeméB den Normen IEC 60601-1:1988 und 2005
nicht geeignet fiir die Verwendung, wenn Andsthesieprodukte und Luft oder
Sauerstoff oder Distickstoffoxid vorhanden sind.

2.7.7 SCHUTZ GEGEN DIE GEFAHR VON UNBEABSICHTIGTER ODER UBERHOHTER
STRAHLUNG

Schutz vor Gefahren durch unbeabsichtigte oder lberméaBige Strahlung
gemaB den Normen IEC 60601-1:1988 und 2005 sowie IEC 60601-1-3:1994
und 2008.
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2.7.8 SCHUTZ GEGEN STREUSTRAHLUNG

Réntgengeréate, die fur Untersuchungen des Patienten ohne direktes Beisein
von Bediener oder Personal wahrend der normalen Anwendung bestimmt sind,
werden mit Vorrichtungen ausgestattet, um folgende Steuerfunktionen von
einem ,geschlitzten Bereich” durchzuflhren (siehe Abbildung unten):

Wahl und Bedienung der Betriebsarten.
Wahl der Ladefaktoren fur die Bestrahlung.
Bedienung der Strahlenbedienfelds.

Weitere fir den Bediener notwendige Bedienelemente wahrend der
Bestrahlung.

— —
— ~
e N GENERATOR
SCHALTSCHRANK AN
DES

RONTGENRAUMS / \

/ BEREICH DES STELLUNGSREGLERS \

| * |
\ SIGNIFIKANTER AUFENTHALTSBEREICH /

AN /
N v
\ ~—~— . — / e
UNTERSUCHUNGSRAUM
| BEDIENFELD
:. GESCHUTZTEN BEREICH
! STRAHLUNGSFREIER BEREICH
i _ &

IN DER PATIENTENUMGEBUNG

\ /

Roéntgengeréte, die fur Untersuchungen des Patienten unter direktem Beisein
von Bediener oder Personal wahrend der normalen Anwendung bestimmt sind,
mussen Uber mindestens einen ,signifikanten Aufenthaltsbereich”fur Bediener
und Personal verfuigen. (Zum ,signifikanten Aufenthaltsbereich siehe das
Handbuch des Stellungsreglers).

OM-0366R4
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2.8

ELEKTROMAGNETISCHE VERTRAGLICHKEIT (EMV)

Dieses Gerat erzeugt und verwendet Hochfrequenzenergie und kann diese
abstrahlen. Das Geradt kann Hochfrequenzstérungen bei anderen
medizinischen oder nicht medizinischen Geraten und
Kommunikationsdiensten erzeugen. Um eine annehmbare Storfestigkeit zu
gewahrleisten, entspricht dieses Gerdt den Emissionsgrenzwerten der
Gruppe 1 — Klasse A gemaB der Norm IEC 60601-1-2: 2007. Das Entstehen
von Stérungen in einzelnen Einrichtungen kann jedoch nicht ausgeschlossen
werden.

Falls dieses Gerat Stérungen verursachen sollte (was durch Ein- und
Ausschalten des Gerats festgestellt werden kann), muss der Bediener (oder
dafir qualifiziertes Service-Personal) versuchen, das Problem anhand der
folgenden MaBnahmen zu beheben:

. das Gerét neu ausrichten oder an einem anderen Ort aufstellen,

. den Abstand zwischen dem Réntgengerat und dem betroffenen Gerat
vergréBern,

. das Réntgengerat und das betroffene Gerat an unterschiedliche

Stromquellen anschlieBBen,

. weitere Losungen erfahren Sie von einem Servicetechniker.

Um den Richtlinien fir elektromagnetische Vertraglichkeit einer Gruppe 1 —
Klasse A Medizingerateklassifizierung zu entsprechen, missen alle
Verbindungskabel zu angeschlossenen Geraten abgeschirmt und korrekt
geerdet sein. Die Verwendung nicht ausreichend abgeschirmter und geerdeter
Kabel kann dazu flhren, dass das Gerat Stérungen verursacht, welche die
Richtlinie der Europaischen Union uUber Medizinprodukie oder
FCC-Bestimmungen missachtet.

Stellen Sie vor der Benutzung des Geriétes sicher, dass alle
in diesem Handbuch erlduterten EMV-Anforderungen erftillt
sind.

Wenn Stérfrequenzen (EMV) mit sonstigen Gerédten
festgestellt werden, muss das andere Gerédt von diesem
Gerit entfernt werden.

22
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Es liegt in der Verantwortung des Kunden, die
Hochfrequenzstérfestigkeit zwischen diesem und anderen in
der Nédhe befindlichen Gerédten so wie in diesem Kapitel
beschrieben und geméB den Allgemeinen Richtwerten
sicherzustellen, wie sie in den Tabellen der Norm
IEC 60601-1-2: 2007 aufgefiihrt sind.

Der Hersteller haftet nicht fiir Stérungen, die durch die
Benutzung von Verbindungskabeln, die nicht den
empfohlenen Kabeln entsprechen, oder durch unbefugte
Anderungen an diesem Gerét verursacht werden.

LEITLINIEN UND HERSTELLERERKLARUNG — ELEKTROMAGNETISCHE ABSTRAHLUNG

Dieser Réntgengenerator ist fiir die Verwendung in der angegebenen elekiromagnetischen Umgebung konzipiert.
Der Kunde oder der Benutzer dieses Réntgengenerators sollte sicherstellen, dass er in einer solchen Umgebung benutzt wird.

Emissionsmessung Einstufung Elektromagnetische Umgebung — Leitlinien
Dieser Rontgengenerator verwendet HF-Energie
nur fur seine internen Funktionen. Daher sind die

HF-Emissionen nach CISPR 11 Gruppe 1 HF-Emissionen sehr gering und es ist
unwahrscheinlich,dass benachbarte
elektronische Gerate gestort werden.

HF-Emissionen nach CISPR 11 Klasse A Dieser Réntgengenerator ist fur den Gebrauch

in allen Einrichtungen auBer in Wohnbereichen
Oberschwingungsemissionennach Klasse A und solchen geeignet, die unmittelbar
IEC 61000-3-2 an das offentliche
Niederspannungsstromversorgungsnetz
Spannungsschwankungen/Flickern nach Erfiillt angeschlossen S|Cgl,’sdoall'stauch Wohnhauser
IEC 61000-3-3 gt

OM-0366R4
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LEITLINIEN UND HERSTELLERERKLARUNG — ELEKTROMAGNETISCHE STORFESTIGKEIT

Dieser Réntgengenerator ist fiir die Verwendung in der angegebenen elektromagnetischen Umgebung konzipiert.
Der Kunde oder der Benutzer dieses Réntgengenerators sollte sicherstellen, dass er in einer solchen Umgebung benutzt wird.

Spannungseinbriche,
kurzzeitige Unterbrechungen
und Schwankungen der
Versorgungsspannung.

IEC 61000-4-11

(>95 % Einbruch in Uy)
fur 0,5 Periode

40 % Ut
(60 % Einbruch in Uy)
fir 5 Perioden

70 % Ut
(30 % Einbruch in Uy)
fur 25 Perioden

) N Ubereinstim- . —_
Stérfestigkeitsmessung IEC 60601 Messpegel mungspegel Elektromagnetische Umgebung — Leitlinien
: Der FuBboden sollte aus Holz, Beton oder
E;il;]trostatlsche Entladung + 6 kV Kontaktentladung + 6 kV Keramikfliesen sein. Wenn die FuBbdden mit
synthetischem Material abgedeckt sind, muss
IEC 61000-4-2 + 8 kV Luftentladung +8kV die rel. Feuchtigkeit mindestens 30 %
betragen.
Schnelle transiente +2kV
elektrische StérgroBe/Bursts Netzanschlussleitungen +2kV Die Qualitat der Versorgungsspannung sollte
nach der einer typischen Geschéfts- oder
+ 1 kV fur Eingangs- +0,5kV Krankenhausumgebung entsprechen.
IEC 61000-4-4 undAusgangsleitungen
StoBspannung nach +1 kllilt_frl]tu(régn()en) - +1kV Die Qualitat der Versorgungsspannung
9 sollteder einer typischen Geschafts- oder
IEC 61000-4-5 + 2 KV Leitung(en) — Erde +2kV Krankenhausumgebung entsprechen.
<5% Ut >95 %

wahrend 10 ms

60 %
wahrend 100 ms

30 %
wahrend 500 ms

Die Qualitdt der Versorgungsspannung sollte
der einer typischen Geschéfts- oder
Krankenhausumgebung entsprechen. Wenn
der Benutzer des Ro&ntgengenerators bei
einem Stromausfall den Betrieb fortsetzen
moéchte, wird empfohlen, dass der
Réntgengenerator von einer
unterbrechungsfreien Stromversorgung (USV)
oder einer Batterie gespeist wird.

IEC 61000-4-8

<5% Ut >95 %
(>95 % Einbruch der Uy) wahrend 5000
fur5s ms
Magnetfeld bei der
Versorgungsfrequenz 3 A/m Die Magnetfelder bei der Versorgungsfrequenz
(50/60 Hz) nach 3 A/m sollten den Pegeln einer typischen Geschéfts-

oder Krankenhausumgebung entsprechen.

HINWEIS: Ur ist die Netzwechselspannung vor der Anwendung des Messpegels.

24

OM-0366R4



Generator-Baureihe HF — Konsole fiir CXDI-Steuerungssoftware RD

Betrieb

LEITLINIEN UND HERSTELLERERKLARUNG — ELEKTROMAGNETISCHE STORFESTIGKEIT

Dieser Réntgengenerator ist fiir die Verwendung in der angegebenen elekiromagnetischen Umgebung konzipiert.
Der Kunde oder der Benutzer dieses Réntgengenerators sollte sicherstellen, dass er in einer solchen Umgebung benutzt wird.

IEC 60601 Ubereinstim- Elektromagnetische Umgebung —

Stérfestigkeitsmessung Messpegel mungspegel Leitlinien

Tragbare und mobile Funkgeréte sollten in
keinem geringeren Abstand zu diesem
mobilen Gerat einschlieBlich der Kabel als
dem empfohlenen Schutzabstand verwendet
werden, der nach der fir die Sendefrequenz
anwendbaren Gleichung berechnet wird.

Empfohlener Schutzabstand
d=1,2/pP
d = [3,5/E,]/P , 80 MHz bis 800 MHz

d = 2,3/P , 800 MHz bis 2,5 GHz

. R 3Vrms
Geleitete HF-StérgréBennach 3 Vrms ' ) . ) )
IEC 61000-4-6 150 kHz bis 80 MHz | 150 KHzDbis 80 fwobei P die maximale
MHz Nennausgangsleistung des Senders in Watt
Ausgestrahlte HF nach 3V/m (W) gemaB Angaben des Senderherstellers
|EC 61000-4-3 80 MHz bis 2,5 GHz 3V/m und ,d“ der empfohlenen Schutzabstand in

1 GHz bis 2,5 GHz | Metern (m) ist.

Die Feldstarke stationarer Funksender sollte
bei allen Frequenzen gemaB einer
Untersuchung vor Ortg geringer als der
Ubereinstimmungspegel®) sein.

In der Umgebung von Geréaten, die das
folgende Symbol tragen, sind Stérungen

méglich:
@)

HINWEIS 1 — Bei 80 MHz und 800 MHz gilt der héhere Wert.

HINWEIS 2 — Diese Leitlinien kénnen médglicherweise nicht auf alle Situationen angewendet werden. Die Ausbreitung
elektromagnetischer Wellen wird durch Absorptionen undRlickstrahlungen von Gebéduden, Gegenstdnden und Menschen beeinflusst.

HINWEIS 3 - In der 3. Gleichung der 4. Spalte hat der konstante Parameter einen Wert von 2,3 bei Frequenzen zwischen 1 GHz und
2,5 GHz. Fur Frequenzen zwischen 80 MHz und 1 GHz stehen keine Informationen zur Verfligung.

a) Die Feldstirke stationdrer Sender wie z. B. Basisstationen von Funktelefonen oder drahtlosen Telefonen und mobilen
Landfunkdiensten, Amateurstationen, AM- und FM-Rundfunk- und Fernsehsendern kénnen theoretisch nicht genau vorherbestimmt
werden. Um die elektromagnetische Umgebung infolge von stationédren HF-Sendern zu ermitteln, ist eine Untersuchung des Standortes
zu empfehlen. Wenn die ermittelte Feldstdrke am Standort dieses Réntgengenerators den oben angegebenen Ubereinstimmungspegel
liberschreitet, muss der Réntgengenerator hinsichtlich seines normalen Betriebs (iberpriift werden. Wenn eine anormale Leistung
festgestellt wird, kann es notwendigsein, zusétzliche MalBnahmen zu ergreifen und z. B. die Position des betroffenen Geréates neu zu
richten oder das Gerét an einem anderen Ort aufzustellen.

b) Uber den Frequenzbereich von 150 kHz bis 80 MHz ist die Feldstérke kleiner als 3 V/m.
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EMPFOHLENER ABSTAND ZWISCHEN TRAGBAREN UND MOBILEN FUNKGERATEN UND DEM RONTGENGENERATOR

Dieser Réntgengenerator ist fiir den Einsatz in einer elektromagnetischen Umgebung bestimmt, wo die abgestrahlten
HF-Stérfrequenzen kontrolliert sind.
Der Kunde bzw. der Benutzer dieses Réntgengenerators kann helfen, elektromagnetische Stérungen zu verhindern, indem er die
Mindestabstédnde zwischen tragbaren und mobilen HF-Kommunikationseinrichtungen (Sendern) und dem Réntgengenerator
entsprechend den unten aufgefiihrten Empfehlungen zur maximalen Ausgangsleistung der Kommunikationseinrichtung einhélt.

Trennungsabstand geméaB der Frequenz des Transmitters
Maximale Nennleistungdes inm
Senders
w 150 KHz bis 80 MHz 80 MHz bis 800 MHz 800 MHz bis 2,5 GHz
d=12/P d =[3,5/E,]/P d=23/P
0,01 0,12 - 0,23
0,1 0,38 - 0,73
1 1,2 - 2,3
10 3,8 - 73
100 12 - 23

TYPISCHE HF-GERATE (Worst-Case-Szenario)

Gerat: Leistung bei Frequenz Empfohlener Abstand (m)
GMRS-Gerat (Professionelles Funkgerat): 5 W bei 462-467 MHz 2,7
GSM-/ UMTS-Mobiltelefon: 2 W bei 850/1700/1900 MHz 3,3
FRS-Gerat (Amateur-Funkgerat): 500 mW bei 462-467 MHz 0,9
WiFi-/ Bluetooth-Gerate: 100 mW bei 2400-2500 MHz 0,8
DECT-Gerate (moderne schnurlose Telefone): 100mW bei 1880-1900 MHz 0,8
RFID-Leser (3): 10 mW bei 125-150 KHz / 13,56 MHz 0,12
RFID-Leser (3): 10 mW bei 902-928 MHz / 2400-2500 MHz 0,23
ATSC-Sendestation TV-Ausstrahlung: 100 kW bei 54-800 MHz 380
ATSC-Sendestation TV-Ausstrahlung: 100 kW bei 800-890 MHz 730
Sendestation FM-Rundfunkubertragung: 100 kW bei 87,5-108 MHz 380

Flir Sender, deren maximale Nennleistung in obiger Tabelle nicht angegeben ist, kann der Abstand ,d"in Metern (m) unter Verwendung
der fiir die Frequenz des Senders anwendbaren Gleichung bestimmt werden, wobei ,,P* die maximale Nennleistung des Senders in
Watt (W) geméB Angaben des Senderherstellers ist.

HINWEIS 1 — Bei 80 MHz und 800 MHz gilt der Schutzabstand fiir den héheren Frequenzbereich.

HINWEIS 2 — Diese Leitlinien kénnen mdglicherweise nicht auf alle Situationen angewendet werden. Die Ausbreitung
elektromagnetischer Wellen wird durch Absorptionen undRtickstrahlungen von Gebduden, Gegenstdnden und Menschen beeinflusst.

HINWEIS 3 - In Spalte 3 fiir Abstdnde liegt der gliltige Frequenzbereich zwischen 1 GHz und 2,5 GHz.
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KAPITEL 3 BEDIENELEMENTE

Alle Bedienelemente, Anzeigen und Displays an der Touchscreen-Konsole sind
in Funktionsgruppen zusammengefasst. Entsprechend der ausgewahlten
Funktionen werden an der Konsole verschiedene Menus (Fenster) angezeigt.

Hinweis [F Benutzen Sie die Bedienelemente gemdas den Beschreibungen in
diesem Handbuch. Alle sonstigen Kombinationen kdnnen
Stérungen im Betrieb verursachen.

Die Bedienelemente an der Generator-Konsole werden in diesem Handbuch
beschrieben. Die Benutzung der Bedienelemente der CXDI-Anwendung wird
in den entsprechenden Betriebsanleitungen beschrieben.

3.1 ALLGEMEINE BEDIENELEMENTE

3.1.1 AUSWAHL RAD / FLUORO / CINE
BerUhren Sie die gewunschte Registerkarte, um die jeweilige Betriebsart zu

aktivieren.

Abbildung 3-1
Registerkarten fiir RAD / FLUORO / CINE

FLUORO CINE
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3.1.2 BETRIEBSZUSTAND

Das Symbol ,Status® wird je nach Betriebszustand anders angezeigt (siehe
Beschreibung unten).

m Normalzustand.

Die Kommunikation ist in Ordnung und der Generator ist in Betrieb.
Dieses Symbol wird auch zusammen mit Informationsmeldungen angezeigt.

System-Warnmeldung.

A WNC:  Sie bleibt orange, bis ,Reset* betatigt wird
(z. B. wenn keine APR-Werte flir diese Technik definiert sind).

ORANGE WN: Sie bleibt ein paar Sekunden lang orange und nimmt dann wieder
den Normalzustand an. (z. B. max. kV-Wert erreicht).

. Fehler.
Ein Systemfehler oder ein Fehler / Sperre des Generators liegt vor.
ROT
Hinweis = Nach Betétigen des Symbols ,Status” werden die Generator- und

Systemmeldungen  (Fehler, Sperre, Warnhinweis  und
Information) im Informationsbereich unten rechts am Display
angezeigt (weitere Informationen Ulber die Generator- und
Systemmeldungen erhalten Sie in Abschnitt 4).

Type Description

Reset
WM Min. KVp value
Details

Das Symbol fur ,Belichtung” zeigt an:

Bereit.

In hervorgehobenem Zustand zeigt diese Schaltflache an, dass das ausgewahite
Verfahren richtig eingestellt ist, dass keine Sperr- bzw. Systemfehler vorliegen, die
Anode dreht und die Réntgenréhre zur Aufnahme bereit ist.

Réntgen Ein.
1\ In hervorgehobenem Zustand zeigt diese Schaltflache an, dass die Réntgenaufnahme
GELB lauft. Bei Durchfiihren einer Réntgenaufnahme ertdnt ein akustisches Signal.
Hinweis [ Bei Durchleuchtungsuntersuchungen ist nur die Anzeige

»,Roéntgen Ein* aktiviert.
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3.1.3 WORKSTATION-AUSWAHL

Die Arbeitsstationen werden bei der Installation gemaB den Kundenwunschen
konfiguriert (Symbol, Réntgenrdhre, Gerat, lonisationskammer usw.). Mit jeder
Schaltflache wird die jeweilige Arbeitsstation ausgewahlt (nur die ausgewahlte
Schaltflache wird hervorgehoben).

Die am Display angezeigten Arbeitsstationen hdngen von der Konsolenversion
ab.

Die Arbeitsstationen werden von der CXDI-Anwendung automatisch
ausgewahlt. Der Bediener kann die Arbeitsstation nur bei abgeschlossener
Untersuchung wechseln.

Notieren Sie sich die Konfiguration der Arbeitsstation, die der jeweiligen
Schaltflache am Tisch zugeordnet ist.

SCHALT-

FLACHE SYMBOL

ARBEITSSTATION (Detektortyp, R6hre, Geréat, lonisationskammer usw.)

1

6

usw. mussen registriert sein.

Hinweis — Die Arbeitsstationsdaten wie z. B. Symbol, Réntgenréhre, Bucky, Tomo, Durchleuchtung, DSI, lonisationskammern

3.14 WARMEEINHEITEN

Dieser = Rdntgengenerator  verfugt  Ober ein  Warmeeinheiten-
Berechnungsmodul. Wahrend der Aufnahmen werden die Warmeeinheiten
berechnet und kumuliert.

Die Anzeige ,HU“ (Warmeeinheiten) zeigt den Prozentsatz der
Warmekapazitdt der Réhre an. ,25 %“ bedeutet z. B., dass 25 % der
Warmeeinheiten-Kapazitat verwendet wird (der Service-Techniker kann diese
Anzeige jedoch auch so konfigurieren, dass die verbleibende Warmekapazitat
anstelle der verwendeten Warmekapazitat angezeigt wird).

OM-0366R4
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3.2 RONTGENAUFNAHMEN (RAD)

3.2.1 RONTGENPARAMETER

1. Réntgenstatus 8. GroBe des Patienten (APR)
2. Information 9. Feldauswahl (AEC)

3. Arbeitsstationen 10.Dichte (AEC)

4. Rontgenwerte 11. Fehler-/Informationsbereich
5. Untersuchungsart: Single oder MultiRad 12.Warmeeinheiten

6. Brennfleck 13.Fehler-Reset

7. Parameterauswahl. 14.Fehler-Registerliste (Details)

RONTGENANZEIGEN: Sie sind in die Anzeigen kVp, mA, mAs und Zeit (s)
unterteilt, wo die folgenden Daten angezeigt werden.
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Die kVp-ANZEIGE gibt den fir ein Verfahren ausgewahlten Rontgen-kVp-Wert
an.

Die mA-ANZEIGE gibt den fur ein Verfahren ausgewéahlten Réntgen-mA-Wert
an.

Die mAs-ANZEIGE kann Folgendes anzeigen:
. Den fir ein Verfahren ausgewéahlten Rontgen-mAs-Wert.

. Wenn eine Belichtung mit AEC durchgefiihrt wird, werden die
tatsachlichen mAs am Ende der Belichtung angezeigt, wenn die Taste
~Prep“ (Vorbereitung) nicht losgelassen wurde.

Die Zeitanzeige kann Folgendes anzeigen:
. Den ausgewahlten Zeitwert (in Sekunden) fir das Verfahren.

. Wenn eine Belichtung mit AEC durchgefiihrt wird, werden die
Backup-Zeit und die tatsachliche Zeit am Ende der Belichtung angezeigt,
wenn die Taste ,Prep“ nicht losgelassen wurde.

Die RONTGENANZEIGEN koénnen auBerdem Folgendes anzeigen:

. Die (blinkenden) Werte der tatsachlichen Zeit, die berechneten mAs und
die gewahlten Réntgenparameter kVp und mA der letzten Belichtung,
nachdem die ,Reset’-Schaltflache gedrickt wurde.

. Wenn die Aufnahme durch Loslassen des Aufnahme-Bedienelements
wahrend der Aufnahme abgebrochen wird, werden an der Anzeige die
tatsachlichen mAs- und Zeitwerte und die Meldungen ,Last Exposure
Parameters® (Letzte Aufnahmeparameter) und ,Error 50: ,Interrupted
Exposure” (unterbrochene Belichtung) angezeigt, bis der ,Reset“-Knopf
gedrlckt wird, um die Fehlermeldung zuriickzusetzen.

Die Schaltflachen,Single®und ,Multi“werden nur dann angezeigt,
wenn die in der CXDI-Anwendung ausgewéahite APR mehrfache
Réntgenbelichtungen erlauben.

SINGLE: Eine Réntgenbelichtung.

MULTI: Multi steht fur eine Sequenz von RAD-Belichtungen bei der Bildrate
(FPS —Frames per Second), die auf digitalen Imaging System oder der Konsole
gewahlt wurde. Multi ist nur verfugbar bei spezifischen Untersuchungen in der
CXDI-Anwendung.

Die Wahl der FPS kann zwischen 0.25, 0.33,0.50, 1, 2,4,5, 7,5, 10, 15, 20, und
30 Belichtungen pro Sekunde variiert werden, mit einer Pulsbreite jeder
Belichtung, deren Zeit an der Konsole gewahlt werden kann, oder sie kann beim
AEC begrenzt werden, wenn das AEC aktiviert ist (in diesem Fall, wenn die
Belichtung beim Back-up-Zeit endet, angezeigt eine Warnung auf der Konsole,
aber die Belichtungssequenz wird nicht abgebrochen).

Die Wahl der FPS hangt von der VergréBerung ab, die am digitalen
Imaging-System eingestellt ist, sowie von der an der Konsole gewahlten Zeit.
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INCREASE/DECREASE (ERHOHEN/VERRINGERN): Die Réntgen-
Verfahrenswerte werden durch Auswahl der jeweiligen Réntgenanzeige (wird
hervorgehoben) und Anderung des Werts mit den Schaltflachen ,/ncrease”
(Erhéhen) bzw. ,Decrease” (Verringern) erhéht bzw. verringert.

Die Werte werden jedes Mal, wenn die entsprechende Taste gedrickt wird,
Schritt um Schritt erhéht bzw. verringert, und schneller ge&ndert, wenn eine der
Tasten gedrlckt gehalten wird.

Der Wert kann auch direkt durch Antippen seiner Stelle auf der Leiste
ausgewahltwerden. Wenn dieser Zeiger auf einem nicht erlaubten Wert gesetzt
wird, nimmt er den maximalen Wert an, der fir den gegenwartigen Zustand des
Generators erlaubt ist.

\__Schaltflache \ Anzeigeleiste Schaltflache

,Erhéhen” fur Werteauswahl ~verringern®

(Siehe Abschnitt 5.3 fiir Rdntgenbetriebsarten und Abschnitt 7 fiir
Faktorbereiche)

. kVp: Auswahlen der Réntgenréhrenspannung.

. mA: Auswahlen des Rontgenrdhrenstroms. Die Auswahl des
Brennflecks kann geandert werden, wenn der mA-Wert mit den
Schaltflachen ,Increase (Erhdhen) bzw. ,Decrease“ (Verringern)
ausgewahlt wird. Mitdem Zeiger an der Leiste kbnnen nur die mA-Werte
des ausgewahlten Brennflecks eingestellt werden.

. mAs: Auswahlen der Belichtung in mAs.

. s: Auswahlen der Belichtungszeit in Sekunden. Die maximale Zeit kann
durch die Detektorspezifikationen begrenzt werden.

. Multi — FPS: Wahlt die Bildrate einer Sequenz von RAD-Belichtungen
aus.

32
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3.2.2 BRENNFLECKANZEIGE

gL

Hinweis [

Die Brennfleckanzeige zeigt den ausgewahlten Brennfleck der Réntgenréhre
an: ,Klein“ bzw. ,GroB*.

Der Brennfleck wird durch Drucken dieser Anzeige geandert. Dabei werden
kVp und mAs konstant gehalten, sofern dies mdglich ist. Der verflgbare
mA-Wert wird gemaB der maximalen Leistung, der Momentanleistung, der
Raumladung usw.) eingestellt.

Wenn ein Brennfleck ausgewahlt wird, wird der hdchste mA-Wert eingestellt,
der fir den ausgewahlten Brennfleck und die entsprechende Belichtungszeit
verflugbar ist, um einen konstanten mAs-Wert beizubehalten. Wenn der
verfigbare hochste mA-Wert mit der max. mA-Station des Generators
Ubereinstimmt, wird eine um einen Wert niedrigere mA-Station des Generators
eingestellt.

Die Anderung des Brennflecks kann erfolgen, sofern die
momentanen Bedingungen der Réntgenrbhre dies zulassen.

Die fiir die Brennfleckdnderung eingestellte mA-Station wird vom
Servicetechniker wahrend der Installation konfiguriert.

3.23 GROSSE DES PATIENTEN

Die GréBe des Patienten wird immer angezeigt und steht auf einem der drei
GréBensymbole (klein, mittel, groB). Wird in der CXDI-Anwendung eine
APR-Technik ausgewahlt, wird die GroBe des Patienten automatisch auf
~mittel“ voreingestellt.

Schaltflache ,Pediatric” (Kind)

OM-0366R4
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3.2.4

Die Schaltflache links enthalt drei KérpergréBen zur Auswahl (klein, mittel und
groB, die Auswahl &ndert sich mit jeder Betatigung). Wird die rechts liegende
<Pediatric*-Schaltflache aktiviert, andert sich die Funktion der links liegenden
Schaltflache von Erwachsenen- zu KindergréBe. (In diesem Modus sind die
.Pediatric*-Schaltflache und eine der anderen drei KérpergréBen gleichzeitig
aktiviert).

Sechs PatientengréBen stehen zur Verfiigung: drei Erwachsenen- und drei
KindergréBen.

(siehe CXDI-Anwendung fiir die APR-Auswabhl).

150

SR (EnAEnm) =

Selecting Generator Parameters from the APR {OESOPHAGE) @ 1 n
Yy — L & A —

! -

Der Hinweis, dass die Auswahl lauft, wird zusammen mit dem Namen der Untersuchung
angezeigt

HU

BELICHTUNGSAUTOMATIK (AEC)

Die Belichtungsautomatik (AEC = Automatic Exposure Control) erzeugt eine
konsistente Schwéarzung mit hervorragendem Kontrast, ungeachtet des
ausgewahlten  Réntgenverfahrens. Das AEC-Modul umfasst die
Bedienelemente fir die Auswahl der Aufnahmefelder des Detektors
(lonisationskammer), Schwéarzungsausgleich und AEC-Reset.

34
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Der AEC-Modus wird durch Antippen einer der drei AEC-Schaltflachen
aktiviert. Der AEC-Modus wird deaktiviert, indem alle ausgewahlten
AEC-Feldtasten angetippt werden, bis keine mehr ausgewahlt ist.

Kontrollieren Sie zweimal die Sicherheitszeit, wenn die AEC manuell
verwendet wird.

Der Wert der Backup-Zeit (bzw. mAs) muss auf einen héheren
Wert eingestellt werden, als vorher fiir die Belichtungszeit (bzw.
mAs) gewéhlt wurde. Ein Wert (ber 50 % des berticksichtigten
Werts wird empfohlen. Sehr extreme Werte fiir die Backup-Zeit
(bzw. mAs) sollten vermieden werden, damit eine zu groBe
Strahlenbelastung des Patienten bei einem Bedienungsfehler
vermieden wird.

FELDAUSWAHL.: Jede Schaltflache gibt die ihr entsprechende physische
Positionierung des ausgewahlten Felds am AEC-Aufnahmedetektor an, und
sie wird durch Antippen ausgewahlt oder deaktiviert. Es kann eine Kombination
von Feldern ausgewdahlt werden, und die Farbe der Tasten andert
(hervorgehoben), wenn sie aktiviert sind.

DENSITY (SCHWARZUNG): Mit diesen Schaltflachen wird die Schwérzung
der Réntgenaufnahme eingestellt. Der ausgewdahlte Wert wird an der
Schwarzungsanzeige angezeigt. Die normale Dichte ist 0 (Standardwert),
wahrend der Dichtebereich von -4 bis 4 reicht.

Die Schwérzung kann in mehreren Stufen erhéht bzw. verringert werden. Der
Anderungsprozentsatz zwischen den einzelnen Schwarzungsstufen kann vom
Techniker wahrend der Geréatekalibrierung gemaB den Kundenwilnschen
angepasst werden (der voreingestellte Prozentsatz ist 12,5 %). Der
Schwaérzungswert kann nur geéndert werden, wenn mindestens ein AEC-Feld
ausgewahlt ist.

RESET: Wenn eine Aufnahme vom AEC-Backup-Zeitschalter abgebrochen
wird, blinkt die Schaltflache ,AEC Reset‘ zusammen mit einem akustischen
Alarm auf, und die Meldung ,,Not Enough Dose“ (Dosis unzureichend) wird an
der Konsole angezeigt. Die nachste Aufnahme bleibt gesperrt, bis die
AEC-Funktion durch Antippen der Schaltflache ,Reset” zurlickgesetzt wird.
Wenn der Generator im ,Prep“Modus (Vorbereitung) ist, kann die
AEC-Funktion nicht zuriickgesetzt werden.

Falls vor der Aufnahme die Meldung ,Wrong AEC Selection“ (Falsche
AEC-Auswahl) an der Konsole angezeigt wird, bedeutet dies, dass der
ausgewahlte kVp-Wert, die  AEC-Schwérzung und/oder die
Film-Folien-Kombination fur ein Verfahren eingestellt ist, das auBerhalb des
Betriebsbereichs mit AEC liegt und die nachste Aufnahme wird gesperrt.
Andern Sie die Parameter (kVp-Wert, AEC-Schwérzung), um ein Verfahren zu
erhalten, das mit AEC verwendet werden kann.
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3.3 DURCHLEUCHTUNG (FLUORO)

Dieser Generator kann in verschiedenen Betriebsarten benutzt werden:

. Gepulste Durchleuchtung mit variablem Wert.

. Manuelle Helligkeit oder Helligkeitsautomatik (ABS) mit hoher Dosis.

. Qualitat Normal / Qualitdt Hoch mit ABS-Dosen (Sehr Niedrig, Niedrig,
Medium, Hoch) und Durchleuchtungskennlinien (0: Standard, 1: Barium,
2: Jod, 3: geringe kV).

1.7

. Rontgenstatus

. Information

. Arbeitsstationen

. Durchleuchtungswerte
Parameterwahler

. Abzubildender Bereich (ROI)
ABS

. Qualitat Normal / Qualitat Hoch

ONO O AN =

| PPS:

TotTime:

Fehler-/Informationsbereich

. Reset-Zeit

. Hohe Dosis

. ABS-Dosis

. Durchleuchtungskennlinie
. Wéarmeeinheiten

. Fehler-Reset

. Fehler-Registerliste

36
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DURCHLEUCHTUNGSANZEIGEN: Zur Anzeige der Werte flr kVp, mA, PPS
und der akkumulierten Durchleuchtungszeit der
Durchleuchtungsuntersuchung.

CINE
70 [PPS: | 5

1.7 TotTime: 0:00

5 ‘ll- - R

Hinweis [

Fluoro Curve 0: Standard [N

DURCHLEUCHTUNGS-kVp ERHOHEN/VERRINGERN: Hierbei wird die
Réntgenréhrenspannung manuell (nicht als ABS) ausgewahit. Der kVp-Wert
der Durchleuchtung wird durch Auswahl der Anzeige ,FI kVp“ (die dann
hervorgehoben ist) und Anderung des Werts mit den Schaltflachen ,Erhéhen‘)
bzw. ,Verringern®) erhéht bzw. verringert.

Der kVp-Wert der Durchleuchtung wird jedes Mal, wenn die entsprechende
Taste gedrlckt wird, Schritt um Schritt erhéht bzw. verringert, und schneller
geandert, wenn eine der Tasten gedrlckt gehalten wird.

\_Schaltflache \

Anzeigeleiste flir Werteauswahl _Schaltflache
Lverringern® ,Erhéhen*

AuBer bei den Durchleuchtungsuntersuchungen kann der kVp-Wert der
Durchleuchtung auch direkt durch Antippen seiner Stelle auf der Leiste
ausgewahlt werden. Wenn der Zeiger auf einen nicht erlaubten Wert gestellt
wird, kehrt er wieder auf seine vorherige Position zurlick und der Parameterwert
bleibt unveréandert.

(Siehe Abschnitt 7 tiber Faktorbereiche)

Die mA-Werte der Durchleuchtung werden mit den kVp-Werten
der Durchleuchtung verkn(ipft (bei Erhéhen der Durchleuchtungs-
kVp werden die Durchleuchtungs-mA erhéht). Die mA-Werte fiir
Durchleuchtung werden bei der Kalibrierung so eingestellt, dass
die maximale Oberflachendosis (Entrance Skin Exposure, ESE)
am Patienten nicht tberschritten wird.
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Hinweis [

Wahrend einer Durchleuchtungsbelichtung:
. Die Anzeige ,Rdntgen Ein“ an der Konsole ist aktiviert.

. Die Roéntgenanzeigen zeigen die ausgewahlten Parameter fUr eine
Roéntgenbelichtung mit dieser Réhre an. Die Rontgenparameter kdnnen
ohne Abbrechen der Durchleuchtungsuntersuchung geandert werden.

AUSWAHL IMPULSE PRO SEKUNDE: Dieses Bedienelement wird
verwendet, um flr die Synchronisation der Réntgenbelichtung bei digitaler
Durchleuchtung Impulse pro Sekunde auszuwéahlen. Der PPS-Wert wird durch
Auswahl der Anzeige PPS (die dann hervorgehoben ist) und Anderung des
Werts mit den Schaltflachen ,/ncrease” angehoben oder ,Decrease” gesenkt,
bzw. mit der Anzeigeleiste verstellt.

Der PPS-Wert kann auf 1, 2, 4, 5, 7,5, 10, 15, 20 oder 30 PPS eingestellt
werden, abhangig von der Wahl der VergréBerung. Der gesamte PPS-Bereich
kann nur bei hoher VergréBerung gewahlt werden (9x9 Zoll).

Siehe die  entsprechenden  Betriebsanleitungen  zum
ferngesteuerten Tisch.

ABGELAUFENE DURCHLEUCHTUNGSZEIT UND RESET-ZEIT: Mit der
Schaltflache ,Reset-Zeit” werden der akustische Alarm und die
Durchleuchtungs-Zeitschalter zurlickgesetzt.

Es wird empfohlen, die Durchleuchtungsparameter und Zeitschalter vor der
Untersuchung eines neuen Patienten zurlickzusetzen, indem die Schaltflache
»Reset-Zeit* 2 Sekunden lang betatigt wird.

Abgelaufene
Durchleuchtungs-
zeit

Reset der
Q Normal A Lo abgelaufenen
i : | Durchleuchtungs-

zeit

Fluoro Curve 0: Standard N8
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Die folgende Tabelle zeigt die Funktion der verschiedenen

Durchleuchtungs-Zeitschalter.

DURCHLEUCHTUNGS- AKUSTISCHER ALARM RESET / BELICHTUNGSSTATUS

ZEITSCHALTER

DURCHLEUCHTUNGS- Mit oder ohne Alarmauslésung. Bertihren Sie die Schaltflache ,Reset Time* zu einem
ZEITSCHALTER beliebigen Zeitpunkt.

Die Anzeige der
Durchleuchtungszeit kann bis
zu 99 Minuten 59 Sekunden
anzeigen

Der Wert der Anzeige fir Durchleuchtungszeit wird auf O
gesetzt.

Alarm-Zeitschalter

Die Schaltflache ,Reset Time" zeigt jetzt ,Reset Alarm*
blinkend an. Berlihren Sie nun die Schaltflache, um den
Alarm zurlckzusetzen.

Der Alarm ertdnt nach diesem Reset all 5 Minuten
akkumulierter Belichtung.

Dieser Zeitschalter setzt nicht den angezeigten Wert far
die Durchleuchtungszeit zurtick.

Kontinuierlicher Warnton nach
5 Minuten akkumulierter
Belichtung.

Durchleuchtungspedal-
Zeitschalter

Unterbrochener Piepton nach Damit wird angezeigt, dass die Belichtung beendet wird,
9 Minuten kontinuierlicher sobald 10 Minuten kontinuierlicher Belichtung erreicht
Belichtung (ohne Unterbrechung). | sind.

Dieser interne Zeitschalter und der Alarm werden nach
jedem Loslassen des Durchleuchtungspedals
zuriickgesetzt.

Dieser Zeitschalter setzt nicht den angezeigten Wert fur
die Durchleuchtungszeit zurtck.

ROL

Hinweis [

ABS

ABZUBILDENDER BEREICH (ROIl): Dies ist der zentrale vom System
analysierte Bereich, um eine spezifische Helligkeit (kVp) im Automatischen
Modus (ABS) zu bestimmen. Der gewéhlte ROI ist immer kleiner als oder so
groB wie der kollimierte Bereich und die VergréBerung, die am digitalen
Imaging-System eingestellt ist.

Je nach VergréBerungsauswahl sind die folgenden Werte mdéglich: 1x1, 2x2,
4x4, 6x6, 8x8, 10x10, 12x12, 14x14 Zoll.

Siehe die entsprechenden  Betriebsanleitungen  zum

ferngesteuerten Tisch.

HELLIGKEITSAUTOMATIK  (ABS): Automatische  Auswahl  der
Roéntgenrdhrenspannung (wenn hervorgehoben). Hiermit werden die
kVp-Werte automatisch eingestellt, um am Anzeigebildschirm eine konstante
Helligkeit (konstante Eingangsdosisleistung) zu erreichen.

Der ABS-Modus wird durch erneutes Betatigen der Schaltflache deaktiviert.

Wenn ABS gewahlt ist, wird ,Qualitdt Normal“ automatisch voreingestellt, und
die ABS-Dosis kann manuell eingestellt werden. Der Bediener kann die Qualitat
von ,,Qualitdt Normal“ zu ,Qualitat Hoch“ heraufsetzen. In diesem Fall wird die
ABS-Dosis automatisch voreingestellt.

OM-0366R4
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QUALITAT NORMAL.: Diese Funktion erméglicht es, die Bildqualitit durch
Erhéhen der Dosis pro Bild heraufzusetzen. Das System erzielt mittels ABS
_ - automatisch dieselbe Eindringtiefe (kV) fur jeden PPS-Wert und Dosis pro Bild.
ABS Dose Sobald ,Qualitdt Normal“ gewahlt wurde, kann die Dosis pro Bild auf Sehr
Niedrig, Niedrig, Medium oder Hoch eingestellt werden, je nach der vom
Low Low Bediener bendétigten Bildqualitat.

(SRR
Med

Die Hohe Dosis pro Bild kann nur mit niedrigeren PPS erzielt werden, die Sehr
Niedrige Dosis hingegen Uber den gesamten PPS-Bereich.

Die unten aufgefuhrte Tabelle zeigt das Verhaltnis zwischen applizierter Dosis
pro Bild und gewéahltem PPS:

ABS-DOSIS PPS
PRO BILD 1 2 4 5 7,5 10 15 20 30
SEHR NIEDRIG X
NIEDRIG X
MEDIUM X
HOCH X

QUALITAT HOCH: Diese Funktion erhéht automatisch die Dosis pro Bild und
Q.Detail verringert den gewahlten PPS, so dass die fir den gewahlten PPS
gréBtmogliche Dosis pro Bild erzeugt wird. Die Wahl der ABS-Dosis ist
deaktiviert.

Die unten aufgeflihrte Tabelle zeigt das Verhaltnis zwischen applizierter Dosis
pro Bild und gewéahltem PPS:

ABS-DOSIS PPS

PRO BILD 1 2 4 5

7,5 10 15 20 30

SEHR NIEDRIG - X

NIEDRIG - X

MEDIUM - X

HOCH X

In diesem Fall erzeugt das System automatisch dieselbe Durchleuchtung (kV)
fur jeden PPS durch das ABS.
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Fluoro Curve DURCHLEUCHTUNGSKENNLINIEN: Diese Funktion steht zur Verfliigung,
0 5 ' wenn ABS gewéhlt wurde. Sie veréndert die Balance zwischen kV und mA, um
T i die Durchleuchtung oder den Kontrast zu erhéhen.

2: Iodine
3: Low KV 0: Standard, fur Standard-Durchleuchtungsuntersuchungen.

1: Barium, fir Durchleuchtungsuntersuchungen, bei denen Barium
verwendet wird.

2: Jod, fir Durchleuchtungsuntersuchungen, bei denen Jod verwendet
wird.

3: Geringe kV, fur Durchleuchtungsuntersuchungen mit hohem
Kontrast.

HOHE DOSIS: Bei Auswahl dieser Schaltflache wird der durchschnittliche
Roéhrenstrom erh6ht, um bei der Durchleuchtungsuntersuchung einen héheren
Bildkontrast zu erreichen; damit wird auch die Strahlendosis erhoht.

Hinweis 1= Die Option ,Hohe Dosis“ ist verfiigbar, wenn sie vom
Kundendiensttechniker bei der Installation konfiguriert wurde. Die
Dosisgrenzwerte dieses Modus sind gemdB den lokalen
Richtlinien einzustellen.

Die Hohe Dosis kann nur im automatischen Modus (ABS) wahrend der
Durchleuchtungsuntersuchung eingestellt werden, indem das
Hoch-Dosis-Pedal oder die Schaltfliche ,Hohe Dosis“ betatigt wird. Bei
Untersuchungen mit hoher Dosis ertént ein kontinuierlicher Alarm.

Er wird automatisch deaktiviert, sobald das Pedal nicht mehr betétigt oder die
Schaltflache ,Hohe Dosis* erneut gedrickt wird.
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3.4 CINE

CINE wird fir dynamische Untersuchungen verwendet, um (ber eine
Helligkeitsautomatik wie bei der Durchleuchtung zu verfugen, jedoch mit
radiographischer Bildqualitat fir die Diagnose. Cine arbeitet immer im
automatischen Modus (ABS).

1. Belichtungswerte 3. Parameterauswahl
2. Bilder pro Sekunde 4. Abzubildender Bereich (ROI)

CINE-ANZEIGEN: Sie sind unterteilt in kVp, mA, mAs, Zeit (s) und
FPS-Anzeigen, wo die jeweiligen Werte der Methode angezeigt werden.

HUORO CINE

mAT 160

&0 0.064

Die CINE-Anzeigen kénnen ebenfalls die (blinkenden) Werte der Parameter
der letzten Belichtung anzeigen, nachdem die Schaltflache ,Reset” gedruckt
wurde.
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INCREASE/DECREASE (ERHOHEN/VERRINGERN): Die Belichtungswerte
werden durch Auswabhl der jeweiligen CINE-Anzeige (wird hervorgehoben) und
Anderung des Werts mit den Schaltflachen ,increase“ (Erhéhen) bzw.
.Decrease“ (Verringern) erhdht bzw. verringert.

Hinweis = Keiner der Parameter (kVp, mA, ms, mAs, FPS) kann wéhrend der
Cine-Belichtungssequenz verdndert werden.

Die Werte werden jedes Mal, wenn die entsprechende Taste gedrickt wird,
Schritt um Schritt erhéht bzw. verringert, und schneller gedndert, wenn eine der
Tasten gedrlckt gehalten wird.

Der Wert kann auch direkt durch Antippen seiner Stelle auf der Leiste
ausgewahltwerden. Wenn dieser Zeiger auf einem nicht erlaubten Wert gesetzt
wird, nimmt er den maximalen Wert an, der fir den gegenwartigen Zustand des
Generators erlaubt ist.

\_Schaltflache \ Anzeigeleiste Schaltflache

Lverringern® fir Werteauswahl ~Erhéhen”

(Siehe Abschnitt 7 liber Faktorbereiche. Die radiographischen Faktorbereiche
sind dieselben bei Cine).

. kVp: Auswahlen der Roéntgenréhrenspannung. Der kVp-Wert ist vom
Bediener als Initialwert zu setzen, wird dann aber wahrend der
Untersuchung durch das ABS automatisch angepasst, um eine
konstante Helligkeit (konstante Eingangsdosisleistung) auf dem
Anzeigebildschirm zu erhalten.

. mA: Auswahlen des Roéntgenréhrenstroms. Die Auswahl des
Brennflecks kann geéndert werden, wenn der mA-Wert mit den
Schaltflachen ,Increase” (Erhéhen) bzw. ,Decrease” (Verringern)
ausgewahlt wird. Mit dem Zeiger an der Leiste kbnnen nur die mA-Werte
des ausgewahlten Brennflecks eingestellt werden.

B mAs: Auswéhlen der Belichtung in mAs.

. s: Auswahlen der Belichtungszeit in Sekunden, d.h. die Pulsbreite jeder
Belichtung wahrend der Untersuchungssequenz. Die maximale Zeit
kann durch die Detektorspezifikationen begrenzt werden.
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. FPS: (FPS — Bilder pro Sekunde) Auswéhlen der Bildrate der
Untersuchungssequenz. FPS wird am digitalen Imaging-System oder
auf der Konsole eingestellt.

Die Wahl der FPS kann zwischen 1, 2, 4, 5, 7,5, 10, 15, 20, und 30
Belichtungen pro Sekunde variiert werden, mit einer Pulsbreite jeder
Belichtung, deren Zeit an der Konsole gewahlt werden kann.

Die Wahl der FPS hangt von der VergréBerung ab, die am digitalen
Imaging-System eingestellt und der Zeit, die an der Konsole gewahlt ist.

ABZUBILDENDER BEREICH (ROI): Dies ist der zentrale vom System

ROL analysierte Bereich, um eine spezifische Helligkeit (kVp) im Automatischen

Modus (ABS) zu bestimmen. Der gewahlte ROI ist immer kleiner als oder so

- groB wie der kollimierte Bereich und die VergréBerung, die am digitalen
Imaging-System eingestellt ist.

Je nach VergréBerungsauswahl sind die folgenden Werte méglich: 1x1, 2x2,
4x4, 6x6, 8x8, 10x10, 12x12, 14x14 Zoll und Auto.

Hinweis [F Siehe die  entsprechenden  Betriebsanleitungen  zum
ferngesteuerten Tisch.

3.5 STEUERPEDALE

Das Gerét verfugt iber zwei Belichtungspedale fir die Betriebsarten RAD, RD,
CINE und HOHE DOSIS (optional). Diese Pedale sind in zwei Gruppen
installiert, eine befindet sich im Steuersaal und die zweite Gruppe im
Réntgenraum (fir spezifische Untersuchungstechniken).

Steuerpedale

CONTROL
ROOM

FLUORO
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3.6 PROTOKOLLE BEARBEITEN

Hinweis = Die Protokolle beinhalten Parameter, die als Orientierung dienen
kénnen. Die endgliltigen Werte jeder Methode sind jedoch, falls
erforderlich, vom Bediener zu Llberpriifen / vergleichen /
verifizieren und / oder modifizieren. Flir weitere Informationen zu
APR siehe die Betriebsanleitungen der
CXDI-Steuerungssoftware RD.

Um ein Protokoll zu bearbeiten, die folgenden Schritte befolgen.

1. Das PC-Symbol oben im Bildschirm dricken.

2. Die Schaltflache ,Protokoll-Editor* berGhren, um in das
Protokoll-Editor-Menti zu gelangen.

“rpm‘mcol Editor] | Image Proc | | Logout | Shutdown

Annotation Connection
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3. Im Protokoll-Editor-Menu die Schaltflache der zu bearbeitenden
Methode berthren und dann ,Editieren” im Feld ,Arbeitsbereich”
drticken.

4. In der Anzeige des Protokoll-Editors im nun erscheinenden
Dialogfenster auf ,, Weiter” driicken, bis Sie den APR-Editor-Bildschirm
erreicht haben.

Pratocol Editor

Protocol Workspace Settings - -
Nam
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5. Sobald Sie sich im APR-Editor-Bildschirm befinden, modifizieren Sie die
gewulnschten Parameter der zu editierenden Methode.

Berlhren Sie die Schaltflache ,RAD Parameter sichern”, um die neuen
Werte fUr dieses Protokoll zu speichern.

Drtcken Sie nun ,OK*,

RAD |FLUORO CINE |POSITION

CinelSer. Rad.
[ 70 Al WV Binning (AUTO
mal 400 Al v ong AUTO

ms| 16 A|v]

mAs | 0.640 A v '
FES 5 ﬂlj R:: FLUORO| CRE | POSITION

w 80 | A|v)| e
@ ma 2500 | Al v ]I L | e
m| 80 n]v]l ¢ :

c | [
me| 200 alv|]_R|
RAD FLUORO |CINE  POSITION
Fluoro

mitalkv| 70 A | v |
Ps| 15 A v|

Curve 0
Quality  Mormal
Binning 2UTO
ADC-ROI | 2° 5q. Cotr

ABS

RAD |FLUORO CINE |POSITION

Cine/Ser. Rad.
DM T Save RAD Paramatars &
i 400 ijl ADC-ROI [AUTO - @
ms 16 AV
0540 _’\Jll Sawve FLUORO Parameters @
FES 5 A v
i Save GINE Parameters

RAD |FLUORO|CINE POSITION

Positioner

Autopos # 1 -"\l i |

Detect Rot: | 0° -| " ||Full
Collimator

Trans: | 23 Al WV sem inches
Long: | 23 AV

Filter RAD: No Filter hi |
Filter FL{D2RS): Mo Filter

Stitching

6. In der folgenden Anzeige des Protokoll-Editors ,Beenden* driicken.
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Leerseite.
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| mA: -

S

ROT

ROT

ORANGE

= i‘

GRUN

Y 0.004
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GENERATOR- UND SYSTEMMELDUNGEN

Generator- und Systemmeldungen werden im ,Informationsbereich®, im
unteren Bildschirmbereich angezeigt. Dort werden die Art der Meldung und
eine Kurzbeschreibung zusammen mit den Schaltflachen ,Reset” und, Details*”
angezeigt.

Type Description Reset

i ER Generator Not Communicatin
CINE . Details

100

Description

Min. KVp value

Description Reset

Waiting for GCS
Detazils

Die Generator- und Systemmeldungen geben die mdgliche Ursache fir einen
Fehler, einen Warnzustand oder eine Information an:

i ERROR (ER): Die Fehlermeldungen geben die mdgliche Ursache eines
Fehlers an. Um im Allgemeinen die Fehlermeldung zu entfernen,
Schaltflache ,Reset” driicken.

d INTERLOCK (IL): Die  Sperre-Meldungen  zeigen einen
Ubergangszustand an, der die Benutzung des Systems verhindert.
Dieser Zustand verschwindet, sobald die Ursache fiir die Sperre nicht
mehr besteht. Eine Bestétigung durch den Benutzer ist nicht erforderlich.

. WARNING (WN-WNC): Die Warnhinweise weisen auf eine Grenze oder
Einschrankung hin. Die Warnbedingung fir ,,WN-Codes* verschwindet
nach einigen Sekunden, wahrend die ,WWNC-Codes” das Driicken der
Schaltflache ,Reset” erforderlich machen.

. INFORMATIVE (INFO): Bei Betatigung dieser Schaltflache wird unten
am Display ein neues Fenster mit dem letzten Fehler bzw. Warnhinweis
eingeblendet.

OM-0366R4
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Bei Betatigen der Schaltflache ,Details* wird das Fenster ,Show History Errors*®
(Fehlerhistorie anzeigen) mit einer Liste der Meldungen angezeigt, die seitdem
letzten Einschalten des Systems aufgetreten sind, sowie die folgenden Details:
Art der Meldung, Code, Beschreibung, Quelle und Datum.

Anhand dieser Informationen kann der Bediener dem Wartungspersonal die
mogliche Fehlerursache mitteilen, damit dieses KorrekturmaBnahmen vor
Ankunft vor Ort vorwegnehmen kann.

Type | Description
Conn

ER Generator Not Communicating

Il ShowHistoryE

Type | Code | Error Time
WNC 436  Generator params not defined fo ssbxternalApp 2011-06-17 16:32:01.
WN 703  Collimator time out ssPositioner  2011-06-17 16:31:48
WN 142 Max PPS ssGenerator  2011-06-17 16 1.
INFO 433 CXDI Comms efror sskxternalApp  2011-06-17 16:09:55,
INFO 433 XDI Comms error ssbxternalApp 2011-06-17 16:09:48,
INFO 433 CXDI Comms efror ssExternalApp 2011-06-17 16
INFO 433 Comms error ssbxternalApp 2011-06-17 16
INFO 433 XDI Comims error ssExternalApp  2011-06-17 16:09::
INFO 43 ( 0 S 70 ssExternalApp 2011-06-17 16
INFO 433 CXDI Comms error ssbxternalApp 2011-06-17 16:09:16:
INFO 433 XDT Comms error ssPxternalApp 2011-06-17 16:09:09;
Please, type a small text description:
Save log file in an edemal drive Craato Ing |
Show Virtual
Keyboard | Export logs |
| Cleanlogs |

|

Bei Betatigen der Schaltflache ,Get Logs* unten im Fenster ,Show History
Errors“ (Fehlerhistorie anzeigen) wird das Fenster ,Log Management®
(Register-Verwaltung) angezeigt. Hier kann der Benutzer eine
Kurzbeschreibung eingeben und ein Register erstellen, das der technische
Kundendienst spater zum Lésen des gemeldeten Problems verwenden kann.
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4.1 GENERATORMELDUNGEN

Die Generatormeldungen geben die mégliche Ursache fiir einen Fehler, einen
Warnzustand oder eine Information tber den Generator an.

4.1.1 FEHLERMELDUNGEN

Die Fehlermeldungen geben die mdégliche Ursache eines Fehlers an. Sie
werden im ,/nformationsbereich“ des Displays angezeigt, wahrend ein Alarm
ertont. Im Allgemeinen wird eine Fehlermeldung der Konsole durch das
Driicken der Schaltflache ,,Reset“ entfernt und der Alarm schaltet sich ab.

Tabelle 4-1
Fehlermeldungen

CODE | MELDUNG / BESCHREIBUNG MASSNAHME

HT Controller not communicating.
ERO1 (Keine Kommunikation mit HT-Controller.)
Verbindungsfehler.

Failure in power-up routine. (Fehler in Einschaltroutine.)

ERO2 Verbindungsfehler.
- - Schalten Sie den Generator aus und wieder ein.
All Workstations configured as tube 0. Falls das Gerét weiterhin betriebsunfahig bleibt, schalten Sie es aus und
ERO3 | (Alle Arbeitsstationen als Rohre 0 konfiguriert.) verstandigen Sie den Kundendienst.
Systemfehler.
“Prep” signal received without Console order. (Signal ,Prep”
ER04 (Vorbereitung) ohne Befehl an der Konsole erhalten.)

JPreparation®  (Vorbereitung) wurde vom Gerdt ohne
entsprechenden Befehl an der Konsole eingeleitet.

“Exposure” signal active without request / Wrong handswitch.
ERO5 | (,Belichtungssignal’ unaufgefordert aktiv / Falscher Handschalter.)

Belichtungssignal wurde beim Einschalten aktiviert. Belichtungs-Bedienelemente loslassen

Preparation/Exposure orders activated during power-up. | Schalten Sie den Generator aus und wieder ein.
(Vorbereitungs-/Belichtungsauftrage wéhrend des Hochfahrens | Falls das Gerét weiterhin betriebsunfahig bleibt, schalten Sie es aus und
ERO06 | aktiviert) verstandigen Sie den Kundendienst.

Der Auftrag ,Exposure” (Belichtung) bzw. ,Preparation”
(Vorbereitung) wird wahrend des Hochfahrens aktiviert.

Wrong data for X-ray Tube 2. (Falsche Daten fiir Réntgenrohre 2.) | Tippen Sie auf die Schaltflache ,Reset”.

ER07 Konfigurationsfehler der Réntgenréhre. Falls der Fehlercode weiterhin bestehen bleibt, schalten Sie den
Generator aus und wieder ein.
EROS Wrong data for X-ray Tube 1. (Falsche Daten fiir Rontgenréhre 1.) | Falls das Geréat weiterhin betriebsunfahig bleibt, schalten Sie es aus und
Konfigurationsfehler der Rontgenréhre. verstandigen Sie den Kundendienst.
Tube Spits or HV Inverter Overheat / Arcing or IGBT fault.
(Funkenschlag der Roéhren oder Uberhitzung des HV
Wechselrichters / Lichtbogenbildung oder IGBT Stérung.)
Uberlastungsfehler des Generators. Die Aufnahme wurde aufgrund | Dieser Fehler erfordert nichtdas Driicken der Schaltflache ,Reset”, dadie
einer im HS-Schaltkreis (Rontgenrdhre, HS-Umrichter und/oder | Meldung automatisch erlischt.
ER09 HS-Kabel) aufgetretenen Lichtbogenbildung oder einer Stérung | Bleibt der Fehlercode bestehen, schalten Sie den Generator aus und
wahrend der Aufnahme unterbrochen oder ein Fehler im | warten Sie 30 Minuten, bevor Sie ihn wieder einschalten.
IGBT-Modul (Uberhitzte oder defekte IGBTs) wurde festgestellt. Falls das Geréat weiterhin betriebsunféhig bleibt, schalten Sie es aus und
verstandigen Sie den Kundendienst.
Eine lange Aufnahme mit einer noch kalten Réntgenréhre (die
Roéntgenréhre wurde nicht ausreichend aufgewarmt) fihrt ebenfalls
zur Anzeige dieses Fehlers.
I . Tippen Sie auf die Schaltflache ,Reset".
EE::S&:?&;E}:; d?al:s '?é;gg'&"gzgr'; ﬁlg-lgsnli?;eog;rki'; Falls der Fehlercode weiterhin bestehen bleibt, schalten Sie den
ER10 HT-ControI.Ier nicht initialisiert.) Generator aus und_wiegier eiq. ap : .
Systemfehler . Falls das Gerét weiterhin betriebsunfahig bleibt, schalten Sie es aus und
’ verstandigen Sie den Kundendienst.
. . . Tippen Sie auf die Schaltflache ,Reset”.
:‘::V\::tl;?_g;:::fg_'zgi:;tg:;::&:gsit:gz%e capacitors Falls der Fehlercodg weitgrhin bestehen bleibt, schalten Sie den
ER11 Generator aus und wieder ein.

Hauptspeicherkondensatoren erkannt (Umrichtermodul)

Systemfehler Falls das Gerét weiterhin betriebsunfahig bleibt, schalten Sie es aus und

verstandigen Sie den Kundendienst.
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Tabelle 4-1 (Forts.)

Fehlermeldungen
CODE | MELDUNG / BESCHREIBUNG MASSNAHME
Wrong Filament current. (Falscher Heizfadenstrom.) Tippen Sie auf die Schaltflache ,Reset". )
ER12 | Keine mA wahrend der Aufnahme oder der mA-Wert liegt auBerhalb | Mit denselben Verfahrenswerten wiederholen. Wird der Fehlercode
des Bereichs. weiter angezeigt, versuchen Sie es mit einer anderen Kombination von
kV- und mA-Werten.
No kVp during exposure. (Keine kVp wahrend der Belichtung.) Falls der Fehlercodg weltgrhln bestehen bleibt, schalten Sie den
ER13 | Keine kV wahrend der Aufnahme oder der kV-Wert liegt auBerhalb Generator aus und_megier en. shi ; :
. Falls das Gerét weiterhin betriebsunfahig bleibt, schalten Sie es aus und
des Bereichs. verstandigen Sie den Kundendienst.
Generator internal exposure signal active without X-ray
exposure console command. (Internes Belichtungssignal des
ER14 | Generators ist aktiv ohne Befehl fiir Rontgenbelichtung an der | Tippen Sie auf die Schaltflache ,Reset".
Konsole.) Falls der Fehlercode weiterhin bestehen bleibt, schalten Sie den
Systemfehler. Generator aus und wieder ein.
Falls das Geréat weiterhin betriebsunféhig bleibt, schalten Sie es aus und
No current detection on filament circuit. verstindigen Sie den Kundendienst.
ER15 | (Keine Stromstarke in Heizfaden-Stromkreis erkannt.)
Systemfehler.
Tippen Sie auf die Schaltflache ,Reset”. Verringern Sie kV, mA oder
Selected mA, kVp or kW of the exposure selectionis not correct. | beides.
ER16 (Auswahl mA, kVp oder kW der Belichtungsauswahl ist nicht | Falls der Fehlercode weiterhin bestehen bleibt, schalten Sie den
korrekt.) Generator aus und wieder ein.
Falscher Wert fir kV, mA oder kW. Falls das Gerét weiterhin betriebsunfahig bleibt, schalten Sie es aus und
verstandigen Sie den Kundendienst.
No communication with HTC PCB during normal operation. Schalten Sie den Generator aus und wieder ein.
ER17 | (Im Normalbetrieb keine Kommunikation mit der HTC-Leiterplatte.) | Falls das Geréat weiterhin betriebsunféhig bleibt, schalten Sie es aus und
Verbindungsfehler oder Systemfehler. verstandigen Sie den Kundendienst.
Rotor not running or detected to be running without order. ) . . N "
(Rotor lauft nicht oder [Auft ahne Befehl.) ;grsendzlre g:;fgfciggaw;fgswi’;fetf:sttéhen bleibt, schalten Sie den
Rotorfehler. Die Rdntgenréhrenanode dreht nicht, wahrend ,,Prep” . . ?
EAe (Vorbereitung) aktiv ist und die Aufnahmen sind nicht maglich, oder S;:;eéztsoEazfgtwgitgﬁ?ne{):tlﬂébsunféhig bleibt, schalten Sie es aus und
dl? Roéntgenréhrenanode dreht ohne Befehl von der verstandigen Sie den Kundendienst.
Réntgenaufnahmekonsole.
mA detected without exposure command.
ER19 | (mA erfasst ohne Belichtungsbefehl.)
Systemfehler. Schalten Sie den Generator aus und wieder ein.
Falls das Geréat weiterhin betriebsunféhig bleibt, schalten Sie es aus und
kV detected without exposure command. verstandigen Sie den Kundendienst.
ER20 | (kV erfasst ohne Belichtungsbefehl.)
Systemfehler.
ER21 Wrong Tube 1 selection. (Falsche Auswahl Réhre 1.)
Falsche Auswahl der Réntgenrdhre. . . . .
Tippen Sie auf die Schaltfliche ,Reset".
ER22 Wrong Tube 2 selection. (Falsche Auswahl Réhre 2.) Falls der Fehlercode weiterhin bestehen bleibt, schalten Sie den
Falsche Auswahl der Réntgenrdhre. Generator aus und wieder ein.
- - Falls das Geréat weiterhin betriebsunféhig bleibt, schalten Sie es aus und
Last calibration data not stored. verstandigen Sie den Kundendienst.
ER23 | (Letzte Kalibrierungsdaten nicht gespeichert.)
Systemfehler.
Tippen Sie auf die Schaltflache ,Reset".
Stellen Sie sicher, dass der Detektor fur die Belichtung bereits ist, dann
Detector not ready; detector timeout. waéhlen Sie erneut die Untersuchung.
ER24 | (Detektor nicht bereit; Detektor Zeitabschaltung.) Falls der Fehlercode weiterhin bestehen bleibt, schalten Sie den
Detektor/Bucky nicht fir Belichtung bereit. Generator aus und wieder ein.
Falls das Gerét weiterhin betriebsunfahig bleibt, schalten Sie es aus und
verstandigen Sie den Kundendienst.
Tippen Sie auf die Schaltflache ,Reset".
Failure in ATP Console EPROM. Falls der Fehlercode weiterhin bestehen bleibt, schalten Sie den
ER27 | (EPROM-Fehler in ATP-Konsole.) Generator aus und wieder ein.
Systemfehler. Falls das Gerét weiterhin betriebsunfahig bleibt, schalten Sie es aus und
verstandigen Sie den Kundendienst.
External Power Box signal response time out (Falling edge).
ER28 | (Zeitlberschreitung der Signalantwort des externen Stromkastens . . . . . .
(fallende Flanke).) Tippen Sie auf die Schaltflache ,Reset”, versuchen Sie erneut eine
Belichtung und Uberpriifen Sie den Bereitschaftsstatus des Detektors.
External Power Box signal response time out (Rising edge). | Wird der Fehlercode weiterhin angezeigt, schalten Sie den Generator aus
ER29 | (Zeitlberschreitung der Signalantwort des externen Stromkastens | und wieder ein.
(steigende Flanke).) Falls das Geréat weiterhin betriebsunféhig bleibt, schalten Sie es aus und
verstandigen Sie den Kundendienst.
ER30 No _Fluoro pulses froml external power box.
(Keine Durchleuchtungsimpulse vom externen Stromkasten.)
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Tabelle 4-1 (Forts.)
Fehlermeldungen

Betrieb

CODE

MELDUNG / BESCHREIBUNG

MASSNAHME

ER33

Generator not communicating.
(Keine Kommunikation mit Generator.)
Serieller Verbindungsfehler.

Tippen Sie auf die Schaltflache ,Reset".

Falls der Fehlercode weiterhin bestehen bleibt, schalten Sie den
Generator aus und wieder ein.

Falls das Gerét weiterhin betriebsunfahig bleibt, schalten Sie es aus und
verstandigen Sie den Kundendienst.

ER34

Technique Error. (Technikfehler.)

Bedeutet bei Aktivierung wéhrend der Aufnahme, dass die
Belichtung durch den ,Sicherheitszeitschalter” unterbrochen wurde.
Die Meldung kann ebenfalls auftreten:

- Um darauf hinzuweisen, dass die auf der Konsole angezeigten
Belichtungsparameter nicht den fir dieses APR-Verfahren
gespeicherten Werten entspricht. Die Aufnahmeparameter werden
vom Generator auf andere zuldssige Werte angepasst.

- Nach Auswahl des “ABS” , wenn “ABS” nicht verflgbar ist.

- Wenn eine Fehlfunktion des automatischen Kollimators festgestellt
wurde.

ER35

Door Open. (TUr offen.)
Die Tar des Roéntgenraums ist wahrend der Benutzung des
Roéntgengerates offen.

ER36

Heat Unit. (Warmeeinheit.)

Fehler der Warmeeinheiten. Der Thermostat/Druckregler der
Réntgenréhre ist infolge einer Uberhitzung des Réhrengehduses
offen (Gehé&use ist zu warm; lassen Sie das Gehé&use abklhlen) oder
eine Thermostat-/Druckreglerstérung (Gehéuse ist kalt) liegt vor.
Die Warmeinheiten kdnnen auf irgendeinen Wert ansteigen.

ER37

Tube Overload. (Réhreniberlastung.)

Uberlastung der Rontgenréhre. Das ausgewahlte Verfahren liegt
auBerhalb des Leistungsbereichs der Réntgenréhre oder die
aktuellen Bedingungen der Roéntgenréhre (Uberhitzte Anode)
verhindern die Aufnahme. Die Parameter fir die nachste Aufnahme
werden vom Generator unter Umstanden voriibergehend
eingeschrankt (andern Sie die Aufnahmewerte oder warten Sie, bis
die Roéntgenréhre abgekihlt ist).  Uberprifen Sie, dass die
verfugbaren Warmeeinheiten niedriger sind als diejenigen, die fir die
nachste Aufnahme berechnet wurden (Warmeeinheiten nahe Null).
Verringern Sie die Aufnahmefaktoren oder warten Sie, bis die
Roéntgenrdhre abgekuhlt ist.

Diese Fehler erfordern keine Betatigung der Schaltflache ,Reset”,

ihre Anzeige wird automatisch geléscht.

Falls der Fehlercode weiterhin bestehen bleibt, schalten Sie den
Generator aus und wieder ein.

Falls das Gerét weiterhin betriebsunfahig bleibt, schalten Sie es aus und
verstandigen Sie den Kundendienst.

ER41

Communication failure between Tube 1, Dosimeter and
Generator. (Kommunikationsfehler zwischen Réhre 1, Dosimeter
und Generator.)

Systemfehler im Zusammenhang mit dem Dosimeter.

ER42

Auto-test error on Tube 1 Dosimeter.
(Selbsttestfehler am Dosimeter Rohre 1.)
Systemfehler im Zusammenhang mit dem Dosimeter.

ER43

Tube 1 lon Chamber status check error.
(Fehler bei Statuspriifung lonisationskammer Réhre 1.)
Systemfehler im Zusammenhang mit dem Dosimeter.

ER44

Communication failure between Tube 2, Dosimeter and
Generator. (Kommunikationsfehler zwischen Réhre 2, Dosimeter
und Generator.)

Systemfehler im Zusammenhang mit dem Dosimeter.

ER45

Auto-test error on Tube 2 Dosimeter.
(Selbsttestfehler am Dosimeter Rohre 2.)
Systemfehler im Zusammenhang mit dem Dosimeter.

ER46

Tube 2 lon Chamber status check error.
(Fehler bei Statuspriifung lonisationskammer Réhre 2.)
Systemfehler im Zusammenhang mit dem Dosimeter.

Tippen Sie auf die Schaltflache ,Reset”.

Falls der Fehlercode weiterhin bestehen bleibt, schalten Sie den Genera-
tor aus und wieder ein.

Falls das Gerét weiterhin betriebsunfahig bleibt, schalten Sie es aus und
verstandigen Sie den Kundendienst.

ER48

Collimator Error. (Kollimatorfehler.)
Eine Fehlfunktion des automatischen Kollimators wurde festgestellt.

Diese Fehler erfordern keine Betatigung der Schaltflache ,Reset”,

ihre Anzeige wird automatisch geléscht.

Falls der Fehlercode weiterhin bestehen bleibt, schalten Sie den Genera-
tor aus und wieder ein.

Falls das Gerét weiterhin betriebsunfahig bleibt, schalten Sie es aus und
verstandigen Sie den Kundendienst.
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Betrieb

Tabelle 4-1 (Forts.)
Fehlermeldungen

CODE | MELDUNG / BESCHREIBUNG

MASSNAHME

Exposure interrupted by the operator.
ER50 | (Belichtung vom Bediener abgebrochen.)
Aufnahme vom Bediener abgebrochen.

Tippen Sie auf die Schaltflache ,Reset".

Falls der Fehlercode weiterhin bestehen bleibt, schalten Sie den Genera-
tor aus und wieder ein.

Falls das Gerét weiterhin betriebsunfahig bleibt, schalten Sie es aus und
verstandigen Sie den Kundendienst.

E51 System failure related to High Speed Rotor Controller.
bis (Systemfehler im Zusammenhang mit dem
E93 Hochgeschwindigkeitsrotorregler.)

Tippen Sie auf die Schaltflache ,Reset”.

Falls der Fehlercode weiterhin bestehen bleibt, schalten Sie den Genera-
tor aus und wieder ein.

Falls das Gerét weiterhin betriebsunfahig bleibt, schalten Sie es aus und
verstandigen Sie den Kundendienst.

AEC Rapid termination: Insufficient dose.
ER95 | (AEC Schnellbeendigung: Unzureichende Dosis.)

Aufnahme durch die AEC Schnellbeendigung abgebrochen.

Tippen Sie auf die Schaltflache ,,Reset”. Wahlen Sie den/die korrekte/n
Rezeptor/lonisationskammer oder é&ndern Sie die Parameter.
Wiederholen Sie die Aufnahme.

Falls der Fehlercode weiterhin bestehen bleibt, schalten Sie den
Generator aus und wieder ein.

Falls das Gerét weiterhin betriebsunfahig bleibt, schalten Sie es aus und
verstandigen Sie den Kundendienst.

Calibration dip switch active.
ER98 | (DIP-Schalter der Kalibrierung ist aktiv.)
Servicemodus aktiviert.

Tippen Sie auf die Schaltfliche “Reset” und benachrichtigen Sie den
Kundendienst.
Dieser Fehler verunmdglicht nicht den Normalbetrieb.

ER100 | AEC Backup time. (Sicherheitszeit AEC.)

ER101 | AEC Wrong Technique. (Falsches AEC-Verfahren.)

Tippen Sie auf die Schaltflache ,,Reset”. Wahlen Sie den/die korrekte/n
Rezeptor/lonisationskammer oder é&ndern Sie die Parameter.
Wiederholen Sie die Aufnahme.

Falls der Fehlercode weiterhin bestehen bleibt, schalten Sie den
Generator aus und wieder ein.

Falls das Gerét weiterhin betriebsunfahig bleibt, schalten Sie es aus und
verstandigen Sie den Kundendienst.

4.1.2 SPERRE-MELDUNGEN

Die Sperre-Meldungen zeigen einen Ubergangszustand an, der die Benutzung
des Systems verhindert. Dieser Zustand verschwindet, sobald die Ursache fir
die Sperre behoben ist.

Tabelle 4-2

Sperre-Meldungen
CODE | MELDUNG / BESCHREIBUNG MASSNAHME
IL102 | Door open. (Tur offen.) Siehe ER35.
IL103 | Generator overload. (Generatoriiberlastung.) Siehe ER09.
IL104 | Technique error. (Technikfehler.) Siehe ER34.
IL105 | Rotor error. (Rotorfehler.) Siehe ER18.
IL106 | Tube Thermal Switch. (Temperaturschalter der Réhre.) Siehe ER36.

Verringern Sie die Belichtungsfaktoren, um die Energie zu reduzieren,
Max. HU limit. (Grenzwert max. HU.) oder warten Sie, bis die Réntgenréhre abgekuhlt ist.

Weist darauf hin, dass nicht ausreichend Wérmeeinheiten (HUs) fur | Falls die Meldung weiterhin bestehen bleibt, schalten Sie den Generator
eine Rontgenbelichtung mit den ausgewahlten Parametern zur | aus und wieder ein.

Verfligung stehen. Falls das Geréat weiterhin betriebsunféhig bleibt, schalten Sie es aus und
verstandigen Sie den Kundendienst.

IL107

IL108 | Tube overload. (Réhrenlberlastung.) Siehe ER37.
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Betrieb

4.1.3 WARNMELDUNGEN
Die in diesem Abschnitt beschriebenen Warnmeldungen weisen auf eine
Grenze oder Einschrankung wahrend der Parameterauswahl hin, d. h. wenn
der Wert durch Erhéhen oder Verringern der kVp die Grenzwerte erreicht, wird
die Meldung ,Max./Min. kVp-Wert“ angezeigt, und eine Anderung Uber bzw.
unter die Grenzwerte ist gesperrt.
Die Warnmeldungen zeigen einen Zustand an, der die Belichtung
vorlibergehend sperrt; sobald die Ursache flr die Warnung nicht mehr besteht,
wird die Warnmeldung nicht mehr angezeigt.
Tabelle 4-3
Warnmeldungen
CODE MELDUNG / BESCHREIBUNG MASSNAHME
WN116 Legal max mAs. (Max. g?setzl|ch zulassige mAs.) mA, ms oder mAs verringern.
Gesetzlicher Grenzwert fir mAs.
Maximum Energy. (Maximale Stromzufuhr.)
WN117 Die maximale Stromzufuhr der Rontgenrdhre darf 60 kJ kVp oder mAs verringern.
nicht Gberschreiten (kVp x mAs = 60 kJ).
WN118 Minimun kVp Value. (Min. kVp-Wert.)
WN119 Max. kVp-Wert. (Maximum kVp Value.)
WN120 Min. mA-Wert. (Minimun mA Value.)
WN121 Max. mA-Wert. (Maximum mA Value.) Generatorenbegrenzung. Belassen Sie den Grenzwert oder modifizieren
WN122 | Min. ms-Wert. (Minimum ms Value.) Sie den Parameter.
WN123 Max. ms-Wert. (Maximum ms Value.)
WN124 Min. mAs-Wert. (Minimum mAs Value.)
WN125 Max. mAs-Wert. (Maximum mAs Value.)
Maximum Instant Power. (Max. momentane Leistung.)
Wird angezeigt, wenn die Generator-Leistungsgrenze (kVp x mA) . «
WN126 bei Erhéhung von kVp oder mA Uberschritten wird; dann wird der Grenzwert einhalten oder kVp oder mA andern.
jeweilige Wert gesperrt.
Maximum kVp Tube. (Max. kVp Rohre.)
WN127 kVp-Hochstwert (eingeschrankt durch die Schutzkurven der | kVp-Wert verringern.
Réntgenréhre oder wéhrend der Generatorkonfiguration)
Space Charge for Selected Technique.
(Raumbelastung flr ausgewahltes Verfahren.)
Heizfadenemissionsgrenzwert  Uberschritten  aufgrund einer
WN128 Kombination aus kVp und mA beim ausgewahlten Brennfleck. Eine | kV erhdhen oder mA-Werte verringern.
Abweichung von den kVp- oder mA-Werten bedeutet, dass die
Roéhren-Raumbelastungsgrenze im ausgewahiten Brennfleck
erreicht ist; der Parameter wird gesperrt.
Instant Power Absolute Limit.
(Absolutgrenze momentane Leistung.)
WN129 Wird angezeigt, wenn das ausgewéhite Verfahren auBerhalb des | Verringern Sie die Belichtungsfaktoren (kVp, mA oder ms), oder warten
absoluten Rontgenrdhrenleistungsbereichs liegt, oder wenn die | Sie, bis die Réntgenréhre abgekihlt ist.
aktuellen Bedingungen der Rontgenréhre (momentan Uberhitzte
Anode) die Belichtung nicht ermdéglichen.
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Betrieb

Tabelle 4-3 (Forts.)

Warnmeldungen
CODE MELDUNG / BESCHREIBUNG MASSNAHME
WN130 Instant Power Percentage Limit.
(Grenzwert Prozentsatz der momentanen Leistung.)
WN131 (?nerattor Wg"_‘t"‘t?’ In;DPMmzde (I;\\/Ip, m: ar;dZTll;ne). Diese Meldung erfordert keinen Eingriff des Benutzers.
(Generator arbeitet im 3P-Modus (kVp, mA und Zeit)) Die Anzeige wird automatisch geléscht.
WN132 High Contrast Fluoro. (Durchleuchtung mit hohem Kontrast.)
WN133 Tomo mode. (Tomo-Modus.)
WN134 Minimum ms vs Minimum mA combination.
(Kombination aus Min. ms mit Min. mA.)
Maximum ms vs Maximum mA combination. Generatorgrenzen. Ausgewahlte Parameter andern.
WN135 - .
(Kombination aus Max. ms mit Max. mA.)
WN142 Maximum PPS. (Max. PPS.)
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4.2

SYSTEMMELDUNGEN

Betrieb

Die Systemmeldungen geben die mégliche Ursache flr einen Systemfehler
(ER), einen Warnzustand (WN/WNC) oder eine Information (INFO) in Bezug

auf das System an.

Tabelle 4-4
Systemmeldungen
CODE MELDUNG / BESCHREIBUNG MASSNAHME
Wrong CXDI IP address or PC power OFF.
ER426 (Falsche IP-Adresse fir CXDI oder PC ausgeschaltet.)
Die konfigurierte IP-Adresse in der RD-Anwendung
der Steuerungssoftware ist falsch. Gerat aus- und wieder einschalten.
Wrong GCS IP address. (Falsche IP-Adresse fir GCS.) Falls das Gerét weiterhin betriebsunfahig bleibt, schalten Sie es aus und
ER427 Die konfigurierte IP-Adresse in der RD-Anwendung verstandigen Sie den Kundendienst.
der Steuerungssoftware ist falsch.
ER428 GCS Error / Socket Error. (GCS-Fehler / Socketfehler.)
Kommunikationsfehler zwischen Generator und GCS-Modul.
Warten Sie, bis die CXDI-Anwendung gestartet ist.
Wenn die Warnmeldung nach ein paar Sekunden nicht geléscht wird,
Waiting for CXDI. (Warten auf CXDI.) betatigen Sie die Schaltflache ,GEN verbinden® der CXDI-Anwendung
WNC429 | RD-Anwendung der Steuerungssoftware ist aktiv, und wartet auf (siehe Benutzerhandbuch der CXDI-Anwendung).
die Kommunikation mit der CXDI-Anwendung. Besteht das Problem weiter, schalten Sie das Gerét aus und wieder ein.
Wenn die Anwendung weiter nicht verfligbar ist, schalten Sie das Gerat
aus und verstandigen Sie den Kundendienst.
Warten Sie, bis das System gestartet ist.
Waiting for GCS. (Warten auf GCS.) Bgtangen Sie die Schaltflache ,GEN verbinden“ der CXDI-Anwendung
. . (siehe Benutzerhandbuch der CXDI-Anwendung).
WNC430 | RD-Anwendung der Steuerungssoftware ist aktiv, und wartet auf . . N . .
die K iKati it dem GCS-Modul Besteht das Problem weiter, schalten Sie das Geréat aus und wieder ein.
1é Rommunikation mit dem -Modut. Wenn die Anwendung weiter nicht verflgbar ist, schalten Sie das Geréat
aus und verstandigen Sie den Kundendienst.
Connected. (Verbunden.)
INFO431 Die Kommunikation aller Module ist in Ordnung.
GCS communications Error. (GCS-Kommunikationsfehler.) Gerat aus- und wieder einschalten.
ER432 Kommunikationsfehler zwischen RD-Anwendung Falls das Geréat weiterhin betriebsunféhig bleibt, schalten Sie es aus und
der Steuerungssoftware und GCS-Modul. verstandigen Sie den Kundendienst.
SchlieBen Sie die aktuelle Untersuchung, betétigen Sie die Schaltflache
+.GEN verbinden“ der CXDI-Anwendung (siehe Benutzerhandbuch der
CXDI-Anwendung).
Wird der Fehlercode weiterhin angezeigt, schalten Sie das Gerat aus und
CXDI communications Error. (CXDI-Kommunikationsfehler.) wi:eder sin wetterni gezelgt Si G usu
ER433 Kommunikationsfehler zwischen RD-Anwendung . . . . . .
der St o 4 CXDI-A d Wenn méglich, prifen Sie, ob die Startfolge wie folgt ist: 1. Generator,
er sleuerungssoitware un -Anwendung. 2. Generatorkonsole und 3. CXDI-Anwendung.
Diese Informationen unterstitzen den Service-Techniker.
Besteht der Fehler weiterhin, schalten Sie das Gerat aus und
versténdigen Sie den Kundendienst.
INFO434 G_CS closed. (GCS geschlossen.)
Die GCS-Anwendung wurde korrekt beendet.
INFO435 C_XDI closed. (CXDI geschlossen.)
Die CXDI-Anwendung wurde korrekt beendet.
WNC436 Generator parameters not defined for this study. | Uberpriifen Sie den APR-Editor in der CXDI-Anwendung zur Definition
(Generatorparameter flr diese Untersuchung nicht definiert.) eines Verfahrens (siehe Benutzerhandbuch der CXDI-Anwendung).
ER437 Table not communicating. (Keine Kommunikation mit Tisch.)
WNC438 | Table application closed. (Tisch-Anwendung geschlossen.) Siehe Handbuch fiir den ferngesteuerten Tisch.
WNC439 | Waiting for Table. (Warte auf Tisch.)
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Betrieb

Tabelle 4-4 (fort.)

Systemmeldung
CODE MELDUNG / BESCHREIBUNG MASSNAHME
Please, open a study. (Bitte eine Untersuchung 6ffnen.)
INFO501 Vor Benutzung des digitalen Roéntgengerats muss eine neue
Untersuchung in der CXDI-Anwendung erstelit werden. Offnen Sie
eine Untersuchung in der CXDI-Anwendung.
ER502 Rad Technique not selected, please retry.
(Réntgentechnik nicht ausgewahlt, bitte erneut versuchen.)
Fluoro Technique not selected, please retry. . - .
ERS03 (Durchleuchtungstechnik nicht ausgewahlt, bitte erneut versuchen.) Wahlen Sie die Technik nochmals aus.
ER504 Cine Technique not selected, please retry.
(Cine-Technik nicht ausgewahlt, bitte erneut versuchen.)
Selection rejected by CXDI. Parameterauswahl von der Orientierung des digitalen Bedienfeld, der
(Wahl von CXDI abgelehnt.) VergréBerung, den DurchleuchtungsPPS oder den MultiradsFPS
WN506 Die CXDI-Anwendung findet eine falsche Auswahl des Orientierung | wiederholen/kontrollieren.
des digitalen Bedienfeld, des VergréBerung, der | Prifen, ob die CXDI-Anwendung richtig funktioniert.
DurchleuchtungsPPS oder der MultiradsFPS. Wenn das Problem haufiger auftritt, verstandigen Sie den Kundendienst.
Command temporary rejected by CXDI.
(Befehl voriibergehend von CXDI abgelehnt.) Parameterauswahl wiederholen.
WN553 Eine Parameterauswahl wurde der CXDI-Anwendung nicht richtig | Priifen, ob die CXDI-Anwendung richtig funktioniert.
Gbermittelt, weil die CXDI-Anwendung oder das digitale Bedienfeld | Wenn das Problem haufiger auftritt, verstandigen Sie den Kundendienst.
vorlbergehend nicht aktiv ist.
WNSs4 | (Fatsones Beforsformat an OXDI gosens Parameter &ndern
( -a SC e_s efehlsformat an gesendet.) Wenn das Problem haufiger auftritt, verstandigen Sie den Kundendienst.
Die an die CXDI-Anwendung gesendeten Parameter waren falsch.
WN555 ROl too large. (ROI zu groB.) Einen adaquaten ROI wéhlen.
Wrong magnification & PPS combination. : “ . — N
WN556 (Falsche Kombination aus VergréBerung und PPS.) Eine adaquate VergréBerung und PPS-Kombination wéhlen.
Trying to modify fluoro parameters while exposing.
WN557 (Es wird versucht, die Durchleuchtungsparameter wahrend der
Belichtung zu andern.)
WN701 Filter not selected, please retry.
(Filter nicht ausgewahlt, bitte erneut versuchen.)
Autoposition not selected, please retry.
WN702 (Automatische Positionierung nicht ausgewahlt, bitte erneut
versuchen.)
WN703 Collimator Time Out. (Zeitiberschreitung Kollimator.)
WNC705 | Tray out. (Tray nicht eingesetzt.)
Wrong Detector Orientation.
WNC706 (Falsche Ausrichtung des Detektors.)
WN707 DAP timeout. (DAP Zeitabschaltung.)
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KAPITEL 5

Betrieb

BETRIEBSABLAUFE

5.1 EINSCHALTVORGANG

Hinweis [

Bestimmte Anzeigen an der Konsole werden dazu verwendet,
wédhrend des  Einschaltvorgangs  Service-Informationen
anzuzeigen. Diese Anzeigen mtissen vom Bediener nicht
berticksichtigt werden, bis der Einschaltvorgang des Gerétes
beendet ist.

5.2 AUFWARMVERFAHREN DER RONTGENROHRE

Stellen Sie sicher, dass die Réhre ausreichend aufgewéarmt
ist, bevor Sie Réntgenaufnahmen machen. Stellen Sie sicher,
dass wéhrend dieses Vorgangs niemand versehentlich einer
unnétigen Belastung durch Roéntgenstrahlen ausgesetzt
wird.

Dieser Aufwdrmvorgang wird fiir eine normale Réntgenréhre
durchgefiihrt. Befolgen Sie fiir die gegenwértig eingesetzte
Réntgenréhre die Anweisungen des
Réntgenréhrenherstellers und vergleichen Sie seine
Empfehlungen mit den Beschreibungen fiir diesen Vorgang.
Stimmen die beiden Vorgénge nicht iiberein, befolgen Sie die
Anweisungen des Réntgenréhrenherstellers.

Nach Einschalten des Systems und Abschluss des Einschaltvorgangs sollten
an der Konsole die zuletzt eingestellten Werte und Auswahloptionen vor dem
Ausschalten der Konsole angezeigt werden. Bei einer Stérung wird an der
Konsole eine Fehlermeldung mit Angabe des Fehlers angezeigt.

Es sollten erst Routineaufnahmen gemacht werden, wenn die Réntgenrohre
aufgewarmt ist. Dies verlangert die Lebensdauer der Réntgenrdhre.

Fihren Sie das Aufwarmverfahren der Réntgenréhre taglich vor Arbeitsbeginn
durch, und wenn die ausgewahlte Réntgenréhre 1 Stunde oder langer nicht in
Betrieb war.
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Flhren Sie den Réntgenréhrenaufwarmvorgang wie folgt durch:

() vorsichr

5.3 RONTGENBETRIEB

SchlieBen Sie die Kollimatorblenden vollstandig.
Wabhlen Sie die Belichtungswerte 70 kVp, 100 mAs, 200 mA und 500 ms.
Stellen Sie sicher, dass niemand einer Strahlenbelastung ausgesetztist.

Machen Sie insgesamt drei Aufnahmen in Abstdnden von 15 Sekunden.

Eine (liberméBige Heizfadenabdampfung verkiirzt die
Lebensdauer der Roéntgenréhre. Minimieren Sie die
Abdampfung, indem Sie die Aufnahmevorbereitungszeit
(,Preparation”) auf einem absoluten Minimum halten.

Der Réntgenbetrieb kann in den folgenden beiden Modi durchgefiihrt werden:

Drei-Punkt-Steuerung durch die unabhangige Auswahl von kV, mA und
Belichtungszeit.

Zweipunktkontrolle durch unabhangiges Auswahlen von kVp und mAs.
Die Auswahl von mAs setzt den maximal verfugbaren mA-Wert fir den
ausgewahlten Brennfleck und die entsprechende Belichtungszeit, um
einen konstanten mAs-Wert beizubehalten. Wenn der verflgbare
héchste mA-Wert mit der max. mA-Station des Generators
Ubereinstimmt, wird eine um einen Wert niedrigere mA-Station des
Generators eingestellt.

Ein-Punkt-Steuerung durch Auswahl der kVp mit AEC-Verfahren.

Null-Punkt-Steuerung mittels einer Formel, die die Réntgen-kVp mit den
Durchleuchtungs-kVp und AEC-Funktionen verknupft. Dieser Modus
erfordert Durchleuchtungs- und AEC-Funktionen.

Anatomische Programme (APR).
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Eine normale Réntgenuntersuchung verlauft wie unten beschrieben:

1.
2.
3.

5.4 AEC-BETRIEB

Stellen Sie sicher, dass die Réntgenréhre ausreichend aufgewarmt ist.
Positionieren Sie den Patienten fir die Untersuchung.

Waébhlen Sie ,Workstation“ (Arbeitsstation) und Verfahrensparameter an
den Réntgen-Bedienelementen an der Konsole.

Weisen Sie den Patienten an, die erforderliche Position beizubehalten.
Bereiten Sie die Rdntgenréhre durch Driicken der Handschalter-Taste in
die Position ,,Prep“ (Vorbereitung) vor und halten Sie die Taste betéatigt,
bis die Anzeige ,Ready” (Bereit) aufleuchtet.

Weisen Sie den Patienten an, sich nicht zu bewegen und den Atem
anzuhalten und machen Sie die Réntgenaufnahme, indem Sie die
Handschalter-Taste vollstandig in die Position ,Exp“ (Aufnahme)
dricken und wahrend der Aufnahme betatigt halten. Die Anzeige ,X-ray
On“ (Réntgen Ein) leuchtet auf und wahrend der Aufnahme ertdnt ein
akustisches Signal.

Sobald die Aufnahme beendet ist, lassen Sie die Handschalter-Taste
wieder los.

Wiederholen Sie den Vorgang, falls zusatzliche Aufnahmen erwtiinscht
sind.

Die korrekte Verwendung der AEC (Belichtungsautomatik) erfordert eine
genaue Patientenpositionierung. Fur Untersuchungen mit AEC muss der
Bediener die gewlinschten AEC-Parameter wie folgt auswahlen:

1.
2.
3.

Stellen Sie sicher, dass die Réntgenréhre ausreichend aufgewarmt ist.
Positionieren Sie den Patienten fir die Untersuchung.

Wahlen Sie die ,Workstation® (Arbeitsstation) aus und wechseln Sie in
den AEC-Modus, indem Sie mindestens ein ,Field“ (Feld) fur den
Bereichsdetektor an der Konsole auswéhlen.

Stellen Sie die ,Schwérzung* ein (,0“ ist die normale Einstellung).

Wahlen Sie die Verfahrensparameter (Backup-Zeit / mAs) an den
Réntgen-Bedienelementen an der Konsole.

Setzen Sie den Rdntgenablauf fort. (Siehe Kapitel 5.3 - Schritt 4.)
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5.4.1

DIE KORREKTE FUNKTION DER BELICHTUNGSAUTOMATIK UBERPRUFEN

Hinweis [

> w0 Dd

Dieses Vorgehen ist nicht vorgeschrieben, sondern lediglich eine
Methode, mit der der Bediener die korrekte Funktion der
Belichtungsautomatik feststellen kann.

Sicherstellen, dass die Rontgenréhren ausreichend vorgeheizt sind.
Die Réntgenréhre am Bildempfanger ausrichten und zentrieren.
Den SID auf 1 m (40”) einstellen.

Die Réntgenstrahl so kollimieren, dass er alle drei lonenkammern (links,
mitte, rechts) vollstandig abdeckt.

Auf dem Tisch und innerhalb des R&ntgenstrahls ein homogenes
Phantom (z.B. einen Eimer, der mit 10 cm Wasser geflllt ist) platzieren,
so dass alle drei lonenkammern abgedeckt sind.

Die Methode einstellen, z.B.: 70 kVp, 250 mA, 1,0 Sekunden
Back-up-Zeit.

Die mittlere lonenkammer per ,Center” auswahlen und die Dichte auf
Normal - 0“ setzen .

Eine Roéntgenbelichtung erstellen und die mAs- und Zeitwerte notieren.
Fur die korrekte Funktion des AEC darf die Belichtung nicht durch die
AEC-Back-up-Zeitschaltuhrabgebrochenwerden. D.h., die Schaltflache
»Aeset” blinkt nicht.

Die ,Center* (mittlere) lonenkammer abwahlen und die ,Left* (linke)
lonenkammer auswahlen.

Eine Roéntgenbelichtung erstellen und die mAs- und Zeitwerte notieren.
Fur die korrekte Funktion des AEC darf die Belichtung nicht durch die
AEC-Back-up-Zeitschaltuhrabgebrochenwerden. D.h., die Schaltflache
L+Aeset” blinkt nicht.

Die ,Left (linke) lonenkammer abwahlen und die ,Right* (rechte)
lonenkammer auswahlen.

Eine Réntgenbelichtung erstellen und die mAs- und Zeitwerte notieren.
Fur die korrekte Funktion des AEC darf die Belichtung nicht durch die
AEC-Back-up-Zeitschaltuhrabgebrochenwerden. D.h., die Schaltflache
LAeset” blinkt nicht.
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10.

1.

12.

Betrieb

Die notierten Belichtungswerte flir mAs und Zeit missen bei allen drei
lonenkammern gleich sein (=10 %). Andernfalls den Kundendienst
kontaktieren.

Die oben aufgefuhrten Schritte wiederholen und die Dichte und/oder das
homogene Phantom wechseln (z.B. einen Eimer, der mit 5 cm Wasser
gefullt ist).

Die mAs- und Zeitwerte der Belichtung der einzelnen lonenkammern
miteinander und mit den vorherigen Werten vergleichen (bezlglich
niedrigerer Dichte oder weniger Wasserstand, niedrigerer mAs und
kUrzerer Zeit; bei halber Dichte oder halber Wassermenge, halbe
mAs / Zeit). Andernfalls den Kundendienst kontaktieren.

Zuletzt die korrekte Funktion der AEC-Back-up-Zeitschaltuhr prifen,
indem Sie eine Réntgenbelichtung mit den Einstellungen aus Schritt 6.
machen, allerdings bei vollstindig geschlossenen Lamellen des
Kollimators.

Die Belichtung muss von der AEC-Back-up-Zeitschaltuhr beendet
werden, d.h. die Belichtungszeit betragt 1,0 Sekunde und die
Schaltflache ,Reset* blinkt. Andernfalls den Kundendienst kontaktieren.

Siehe CXDI-Anwendung.
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5.6 DURCHLEUCHTUNGSFUNKTION

Nachfolgend wird der normale Ablauf einer Durchleuchtungsuntersuchung

beschrieben:

1. Wabhlen Sie die in der CXDI-Anwendung konfigurierte ,Untersuchung®,

um Durchleuchtungsuntersuchungen auszufiihren.

2. Positionieren Sie den Patienten fir die Untersuchung.

3. Dricken Sie die Schaltflache , Timer zurlicksetzen® 2 Sekunden lang, um
die Gesamtzeit der Strahlenexposition des Patienten zu Gberwachen.

4. Stellen Sie den kVp-Wert ein. Dazu betatigen Sie die Schaltflachen
~Erhéhen“und ,Verringern® am Durchleuchtungsmodul, oder Sie wahlen
die Schaltflache ,ABS* firr eine automatische Einstellung des kVp-Werts.

5. Weisen Sie den Patienten an, die erforderliche Position beizubehalten.
Beginnen Sie den Untersuchungsablauf, indem Sie die entsprechende

Schaltflache ,Durchleuchtungs-Belichtung* betatigen.

6. Sie erkennen, dass die Durchleuchtungszeit bei 0 Minuten beginnt. Nach
jeweils 5 Minuten akkumulierter Aussetzung ertont ein (kontinuierlicher)
akustischer Alarm (er kann durch Betétigen der Schaltflache ,Timer
zurticksetzen deaktiviert werden). Nach jeweils 9 Minuten fortgesetzter
Aussetzung ertdnt ein (intermittenter) akustischer Alarm, was dem
Bediener mitteilt, dass die Belichtung beendet wird, sobald 10 Minuten
fortgesetzter Aussetzung erreicht sind. Wenn eine Fortsetzung
erforderlich ist, das Durchleuchtungs-Pedal loslassen und erneut

betéatigen.

7. Wenn dies wahrend der Untersuchung erforderlich wird, kann der Modus
LBildverstdrker® durch Betatigen der entsprechenden Schaltflachen

ausgewahlt und geandert werden.

8. Die Anzeige ,X-ray On“ (Réntgen Ein)

Belichtungszeit auf.

leuchtet wahrend der
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5.6.1 DIE KORREKTE FUNKTION DER HELLIGKEITSAUTOMATIK UBERPRUFEN

Hinweis [

p O

10.

Dieses Verfahren ist nicht vorgeschrieben, sondern stellt lediglich
eine Methode dar, mit der der Bediener die korrekte Funktion der
Helligkeitsautomatik feststellen kann.

Sicherstellen, dass die Réntgenréhren ausreichend vorgeheizt sind.
Die Roéntgenréhre am Bildempfanger ausrichten und zentrieren.
Den SID auf 1 m (40”) einstellen.

Die Réntgenstrahl so kollimieren, dass er das gesamte Feld der
Digitalanzeige vollstandig abdeckt.

Auf dem Tisch und innerhalb des Réntgenstrahls ein homogenes
Phantom (z.B. einen Eimer, der mit 5 Litern Wasser gefiilltist) platzieren,
so dass das gesamte Feld der Digitalanzeige abgedeckt sind.

Eine Durchleuchtungsarbeitsstation wahlen.

Stellen Sie bspw. ein: 80 kVp Durchleuchtung, 15 PPS, ohne ABS
(Manueller Modus).

Fuhren Sie wahrend 10 Sekunden eine Durchleuchtungsuntersuchung
durch. Stellen Sie wahrend der Untersuchung sicher, dass der kVp-Wert
auf dem Bildschirm immer bei 80 kVp liegt.

Stellen Sie bspw. ein: 80 kVp Durchleuchtung, 15 PPS, ABS
(Automatischer Modus).

Flhren Sie wéahrend 10 Sekunden eine Durchleuchtungsuntersuchung
durch. Notieren Sie den automatisch gewahlten und auf dem Bildschirm
angezeigten kVp-Wert wahrend der Durchleuchtung.

Stellen Sie bspw. ein: 40 kVp Durchleuchtung, 15 PPS, ABS
(Automatischer Modus).

Fuhren Sie wahrend 10 Sekunden eine Durchleuchtungsuntersuchung
durch. Prifen Sie wahrend der Untersuchung, ob der kVp-Wert der
Durchleuchtung automatisch bis zum Wert aus Schritt 8. ansteigt.
Andernfalls den Kundendienst kontaktieren.

Stellen Sie bspw. ein: 120 kVp Durchleuchtung, 15 PPS, ABS
(Automatischer Modus).

Fihren Sie wéhrend 10 Sekunden eine Durchleuchtungsuntersuchung
durch. Prifen Sie wahrend der Untersuchung, ob der kVp-Wert der
Durchleuchtung automatisch bis zum Wert aus Schritt 8. ansteigt.
Andernfalls den Kundendienst kontaktieren.
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5.7

CINE-BETRIEB

Nachfolgend wird der normale Ablauf einer Cine-Untersuchung beschrieben:

1.

Wahlen Sie die in der CXDI-Anwendung konfigurierte ,Untersuchung®,
um die Untersuchung auszufihren.

Positionieren Sie den Patienten fUr die Untersuchung.
"Workstation” (Arbeitsstation) auswahlen.

Zielbereich (ROI) oder Auto, sowie Bilder pro Sekunde (FPS)
auswahlen.

Waéhlen Sie die Verfahrensparameter anhand der
CINE-Bedienelemente auf der Konsole aus.

Weisen Sie den Patienten an, die erforderliche Position beizubehalten.

Sequenz durch BerlUhren des ,Cine“-Pedals starten. Die Anzeigen
LBereit und ,Réntgen Ein“ leuchten und der Alarm ertént wahrend der
Belichtung.

Wahrend der Untersuchung werden die kVp-Werte automatisch
angepasst.

Sobald die Aufnahme beendet ist, den FuB vom ,Cine“-Pedal nehmen.

Wiederholen Sie den Vorgang, falls zusatzliche Aufnahmen erwiinscht
sind.
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REGELMABIGE WARTUNG

Um den sicheren und kontinuierlichen Betrieb des Réntgengenerators zu
gewabhrleisten, muss ein regelméaBiges Wartungsprogramm festgelegt werden.
Es liegtin der Verantwortung des Eigentiimers, fur diese Wartung zu sorgen
bzw. die erforderlichen MaBnahmen fur deren Durchfuhrung zu treffen.

Es gibt zwei Wartungsniveaus: das erste umfasst die Aufgaben, die vom
Benutzer/Bediener durchgefiihrt werden und das zweite besteht aus den
Aufgaben, die nur von qualifizietem Ro&ntgengerat-Servicepersonal
vorgenommen werden dirfen.

Die erste periodische Wartung muss sechs (6) Monate nach Installation und die
darauf folgenden alle zwoélf (12) Monate erfolgen.

Der Hersteller verpflichtet sich dazu, dass Ersatzteile wahrend mindestens
funf (5) Jahren nach Herstellung des Geréates erhaltlich sind.

6.1 AUFGABEN DES BEDIENERS

() actune|

Die Aufgaben dieser periodischen Wartung umfassen folgende Punkte:

KEINE ABDECKUNGEN ENTFERNEN, KEINE INNENTEILE
DES GERATES AUSBAUEN ODER VERANDERN. BEI
DERARTIGEN EINGRIFFEN BESTEHT DIE GEFAHR VON
SCHWEREN VERLETZUNGEN ODER SACHSCHADEN.

ES DURFEN KEINE REINIGUNGSARBEITEN AN
GERATETEILEN VORGENOMMEN WERDEN, WAHREND
DAS GERAT IN BETRIEB IST. DAS GERAT MUSS VOR DER
REINIGUNG IMMER AUSGESCHALTET UND VOM NETZ
GETRENNT WERDEN.

1. Schalten Sie den Generator aus.

2. An der AuBenseite den richtigen Anschluss der Kabel zwischen allen
wesentlichen Teilen des Rontgensystems (Leistungsschrank, Konsolen
usw.) einer Sichtkontrolle unterziehen.

3. Das Gerat haufig reinigen, besonders wenn es mit korrosiven
Chemikalien in Kontakt kommt. Die Abdeckungen und AuBenflachen,
insbesondere aber solche Teile, die mit dem Patienten in Berlhrung
kommen, mit einem mit warmem Wasser befeuchteten Tuch und milder
Seife reinigen. Mit einem mit sauberem Wasser befeuchteten Tuch
abwischen. Keine Reinigungs- oder Losungsmittel verwenden.
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6.2 SERVICE-ARBEITEN

Wartungs- und Servicearbeiten (Installation, Kalibrierung) am Gerat dirfen nur
von speziell fir diesesmedizinische Réntgengerdt geschultem
Servicepersonal durchgeflihrt werden. (Siehe die entsprechenden Kapitel der
Betriebsanleitung, die Sie fiir dieses Gerét erhalten haben.)
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KAPITEL 7 TECHNISCHE DATEN
7.1 FAKTOREN
GENERATORMODELL (siehe Typenaufkleber)
FAKTOREN
N 32 HF N 40 HF
Maximale Leistung kW 32 kW 40 kW
Max. mA 400 mA 500 mA
Max. kVp 125 kVp 150 kVp 125 kVp 150 kVp
500 mA bei 80 kVp

Ausgangsleistung

400 mA bei 80 kVp
320 mA bei 100 kVp
250 mA bei 128 kVp

400 mA bei 80 kVp
320 mA bei 100 kVp

500 mA bei 80 kVp
400 mA bei 100 kVp
320 mA bei 125 kVp

400 mA bei 100 kVp
320 mA bei 125 kVp

(bei 0,1 s) .
2 A bei 125 kV
50 mA bei 125 kVp 200 mA bei 150 kVp 250 mA bei 150 kVp
GENERATORMODELL (siehe Typenaufkleber)
FAKTOREN
N 50 HF N 65 HF N 80 HF
Maximale Leistung kW 50 kW 64 kW 80 kW
Max. mA 640 mA 640 mA 800 mA
Max. kVp 125 kVp 150 kVp 125 kVp 150 kVp 150 kVp

Ausgangsleistung
(bei 0,1 s)

640 mA bei 78 kVp

500 mA bei 100 kVp
400 mA bei 125 kVp
320 mA bei 150 kVp

640 mA bei 78 kVp
500 mA bei 100 kVp
400 mA bei 125 kVp

640 mA bei 100 kVp
500 mA bei 125 kVp

640 mA bei 100 kVp
500 mA bei 128 kVp
400 mA bei 150 kVp

800 mA bei 100 kVp
640 mA bei 125 kVp
500 mA bei 150 kVp
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7.2 BEREICH DER RONTGENPARAMETER / CINE-PARAMETER

PARAMETER BEREICH
KV Von 40 kVp bis 150 kVp in Schritten von 1 kV.
P (je nach Generatormodell)
Von 10 mA auf 800 mA uber die folgenden mA-Stufen:
mA 10, 12,5, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 64, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 320, 400, 500, 640, 800
(je nach Generatormodell)
mAs Produkt von mA x Zeitwerte von 0,1 mAs bis 500 mAs (640 mA auf Anfrage)

Von 1 Millisekunde bis 10 durch die folgenden Zeitstationen:

Belichtungszeit Millisekunden: 1,2,3,4,5,6,8, 10, 12, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 64, 80,
9 100, 125, 160, 200, 250, 320, 400, 500, 640, 800.
Sekunden: 1, 1,25, 1,6, 2, 2,5, 3,2, 4, 5, 6,4, 8, 10
FPS 1,2,4,7,5,10, 15, 20, 30 Bilder pro Sekunde.
mAs: 0,1 mAs bis 500 mAs
AEC

Belichtungszeit: Kirzeste nominale Bestrahlungszeit = 1 ms

7.3 BEREICH DER DURCHLEUCHTUNGSPARAMETER

PARAMETER BEREICH
kVp Von 40 kVp bis 125 kVp in Schritten von 1 kV.
mA Die mA-Werte fur Durchleuchtung werden bei der Kalibrierung so eingestellt, dass die maximale

Oberflachendosis (Entrance Skin Exposure = ESE) am Patienten nicht Giberschritten wird.

Belichtungszeit

Von 0 bis 100 Minuten.

PPS

1,2,4,7,5,10, 15, 20, 30 Impulse pro Sekunde.
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7.4 ARBEITSZYKLUS

Der Arbeitszyklus des Generators ist kontinuierlich; die Grenzwerte sollten
jedoch bei der Installation je nach Kapazitdt der Réntgenréhre eingestellt
werden.

7.5 UMGEBUNGSBEDINGUNGEN

Siehe Betriebsanleitung zur Vorbereitung der Installation dieses Gerates.

7.6 ANFORDERUNGEN AN DIE NETZANSCHLUSSLEITUNG

Siehe Betriebsanleitung zur Vorbereitung der Installation dieses Gerates.

7.7 PHYSISCHE MERKMALE

ABMESSUNGEN
KOMPONENTE GEWICHT
Lange Breite Hohe
NETZBETRIEBENE GENERATOREN

Kompaktes Generatorgehause

(nur fiir 1 Rohre (LS)) 445 mm 360 mm 568 mm 72 kg
Kompaktes Generatorgehause

(fur 1 oder 2 Rohren (LS oder HS)) 592 mm 360 mm 690 mm 95 kg

Siehe Betriebsanleitung zur Vorbereitung der Installation dieses Geréates flr
weitere Informationen.
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Leerseite.
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ANLEITUNGEN FUR
PADIATRIE-ANWENDUNGEN

Kinder sind strahlenempfindlicher als Erwachsene. Das
Anwenden der Richtlinien der Image Gently Campaign
(Dosisreduktion bei péddiatrischen CTs) und Verringern der
Strahlendosis bei Réntgenaufnahmen unter
Aufrechterhaltung annehmbarer klinischer Bilder ist ein
Vorteil fiir den Patienten.

Anhand des folgenden Links die Faktoren fir Padiatrie-Rdntgentechniken
entsprechend verringern: http.//www.pedrad.org/associations/5364/ig/

Generell sollten in der Padiatrie die folgenden Grundregeln beachtet werden:
. Die Belichtungszeit des R6ntgengenerators muss kurz sein.

. Die Belichtungsautomatik AEC muss vorsichtig verwendet werden;
bevorzugt sollten manuelle Einstellungen mit niedrigerer Strahlendosis
angewendet werden.

. Wenn méglich, Techniken mit hohen kVp-Werten anwenden.

. Da die Verwendung von Rastern héhere Dosen erfordert, diirfen bei
padiatrischen Untersuchungen niemals Raster eingesetzt werden.
Entfernen Sie das Raster von der Empfangereinheit und wahlen Sie die
niedrigeren mdglichen Dosen. Wenn das Raster nicht abgenommen
werden kann, durfen mit diesem Gerat keine péadiatrischen
Untersuchungen durchgefiihrt werden.

Positionieren des Péadiatrie-Patienten: Die Patienten in der Pédiatrie sind
nicht so einfach davon zu Uberzeugen, dass sie wahrend der Aufnahme
stillhalten missen. Daher macht der Einsatz von Hilfsmitteln Sinn, die fir eine
stabile  Positionierung sorgen. Es wird eingehend empfohlen,
Festsetzvorrichtungen wie 2z.B. Beanbags und Rickhaltesysteme
(Schaumstoffkeile, Klebebander usw.) einzusetzen, um wiederholte
Aufnahmen zu vermeiden, weil sich das Kind bewegt hat. Wo immer mdglich
sollten Techniken mit der niedrigsten Belichtungsdauer gewahlt werden.

Abschirmung: Wir empfehlen die  Verwendung  zuséatzlicher
Schutzabschirmung fiir strahlungsempfindliche Organe bzw. Gewebe
wie z.B. Augen, Gonaden und Schilddriisen. Auch durch die Anwendung
der richtigen Kollimation wird der Patient vor GibermaBiger Strahlung geschiitzt.
Bitte beachten Sie die folgende wissenschaftliche Literatur in Bezug auf
Strahlungsempfindlichkeit in der Padiatrie: GROSSMAN, Herman. ,,Radiation
Protection in Diagnostic Radiography of Children® (Strahlenschutz in der
diagnostischen Radiographie bei Kindern).

Pediatric Radiology, Vol. 51, (No. 1): 141-144, Januar 1973:
http://pediatrics.aappublications.org/cgi/reprint/51/1/141.
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Betrieb

Technikfaktoren: Die Technikfaktoren solliten auf die niedrigsten Werte

verringert werden, mit denen eine gute Bildaufnahme noch mdglich ist.

Wenn l|hre Einstellungen fir den Bauchbereich eines Erwachsenen z.B.

70-85 kVp, 200-400 mA, 15-80 mAs sind, sollten Sie bei einem

Pé&diatrie-Patienten mit 65-75 kVp, 100-160 mA, 2,5-10 mAs beginnen. Wenn

moglich, Techniken mit hohen kVp-Werten und groBem SID

(Brennfleck-Film-Abstand) anwenden.

Ubersicht:

. Nur dann Réntgenaufnahmen machen, wo dies aus medizinischer Sicht
eindeutige Vorteile bietet.

. Nur im erforderlichen Bereich Aufnahmen anfertigen.

. Die niedrigste Strahlenmenge flr eine angemessene Réntgenaufnahme
entsprechend der KindergréBe anwenden (Rohrenausgangsleistung
kVp und mAs verringern).

. Es sollten immer kurze Belichtungszeiten, groBe SID-Werte und
Festsetzvorrichtungen verwendet werden.

. Mehrfachaufnahmen vermeiden und wenn mdglich alternative
Diagnoseformen (wie z.B. Ultraschall oder MRI) einsetzen.
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