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MEMORIA DE REVISIONES

REVISION FECHA RAZON DEL CAMBIO
0 02 JUL, 2010 Primera edicién.
1 31 MAY, 2011 Nuevas imagenes de pantalla.
2 20 ENE, 2012 Actualizacién de Software.
3 18 FEB, 2013 Actualizacién de Software y Normativa CEl.
4 04 ABR, 2014 Actualizacion de Software.

Este Documento es la versién original en espafol, editado y suministrado por el fabricante.

El estado de Revision de este Documento se indica en el cédigo mostrado en la parte inferior de esta pagina.
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SIMBOLOS DE ADVERTENCIA

Los siguientes simbolos de advertencia seran utilizados a lo largo de este
documento. Su aplicacion y significado son descritos a continuacion.

ADVIERTE DE CONDICIONES O SITUACIONES QUE SINO SE
m PEL|GRO | TIENEN EN CUENTA O SE EVITAN CAUSARAN LESIONES

PERSONALES SERIAS E INCLUSO LA MUERTE.

ADVIERTE DE CONDICIONES O SITUACIONES QUE SINO SE
[@ ATENC|0N] TIENEN EN CUENTA O SE EVITAN PUEDEN CAUSAR

LESIONES PERSONALES SERIAS, O DANOS MUY GRAVES
AL EQUIPO O DATOS INTERNOS.

Advierte de condiciones o situaciones que si no se tienen en
@] PREC AUClON cuenta o se evitan pueden causar lesiones personales, o

danos al equipo o datos internos.

Nota = Avisa a los lectores sobre hechos y condiciones concretas. Indica
la informacion que es importante conocer pero que no necesaria-
mente esta relacionada a posibles lesiones o darios al equipo.

OM-0366R4
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INTRODUCCION

Este documento contiene toda la informacién necesaria para comprender y
operar los Generadores de Alta Frecuencia con la Consola de Control para
Software CXDI RF. Proporciona una descripcién general, informacion sobre
normativa y seguridad, instrucciones de operacion y especificaciones propias
del equipo. El uso previsto de este manual no contempla la ensefanza de
radiologia o la realizacién de cualquier tipo de diagnéstico médico.

El presente Generador de Rayos-X ha sido disefiado para radiografia
convencional o digital y fluoroscopia pulsada. Proporciona todos los avances
de los Generadores a potencial constante, incluyendo una dosificacién al
paciente mas baja, tiempos de exposicion mas cortos y una consistencia y
precisiéon mayores.

El Generador es controlado por miltiples microprocesadores, lo que permite
una mejor consistencia de exposicion / imagen, eficiencia en la operacién y
prolongacion de la vida del Tubo. EIl sofisticado nivel del sistema de
auto-diagnosis aumenta considerablemente su capacidad funcional y reduce
los tiempos de indisponibilidad del equipo.

Todas las funciones, displays y controles estan dispuestos con ldgica,
facilmente accesibles y perfectamente identificados para evitar confusiones.
Las técnicas de operacion y demas funciones se seleccionan tocando
directamente sobre la pantalla.

Este tipo de Consola puede usarse en un Sistema de Rayos-X con una Mesa
Telemandada.

El color de fondo de la pantalla puede ser configurado por el
Técnico de Servicio durante la instalacion.

OM-0366R4
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llustracion 1-1
Pantalla RAD

llustracion 1-2
Pantalla Fluoro
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llustracioén 1-3
Pantalla CINE

El Generador consta de las siguientes partes fundamentales:

. Consola de Control con Pantalla Tactil, con los controles de operador y
displays para las operaciones radiograficas y fluoroscopicas. La
Consola esta disefiada para operar con facilidad, y es el interface con el
Generador y otros dispositivos de Rayos-X relacionados.

. Armario de Potencia, que contiene:

= Mddulo de Potencia, donde se encuentran los componentes de
potencia y control.

= Transformador de Alta Tension.

OM-0366R4 3
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1.1 CARACTERISTICAS GENERALES

Las principales caracteristicas de este Generador son:

. Potencial constante de alta frecuencia.
. Indicadores de Auto-diagnosis para identificar los fallos del sistema.
. Circuiteria de proteccion para prolongar la vida del tubo y aumentar el

rendimiento del sistema.

. Control por realimentacién en lazo cerrado para los kilovoltios, los
filamentos y la corriente del tubo de rayos-X, reduciendo los posibles
errores potenciales y la necesidad de reajustes.

. Compensacién automatica de la linea de alimentacién mediante el uso
en lazo cerrado de los kilovoltios y la corriente del tubo de rayos-X.

. Almacenamiento de las unidades de calor independiente para cada tubo
de rayos-X, incluso después de apagar y encender el equipo.

. Memoria independiente para el almacenamiento de los parametros de
operacion radiograficos o fluoroscopicos. Esto permite cambiar
rapidamente de una técnica a otra.

. Modo de control de tres puntos por seleccién de kVp, mA y Tiempo de
Exposicion, o de dos puntos por seleccién de kVp y mAs, o de un punto
por seleccion de kVp con operaciones de AEC.

. Control de Exposicion Automatica (AEC), que admite los detectores de
exposicidon mas usuales. En el sistema pueden ser instalados hasta un
total de cuatro detectores (tipo Camara de lonizacién o Estado Sélido),
con calibracién independiente para cada uno de ellos.

. Multirad, mdultiples exposiciones controladas dentro de la aplicacién
RAD.

4 OM-0366R4



Consola de Generador para Software de Control RF de la aplicacion CXDI

Operacién

Fluoroscopia:
= Fluoro Pulsado a Frecuencia Variable.
. Sistema Automatico de Birillo (ABS).

] Calidad Normal (Quality Normal) o Calidad Detalle
(Quality Detail).

] Mejora de Calidad por Pulsos por Segundo (PPS) o Mejora de
Calidad hasta valores maximos permitidos.

. Seleccion de Alta Dosis (opcional).

Cine, obtencién de imagenes en cuadros por segundo.

Seleccion de la Regidn de Interés (ROI).

Segundo Tubo de Rayos-X, que amplia el sistema para el uso de dos

tubos de rayos-X.

Acelerador de Anodo de Alta Velocidad, un acelerador digital
consistente en un modulo opcional instalado en el Armario de Potencia.

1.2 IDENTIFICACION DEL PRODUCTO

Cada elemento principal del equipo tiene adheridas una serie de etiquetas de
identificacién que proporciona la siguiente informacién del fabricante y del
producto:

Producto.

Modelo.

Tensioén (V), Fases de Linea, Frecuencia (Hz), y Potencia (kVA, kW).
Fecha de fabricacion.

Ndmero de serie.

Referencia.

Fabricante.

Lugar de fabricacion.

Certificacion.

OM-0366R4
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1.3

1.3.1

1.3.2

133

INDICACIONES DE USO

USO PREVISTO

USO NORMAL

Solo personal cualificado puede usar este equipo.

Los Generadores de Alta Frecuencia con Consola Software de Control RF
de la aplicacién CXDI son equipos disefiados para radiografia general y/o
fluoroscopia en hospitales, clinicas y uso médico, con el fin de proporcionar
imagenes radiogréaficas del esqueleto, craneo, pecho, columna vertebral,
pelvis, pulmones, abdomen, extremidades y otras partes del cuerpo.

Para la obtencion de imagenes, el paciente puede estar sentado, de pie o
tumbado. Cualquier tipo de grupo de paciente puede someterse a la realizacion
de un examen radiografico. Los pacientes pueden estar capacitados
fisicamente, discapacitados, inmovilizados o conmocionados.

Como ejemplos de tipos de receptores de imagenes radiograficas que se
pueden usar; Casete con pelicula, CR (Radiografia Computarizada) o Detector
Digital.

El Uso Normal de este equipo se define como el Uso Previsto mas las Tareas
de Mantenimiento y de Servicio.

CONTRAINDICACIONES

No usar el equipo con fines diferentes a los de su uso previsto. La operacién
del equipo con fines no previstos puede llevar a lesiones mortales o de otro tipo.

El uso previsto de esta unidad no contempla la aplicacién mamografica.

OM-0366R4
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INFORMACION SOBRE SEGURIDAD Y
NORMATIVA

Esta seccion describe las medidas de seguridad y de prevencién generales
para el paciente, el operador y el equipo, con el fin de que la operacién y las
tareas de servicio que se realicen sean seguras.

Tanto la normativa como los simbolos empleados en este equipo estan
descritos de forma detallada en esta seccién para que la operacién del mismo
sea segura.

PARA UN USO SEGURO DE ESTE EQUIPO SEGUIR LAS
INSTRUCCIONES DE ESTE MANUAL DE OPERACION.
TANTO EL OPERADOR COMO EL PERSONAL DE SERVICIO
DEBEN ESTUDIAR CUIDADOSAMENTE ESTE MANUAL, LAS
INSTRUCCIONES DEL MISMO DEBEN LEERSE EN DETALLE
Y COMPRENDERSE ANTES DE UTILIZAR EL EQUIPO,
ESPECIALMENTE LAS INSTRUCCIONES CONCERNIENTES
A LA SEGURIDAD, NORMATIVA, DOSIS Y PROTECCION
RADIOLOGICA. MANTENER EN TODO MOMENTO ESTE
MANUAL DE OPERACION JUNTO AL EQUIPO Y REVISAR
PERIODICAMENTE LAS INSTRUCCIONES DE OPERACION Y
SEGURIDAD.

LAS INSTRUCCIONES TECNICAS PARA EL PERSONAL DE
SERVICIO, TALES COMO LOS REQUERIMIENTOS DE
PREINSTALACION, CALIBRACION O MANTENIMIENTO ESTAN
DESCRITAS EN LAS SECCIONES CORRESPONDIENTES DE
LOS MANUALES DE PREINSTALACION Y DE SERVICIO QUE
SE PROPORCIONAN CON ESTE EQUIPO.

LEER CON DETENIMIENTO ESTE MANUAL Y LOS
MANUALES QUE ACOMPANAN A CADA COMPONENTE DEL
SISTEMA PARA SER COMPLETAMENTE CONSCIENTE DE
TODOS LOS REQUERIMIENTOS DE OPERACION Y
SEGURIDAD.
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EL OPERADOR Y EL PERSONAL DE SERVICIO

[@] ATENC|0N] AUTORIZADO PARA USAR, INSTALAR, CALIBRAR Y
MANTENER ESTE EQUIPO DEBE SER CONSCIENTE DEL
PELIGRO QUE SUPONE LA EXPOSICION EXCESIVA A
RADIACION X. ES DE VITAL IMPORTANCIA QUE CUALQUIER
PERSONA RELACIONADA CON RADIACIONES DE RAYOS X
ESTE FAMILIARIZADA CON LOS RIESGOS DE LA
RADIACION, FORMADA CORRECTAMENTE EN EL MANEJO
DEL EQUIPO, Y TOME LAS MEDIDAS ADECUADAS PARA
PREVENIR LESIONES.

EL OPERADOR DEBE TENER LOS CONOCIMIENTOS

[@ ATENC|0N] NECESARIOS PARA REALIZAR COMPETENTEMENTE LOS
DIFERENTES PROCEDIMIENTOS DE DIAGNOSTICO POR
IMAGEN CON DISPOSITIVOS DE RAYOS X. ESTOS
CONOCIMIENTOS SE ADQUIEREN MEDIANTE UNA SERIE
DE METODOS EDUCATIVOS QUE INCLUYEN EXPERIENCIA
PROFESIONAL CLiNICA, Y COMO PARTE DE PROGRAMAS
DE TECNOLOGIA RADIOLOGICA DE MUCHOS CENTROS Y
UNIVERSIDADES, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA O
LEYES LOCALES.

EL PERSONAL DE SERVICIO DEBE TENER LOS

[@] ATENC|0N] CONOCIMIENTOS NECESARIOS PARA REALIZAR
COMPETENTEMENTE LAS TAREAS DE SERVICIO
CONCERNIENTES A DISPOSITIVOS DE RAYOS X Y, EN
ESPECIAL, AL EQUIPO QUE SE DESCRIBE EN ESTE
MANUAL. ESTOS CONOCIMIENTOS SE ADQUIEREN
MEDIANTE UNA SERIE DE METODOS EDUCATIVOS PARA
TECNICOS DE ACUERDO CON LA NORMATIVA O LEYES
LOCALES, INCLUIDA LA FORMACION ESPECIFICA EN ESTE
EQUIPO.

LOS EQUIPOS DE RAYOS X PUEDEN SER PELIGROSOS
[@] ATENC|0N] TANTO PARA EL PACIENTE COMO PARA EL OPERADOR SI
NO SE CUMPLE ESTRICTAMENTE CON LAS MEDIDAS DE

PROTECCION. SI EL EQUIPO NO SE USA
CORRECTAMENTE, PUEDE CAUSAR LESIONES.

AUNQUE LA RADIACION X PUEDE SER PELIGROSA, LOS
EQUIPOS DE RAYOS X NO PLANTEAN NINGUN PELIGRO
CUANDO SON UTILIZADOS CORRECTAMENTE.

8 OM-0366R4
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SE DEBE PRESTAR ESPECIAL ATENCION A LOS EQUIPOS
@] ATENC|0N DE RADIODIAGNOSTICO QUE SE USAN EN COMBINACION

CON ACCESORIOS Y OTROS ELEMENTOS. HAY QUE TENER
EN CUENTA LOS POSIBLES EFECTOS ADVERSOS QUE
PUEDAN SURGIR DE LOS MATERIALES SITUADOS EN EL
HAZ DE RAYOS X (VER TABLA DE ABAJO SOBRE EL
EQUIVALENTE DE ATENUACION MAXIMO DE MATERIALES
QUE PUEDAN SITUARSE EN EL HAZ DE RAYOS X).

EQUIVALENTE DE ATENUACION MAXIMO mm AL
ELEMENTO
21 CFR CEIl 60601-2-54:2009
Total de todas las capas que componen el panel frontal del soporte casete 1,2 1,2
Total de todas las capas que componen el panel frontal del CAMBIADOR DE 19 12
PELICULAS ’ ’
Total de todas las capas, excepto el propio detector, que componen el panel 12 12
frontal del DISPOSITIVO DE RAYOS X DIGITAL ’ ’
Marco 2,3 2,3
SOPORTE DE PACIENTE, fijo, sin uniones articuladas 1,2 1,2
SOPORTE DE PACIENTE, mdvil, sin uniones articuladas (incluidas las 17 17
capas fijas) ’ ’
SOPORTE DE PACIENTE, con panel radiotransparente con una unién 17 17
articulada ’ ’
SOPORTE DE PACIENTE, con panel radiotransparente con dos o mas 23 53
uniones articuladas ’ ’
SOPORTE DE PACIENTE, en voladizo 2,3 23

Nota 1.- Dispositivos tales como DETECTORES DE RADIACION no se incluyen entre los elementos que aparecen en esta tabla.

Nota 2.- Los requisitos relativos a las propiedades de ATENUACION de CASETES RADIOGRAFICOS y de PANTALLAS DE
REFUERZO estan descritos en la Norma ISO 4090 [3], para PARRILLAS ANTIDIFUSORAS en la Norma CEIl 60627[1].

Nota 3.- La ATENUACION causada por la colchoneta de la mesa y por accesorios similares no esté incluida en el EQUIVALENTE DE
maximo del SOPORTE DE PACIENTE.

Nota 4.- EI EQUIVALENTE DE ATENUACION méximo mm Al solo se aplica al elemento correspondiente. Si varios elementos de esta
tabla se situan en el trayecto del HAZ DE RAYOS X, entre el PACIENTE y el RECEPTOR DE IMAGEN DE RAYOS X, cada
EQUIVALENTE DE ATENUACION maxima en mm Al correspondiente se aplica por separado a cada elemento.

OM-0366R4 9
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2.2 RESPONSABILIDADES

ESTA UNIDAD DE RAYOS X PUEDE RESULTAR PELIGROSA
[@ ATENC|0N] PARA EL PACIENTE Y EL OPERADOR A MENOS QUE SE
UTILICEN UNOS FACTORES DE EXPOSICION SEGUROS Y

SE CUMPLAN LAS INSTRUCCIONES DE FUNCIONAMIENTO
Y LOS PROGRAMAS DE MANTENIMIENTO.

EL EQUIPO AQUi DESCRITO SE VENDE ENTENDIENDO QUE

[@ ATENC|0N] EL FABRICANTE, SUS AGENTES, Y SUS REPRESENTANTES
NO SON RESPONSABLES DE LAS LESIONES O DANOS QUE
PUEDAN RESULTAR A LOS PACIENTES O AL PERSONAL
COMO CONSECUENCIA DE SOBREEXPOSICIONES DE
RAYOS X.

ELFABRICANTE NO ACEPTA NINGUNA RESPONSABILIDAD
[@] ATENC|0N] POR SOBREEXPOSICIONES DE RAYOS X A LOS PACIENTES
O AL PERSONAL GENERADOS POR ESTE EQUIPO COMO

RESULTADO DE UNA MALA UTILIZACION EN LOS
PROCEDIMIENTOS O TECNICAS DE OPERACION.

TAMPOCO ASUMIRA NINGUNA RESPONSABILIDAD POR
LOS EQUIPOS CUYO MANTENIMIENTO Y SERVICIO NO
HAYAN SIDO REALIZADOS DE ACUERDO A LAS
INSTRUCCIONES DEL FABRICANTE, O HAYA SIDO
MODIFICADO O MANIPULADO DE CUALQUIER MODO.

ES RESPONSABILIDAD DEL OPERADOR EL GARANTIZAR
[@ ATENC|0N] LA SEGURIDAD DEL PACIENTE MIENTRAS EL EQUIPO DE

RAYOS X ESTE OPERATIVO, POR MEDIO DE OBSERVACION
VISUAL, POSICIONAMIENTO CORRECTO DEL PACIENTE, Y
UTILIZACION DE LOS DISPOSITIVOS DESTINADOS A
EVITAR LESIONES A LOS PACIENTES.

DURANTE LA OPERACION, VIGILAR TODAS LAS PARTES
DEL SISTEMA PARA VERIFICAR QUE NO EXISTEN
INTERFERENCIAS O POSIBILIDAD DE COLISION CON EL
PACIENTE O CON OTROS EQUIPOS DE LA SALA.

10 OM-0366R4
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ES RESPONSABILIDAD DEL COMPRADOR/CLIENTE
FACILITAR LOS MEDIOS PARA LA COMUNICACION
AUDITIVAY VISUAL ENTRE EL OPERADORY EL PACIENTE.

ES RESPONSABILIDAD DEL OPERADOR GARANTIZAR QUE
TODOS LOS PARAMETROS DE EXPOSICION SEAN
CORRECTOS ANTES DE REALIZAR UN EXAMEN A UN
PACIENTE, VERIFICANDO QUE LA SELECCION DE
PARAMETROS NO HAYA SIDO MODIFICADA
ININTENCIONADAMENTE O POR EL CONTACTO DE
ELEMENTOS EXTERNOS CON LA CONSOLA DE CONTROL,
PARA ASi EVITAR SOBREEXPOSICIONES O LA NECESIDAD
DE REALIZAR UN NUEVO EXAMEN AL PACIENTE.

ASEGURARSE DE QUE EL TUBO DE RAYOS X QUEDA
SITUADO EN POSICION DE TRABAJO CON EL EJE DE
REFERENCIA (HAZ DE RAYOS X) DIRECCIONADO HACIA EL
AREA DE RECEPCION.

2.3 MAXIMA DOSIS PERMISIBLE (MDP)

([T aTENCION

Antes de su utilizacion, las personas cualificadas y autorizadas para operar con
este equipo deberan estar familiarizadas con las Recomendaciones de la
Comisién Internacional sobre la Protecciéon Radiolégica contenidas en los
Anales Numero 60 de la ICRP (Comisién Internacional de la Proteccion
Radiolégica), con las Normas Nacionales aplicables, y deberan haber sido
formadas en el uso del equipo.

EL OPERADOR UTILIZARA LAS DISTANCIAS MAXIMAS
POSIBLES DE PUNTO FOCAL A PIEL PARA ASi MANTENER
LA DOSIS ABSORBIDA DEL PACIENTE TAN BAJA COMO
SEA RAZONABLEMENTE POSIBLE.

OM-0366R4
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() aTENCION

PROTECCION DE RADIACION

Aunque el equipo esta desarrollado en base a los mas altos estandares de
seguridad e incorpora un alto grado de proteccién contra la radiaciéon X no
perteneciente al haz Gtil, ningun disefo practico de equipos puede proporcionar
una proteccién completa ni puede hacer que el operador tome las medidas para
evitar que cualquier persona, imprudente o inconscientemente, se exponga a
si misma o exponga a otras personas a la radiacion X.

ES RESPONSABILIDAD DEL OPERADOR RESTRINGIR EL
ACCESO AL EQUIPO DE ACUERDO CON LA NORMATIVA
LOCAL SOBRE PROTECCION RADIOLOGICA.

Ya que la exposicién a radiaciones X puede ser dafina para la salud, prestar
gran atencion a la proteccién contra las exposiciones al haz primario. Algunos
de los efectos de la radiacién X son acumulativos y pueden prolongarse a lo
largo de meses o anos. La mejor regla de seguridad para el operador de
rayos X es “Evitar en todo momento la exposicion al haz primario”.

Cualquier objeto que se encuentre en la trayectoria del haz primario produce
una radiacién secundaria (dispersa). La intensidad de la radiaciéon secundaria
depende de la energia y la intensidad del haz primario y del nimero atémico
de la materia interpuesta que es radiada por el haz primario. La radiacion
secundaria puede ser de mayor intensidad que la radiacion alcanzada en la
pelicula. Tomar las medidas protectoras necesarias para salvaguardarse
contra ello.

Una medida de proteccién efectiva es el uso de blindaje de plomo. Para reducir
las exposiciones peligrosas, utilizar elementos tales como mamparas moéviles
de plomo, delantales, guantes impregnados de plomo, etc. Las pantallas
emplomadas deberan contener un minimo de 2,0 mm de plomo o equivalente
y los dispositivos personales de proteccion (delantales, guantes, etc.) un
minimo de 0,25 mm de plomo o equivalente. Los requisitos locales pueden ser
mas estrictos, por tanto referirse a la “Normativa Local sobre Proteccion de
Radiacion”.

12
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Operacién

Cumplir con las siguientes normas sobre proteccion
radioldgica del personal en la sala de examen durante las
exposiciones de rayos X:

- Usar vestimenta de proteccion radiolégica.
- LLevar puesto un dosimetro personal.

- Usar los diferentes materiales y dispositivos de proteccion
contra la radiacion recomendados.

- Durante la operacion o el mantenimiento del equipo de
rayos X, mantener siempre la mayor distancia posible entre
el Punto Focal y el haz de rayos X, nunca menor de 2 metros,
protegiendo el cuerpo y no exponiendo manos, munecas,
brazos u otras partes del cuerpo al haz primario.

- Proteger al paciente de la radiacion fuera del drea de interés
usando accesorios de proteccién radiolégica.

- Usar el menor campo de colimacion de rayos X. Asegurarse
de que el drea de interés va a estar expuesto completamente
y que el campo de rayos X no es mayor que el area de interés.

- Seleccionar la mayor distancia posible desde el Punto
Focal a la piel del paciente para mantener la dosis absorbida
del paciente tan baja como sea razonablemente posible.

La dosis de radiacién aumenta o disminuye de acuerdo con
la distancia desde el Foco a la Piel del paciente (SID): cuanto
mayor sea la distancia SID, menor sera la dosis de radiacion.
La dosis de radiacion es inversamente proporcional a la
distancia al cuadrado.

- Seleccionar el menor tiempo de exposicion posible, con lo
que se reducira considerablemente la dosis de radiacion.

- Usar las Parrillas y el Control de Exposicion Automatica
(AEC) con Camaras de lonizacion siempre que sea posible.

- Situar la region de interés lo mas cerca posible del receptor
de imagenes. Esto reducird la exposicién a radiaciéon y
optimizara el examen.

- Asegurarse de que la comunicacién auditiva y visual entre
el paciente y el operador esté establecida durante todo el
examen.

OM-0366R4
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2.5 SEGUIMIENTO DEL PERSONAL

Hacer un seguimiento del personal para determinar la cantidad de radiacién a
la que ha sido expuesto comparando los valores obtenidos a fin de determinar
si las medidas de seguridad son adecuadas o no. Ello puede revelar el uso
inadecuado o impropio de protecciones contra la radiacion y situaciones
potencialmente serias de exposicién a la radiacion.

El método mas efectivo para determinar si son o no adecuadas las medidas de
proteccién existentes, es el uso de instrumentos para medir la exposicién.
Estas mediciones deberan ser tomadas en todos los lugares donde el operador
o cualquier parte de su cuerpo puedan encontrarse durante las exposiciones.
Las exposiciones no deberan exceder nuncala tolerancia establecida de dosis.

Un método utilizado frecuentemente, pero menos preciso, para determinar la
cantidad de exposicion es el colocar muestras de pelicula en lugares
estratégicos. Después de un periodo especifico de tiempo, revelar la pelicula
para determinar la cantidad de radiacién.

Un método comun para determinar si el personal ha sido expuesto a una
radiacion excesiva es el uso de dosimetros. Estos consisten en un distintivo
personal que contiene una pelicula sensible a los rayos X o material
termoluminiscente. Si bien estos dispositivos sélo miden la radiacion que
alcanza al area del cuerpo donde estan colocados, proporcionan una
indicacion razonable de la cantidad de radiacion recibida.

2.6 SIMBOLOS DE SEGURIDAD

Los siguientes simbolos de seguridad pueden aparecer en el equipo.

Su significado se describe mas abajo.

Precaucion. Consultar la documentacion adjunta.

Simbolo de Seguridad. Seguir la instrucciones de utilizacion,
especialmente las identificadas con simbolos de advertencia para
evitar poner en situaciones de riesgo al Paciente o al Operador.
(Solo aplica a la Norma CEI 60601-1:2005)

14
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Senal general de accion obligatoria.
Equipo Tipo B.
Proteccion contra la entrada perjudicial de agua o particulas.
X0 Clasificacién IP: Ordinaria.

Yy
a

Radiacion lonizante.

Radiacion Laser.
No mirar directamente al haz.

(Solo aplica a equipos con Puntero Laser)

Tension peligrosa.

»)) , ,
(( ( ‘) Radiacion electromagnética no ionizante.

Advertencia: Radiacion ionizante.

A Senal general de advertencia, precaucion, peligro.

OM-0366R4 15
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Advertencia: Radiacion no ionizante.

Advertencia: Haz laser.

> B B

Advertencia: Tension peligrosa.

Atencion, no colocar los dedos entre las partes moviles y fijas del
equipo, ya que podrian ocasionar lesiones personales serias, tanto

al paciente como al operador.

Asegurarse también de que las extremidades del paciente estan
colocadas dentro de la zona segura durante la operacion, ya que el
movimiento de elementos de la sala podria causar lesiones serias al

paciente.

A

Dispositivos sensibles a la electricidad estatica.

No empuijar.

No sentarse.

@ ®e

No pisar.

16
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Apagado.

Apagado de emergencia.

“ENCENDIDO” (energia).

“APAGADO” (energia).

“ENCENDIDO” / “APAGADO” (pulsador-pulsador).
Cada posicion, “APAGADO” o “FENCENDIDQ”, es una posicion estable.

@0 -9

Corriente alterna.

Corriente alterna trifasica.

¢

3N

Corriente alterna trifasica con conductor neutro.

Punto de conexién para conductor neutro en equipo instalado
permanentemente.

OM-0366R4
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Corriente continua.

Corriente continua y corriente alterna.

Tierra de proteccion (Masa).

Tierra (Masa).

De acuerdo con la Directiva Europea, este simbolo indica que los
Residuos de Aparatos Eléctricos y Electronicos (RAEE) no deben ser
desechados junto con los residuos domésticos y deben tratarse por
separado. Contacte con un representante autorizado del fabricante
o con un gestor autorizado de residuos para obtener mas
informacion sobre la forma de desechar el equipo.

Li/Pb/Cd/Hg

Este simbolo de recogida selectiva se adjunta en baterias o en su
embalaje para avisar de que estas deben ser recicladas o desechadas
de acuerdo a las leyes locales o nacionales. Las letras situadas bajo
el simbolo indican si la bateria contiene ciertos elementos (Li = Litio
PB = Plomo, Cd = Cadmio, Hg = Mercurio). Todas las baterias que se
retiren de los equipos deben reciclarse o desecharse debidamente.
Ponerse en contacto con un representante autorizado del fabricante
o una empresa de gestion de residuos autorizada para obtener mas
informacion sobre la forma de desechar el equipo.

Control de Contaminacion.

(Solo aplica a la Republica Popular China (PRC)).

Este simbolo indica que el producto contiene materiales peligrosos
que superan los limites establecidos por la Normativa China. No debe
tirarse con los desechos domésticos y debe tratarse por separado.
Ponerse en contacto con un representante autorizado del fabricante
o una empresa de gestion de residuos autorizada para obtener mas
informacion sobre la forma de desechar el equipo.

18
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271 CERTIFICACIONES

Nota =

El Generador de Alta Frecuencia de Rayos X al que se refiere este Manual
de Operacién esta autorizado para ostentar la MARCA CE de acuerdo con las
disposiciones de la Directiva 93/42/CEE referente a Equipos Médicos.

Declaracion de cumplimiento con la Normativa CEI 60601-1-3: Generador de
Alta Frecuencia de Rayos X con proteccién contra la radiacion de acuerdo
con la Normativa CEIl 60601-1-3: 2008.

Declaracién de cumplimiento con la Normativa CEl 60601-2-7: Generador de
Alta Frecuencia de Rayos X de acuerdo con la Normativa CEI
60601-2-7: 1998.

Declaracién de cumplimiento con la Normativa CEI 60601-2-54: Generador
de Alta Frecuencia de Rayos X para Radiografia y/o Radioscopia de acuerdo
con la Normativa CEIl 60601-2-54: 2009.

Declaracién de cumplimiento con 21 CFR apartado J: Este Generador de Alta
Frecuencia de Rayos X cumple con la normativa sobre radiacién DHHS
21 CFR subcapitulo J a partir de su fecha de fabricacion.

Las referencias del tipo o modelo de Generador de Alta
Frecuencia de Rayos X aparecen en el reverso de la portada de
este documento.

2.7.2 DECLARACION MEDIOAMBIENTAL SOBRE EL CICLO DE VIDA DE LOS EQUIPOS O

SISTEMAS

Este Equipo o Sistema contiene componentes y materiales peligrosos para el
medioambiente (tales como PCB, componentes electronicos, aceite dieléctrico
usado, plomo, baterias, etc.) los cuales, una vez finalizado el ciclo de vida del
equipo o sistema, pasan a ser perjudiciales, por lo que es necesario que se los
clasifigue como residuos nocivos de acuerdo a las normas internacionales,
nacionales y locales.

Elfabricante recomienda ponerse en contacto con un representante autorizado
del mismo o una empresa de gestién de residuos autorizada cuando el ciclo de
vida del equipo o sistema llega a su fin para desechar el equipo o sistema.

2.7.3 MODO DE OPERACION

. Operacion continua, de acuerdo a la Norma CEI 60601-1:2005.

. Operacion continua con carga intermitente, de acuerdo a la Norma
CEI 60601-1:1988.

. Equipo Permanentemente Instalado.

OM-0366R4

19



Consola de Generador para Software de Control RF de la aplicacion CXDI
Operacion

274 PROTECCION CONTRA RIESGOS DE DESCARGA ELECTRICA

Proteccién contra riesgos de descarga eléctrica de acuerdo con las Normas:
CEI 60601-1:1988 y 2005, CEI 60601-2-7:1998, CEl 60601-2-54:2009.

Esta unidad de rayos X ha sido clasificada como un dispositivo tipo-B (%) de
acuerdo con los requisitos de laNorma CEI 60601-1: Clase | - Tipo B de partes
aplicadas.

PARA EVITAR RIESGOS DE DESCARGA ELECTRICA, ESTE

m PEL|GRO | EQUIPO SOLO DEBE CONECTARSE A UNA RED DE
' ALIMENTACION CON TOMA DE TIERRA.

EN CUMPLIMIENTO DE LA DIRECTIVA MDD/93/42/CEE, EL

EQUIPO ESTA PROVISTO CON FILTROS EMC. EL EQUIPO

PUEDE PRODUCIR DESCARGAS ELECTRICAS AL USUARIO
SI NO ESTA APROPIADAMENTE CONECTADO A TIERRA.

275 PROTECCION CONTRA LA ENTRADA PERJUDICIAL DE AGUA O PARTICULAS

Proteccion contra la entrada perjudicial de agua o particulas: Ordinaria (IPx0),
de acuerdo a la Norma CEI 60601-1:1988 y 2005.

2.7.6 PROTECCION CONTRA PELIGROS DE IGNICION DE MEZCLA DE PRODUCTOS
ANESTESICOS INFLAMABLES

Grado de Seguridad en presencia de mezcla de productos anestésicos
inflamables con aire, oxigeno u éxido nitroso: No apropiado para utilizacién en
presencia de mezcla de productos anestésicos inflamables con aire, oxigeno
u oxido nitroso, de acuerdo a la Norma CEI 60601-1:1988 y 2005.

2.7.7 PROTECCION CONTRA RIESGOS DE RADIACION NO DESEADA O EXCESIVA

Proteccién contra riesgos de radiacién no deseada o excesiva de acuerdo con
las Normas CEI 60601-1:1988 y 2005, y CEl 60601-1-3:1994 and 2008.
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Los equipos de rayos X especificados para estudios radiolégicos en los que no
serequiere que el operador o demas personal estén cerca del paciente durante
el uso normal, se deben proporcionar con medios para permitir las siguientes
funciones de control desde un “Area Protegida” (ver ilustracion que aparece a

continuacion):

. Seleccion y control de los modos de operacion.

. Seleccion de los factores de carga para la exposicion.

. Activacion de los controles de exposicion.

. Otros controles necesarios para el operador durante la exposicion.

— —~—
— ~
-~ N GENERADOR

ARMARIO / \

ELECTRICO DE \
LA SALA

/ AREA DEL POSICIONADOR \

[

|
\

\ ZONA SIGNIFICATIVA DE OCUPACION /
EN LA ZONA DEL PACIENTE

AN
N
~ -
SALA RADIOGRAFICA

Pz CONTROL DEL OPERADOR
'. AREA PROTEGIDA

: AREA SIN RADIACION

A2 = R

Los equipos de rayos X especificados para estudios radiolégicos en los que se
necesita que el operador o demas personal estén cerca del paciente durante
el uso normal, deben tener al menos una “Zona Significativa de Ocupacién”
para el uso del operador o personal. (Para “Zona Significativa de Ocupacion”

ver los manuales del Posicionador).

OM-0366R4
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2.8 COMPATIBILIDAD ELECTROMAGNETICA (EMC)

(T pRecaucion

(T pRecaucion

Este equipo genera, utiliza e irradia energia de radio frecuencia. Este equipo
puede provocar interferencias de radiofrecuencia en otros instrumentos
médicos y no médicos asi como en las comunicaciones por radio. Como
medida de proteccion contra dichas interferencias, el equipo respeta los limites
establecidos para los Dispositivos Médicos de Grupo 1, Clase A, segun la
Directiva CEI 60601-1-2: 2007. Sin embargo, no se puede garantizar que no
vayan a crearse interferencias en una instalacién en particular.

Si este equipo causa interferencias (lo que puede determinarse encendiendo
y apagando el equipo), el operador (o personal cualificado) deberia intentar
solucionar el problema mediante una de las siguientes medidas:

. reorientar o recolocar el dispositivo afectado,

. aumentar la separacién entre el equipo y el dispositivo afectado

. alimentar el equipo desde una fuente diferente de la del dispositivo
afectado.

. consultar a los ingenieros de Servicio para recibir otras sugerencias.

Para cumplir con el reglamento aplicable a las interferencias electromagnéticas
para un dispositivo Grupo 1, Clase A, el equipo debe utilizarse en areas
protegidas y con todos los cables de interconexién a dispositivos periféricos
debidamente conectados a tierra. El uso de cables que no se encuentren
correctamente protegidos o debidamente conectados a tierra puede afectar al
equipo, causando interferencias de radio frecuencia en violacion de la Directiva
europea relativa a los productos sanitarios y el reglamento de la Comision
Federal de Comunicaciones.

Antes de utilizar este equipo, asegurarse de que se cumplen
todos los requisitos sobre Compatibilidades Electro-
magnéticas (EMC) incluidos en este manual.

Si se detecta alguna interferencia (EMC) con otros equipos,
alejar dichos equipos del descrito en este manual.

22
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Operacién

Es responsabilidad del cliente / propietario garantizar que
este equipo, asi como los equipos ubicados en sus
proximidades, respetan los limites en cuanto a interferencias
de radiofrecuencia establecidos en el Reglamento General
de Seguridad, de acuerdo con las tablas de CEI
60601-1-2:2007, seglin se muestran en esta seccion.

El fabricante no se responsabiliza de ninguna interferencia
causada por el uso de cables de interconexion diferentes a
los recomendados o por la realizacion de modificaciones o
cambios no autorizados en este equipo.

GUIA Y DECLARACION DEL FABRICANTE - EMISIONES ELECTROMAGNETICAS

Este Generador de Rayos X tiene previsto su funcionamiento en el entorno electromagnético especificado en esta tabla.
El cliente o usuario de este Generador de Rayos X deberia asegurar su utilizacién en dicho entorno.

Ensayo de emisiones Conformidad Entorno Electromagnético - guia
Este Generador de Rayos X irradia energia de
radiofrecuencia solo para su funcionamiento
Emisiones de RF Grupo 1 interno. Por tanto, sus emisiones son muy bajas
Norma CISPR 11 P y no conlleva riesgo de interferencias para los
equipos electrénicos situados en los
alrededores.
Emisiones de RF
CISPR 11 Clase A
Este Generador de Rayos X puede utilizarse en
. - cualquier instalacion no doméstica asi como
Em|s|||c5>geg1%%g\_r;n_o;|cos Clase A también puede alimentarse de instalaciones
conectadas directamente a la Red Publica
Domiciliaria de alimentacién en baja tension.
Fluctuaciones de tensién/flicker
IEC 61000-3-3 Cumple

OM-0366R4
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GUIA Y DECLARACION DEL FABRICANTE - EMISIONES ELECTROMAGNETICAS

Este Generador de Rayos X tiene previsto su funcionamiento en el entorno electromagnético especificado en esta tabla.
El cliente o usuario de este Generador de Rayos X deberia asegurar su utilizacién en dicho entorno.

Ensayo de inmunidad

Nivel de ensayo de la
norma CEIl 60601

Nivel de
Conformidad

Entorno electromagnético - guia

Descarga electrostatica

Los suelos deberian ser de madera, hormigdn

Caidas de tension,
interrupciones y variaciones
de tension en las lineas de
entrada de alimentacién

Norma CEI 61000-4-11

(caida >95% en UT)
para 0.5 ciclos

40% UT
(caida 60% en UT)
para 5 ciclos

70% UT
(caida 30% en UT)
para 25 ciclos

durante 10 ms

60%
durante 100 ms

30%
durante 500 ms

(DES) + 6kV por contacto +6kV o baldosa ceramica. Si los suelos estan
. cubiertos con material sintético, la humedad
Norma CEI 61000-4-2 + 8KV por aire +8kV relativa deberia ser al menos del 30%.
+ 2kV para lineas de 4 okV
Transitorios/rafagas rapidas alimentacion de red La calidad de lared de alimentacion deberia ser
la de un entorno comercial tipico o la de un
Norma CEIl 61000-4-4 + 1kV para lineas de 4 0.5kV hospital.
entrada/salida ’
Onda de choque +1kV en modo diferencia +1kV La calidad de lared de alimentacion deberia ser
la de un entorno comercial tipico o la de un
Norma CEI 61000-4-5 +2kV en modo comun + 2kV hospital.
<5% UT +95%

Lacalidad de lared de alimentacion deberia ser
la de un entorno comercial tipico o la de un
hospital. Si el usuario del Generador de
Rayos X requiere un funcionamiento continuo
durante las interrupciones de alimentacién, se
recomienda que el Generador de Rayos X se
alimente de una fuente de alimentacién
ininterrumpida o una bateria.

Norma CEIl 61000-4-8

<5% UT 595%
(caida >95% en UT) durante 5000 ms
durante 5s
Campo magnético a Los niveles de los campos magnéticos a
frecuencia de red (50/60 Hz) 3 A/m 3A/m frecuencia de red deberian de coincidir con los

niveles tipicos de entornos comerciales u
hospitalarios.

NOTA: UT es la tensién de alimentacion de corriente alterna antes de la aplicacién del nivel de ensayo.
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GUIA Y DECLARACION DEL FABRICANTE - INMUNIDAD ELECTROMAGNETICA

Este Generador de Rayos X tiene previsto su funcionamiento en el entorno electromagnético especificado en esta tabla.
El cliente o usuario de este Generador de Rayos X deberia asegurar su utilizacién en dicho entorno.

Nivel de ensayo de Nivel de

la norma CEI 60601 conformidad Entorno electromagnetico - guia

Ensayo de inmunidad

Las distancias de separacién en la utilizacion
de equipos moviles vy portdtiles de
comunicaciones de RF con respecto al
Generador de Rayos X o cualquier parte de
este incluyendo sus cables, no deben ser
inferiores a las especificadas por la ecuacién
aplicable a la frecuencia del transmisor.

Distancia de separacién recomendada
d=1,2/P
d = [3,5/E,]/P , 80 MHz a 800 MHz

RF conducida 3V en valor eficaz 3Vrms d =2,3/P, 800 MHz a2,5 GHz

Norma CEI 61000-4-6 150kHz a 80MHz 150kHz a 80MHz . . .
donde 'P’ es la maxima potencia de salida

asignada del transmisor en vatios (W)
conforme al fabricante del transmisor, y 'd’ es
RF radiada 3V/m 3V/m la distancia de separacion recomendada en

Norma CEl 61000-4-3 80MHz a 2,5GHz 1 GHz a 2,5GHz | metros (m).

Las intensidades del campo desde el
transmisor fijo de RF, segun se determina por
un estudio electromagnético del lugar @,
deberian ser menores que el nivel de
conformidad en cada rango de frecuencia ?).

La interferencia puede aparecer en los

alrededores del equipo marcado con el
siguiente simbolo:

@)

NOTA 1: A 80MHz y 800MHz, se aplica el rango de frecuencia mas alto.

NOTA 2: Estas directrices no se pueden aplicar en todas las situaciones. La propagacion electromagnética queda afectada por la
absorcién y reflexion desde estructuras, objetos y personas.

NOTA 3: En la 3% ecuacioén de la 42 columna, la constante tiene un valor de 2,3 para frecuencias entre 1 GHz y 2,5 GHz. No se aporta
informacién para frecuencias entre 80 MHz y 1 GHz.

38| as intensidades de campo de los transmisores fijos, tales como estaciones base para radio teléfonos (celulares/sin cables) y radios
mdviles terrestres, emisoras amateur, emisiones de radio AM y FM y emisiones de TV no se pueden predecir teéricamente con
precision. Para valorar el entorno electromagnético provocado por transmisores fijos de RF, se deberia considerar un estudio del lugar
electromagnético. Sila medida de la intensidad del campo en la localizacién en la que el Generador de Rayos X se usa, excede el nivel
de conformidad de RF aplicable expuesto en esta tabla, se deberia observar el Generador de Rayos X para verificar si funciona de forma
correcta. Si se observa un funcionamiento anormal, pueden ser necesarias medidas adicionales, tales como reorientacion o
relocalizacion del Generador de Rayos X.

b) Sobre el rango de frecuencia de 150kHz a 80MHz, la intensidad del campo deberia ser menor de 3 V/m.
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DISTANCIAS DE SEPARACION RECOMENDADAS ENTRE LOS EQUIPOS PORTATILES Y MOVILES DE
COMUNICACIONES DE RF Y EL GENERADOR DE RAYOS X
El Generador de Rayos X tiene previsto su uso en un entorno electromagnético en el que se controlan las perturbaciones
radiadas de RF. El cliente o el usuario del Generador de Rayos X puede ayudar a prevenir la interferencia electromagnética
manteniendo una distancia minima entre el equipo portatil y mévil de comunicaciones de RF (transmisores) y el Generador de
Rayos X segtn se recomienda en esta tabla, conforme a la maxima potencia de salida del equipo de comunicaciones.
Distancia de separacion conforme a la frecuencia del transmisor
Maxima potencia de salida m
asignada del transmisor
w 150KHz a 80MHz 80MHz a 800MHz 800MHz a 2,5GHz
d=1,2/P d =[3,5/E,]/P d=23/P
0,01 0,12 - 0,23
0,1 0,38 - 0,73
1 1,2 - 2,3
10 3,8 - 73
100 12 - 23
DISPOSITIVOS DE RF TiPICOS (peor de los casos)
Dispositivo: Potencia @ Frecuencia Distancia Recomendada(m)
Dispositivo GMRS (Walkie-Talkie Profesional): 5 W @ 462-467 MHz 2,7
Teléfono mévil GSM / UMTS: 2 W @ 850/1700/1900 MHz 3,3
Dispositivo FRS (Walkie-Talkie aficionado): 500 mW @ 462-467 MHz 0,9
Dispositivos WiFi / Bluetooth: 100 mW @ 2400-2500 MHz 0,8
Dispositivos DECT (teléfonos inalambricos): 100mW @ 1880-1900 MHz 0,8
Lector RFID (3): 10 mW @ 125-150 KHz / 13,56 MHz 0,12
Lector RFID (3): 10 mW @ 902-928 MHz / 2400-2500 MHz 0,23
Estacion de transmision de TV ATSC: 100 kW @ 54-800 MHz 380
Estacion de transmision de TV ATSC: 100 kW @ 800-890 MHz 730
Estacion de radiodifusion FM: 100 kW @ 87.5-108 MHz 380
Para los transmisores asignados con una potencia maxima de salida no listados arriba, la distancia de separacion recomendada 'd’
en metros (m) se puede determinar usando la ecuacién aplicable a la frecuencia del transmisor, donde P es la méxima potencia de
salida asignada en vatios (W) conforme al fabricante del transmisor.
NOTA 1: A 80MHz y 800MHz, se aplica la distancia de separacion para el rango de frecuencia més alto.
NOTA 2: Estas directrices no se pueden aplicar en todas las situaciones. La propagacion electromagnética queda afectada por la
absorcion y reflexién proveniente de estructuras, objetos y personas.
NOTA 3: En la 32 columna de distancias, el rango aplicable de frecuencias es de 1GHz a 2,5 GHz.
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SECCION 3 CONTROLES DE OPERACION

Todos los controles, indicadores y displays se encuentran en la Consola de
Pantalla Tactil agrupados segun sus funciones. También la Consola muestra
diferentes menus (pantallas) relacionadas con las operaciones seleccionadas.

Nota [ Utilizar los controles de operacion tal como se describe en este
manual. Cualquier otra combinacién no indicada puede causar un
funcionamiento incorrecto al equipo.

Los Controles que aparecen en la Consola del Generador estan descritos en
el presente manual. Para operar con los controles de la aplicaciéon CXDI
consultar sus respectivos manuales.

3.1 CONTROLES GENERALES
3.1.1 SELECCION DE RAD / FLUORO / CINE

Tocar cualquiera de las diferentes pestanas para activar el modo que
corresponda.

llustracion 3-1
PESTANAS para RAD / FLUORO / CINE

FLUORO CINE
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3.1.2 ESTADO DE OPERACION

El icono “Estado” puede variar de acuerdo con el estado de operacion, segin
se describe a continuacion.

m Estado Normal.

La comunicacion es correcta y el Generador esté operativo.

VERDE Este icono también aparece con mensajes informativos.

Advertencia del Sistema.

A WNC: Permanece naranja hasta pulsar “Reset”
(p. €j., No hay valores APR definidos para esa técnica).
NARANJA WN: Permanece naranja unos segundos y después vuelve a Estado Normal.
(p. €j., Se ha alcanzado el valor maximo de kV).
- Error.
Se ha producido un fallo en el Sistema o Error/Bloqueo en el Generador.
ROJO
Nota [= Al pulsar el Icono “Estado”, aparecen mensajes del Generador y

del Sistema (de Error, Bloqueo, Advertencia e Informativos) en el
drea de informacién, en la esquina inferior derecha de la Pantalla
(ver Seccién 4 para mas informacién sobre los mensajes del
Generador y del Sistema).

Type Description

Reset
WM Min. KVp value
Details

Los iconos de “Exposicién” indican:

Preparado.

Cuando se encuentra iluminado, indica que la técnica seleccionada es correcta, que
— no existe ningun fallo de bloqueo ni del sistema, el &nodo esta rotando, y que el tubo
VERDE de rayos-X esta preparado para iniciar una exposicién.

Rayos-X.

1\ Cuando se encuentra iluminado, indica que la exposicién de rayos-X esta en proceso.
Durante las exposiciones radiograficas se emite una sefal acUstica.
AMARILLO P 9

Nota [ Durante los examenes de Fluoro sdlo se activa el indicador de
“Rayos-X".
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3.1.3 SELECCION DE PUESTOS DE TRABAJO

La seleccion de Puestos de Trabajo se configura de acuerdo a las preferencias
del cliente durante el proceso de instalacién (icono, Tubo de Rayos-X,
Dispositivo, Camara de lonizacién, etc.). Cada botén selecciona el
correspondiente Puesto de Trabajo (s6lo el botén seleccionado esta
resaltado).

Los Puestos de Trabajo mostrados en pantalla dependen de la versién de la
Consola.

Los puestos de trabajo se seleccionan automaticamente desde la aplicacién
CXDI. El operador puede cambiar el puesto de trabajo Unicamente cuando se
cierra el Examen.

Anotar en la siguiente tabla la configuracion del Puesto de Trabajo asignado a
cada botén.

BOTON

ICONO

PUESTO DE TRABAJO (Tipo de Detector, Tubo, Dispositivo, Camara de lonizacion, etc.)

6

Fluoro, DSI, etc.

Nota: Indicar todos los datos del Puesto de Trabajo, tales como: Tubo de rayos-X, Bucky, Camaras de lonizacién, Tomografia,

3.14 UNIDADES DE CALOR

Este Generador esta equipado con un Calculador de Unidades de Calor, que
estima y totaliza las Unidades de Calor alcanzadas durante las exposiciones.

El Display “HU” muestra el porcentaje de capacidad térmica utilizado por el
Tubo. Por ejemplo, un display con “25%” indicaria que un 25% de la capacidad
de las Unidades de Calor esta siendo usado (aunque puede ser configurado
por el ingeniero si lo que se quiere que muestre el display sea la capacidad
térmica disponible en lugar de la capacidad térmica utilizada).

OM-0366R4
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3.2 RADIOGRAFIA (RAD)

3.2.1 PARAMETROS RADIOGRAFICOS

1. Estado Rayos-X 8. Tamano del Paciente (APR)
2. Informacion 9. Seleccién de campo (AEC)
3. Puestos de Trabajo 10.Densidad (AEC)

4. Valores Radiograficos 11.Area de Errores / Informacion
5. Tipo de examen: Single o MultiRad 12. Unidades de Calor

6. Punto Focal 13.Puesta a Cero de errores

7. Selectores de parametros 14.Listado de errores (Details)

DISPLAYS RADIOGRAFICOS: Estan divididos en los Displays de kVp, mAs,
mA y Tiempo (en segundos “s”).
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DISPLAY kVp muestra el valor de kVp seleccionado para la técnica
radiografica.

DISPLAY mA muestra el valor de mA seleccionado para la técnica radiografica.

DISPLAY mAs puede mostrar:

. El valor de mAs seleccionado para la técnica radiografica.

. El valor real de mAs al final de una exposicion si ésta se realiza con AEC,
siempre que no se haya dejado de pulsar el botén “Prep”.

DISPLAY tiempo (s) puede mostrar:

. El valor seleccionado de Tiempo (en segundos) para la técnica
radiogréfica.

. El Tiempo de seguridad durante la exposicién y el Tiempo al final de una
exposicion si ésta se realiza con AEC, siempre que no se haya dejado
de pulsar el botén “Prep”.

Los Displays Radiograficos también pueden mostrar:

. Los valores del Tiempo real (intermitentes), el calculo de mAs y los
parametros radiograficos seleccionados de kVp y mA de la dltima
exposicion, tras pulsar “Reset”.

. Si una exposicién se aborta al soltar el control de exposicion durante la
misma, el Display muestra los valores reales de mAs y Tiempo (s), y los
mensajes ‘Last Exposure Parameters” y “Error 50: Interrupted
Exposure”, hasta que se pulsa el botén “Reset” para restablecer la
condicion de error.

Los botones “Single” y “Multi” aparecen unicamente cuando el
APR seleccionado en la aplicacién CXDI permite Exposiciones
MultiRad.

SINGLE: Una exposicion RAD.

MULTI: Multi consiste en una secuencia de exposiciones de RAD ala velocidad
deimagen (FPS - Frames per Second, Cuadros por Segundo) seleccionadaen
el Sistema de Imagen Digital. Multi esta disponible unicamente en estudios
especificos desde la aplicacion CXDI.

La seleccion de los FPS puede ser de 0.25, 0.33, 0.50, 1, 2, 4, 5, 7.5, 10, 15,
20, 0 30 exposiciones por segundo con un ancho de pulso de cada exposicion
definido por el tiempo seleccionado en la Consola o por el AEC si esta activado
(en este caso, si la exposicion finaliza con el tiempo de seguridad se muestra
un aviso en la consola pero la secuencia de exposicién no se interrumpe).

Laseleccion de los FPS depende de la Magnificacion establecida en el Sistema
de Imagen Digital y el tiempo seleccionado en la Consola.
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otén de Decremento

INCREMENTO / DECREMENTO: Los valores de las técnicas radiogréaficas
pueden aumentarse o disminuirse seleccionando el correspondiente Display
de RAD (que aparecera resaltado) y cambiando su valor mediante los botones
de “Incremento” y “Decremento”.

El valor aumenta o disminuye consecutivamente cada vez que se pulsa el
bot6n correspondiente y cambia mas rapido al mantenerlos pulsados.

El valor también puede seleccionarse directamente marcando su posicién en
la barra. Si el indicador se posiciona sobre un valor no permitido, vuelve a la
posicion maxima permitida segun las condiciones del Generador.

Barra selectora de valores Botén de Incremento

(Ver Seccién 5.3 para Modos de Operacion Radiografica y ver Seccién 7 para
Rango de Factores)

. kVp: Selecciona la tension del Tubo de Rayos-X.

. mA: Selecciona la corriente del Tubo de Rayos-X. El Foco puede
modificarse cuando se aumenta o disminuye el valor de mA con los
botones de “Incremento” o “Decremento”. La barra selectora solo puede
fijar los valores de mA para el foco seleccionado.

. mAs: Selecciona los mAs de la Exposicion.

. s: Selecciona el Tiempo de la Exposicion en segundos. El tiempo
maximo puede estar limitado por las especificaciones del Detector.

. Multi - FPS: Selecciona la velocidad de imagen de una secuencia de
exposiciones RAD.

32
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3.2.2 SELECCION DEL PUNTO FOCAL

() |

Nota =

Este indicador muestra el Foco seleccionado del Tubo de Rayos-X: “Foco Fino”
0 “Foco Grueso”.

Pulsar este indicador para cambiar el Foco. Esto mantiene los kVp y los mAs
constantes, siempre que sea posible. El valor de mA disponible se ajusta segin
la maxima potencia, potencia instantanea, carga espacial, etc.

Cuando se selecciona un Foco, se fija el valor maximo de mA disponible para
el Foco seleccionado y el Tiempo de Exposicidn respectivo, a fin de mantener
los mAs constantes. Si el valor maximo de mA disponible coincide con la
posicion maxima de mA del Generador, se fija una posicién de mA por debajo
de la posicion maxima de mA del Generador.

El cambio de Foco podra ser realizado siempre que las
condiciones actuales del Tubo de Rayos-X lo permitan.

La posicién de mA fijada para el cambio de foco la configura el
ingeniero durante la instalacion.

3.23 TAMANO DE PACIENTE

El tamano del paciente siempre esta activado con uno de los tres iconos de
Tamano de Paciente (pequefo, medio o grande) seleccionado. Cuando en la
aplicacion CXDI se elige una técnica de APR, el tamafio medio de paciente se
selecciona por defecto.

Botdn Pediatrico

OM-0366R4
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El botén de la izquierda que contiene tres cuerpos humanos selecciona los
tamanos de adulto Pequefio, Medio y Grande (solamente se selecciona uno
cada vez que se toca el botdn). El botén “Pediatrico” de la derecha cambia la
funcién del botén de la izquierda del tamario de paciente Adulto a Pediatrico
cuando esta iluminado. (En este modo, se seleccionan al mismo tiempo el
botén “Pediatrico” y uno de los tres cuerpos humanos de la derecha).

Hay disponibles seis tamanos de paciente: tres para Adulto y tres para
Pediatrico.

(Ver la aplicacion CXDI para seleccion de APR).

150

R (W)

Selecting Generator Parameters from the APR {OESOPHAGE) @ 1 n

Y b Py T T
. IR
Una etiqueta que indica que la seleccion esta en progreso se muestra en pantalla junto con
el Nombre del Estudio

3.24 CONTROL AUTOMATICO DE EXPOSICION (AEC)

El Control Automatico de Exposicién (AEC) produce mayor consistencia de la
Densidad con excelente contraste independientemente de la técnica
radiografica seleccionada. EI AEC comprende los controles para la seleccion
de las Areas del Detector de Exposicién (Camara de lonizacion),
Compensacién de la Densidad y Puesta a Cero del AEC (Reset).
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Seleccionar el modo AEC pulsando cualquiera de los tres botones de Area del
AEC. Para salir del modo AEC pulsar los botones de Area resaltados hasta que
ninguno quede seleccionado.

En modo AEC, el operador DEBERA FIJAR MANUALMENTE el tiempo de
seguridad (0o mAs de seguridad) utilizando los controles de la Consola.

Nota [= Elvalor del tiempo de seguridad (o mAs) se debera fijar a un valor
superior al previamente considerado para el tiempo de exposicion
(o mAs). Se recomienda que el valor a fijar sea un 50% por encima
del valor considerado. Para impedir que el paciente quede
expuesto a una radiacion excesiva al producirse un error en el
control automatico de exposicion, se deberan evitar los valores de
tiempo de seguridad (0 mAs) excesivamente altos.

SELECCION DE AREA: Cada botdn indica la posicion fisica relativa del Area
seleccionada del Detector de Exposicion AEC. Las Areas se seleccionan o
deseleccionan al pulsar los botones, siendo posible cualquier combinacién. El
color de los botones cambia cuando se activan (botones resaltados).

DENSIDAD: Estos botones se utilizan para ajustar la densidad de la pelicula
radiografica. En el Display de Densidad se muestra el valor seleccionado. La
Densidad Normal es 0 (valor por defecto).

La densidad puede ser incrementada o decrementada proporcionalmente en
varios saltos. El porcentaje de variacién entre saltos puede ser modificado por
elingeniero durante la calibracién del equipo segun las preferencias del cliente
(por defecto es del 12,5%). Se puede modificar el valor de la densidad
solamente cuando se encuentra seleccionado al menos un Area AEC.

Temporizador de seguridad del AEC, el botén “Reset” del AEC parpadeara
acompanado de una alarma y mostrando en la Consola el mensaje de
“Not Enough Dose” (“Dosis Insuficiente”). La siguiente exposicién no esta
permitida hasta que la funcién del AEC se restablece pulsando el botén “Reset”
del AEC. Si el Generador se encuentra en modo “Prep”, la funcién del AEC no
puede ser restablecida.

Q PUESTA A CERO DEL AEC: Si la exposicion se viera interrumpida por el

Antes de la exposicién, si se muestra en la Consola el mensaje “Wrong AEC
Selection” (“Seleccion de AEC fuera de Rango”), significa que el valor de kVp
y la Densidad del AEC fijan una técnica que queda fuera del rango operativo
con AEC, no permitiendo realizar la siguiente exposicién. Modificar cualquier
parametro (valor de kVp, Densidad del AEC) para obtener una técnica
permitida con AEC.
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3.3 FLUOROSCOPIA (FLUORO)

Este Generador puede operar en diferentes modos:

. Fluoro Pulsado a rango variable.
. Sistema Manual o Automatico de Brillo (ABS) con Alta Dosis.
. Calidad Normal / Calidad Detalle con Dosis establecidas por ABS (Low

Low (Baja Baja), Low (Baja), Medium (Media), High (Alta)) y Curvas de
Fluoro (0: Standard (Estandar), 1: Barium (Bario), 2: lodine (Yodo),
3: Low kV (Bajos kV)).

70

1.7

. Estado Rayos-X

. Informacion

Puestos de Trabajo

Valores Fluoroscépicos
Selectores de parametros

ROI (Regién de Interés)

ABS

Calidad Normal / Calidad Detalle

PNOO S LD

| PPS:

TotTime:

Area de Errores / Informacion

. Puesta a Cero del Tiempo

Alta Dosis

. Dosis establecidas por ABS

Curva de Fluoro

. Unidades de Calor
. Puesta a Cero de errores
. Listado de errores

36
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DISPLAYS FLUORO: Muestran los valores de kVp, mA, PPS, y tiempo de
Fluoro acumulado del examen fluoroscépico.

PPS: | 5
FLmA: 1.7 TotTime: 0:00

Q.Normal
Fluoro Curve 0: Standard [N®

INCREMENTO / DECREMENTO DE kVp DE FLUORO: Selecciona la tension
del Tubo de Rayos-X en modo Manual (no modo ABS). El valor de los kVp de
Fluoro se incrementan o decrementan seleccionando el Display “Fluoro kVp”
(que aparecera resaltado) y cambiando el valor con los botones de
“Incremento” y “Decremento”.

Elvalor de kVp aumenta o disminuye consecutivamente cada vez que se pulsa
el botén correspondiente y cambia mas rapido al mantenerlo pulsado.

)

Barra selectora Botén de Incremento /
de valores

< i

\ Botén de Decremento

Excepto durante los examenes de Fluoro, el valor de kVp de Fluoro puede
seleccionarse directamente marcando su posicién en la barra. Si la “Barra
Selectora” se posiciona sobre un valor no permitido, vuelve a su posicién
original no cambiando el valor del parametro.

(Ver Seccion 7 para rango de factores)

Nota [ Los valores mA de Fluoro estan ligados con los valores kVp de
Fluoro (al aumentar los kVp de Fluoro, aumentan los mA de
Fluoro). Los mA de Fluoro se fijan durante la calibracién, de
manera que no se exceda la maxima dosis de Entrada en la Piel
(ESE = Entrance Skin Exposure) del paciente.
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Durante la exposicién de Fluoro:
. El indicador de “Rayos-X" de la Consola se activa.

. Los Displays de RAD muestran los parametros seleccionados para una
exposicion radiografica con el mismo Tubo. Los parametros
radiograficos pueden ser modificados sin cortar el examen de fluoro.

SELECCION DE PULSOS POR SEGUNDO: Este control se utiliza para
seleccionar los Pulsos por Segundo (PPS) para la sincronizacion de la
exposicion de Rayos-X en Fluoroscopia Digital. El valor de PPS se incrementa
o disminuye seleccionando el Display “PPS” (el cual se ilumina) y cambiando
el valor con los botones de “Incremento” o “Decremento” o con el indicador de
la barra selectora.

Es posible seleccionar 1, 2, 4, 5, 7.5, 10, 15, 20, 0 30 PPS, dependiendo de la
seleccién de Magnificacion. Es posible seleccionar el rango completo de PPS
Unicamente con una Magnificacion alta (9x9 pulgadas).

Ver Manuales de la Mesa Telemandada.

TIEMPO DE FLUORO TRANSCURRIDO Y PUESTA A CERO DEL TIEMPO:
Elbotén “Reset Time” (Puesta a Cero del Tiempo) anulala alarmay pone acero
los contadores de tiempo de Fluoro.

Antes de examinar un nuevo paciente, se recomienda restablecer los
parametros y el temporizador fluoroscépicos pulsando el botén “Reset Time
durante 2 segundos.

”

Tiempo de
Fluoro transcurrido

: Puesta a Cero del
Q Normal Tiempo de Fluoro

Fluoro Curve 0: Standard N8

38
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Estatabla indica la operativa de los diferentes contadores de tiempo de Fluoro.

CONTADOR DE TIEMPO ALARMA AUDITIVA PUESTA A CERO / ESTADO DE LA EXPOSICION
DE FLUORO
Contador del Display de Fluoro. | Con o sin alarma activa. Mantener pulsado el botén “Reset Time”. durante 4

El Display de Tiempo puede
mostrar hasta 99 minutos y 59
segundos.

segundos en cualquier momento. El Display de Tiempo
de Fluoro se pone a 0.

Contador de Alarma

Sonido continuo después de Pulsar una vez el botdn “Reset Time” para anular la
5 minutos de exposicion alarma. Después volvera a sonar cada 5 minutos de
acumulada. exposicion acumulada.

Este contador no reinicia el valor mostrado en el Display
de Tiempo de Fluoro.

Contador de Pedal de Fluoro.

Sonido intermitente (bip) después | Indicara al operador que la exposicion se cortara cuando
de 9 minutos de exposicion se alcancen 10 minutos de exposicion continuada.

continuada (sin paradas). Este contador interno se pone a cero y la alarma se

anula cada vez que se suelta el Pedal de Fluoro.

Este contador no reinicia el valor mostrado en el Display
de Tiempo de Fluoro.

ROL

Nota =

ABS

REGION DE INTERES (ROI): Es el 4rea central analizada por el Sistema para
obtener un brillo especifico (kVp) en modo Automatico (ABS). La ROI
seleccionada es siempre de inferior o igual tamafo que el area colimada y la
Magnificacion establecida en el Sistema de Imagen Digital.

Los siguientes valores son posibles segun la seleccién de Magnificacién: 1x1,
2x2, 4x4, 6x6, 8x8, 10x10, 12x12, 14x14 pulgadas.

Ver los Manuales de la Mesa Telemandada.

SISTEMA AUTOMATICO DE BRILLO (ABS): En modo automatico (botén
resaltado), selecciona la tensién de Fluoro del Tubo de Rayos-X. Este control
ajusta automaticamente los valores de kVp para mantener un brillo constante
(entrada de dosis a razén constante) en la pantalla.

El modo ABS se desactiva al pulsar de nuevo el botén.

Cuando se selecciona ABS, “Quality Normal” se activa por defecto, lo que
permite la seleccién manual de la Dosis de ABS. El operador puede cambiar
de “Quality Normal” a “Quality Detail” y, en este caso, la Dosis de ABS se
selecciona automaticamente.
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CALIDAD NORMAL: Mediante esta funcionalidad se consigue aumentar la
calidad de imagen por el aumento de la Dosis por Cuadro. El sistema obtiene
: la misma penetracion (kV) automaticamente para cada Dosis por Cuadro a

cualquier valor de PPS mediante el ABS.

Una vez que se selecciona “Quality Normal”, la Dosis por Cuadro se puede

ABS Dose
ajustar a Low-Low (Baja-Baja), Low (Baja), Medium (Media) o High (Alta),

Low Low segun la calidad de imagen que necesite el operador.

La Alta Dosis por Cuadro solo se obtiene con los PPS mas bajos, la Dosis
Baja-Baja (Low-Low) se puede obtener en todo el rango de PPS.

La tabla siguiente muestra la relacién de la Dosis por Cuadro aplicada de
acuerdo a los PPS seleccionados:

DOSIS DE ABS PPS
POR CUADRO 1 2 4 5 7.5 10 15 20 30
LOW LOW X
LOW X -
MEDIUM X -
HIGH X -

CALIDAD DETALLE: Mediante esta funcionalidad, la Dosis por Cuadro
Q.Detail aumenta automaticamente mientras que los PPS seleccionados disminuyen,
lo que ofrece los mayores valores de dosis por cuadro de acuerdo a los PPS
seleccionados. La seleccién de Dosis de ABS esté desactivada.

La tabla siguiente muestra la relacion de la Dosis por Cuadro aplicada de
acuerdo a los PPS seleccionados:

DOSIS DE ABS PPS
PORCUADRO | R 4 5 | 75

10 15 20 30

LOW LOW - X

LOW - X -

MEDIUM - X -

HIGH X -

En este caso, el sistema obtiene automaticamente la misma penetracion (kV)
para cualquier valro de PPS mediante el ABS.
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Fluoro Curve CURVAS DE FLUORO: Esta funcionalidad esta disponible cuando se
0: Standard selecciona ABS, modificando el equilibrio de kV y mA, para mejorar la
1: Barium penetracion o el contraste de imagen.
2: Iodine
3: Low KV 0: Standard, para exdmenes de Fluoro Estandar.
1: Barium, para examenes de Fluoro en los que se aplica Bario
2: lodine, para examenes de Fluoro en los que se aplica Yodo.

3: Low kV, para examenes de Fluoro de Contrate Alto.

ALTA DOSIS: Cuando se selecciona este botdn la corriente media del tubo
aumenta para obtener un mayor contraste en la imagen durante el examen
fluoroscépico y, en consecuencia, la maxima dosis de radiacion se incrementa.

Nota = La opcidn de Alta Dosis esta disponible si el ingeniero de servicio
la ha configurado durante la instalacion. Los limites de Dosis en
este modo deben calibrarse de acuerdo a la normativa local.

“Alta Dosis” puede activarse Unicamente en modo Automatico (ABS) durante
los examenes fluoroscdpicos pisando el pedal de “Alta Dosis” (opcional) o
pulsando el botén “Alta Dosis”. Durante los examenes a “Alta Dosis” se activa
una alarma continua.

Se desactiva de forma automatica al levantar el pie del pedal o cuando se pulsa
de nuevo el boton “Alta Dosis”.
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3.4 CINE

El modo CINE se usa para examenes dinamicos con el fin de obtener una
respuesta de control de brillo automatico similar a la obtenida con el sistema
de Fluoro, pero con una calidad de imagen radiografica para diagnoéstico. Cine
siempre trabaja en modo Automatico (ABS).

1. Valores de Exposicién 3. Selectores de parametros
2. Cuadros por Segundo 4. ROI (Regién de Interés)

DISPLAYS DE CINE: Estan divididos en los Displays de kVp, mA, mAs, Tiempo
(s) y FPS, enlos cuales se muestran los valores correspondientes de la técnica.

RAD HUORO CINE

BEEEy 80  [gmAy 160

&) 0.064

Los Displays de CINE también muestran los valores (parpadeantes) de los
parametros de la Ultima exposicién al tocar el botdn “Reset”.
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INCREMENTO / DECREMENTO: los valores de exposicién se incrementan o
disminuyen seleccionando el Display de CINE correspondiente (que aparecera
resaltado) y cambiando el valor con los botones de “Incremento” vy
“Decremento”.

Nota [ Ninguno de los parédmetros (kVp, mA, ms, mAs, FPS) puede
modificarse durante la secuencia de exposicion de CINE.

Los valores aumentan o disminuyen consecutivamente cada vez que se pulsa
elbotén correspondiente y cambian mas rapido al mantener cualquiera de ellos
pulsado.

Asimismo, el valor puede seleccionarse directamente pinchando en la posicion
de la barra selectora. Cuando el indicador esta posicionado sobre un valor no
permitido, el indicador de la barra vuelve a la posicién maxima que permitan las
condiciones actuales del Generador.

T i

Boton de Decremento Barra selectora

de valores

Botén de Incremento

(Ver la Seccion 7 para rango de factores. Los rangos de factores radiograficos
son los mismos para Cine).

B kVp: Selects the X-ray Tube voltage. El valor de kVp debe configurarlo
el operador como valor inicial, pero el ABS lo ajusta automaticamente
durante el examen para mantener un brillo constante (tasa de dosis de
entrada constante) en la pantalla de visualizacion.

. mA: Selecciona la corriente del Tubo de Rayos-X. El Foco puede
modificarse cuando se aumenta o disminuye el valor de mA con los
botones de “Incremento” o “Decremento”. La barra selectora solo puede
fijar los valores de mA para el foco seleccionado.

. mAs: Selecciona los mAs de la Exposicion.

. s: Selecciona el Tiempo de la Exposicion en segundos, es decir, el ancho
de pulso de cada exposicion durante la secuencia de examen. El tiempo
maximo puede estar limitado por las especificaciones del Detector.
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. FPS: (FPS - Frames per Second, Cuadros por Segundo) selecciona la
velocidad de imagen de una secuencia de examen. Los FPS se
seleccionan en el Sistema de Imagen Digital o en la Consola.

La seleccion de los FPS puede ser de 0.25,0.33, 1, 2, 4, 5, 7.5, 10, 15,
20, o 30 exposiciones por segundo con un ancho de pulso de cada
exposicion del tiempo seleccionado en la Consola.

La seleccion de los FPS depende de la Magnificacion establecida en el
Sistema de Imagen Digital y el tiempo seleccionado en la Consola.

= REGION DE INTERES (ROI): Es el 4rea central analizada por el Sistema para

obtener un brillo especifico (kVp) en modo Automético (ABS). La ROI

seleccionada es siempre de inferior o igual tamafio que el area colimada y la
— Magnificacién establecida en el Sistema de Imagen Digital.

Los siguientes valores son posibles segun la seleccién de Magnificacion: 1x1,
2x2, 4x4, 6x6, 8x8, 10x10, 12x12, 14x14 pulgadas, y Auto.

Nota [= Ver los Manuales de la Mesa Telemandada.

3.5 PEDALES DE CONTROL

La Unidad esta equipada con dos pedales de exposicion para cada modo, es
decir, para RAD, RF, CINE y ALTA DOSIS (opcional). Estos pedales se instalan
en dos grupos: un grupo en la Sala de Control y el otro grupo en la Sala de
Rayos-X (para técnicas especificas).

Pedales de Control

CONTROL CONTROL

ROOM ROOM Opcional

FLUORO
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3.6 EDICION DE PROTOCOLOS

Nota = Estos Protocolos incluyen parametros que pueden utilizarse
como guia pero los valores finales para cada técnica deben ser
revisados / contrastados / verificados y / o modificados por el
operador en caso necesario. Para mds informacién sobre el APR
ver los manuales de la aplicacion CXDI Control Software RF.

Para editar un Protocolo, seguir los siguientes pasos:

1. Pulsar el icono del ordenador situado en la parte superior de la
pantalla.

2. Pulsar el botén “Protocol Editor” para acceder al menu del Editor de
Protocolos.

‘_‘rprotocol Editor] | Image Proc | | Logout | Shutdown

Annotation Connection

OM-0366R4 45



Consola de Generador para Software de Control RF de la aplicacion CXDI

Operacion

3. Dentro del menu del Editor de Protocolos, pulsar el icono de la técnica
gue se desee editar y, seguidamente, pulsar el boton “Editar’ que se
encuentra en la seccion “Workspace”.

_ @
|| Sirs AP s
4. En la pantalla Editor de Protocolos, pulsar el botén “OK” de las pantallas
posteriores hasta llegar a la pantalla de Editor de APR.
Pre Editor
Protocol Workspace Settings - ———
&
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5. Una vez en la pantalla del Editor de APR, modificar los parametros que
se desee de la técnica elegida.

Pulsar el boton “Save RAD Parameters” para establecer los nuevos
valores en el protocolo.

Después pulsar “OK”.

RAD |FLUORO CINE |POSITION
Cine/Ser. Rad.

K| 70 _"'\,Jﬂ S U0
:: 410‘_50 ::jﬁ ADC-ROI [4UTO

mAs | 0.640 AV ———
s 5 alv] %0 o

w 80 | A|v)| e
@ ma 2500 | Al v ]I L | e

m 80~ v]

c |js
mae| 200 af v ]

RAD FLUORO |CINE  POSITION
Fluoro

mitalkv| 70 A | v |
Ps| 15 A v|

Curve 0
Quality Normal

ABS

Binning 2UTO
ADC-ROI | 2° 5q. Goir

RAD |FLUORO CINE |POSITION

CinelSer. Rad.
B0 LU Save RAD Parameters &
i 400 ijl ADC-ROI [AUTO - @
ms 16 AV =z T 5
o 0.600 _’\Jll Szwve FLUORO Parameters @
s 5 Al v
i Save CINE Parameters

RAD |FLUORO|CINE POSITION

Positioner

Autopos # 1 A | W |

Detect Rot: | 0° -| " ||Full
Collimator

Trans: | 23 Al WV sem inches
Long: | 23 AV

Filter RAD: No Filter -

Filter FL{D2RS): Mo Filter
Stitching

Set I

6. En la siguiente pantalla de Editor de Protocolo pulsar “Exit”.
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Péagina intencionadamente en blanco
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MENSAJES DEL GENERADOR Y DEL
SISTEMA

Los mensajes del Generador y del Sistema se muestran en el “Area de
informacion”, situada en parte inferior de la Pantalla. Ahi se muestra el tipo de
mensaje y una breve descripcion junto a los indicadores “Reset” y “Details”.

Type Description
¥ i Reset

FR Generator Not Communicatin
Details

Description Reset

Min. KVp value
Details

Type Description

Reset

INFO Waiting for GCS
Details

Los mensajes del Generador y del Sistema indican el posible origen de un Error,
una condicién de Advertencia, o una Informacion:

. ERROR (ER): Los mensajes de error indican el posible origen de un
fallo. Por lo general, hay que pulsar el indicador “Reset” para eliminar el
mensaje de error.

. BLOQUEO (IL): Los mensajes de bloqueo indican una situacién
transitoria que impide el uso del sistema. Esta situacion desaparece
cuando la causa del impedimento deja de existir. No requiere
confirmacion por parte del usuario.

. ADVERTENCIA (WN-WNC): Los mensajes de advertencia indican una
limitacién o un impedimento.
La situacién de advertencia para el codigo “WN” desaparece tras unos
segundos, mientras que para el cddigo “WNC” se requiere, por lo
general, pulsar “Reset”.

. INFORMACION (INFO). Al pulsar este control aparece una nueva
ventana con el Ultimo error o advertencia en la parte inferior de la
pantalla.
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Al pulsar en el indicador “Details” se abre la pantalla “Show History Errors”
(Mostrar el historial de errores), que incluye una lista de los mensajes que han
aparecido desde la Gltima puesta en marcha del Sistema, asi como los detalles:
tipo de mensaje, cédigo, descripcién, origen y fecha.

Esta informacién permite al operador comunicar al personal de servicio el
posible origen del fallo, de manera que puedan anticipar acciones correctivas
antes de ir a la instalacion.

Type | Description
Conn .
ER Generator Not Communicatinjg

Wl ShowHistoryErrors
Error \ From [ Time
Generator params not defined for ssbBxternalApp 2011-06-17 16:32:01;
Collimator time out ssPositioner  2011-06-17 16:31:48;
Max PPS ssGenerator  2011-06-17 16:17:21
CXDI Comms efTor ssExternalApp 2011-06-17 16: ;
CXDI Comms error ssExternalApp 2011-06-17 16:09:48;
CXDI Comms error ssExternalApp 2011-06-17 16:09:42;
CXDI Comms error ssExternalApp 2011-06-17 16:
CXDI Comms efTor ssExternalApp 2011-06-17 16:

CXDI Comms error ssExternalApp 2011-06-17 16:09:22;
CXDI Comms error ssExternalApp 2011-06-17 16: 3
CXDI Comms error ssExternalApp 2011-06-17 16:

Please, type a small text description:

Save log file in an extemal drive |7Crea felog |
Show Virtual

Keyboard | Export logs |

| Clean logs |

Al pulsar en el indicador “Get Logs” (Obtener Registros) en la parte inferior de
la pantalla “Show History Errors” (Mostrar el historial de errores), se abre la
ventana “Log Management” (Administracion de Registros). Aqui el usuario
puede anotar una breve descripcién y crear un registro para su posterior uso
por el servicio técnico con el fin de solventar los problemas comunicados.
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4.1 MENSAJES DEL GENERADOR
Los mensajes del Generador indican la posible causa de un Error, una
condicién de Advertencia o una Informacion, relativas al Generador.
411 MENSAJES DE ERROR
Los mensajes de errorindican la posible causa de un fallo. Aparecenen el “Area
de Informacién” de la Pantalla a la vez que suena una alarma. Por lo general,
el mensaje de error de la Consola se elimina pulsando “Reset”, cesando
también la alarma.
Tabla 4-1
Mensajes de Error
copIGo | MENSAJE / DESCRIPCION ACCION
ERO1 HT Controller not communicating
(“HT Controller” sin comunicacién). Error de comunicacion.
Failure in power-up routine (Fallo durante la puesta en marcha).
ER02 L
Error de comunicacion.
All Workstations configured as tube 0 Apagar y encender el Generador.
ERO03 (Todos los Puestos de Trabajo estan configurados como Tubo 0). | gj g equipo sigue sin funcionar, apagarlo y llamar al Servicio Técnico.
Fallo en el sistema.
“Prep” signal received without Console order
ER04 (Recepcion de la senal “Prep” sin orden de la Consola).
La unidad ha activado el modo “Preparacién” sin que la Consola
haya enviado la orden.
“Exposure” signal active without request / Wrong handswitch
ERO05 (Senal de “Exposicién” activada sin peticion).
La sefal de Exposicién se ha activado durante la puesta en marcha. Soltar los controles de exposicion.
Preparation/Exposure signals active during power-up (Sefiales | Apagar y encender el Generador.
ER06 de Preparacién/Exposicién activadas durante lapuestaen marcha). | Si el equipo sigue sin funcionar, apagarlo y llamar al Servicio Técnico.
Las ordenes de “Preparacion” y/o “Exposicién” estan activadas
durante la puesta en marcha.
Wrong data for X-ray Tube 2
ERO7 (Error en configuracion del Tubo 2 de Rayos-X).
Tubo de Rayos-X mal configurado. Pulsar “Reset”.
Si persiste el cédigo de error, apagar y encender el Generador.
Wrong data fpr X-rgly Tube 1 Si el equipo sigue sin funcionar, apagarlo y llamar al Servicio Técnico.
ERO08 (Error en configuracion del Tubo 1 de Rayos-X).
Tubo de Rayos-X mal configurado.
Tube Spits or HV Inverter Overheat / Arcing or IGBT faulit.
(Salto de Alta Tensién o formacién de arcos eléctricos en el Tubo).
Error de Sobrecarga en el Generador. La exposicion se ha
interrumpido debido a que durante la misma se han producido arcos | La indicacién de este error desaparece automaticamente sin necesidad
0 una averia en el circuito de Alta Tension (Tubo de Rayos-X, | de pulsar “Reset”.
ER09 Transformador y/o Cables de Alta Tension), o se ha detectado un | Sipersiste el cédigo de error, apagar el Generador y esperar 30 minutos
fallo en el moédulo de los IGBT (IGBT defectuosos o | antes de encenderlo de nuevo.
sobrecalentados). Si el equipo sigue sin funcionar, apagarlo y llamar al Servicio Técnico.
También puede aparecer al realizar un disparo largo y de mucha
potencia con el Tubo de Rayos-X frio (sin que se haya precalentado
el Tubo de Rayos-X).
ER10 EEPROM corrupted or no initialized in ATP Console or HT
L Pulsar “Reset”.
Controller (EEPROM corrupta o no inicializada en la Consola ATP . . L
Si persiste el codigo de error, apagar y encender el Generador.
o en el “HT Controller”). . . . . . g
) Si el equipo sigue sin funcionar, apagarlo y llamar al Servicio Técnico.
Fallo del Sistema.
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Tabla 4-1 (cont.)
Mensajes de Error.

CODIGO | MENSAJE / DESCRIPCION ACCION
ER11 No Voltage detection in the main storage capacitors "
| . dul Pulsar “Reset”.
nverter module
( ) . 3 . Si persiste el codigo de error, apagar y encender el Generador.
No se detecta voltaje en el mddulo principal de condensadores de . ) ) ) . o,
i J X Si el equipo sigue sin funcionar, apagarlo y llamar al Servicio Técnico.
almacenamiento (Médulo Inversor). Fallo del Sistema.
Wrong Filament current (Corriente de Filamento errénea). . .

ER12 | Ausenciade mAdurantelaexposicionoelvalordemAestafueradel | Pulsar ‘Reset”. .

rango. Repetir la misma técnica. Si persiste el cddigo de error, probar con otras
- - — combinaciones de kV y mA.
No kVpldurlng exposure (Auser?c},a de kVp durante la exposmlon). Si persiste el cédigo de error, apagar y encender el Generador.
ER13 Ausencia de kV durante la exposicion o el valor de kV esta fuera del | g; g| equipo sigue sin funcionar, apagarlo y llamar al Servicio Técnico.
rango.
Generator internal exposure signal active without X-ray
exposure console command (Sefal de exposicion interna del
ER14 . .
Generador activada sin orden de la Consola). Pulsar “Reset”.
Fallo del sistema. Si persiste el codigo de error, apagar y encender el Generador.
No current detection on filament circuit Si el equipo sigue sin funcionar, apagarlo y llamar al Servicio Técnico.
ER15 (No se detecta corriente en el circuito del filamento).
Fallo del sistema.
Selected mA, kVp or kW of the exposure selectionis not correct | Pulsar “Reset”. Disminuir los kV, los mA o ambos.

ER16 (Seleccidn incorrecta de mA, kVp o KW). Si persiste el cédigo de error, apagar y encender el Generador.

Valor no valido de kV, mA o kW. Si el equipo sigue sin funcionar, apagarlo y llamar al Servicio Técnico.
No communlcat'lon'\{wth HTC PCB during normal operatlonl . | Apagar y encender el Generador.
ER17 (No hay comunicaciéon con la HTC PCB durante la operacion : . . . ) .
o - Si el equipo sigue sin funcionar, apagarlo y llamar al Servicio Técnico.
normal). Error de comunicacion o fallo en el sistema.
Rotor not running or detected to be running without order (El
rotor no gira o esta girando sin orden previa). Pulsar “Reset”.

ER18 Error de Rotor. El anodo del Tubo de Rayos-X no gira mientras esta | Si persiste el codigo de error, apagar y encender el Generador.
activado “Prep”, no permitiendo exposiciones, o el anodo esta | Si el equipo sigue sin funcionar, apagarlo y llamar al Servicio Técnico.
girando sin orden desde la Consola.
mA detected without exposure command

ER19 ] L .

(mA detectados sin orden de exposicion). Fallo del sistema. Apagar y encender el Generador.

kV detected without exposure command Si persiste el codigo de error, apagarlo y llamar al Servicio Técnico.
ER20 ] o .

(kV detectados sin orden de exposicién). Fallo del sistema.
ER21 Wrong Tube 1 selection (Seleccion incorrecta del Tubo 1).

Seleccién incorrecta del Tubo de Rayos-X.
ER22 Wrong Tube 2 selection (Seleccion incorrecta del Tubo 2). Pulsar “Reset”.

Seleccion incorrecta del Tubo de Rayos-X. Si persiste el cédigo de error, apagar y encender el Generador.

Last calibration data not stored Si el equipo sigue sin funcionar, apagarlo y llamar al Servicio Técnico.

ER23 (No se han almacenado los Ultimos datos de calibracién).

Fallo del sistema.
Pulsar “Reset”.
Detector not ready; detector timeout. Asegurarse de que el Detector estd preparado para la exposicion y

ER24 (Detector/Bucky no preparado). seleccionar el estudio de nuevo.

El Detector/Bucky no esta listo para la exposicion. Si el codigo de error se mantiene, apagar y encender el Generador.
Si el equipo sigue sin funcionar, apagarlo y llamar al Servicio Técnico.
ER27 Failure in ATP Console EPROM giUIS:l'rsig:s(jtéédi o de error, apagar y encender el Generador.
(Fallo en la EPROM de la Consola ATP). Fallo del sistema. ' persiste el codigo for, apagary rador.
Si el equipo sigue sin funcionar, apagarlo y llamar al Servicio Técnico.
External Power Box signal response time out. (Falling edge)

ER28 (Finalizado el tiempo de respuesta de la sefnal de la fuente de

alimentacion externa). “ » I L
Pulsar “Reset”. Intentar realizar una nueva exposiciéony comprobar que el
External Power Box signal response time out. (Rising edge) | Estado de Rayos-X sea “Preparado”. Si persiste el cddigo de error,

ER29 (Finalizado el tiempo de respuesta de la sefnal de la fuente de | apagar y encender el Generador. Si el equipo sigue sin funcionar,
alimentacion externa). apagarlo y llamar al Servicio Técnico.

ER30 No Fluoro pulses from external power box (Sin pulsos de Fluoro
de la alimentacion externa).
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cODIGO

MENSAJE / DESCRIPCION

ACCION

ER33

Generator not communicating (Sin comunicaciéon desde
Generador). Error de comunicacion de serie.

Pulsar “Reset”.
Si persiste el codigo de error, apagar y encender el Generador.
Si el equipo sigue sin funcionar, apagarlo y llamar al Servicio Técnico.

ER34

Technique error (Error de Técnica).

Si se activa durante la exposicion significa que el “Temporizador de
Seguridad” ha interrumpido la exposicion.

También puede mostrarse:

- para avisar de que los pardmetros de la exposicién que aparecen
enlaconsolano son los valores grabados para esta técnica de APR.
El Generador adapta los pardmetros de la exposicion a otros valores
permitidos.

- después de seleccionar “ABS”, cuando “ABS” no esta permitido.
- si se ha detectado un fallo en el Colimador Automatico.

ER35

Door Open. (Puerta abierta)
La puerta de la sala de Rayos-X esta abierta cuando el equipo de
Rayos-X esta en uso.

ER36

Heat Unit (Unidad de Calor).

Error de Unidades de Calor. Eltermostato / presostato del Tubo de
Rayos-X esté abierto debido a sobrecalentamiento de la coraza del
Tubo (la coraza estd demasiado caliente, esperar a que se enfrie), o
el termostato / presostato funciona mal (la coraza esta fria). Las
unidades de calor pueden alcanzar cualquier valor.

ER37

Tube Overload (Sobrecarga del Tubo). Error de Sobrecarga del
Tubo. La técnica seleccionada excede las caracteristicas del Tubo
de Rayos-X o las condiciones presentes del Tubo de Rayos-X no
permiten la exposicion (anodo demasiado caliente). El Generador
puede limitar temporalmente los parametros para la siguiente
exposicion (cambiar los factores de exposicion o esperar a que se
enfrie el Tubo). Comprobar que las unidades de calor disponibles
sean inferiores a las calculadas para la préxima exposicion
(unidades de calor préximas a cero). Reducir los factores de
exposicién o esperar a que se enfrie el Tubo.

La indicacion de estos errores desaparece automaticamente sin
necesidad de pulsar el boton “Reset”.

Si persiste el codigo de error, apagar y encender el Generador.

Si el equipo sigue sin funcionar, apagarlo y llamar al Servicio Técnico.

ER41

Communication failure between Tube 1, Dosimeter and
Generator

(Fallo de comunicacién entre Tubo 1, Dosimetro y Generador).
Fallo del sistema relacionado con el Dosimetro.

ER42

Auto-test error on Tube 1 Dosimeter (Error en el test automatico
del Dosimetro del Tubo 1).
Fallo del sistema relacionado con el Dosimetro.

ER43

Tube 1 lon Chamber status check error (Error de comprobacion
del estado de la Camara de lonizacién del Tubo 1).
Fallo del sistema relacionado con el Dosimetro.

ER44

Communication failure between Tube 2, Dosimeter and
Generator (Fallo de comunicacion entre Tubo 2, Dosimetro y
Generador). Fallo del sistema relacionado con el Dosimetro.

ER45

Auto-test error on Tube 2 Dosimeter (Error en el test automatico
del Dosimetro del Tubo 1). Fallo del sistema relacionado con el
Dosimetro.

ER46

Tube 2 lon Chamber status check error (Error de comprobacion
del estado de la Camara de lonizacién del Tubo 1). Fallo del sistema
relacionado con el Dosimetro.

Pulsar “Reset”.
Si persiste el codigo de error, apagar y encender el Generador.
Si el equipo sigue sin funcionar, apagarlo y llamar al Servicio Técnico.

ER48

Collimator Error. (Error del Colimador)
Se ha detectado un fallo en el Colimador Automatico.

Laindicacion de estos errores desaparece automéaticamente sin necesi-
dad de pulsar el boton “Reset”.

Si persiste el codigo de error, apagar y encender el Generador.

Si el equipo sigue sin funcionar, apagarlo y llamar al Servicio Técnico.

ER50

Exposure interrupted by the operator
(Exposicion interrumpida por el operador).

Pulsar “Reset”.
Si persiste el codigo de error, apagar y encender el Generador.
Si el equipo sigue sin funcionar, apagarlo y llamar al Servicio Técnico.
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Tabla 4-1 (cont.)
Mensajes de Error

CODIGO | MENSAJE / DESCRIPCION ACCION
E51 to System failure related to High Speed Rotor Controller (Fallo P_ulsar 'Reset g
E93 | sist lacionad | Acelerador de Alta Velocidad Si persiste el codigo de error, apagar y encender el Generador.
en el sistema relacionado con el Acelerador de Alta Velocidad). Si el equipo sigue sin funcionar, apagarlo y llamar al Servicio Técnico.
AEC Rapid termination: Insufficient dose. (Sistema de | Pulsar “Reset”. Seleccionar el Receptor / la Camara de lonizacion
Interrupcion Inmediata de Exposicién de AEC: Dosis insuficiente) | correcta o modificar parametros. Repetir la exposicion.
ER95 AP . . o A : . o
Exposicidninterrumpida por el Sistema de Interrupcion Inmediatade | Si persiste el codigo de error, apagar y encender el Generador.
Exposiciéon de AEC. Si el equipo sigue sin funcionar, apagarlo y llamar al Servicio Técnico.
Calibration switch active (Interruptor de calibracién activo). Pulsar “Reset” y llamar al Servicio Técnico.
ER98 . ) L) >
Modo de Servicio activo. Este error no impide la operacién normal.
ER100 AEC Backup time (Tiempo de seguridad de AEC) Pulsar “Reset”. Seleccionar el Receptor / la Cadmara de lonizacién
correcta o modificar parametros. Repetir la exposicién.
i L, , Si persiste el cédigo de error, apagar y encender el Generador.
ERt01 [ AEC Wrong Technique (Técnica erronea de AEC) Si el equipo sigue sin funcionar, apagarlo y llamar al Servicio Técnico.
41.2 MENSAJES DE BLOQUEO
Los mensajes de bloqueo indican una situacion transitoria que impide el uso
del Sistema. Esta situacién desaparece cuando la causa del impedimento se
soluciona.
Tabla 4-2

Mensajes de Bloqueo

coODIGO | MENSAJE / DESCRIPCION ACCION
IL102 Door open. (Puerta abierta) Ver ER35.
IL103 Generator overload. (Sobrecarga del Generador) Ver ER09.
IL104 Technique error. (Error de Técnica) Ver ER34.
IL105 Rotor error. (Error del Rotor) Ver ER18.
IL106 Tube Thermal Switch. (Contacto del Termostato del Tubo) Ver ER36.

Max. HU limit (Limite méximo de Unidades de Calor). S:g:?:;;o;f_?ﬁgo;es de exposicion parareducirlaenergiao esperaraque
IL107 Indica que no quedan suficientes Unidades de Calor para realizar . . Jy

s dioarafi | smet leccionad Si persiste el codigo de error, apagar y encender el Generador.

una exposicion radiogratica con los parametros selecclonados. Si el equipo sigue sin funcionar, apagarlo y llamar al Servicio Técnico.

IL108 Tube overload (Sobrecarga del Tubo). Ver ER37.
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41.3 MENSAJES DE ADVERTENCIA
Los mensajes de advertencia descritos en esta seccién indican una limitacién
o un impedimento durante la eleccion de parametros. Por ejemplo, cuando al
incrementar o disminuir los kVp el valor seleccionado alcanza el limite, aparece
el mensaje “Maximum/Minimun kVp Value”,impidiendo los cambios por encima
o por debajo de los limites disponibles.
Los mensajes de advertencia muestran una situacién que impide la exposicién
temporalmente. Estos mensajes desaparecen cuando la causa se soluciona.
Tabla 4-3
Mensajes de Advertencia
CODIGO | MENSAJE / DESCRIPCION ACCION
WNite | Legal max mAs (Limite maximo de mAs). Disminuir los mA, ms o mAs.
Limite maximo de mAs permitidos por Regulacién.
Maximum Energy (Maxima Energia)
WN117 La Energia Maxima no puede exceder de 60 kJ Disminuir los kVp o los mAs.
(kVp x mAs = 60 kJ) (Limite permitido por Regulacion para AEC).
WN118 Minimum kVp Value (Valor minimo de kVp).
WN119 Maximum kVp Value (Valor maximo de kVp).
WN120 Minimum mA Value (Valor minimo de mA).
WN121 Maximum mA Value (Valor maximo de mA).
Limite del Generador. Mantener el valor limite o modificar el parametro.
WN122 Minimum ms Value (Valor minimo de ms).
WN123 Maximum ms Value (Valor maximo de ms).
WN124 Minimum mAs Value (Valor minimo de mAs).
WN125 Maximum mAs Value (Valor maximo de mAs).
Maximum Instant Power (Maxima Potencia Instantanea).
Aparece cuando se excede el Limite de maxima Potencia del L -
WN126 Generador (KVp x mA) al aumentar los kVp o los mA. En ese Mantener el valor limite o modificar los kVp o los mA.
momento se bloquea el valor correspondiente.
Maximum kVp Tube (kVp méaximo del Tubo).
WN127 Limite de kVp por las curvas de proteccion del Tubo o limitados enla | Disminuir el valor de kVp.
configuracion del Generador.
Space Charge for Selected Technique
(Carga Espacial para la técnica seleccionada).
WN128 Limite de em|3|or1 del fllamento pa!'a gpa combinacién de kVp y mA Aumentar los KV o disminuir el valor de mA.
en el foco seleccionado. Siuna variacién de los valores de kVp o mA
supusiera que se alcanzara el limite del espacio de carga del tubo,
se bloguea el parametro.
Instant Power Absolute Limit
(Limite Absoluto de Potencia Instantanea).
WN129 Aparece cuando los valores de la técnica seleccionada exceden de | Reducir los factores de exposicion (kVp, mA o ms), o esperar a que se
los limites absolutos del Tubo de Rayos-X o cuando las condiciones | enfrie el Tubo de Rayo-X.
actuales del Tubo de Rayos-X no permiten la exposicién (anodo
temporalmente sobrecalentado).
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Tabla 4-3 (cont.)
Mensajes de Advertencia

CODIGO | MENSAJE / DESCRIPCION ACCION
Instant Power percentage Limit (Limite porcentual de Potencia
WN130 A
Instantanea).
WN131 Generator Working in 3 P mode (Generador en modo 3 P). Estos mensajes no requieren accién del usuario.
La indicacién desaparece automaticamente.
WN132 High Contrast Fluoro (Fluoro de Alto Contraste).
WN133 Tomo mode (Modo tomo).
Minimum ms vs Minimum mA combination.
WN134 S . .
(Combinacién de minimos ms vs minimos mA)
WN135 Maximum ms vs Maximum mA combination. Limite del Generador. Modificar los parametros seleccionados.
(Combinacién de maximos ms vs maximos mA)
WN142 Maximum PPS. (PPS maximos)
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Los mensajes del Sistema indican la posible causa de un Error de Sistema
(ER), una Advertencia (WN/WNC) o un mensaje Informativo (INFO) relativos

al Sistema.
Tabla 4-4
Mensajes del Sistema
CODIGO | MENSAJE / DESCRIPCION ACCION
Wrong CXDI IP address or PC power OFF (Direccién IP de CXDI
ER426 errénea o PC desconectado).
La direccién IP configurada en la aplicacion Software de Control RF
es errénea.
Wrong GCS IP address (Direccion IP de GCS errénea). gip:Ingzi e:(;?nj:;ier: fiﬁz;zr::ro; agarlo y llamar al Servicio Técnico
ER427 La direccién IP configurada en la aplicacion Software de Control RF quipo sig »apag y ’
es erronea.
ER428 GCS Error / Socket Error (Error de GCS).
Error de comunicacion entre el Generador y el médulo GCS.
Esperar a que se inicie la aplicacion CXDI.
Waiting for CXDI (Esperando a la aplicacién CXDI). ?I el mensaje cje advertgncga'no desaparece tras unos segundos, pglsar
S . ‘connect GEN” en la aplicacion CXDI (consultar el Manual de Usuario de
WNC429 | La aplicacion Software de Control RF se encuentra activa y o
) L la aplicacién CXDI).
esperando la comunicacion con la aplicacion CXDI. ; . .
Si el problema se mantiene, apagar y encender la Unidad.
Sila aplicacion sigue sin funcionar, apagarlay llamar al Servicio Técnico.
Esperar a que se inicie el Sistema.
Waiting for GCS (Esperando a la aplicaciéon GCS). Pulsar “connect GEN” en la aplicacion CXDI (consultar el Manual de
WNC430 | La aplicaciéon Software de Control RF se encuentra activa y | Usuario de la aplicacién CXDI).
esperando la comunicacién con el médulo GCS. Si el problema se mantiene, apagar y encender la Unidad.
Sila aplicacién sigue sin funcionar, apagarlay llamar al Servicio Técnico.
INFO431 Connec_:ted_ ’(Conectado). )
Comunicacién correcta entre todos los médulos.
GCS communications Error (Error de comunicaciéon GCS).
L o Apagar y encender el Generador.
ER432 Error de comunicacion entre la aplicacién Software de Control RFy | . . ) . . e
. Si el equipo sigue sin funcionar, apagarlo y llamar al Servicio Técnico.
el moédulo GCS.
Cerrar el Examen actual. Pulsar sobre el control “connect GEN” en la
aplicacién CXDI (consultar el Manual de Usuario de la aplicacion CXDI).
CXDI communications Error (Error de comunicaciones CXDI). Si el codigo de error se mantiene, apagar y encender la Unidad. Sifuera
ER433 Error de comunicacién entre la aplicacién Software de Control RFy | posible, comprobar que la secuencia de puesta en marcha sea:
la aplicacién CXDI. 1.- Generador; 2.- Consola del Generador; 3.- Aplicacion CXDI. Esta
informacién ayudara al Ingeniero de Servicio. Si el error persiste, apagar
el Sistema y llamar al Servicio Técnico.
GCS closed (GCS cerrado).
INFO434 La aplicacién GCS se ha apagado correctamente.
CXDI closed (CXDI cerrado).
INFO435 La aplicacién CXDI se ha apagado correctamente.
WNC436 Generator parameters not defined for this study. Consultar el editor APR en la aplicacion CXDI para definir una técnica
(Nose handefinido los parametros del Generador para este estudio) | (consultar el Manual de Usuario de la aplicacion CXDI).
ER437 Table not communicating (Mesa sin comunicacion).
Table application closed (La aplicacion de la Mesa se encuentra
WNC438 PP ( P Consultar el manual de la Mesa Telemandada.
cerrada).
WNC439 | Waiting for Table. (En espera de la aplicacion de la Mesa).
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Tabla 4-5

Mensajes del Sistema

CODIGO | MENSAJE / DESCRIPCION ACCION
Please, open a study (Por favor, abra un estudio).
INFO501 Es necesario crear un nuevo examen en la aplicacion CXDl antes de
usar la unidad digital de Rayo-X. Abra un estudio en la aplicacion
CXDI.
Rad Technique not selected, please retry (Técnica Rad no
ER502 . )
seleccionada. Por favor, vuelva a intentarlo).
Fluoro Technique not selected, please retry (Técnica Fluoro no ’ .
ERS03 seleccionada. Por favor, vuelva a intentarlo). Seleccione Ia técnica de nuevo.
Cine Technique not selected, please retry (Técnica Cine no
ER504 . )
seleccionada. Por favor, vuelva a intentarlo).
Selection rejected by CXDI (Seleccion rechazada por CXDI). Repetir/comprobar la seleccion de los parametros de la orientacion del
WN506 La aplicacion CXDI detecta una seleccién incorrecta de la | Panel Digital, la Magnificacion, los PPS de Fluoro y los FPS de Multirad.
orientacion del Panel Digital, la Magnificacién, los PPS de Fluoroy | Comprobar si la aplicacion CXDI funciona correctamente.
los FPS de Multirad. Si el problema ocurre con frecuencia, llamar al Servicio Técnico.
Command temporary rejected by CXDI. (Comando rechazado
temporalmente por CXDI). Repetir la seleccion de los parametros.
WN553 Unaseleccién de parametros no se ha comunicado adecuadamente | Comprobar si la aplicacién CXDI funciona correctamente.
a CXDI porque la aplicacion CXDI o el Panel Digital estan inactivos | Si el problema ocurre con frecuencia, llamar al Servicio Técnico.
temporalmente.
Wrong command format sent to CXDI. (Formato de comando . .
. ) Cambiar los parametros.
WN554 erréneo enviado a CXDI). ) . L
. : L . Si el problema ocurre con frecuencia, llamar al Servicio Técnico.
Los parametros enviados a la aplicacién CXDI son incorrectos.
WN555 ROI too large. (ROI,- Regién de Interés demasiado grande). Seleccionar una ROI valida.
Wi ificati PP ination. inacié PP
WN556 rong magniication & PPS combination. (Combinacion de PPS Seleccionar una combinacién valida de Magnificacién y PPS.
y magnificacion errénea).
Trying to modify fluoro parameters while exposing.(Se esta
WN557 intentado modificar los parametros de fluoro en el transcurso de una
exposicion).
Filter not selected, please retry (Filtro no seleccionado. Por favor,
WN701 )
vuelva a intentarlo).
Autoposition not selected, please retry (Autoposicion no
WN702 . .
seleccionada. Por favor, vuelva a intentarlo).
WN703 Collimator Time Out (Se ha excedido el tiempo del Colimador).
WNC705 | Tray out. (Bandeja no insertada).
WNC706 | Wrong Detector Orientation. (Orientacién errénea del Detector)
WN707 DAP timeout. (Se ha excedido el tiempo del DAP)
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SECCION 5 SECUENCIAS DE OPERACION

5.1 RUTINA DE PUESTA EN MARCHA

Una vez que el Sistema esta encendido y la puesta en marcha completada, la
Consola mostrara los ultimos valores y selecciones previos al apagado de la
Consola. Si el Sistema no funciona correctamente, apareceran en la Consola
los mensajes de error especificando el fallo.

Nota [ Durante el proceso de puesta en marcha, algunos indicadores de
la Consola se utilizan para proporcionar informacién de servicio.
El operador debe ignorar estos indicadores hasta que la unidad
haya completado su secuencia de puesta en marcha.

5.2 PROCEDIMIENTO DE PRECALENTAMIENTO DEL TUBO DE RAYOS-X

Antes de efectuar exposiciones de rayos-X asegurarse de
[@] PREC AUClON] que el tubo esta apropiadamente precalentado. Durante este

procedimiento, asegurarse de que nadie esté expuesto
inadvertidamente a los rayos-X.

No se deberan efectuar exposiciones a menos que el tubo se haya
precalentado. Este proceso prolongara la vida del tubo de rayos-X.

Realizar el siguiente procedimiento de precalentamiento del tubo de rayos-X
al comienzo del dia y siempre que el tubo seleccionado no haya sido utilizado
durante, aproximadamente, una hora.

Este procedimiento de precalentamiento se aplica a tubos de
[@PRECAUC'ON] rayos-X tipicos. Consultar las instrucciones del fabricante
del tubo de rayos-X para el tubo en uso, comparando sus
recomendaciones con este procedimiento. Ante la existencia

de alguna diferencia con este procedimiento, cumplir con las
instrucciones del fabricante del Tubo de rayos-X.
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Precalentar el tubo de rayos-X como sigue:

(T eRecaucion

Cerrar completamente las laminas del colimador.
Seleccionar 70 kVp, 100 mAs, 200 mA y 500 ms de exposicion.
Asegurarse de que nadie esté expuesto a la radiacién.

Hacer un total de tres exposiciones, esperando 15 segundos entre ellas.

La excesiva evaporizacion del filamento acorta la vida del
tubo. Reducir la evaporizacion manteniendo al minimo
absoluto el tiempo de “Preparacion” para la Exposicion.

OPERACION RADIOGRAFICA

Las operaciones de RAD pueden ser realizadas en los siguientes modos:

Control de tres puntos por seleccion de kVp, mA'y Tiempo de Exposicion
de forma independiente.

Control de dos puntos por seleccion de kVp y mAs de forma
independiente. La seleccién de mAs ajusta el maximo valor de mA
disponible para el foco seleccionado y el tiempo de exposicion
correspondiente para mantener los mAs constantes. Si el mayor valor de
mA disponible coincide con la estacién maxima de mA del Generador,
éste establece una estacién de mA por debajo de la maxima estacion de
mA del Generador.

Control de un punto por seleccién de kVp con AEC operativo.

Control de cero puntos por una formula que relaciona los kVp de RAD
con los kVp de Fluoro y operaciones con AEC. Este modo requiere
operaciones de Fluoro con AEC.

Programas Anatémicos (APR).
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Una secuencia tipica de examen radiografico es como se indica:

1.

Asegurarse de que el tubo de rayos-X a utilizar esta apropiadamente
precalentado.

Posicionar al paciente para el examen.

Seleccionar el “Puesto de trabajo”, y los parametros de la técnica
utilizando los controles radiograficos de la Consola.

Informar al paciente para mantenerse en la posicién requerida. Preparar
el tubo de rayos-X pulsando el botdn del manipulador hasta la posicién
“Prep” y mantenerlo hasta que el indicador de “Preparado” esté
iluminado.

Informar al paciente para que permanezca inmévil y mantenga la
respiracién, hacer entonces la exposicion de rayos-X pulsando y
manteniendo el botén del manipulador en la posiciéon “Exp” durante el
tiempo de la misma. Durante el periodo de la exposicién se iluminara el
indicador de “Rayos-X" y se emitira la sefal acustica.

Al finalizar la exposicion, liberar el botén del manipulador.

Repetir el procedimiento si se desean realizar nuevas exposiciones.

5.4 OPERACION DEL AEC

El uso correcto del AEC requiere un exacto posicionamiento del paciente. Para
examenes utilizando el AEC, el operador necesitara seleccionar los
parametros del AEC deseados, como sigue:

1.

Asegurarse de que el tubo de rayos-X a utilizar esta debidamente
precalentado.

Posicionar al paciente para el examen.

Seleccionar el “Puesto de trabajo” y entrar en modo AEC seleccionando
al menos una de las “Areas” del Detector de Exposicion en la Consola.

Ajustar el valor de “Densidad” ("0” es el valor normal).

Seleccionar los parametros de la técnica (tiempo de seguridad / mAs)
utilizando los controles radiograficos de la Consola.

Continuar con la operacioén radiogréafica. (Ver Seccién 5.3 - paso 4.)
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5.4.1

COMO VERIFICAR EL FUNCIONAMIENTO CORRECTO DEL CONTROL DE EXPOSICION

AUTOMATICA

Nota ==

Este procedimiento no es obligatorio, es sélo un método para que
el operador pueda verificar el correcto funcionamiento del Control
de Exposicion Automatico.

Asegurarse de que el Tubo de Rayos X a utilizar esta apropiadamente
precalentado.

Alinear y centrar el Tubo de Rayos X con el receptor de imagen.
Fijar una distancia SID de 1 m (40”).

Colimar el haz de rayos X de modo que cubra completamente las tres
areas de ionizacion (izquierda, central y derecha).

Colocar sobre el tablero y dentro del haz de rayos X un fantomas
homogéneo (por ejemplo, un cubo con 10 cm de agua) de manera que
cubra las tres areas de ionizacién.

Establecer una técnica, por ejemplo: 70 kVp, 250 mA, 1,0 segundos de
tiempo de seguridad.

Seleccionar el area “Central” y Densidad “Normal - 0.

Hacer una exposicién RAD y anotar los mAs y el tiempo de la exposicién.
Para un correcto funcionamiento del AEC, la exposicién no debe ser
terminada por el tiempo de seguridad del AEC, es decir, el botén de
“Puesta a cero” no esta parpadeando.

Deseleccionar el area “Central’ y seleccionar el area “Izquierda”.

Hacer una exposicién RAD y anotar los mAs y el tiempo de la exposicién.
Para un correcto funcionamiento del AEC, la exposiciéon no debe ser
terminada por el temporizador de seguridad del AEC, es decir, el boton
de “Puesta a cero” no esta parpadeando.

Deseleccionar el area “Izquierda” y seleccionar el area “Derecha”.

Hacer una exposicion RAD y anotar los mAs y el tiempo de la exposicién.
Para un correcto funcionamiento del AEC, la exposicién no debe ser
terminada por el tiempo de seguridad del AEC, es decir, el boton de
“Puesta a cero” no esta parpadeando.
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Los mAs y el tiempo de la exposiciéon anotados tienen que ser igual
+10% entre las tres areas de ionizacion. Sino, contactar con el Servicio
Técnico.

Repetir los pasos anteriores cambiando la Densidad y/o el fantomas
homogéneo (por ejemplo, un cubo con 5 cm de agua).

Comparar los mAs y el tiempo de exposiciéon entre cada area de
ionizaciéon y entre los valores anotados anteriormente (para una
densidad méas baja o menos agua, menos mAs y un tiempo den
exposiciéon mas corto; para la mitad de la densidad o la mitad de agua,
la mitad de mAs / tiempo). Si no, contactar con el Servicio Técnico.

Por dltimo, comprobar el buen funcionamiento del temporizador de
seguridad del AEC realizando una exposicion RAD con las selecciones
indicadas en el paso respaldo temporizador haciendo una exposicion
RAD con las selecciones indicadas en el paso 6., pero con las cortinillas
del Colimador completamente cerradas.

La exposicion debe ser terminada por el temporizador de seguridad del
AEC, la duracién de la exposicién es de 1,0 segundos y el botén de
“Puesta a cero” esta parpadeando. Si no, contactar con el Servicio
Técnico.

5.5 OPERACION DEL APR

Ver aplicacién CXDI.
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5.6 OPERACION FLUOROSCOPICA

Una secuencia tipica de examen fluoroscopico es como se indica:

Seleccionar el “Examen” configurado en la Aplicaciéon CXDI para realizar
examenes de fluoroscopia.

Posicionar al paciente para el examen.

Pulsar el botéon “Reset Time” durante 2 segundos para controlar el
tiempo total de la exposicion que recibira el paciente.

Ajustar manualmente el valor de kVp pulsando los botones de
“Incremento” y “Decremento” en el médulo fluoroscopico, o seleccionar
el botén de “ABS” para un ajuste automatico de kVp.

Informar al paciente para mantenerse en la posicion requerida.
Comenzar la secuencia de examen utilizando el correspondiente control
de “Exposicion de Fluoro”.

Observar que el tiempo de Fluoro parte de 0 minutos. Una alarma
(sonido continuado) suena cada 5 minutos de exposicién acumulada (se
puede restablecer pulsando el botén de “Reset Time”). Una alarma
(sonido intermitente) suena después de 9 minutos de exposicion
continuada indicando al operador que la exposicién terminara cuando se
alcancen 10 minutos de exposicion continuada. Si es necesario
continuar, soltar el Pedal de Fluoro y pisarlo de nuevo.

Si es necesario durante el examen, seleccionar y cambiar el modo de
“Ampliacién de Imagen” pulsando los botones correspondientes.

El indicador de “Rayos-X" permanecera iluminado durante toda la
exposicion.
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5.6.1 COMO VERIFICAR EL FUNCIONAMIENTO CORRECTO DEL CONTROL AUTOMATICO DE

BRILLO

Nota ==

10.

Este procedimiento no es obligatorio, es sélo un método para que
el operador pueda verificar el correcto funcionamiento del Control
Automatico de Birillo.

Asegurarse de que el Tubo de Rayos X a utilizar esta apropiadamente
precalentado.

Alinear y centrar el Tubo de Rayos X con el receptor de imagen.
Fijar una distancia SID de 1 m (40”).

Colimar el haz de rayos X de modo que cubra completamente todo el
area del Intensificador de Imagén o del Panel Digital.

Colocar sobre el tablero y dentro del haz de rayos X un fantomas
homogéneo (por ejemplo, un cubo con 5 litros de agua) de manera que
cubra completamente todo el area del Intensificador de Imagén o del
Panel Digital.

Seleccionar un Puesto de Trabajo de Fluoro.

Establecer una técnica, por ejemplo: 80 kVp Fluoro, 15 PPS, NO ABS
(modo Manual). Hacer un examen de Fluoro durante 10 segundos.
Comprobar durante el examen que el valor de kVP de Fluoro mostrados
en la pantalla son siempre 80 kVp.

Establecer unatécnica, por ejemplo: 80 kVp Fluoro, 15 PPS, ABS (modo
Automatico). Hacer un examen de Fluoro durante 10 segundos. Tomar
nota del valor de kVp de Fluoro seleccionados automaticamente en la
pantalla durante el examen.

Establecer unatécnica, por ejemplo: 40 kVp Fluoro, 15 PPS, ABS (modo
Automatico). Hacer un examen de Fluoro durante 10 segundos.
Comprobar durante el examen que el valor de kVP de Fluoro va
automaticamente al valor anotado en el paso 8. Si no, contactar con el
Servicio Técnico.

Establecer una técnica, por ejemplo: 120 kVp Fluoro, 15 PPS, ABS
(modo Automatico). Hacer un examen de Fluoro durante 10 segundos.
Comprobar durante el examen que el valor de kVP de Fluoro va
automaticamente al valor anotado en el paso 8. Si no, contactar con el
Servicio Técnico.
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5.7 OPERACION DE CINE
Una secuencia tipica de examen de cine es como se indica a continuacioén:
1. Seleccionar el “Examen” configurado en la Aplicacion CXDI para realizar
el examen.
2. Posicionar al paciente para el examen.
3. Seleccionar el “puesto de trabajo”.
4. Seleccionar la Regién de Interés (ROI) o Auto, y los Cuadros por
Segundo (FPS).
5. Seleccionar los parametros de la técnica usando los controles de CINE
situados en la consola.
6. Informar al paciente para mantenerse en la posicién requerida.
7. Comenzar la secuencia pisando el pedal de “Cine”. Los indicadores de
“Preparado” y “Rayos-X" permanecen iluminados y suena una alarma
durante las exposiciones.
Durante el examen, los kVp se ajustan automaticamente.
8. Cuando la exposicién ha finalizado, liberar el pedal de “Cine”.
9. Repetir el proceso si se desea realizar mas exposiciones.
66 OM-0366R4



Consola de Generador para Software de Control RF de la aplicacion CXDI

SECCION 6

Operacién

MANTENIMIENTO PERIODICO

Con la finalidad de asegurar un funcionamiento continuo y seguro del
Generador de Rayos-X, es preciso establecer un programa de mantenimiento
periédico. Es responsabilidad del propietario el proporcionar este servicio
o tomar las medidas necesarias para llevarlo a cabo.

Existen dos niveles de mantenimiento: el primero consiste en las tareas a
realizar por el usuario/operador, y el segundo son aquellas tareas a realizar
exclusivamente por personal de servicio cualificado en Rayos-X.

El primer servicio de mantenimiento debera realizarse a los seis (6) meses
después de la instalacién, y los siguientes servicios en intervalos de doce (12)
meses.

El fabricante se compromete a tener disponible cualquier repuesto para este
equipo durante cinco (5) afnos como minimo después de su fabricacion.

6.1 TAREAS DEL OPERADOR

() aTENcION

Las tareas de este mantenimiento periédico deberan incluir:

NO QUITAR NINGUNA CUBIERTA, NI DESMONTAR O
MANIPULAR COMPONENTES INTERNOS DE LA UNIDAD.
ESTAS ACCIONES PUEDEN CAUSAR LESIONES
PERSONALES SERIAS Y/O DANOS AL EQUIPO.

NO INTENTAR LIMPIAR NINGUNA PARTE DEL EQUIPO
CUANDO ESTE EN FUNCIONAMIENTO. APAGAR SIEMPRE
EL EQUIPO Y AISLARLO DE LA RED ANTES DE PROCEDER
A SU LIMPIEZA.

1. Apagar el Generador.

2. Comprobar externamente las conexiones de los cables entre cada
componente principal del sistema de rayos-X (Generador, Consolas,
etc.).

3. Limpiar el equipo con frecuencia, particularmente en presencia de
productos quimicos corrosivos. Limpiar las cubiertas y superficies
externas, especialmente partes en contacto con el paciente, con un pano
humedecido en agua caliente y jabén suave. No utilizar productos de
limpieza o disolventes de ningun tipo.
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6.2 TAREAS DEL SERVICIO TECNICO

Unicamente el personal de servicio con formacién especifica en este equipo
médico de rayos X debera realizar las tareas de servicio (instalacion,
calibracién o mantenimiento) del equipo. (Ver las secciones respectivas del
Manual de Servicio que se incluye con este equipo).
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V4 V4
SECCION 7 ESPECIFICACIONES TECNICAS
7.1 FACTORES
MODELO GENERADOR (Ver Etiqueta de identificacion)
FACTORES
N 32 HF N 40 HF
Maxima Potencia KW 32 kW 40 kW
Maximos mA 400 mA 500 mA
Maximos kVp 125 kVp 150 kVp 125 kVp 150 kVp

Potencia Salida (@ 0,1 s)

400 mA @ 80 kVp
320 mA @ 100 kVp
250 mA @ 125 kVp

400 mA @ 80 kVp
320 mA @ 100 kVp
250 mA @ 128 kVp
200 mA @ 150 kVp

500 mA @ 80 kVp
400 mA @ 100 kVp
320 mA @ 125 kVp

500 mA @ 80 kVp
400 mA @ 100 kVp
320 mA @ 125 kVp
250 mA @ 150 kVp

MODELO GENERADOR (Ver Etiqueta de identificacion)

FACTORES
N 50 HF N 65 HF N 80 HF
Maxima Potencia kW 50 kW 64 kKW 80 kW
Maximos mA 640 mA 640 mA 800 mA
Maximos kVp 125 kVp 150 kVp 125 kVp 150 kVp 150 kVp

Potencia Salida (@ 0,1 s)

640 mMA @ 78 kVp
500 mA @ 100 kVp
400 mA @ 125 kVp

640 mMA @ 78 kVp
500 mA @ 100 kVp
400 mA @ 125 kVp
320 mA @ 150 kVp

640 mA @ 100 kVp
500 mA @ 125 kVp

640 mA @ 100 kVp
500 mA @ 128 kVp
400 mA @ 150 kVp

800 mA @ 100 kVp
640 mA @ 125 kVp
500 mA @ 150 kVp
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7.2 RANGO DE LOS PARAMETROS RADIOGRAFICOS / DE CINE

PARAMETRO RANGO
KV De 40 kV a 125 kV 6 150 kV en pasos de 1 kV.
(Segtin el modelo de Generador)
De 10 mA a 800 mA a través de las siguientes estaciones de mA:
mA 10, 12.5, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 64, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 320, 400, 500, 640, 800.
(Segtin el modelo de Generador)
mAs Producto de los valores de mA x Tiempo desde 0,1 mAs a 500 mAs. (640 mAs bajo pedido)
Desde 1 milisegundo a 10 segundos, a través de las siguientes estaciones de Tiempo:
Tiempo de Milisegundos: 1,2, 3,4,5,6,8, 10, 12, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 64, 80
Exposicion 100, 125, 160, 200, 250, 320, 400, 500, 640, 800.
Segundos: 1,1.25,1.6,2,25,3.2,4,5,6.4, 8, 10.
FPS 1,2,4,7.5,10, 15, 20, 30 Cuadros por segundo.
mAs: 0,1 mAs a 500 mAs.
AEC
Tiempo de Exposicién: minimo Tiempo Nominal de irradiacién = 1 ms.

7.3 RANGO DE LOS PARAMETROS FLUOROSCOPICOS

PARAMETRO RANGO
kVp De 40 kVp a 125 kVp en pasos de 1 kVp.
mA Los mA de Fluoro se fijan durante la calibracion, de manera que no se exceda la maxima dosis de Entrada
en la Piel (ESE = Entrance Skin Exposure) del paciente.
Tlemp'o 'c!e De 0 a 100 minutos.
Exposicion
PPS 1,2,4,7.5,10, 15, 20, 30 Pulsos por segundo.
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7.4 CICLO DE TRABAJO

El ciclo de trabajo del Generador es continuo, pero durante la instalacion se
deberan programar los limites de acuerdo a la capacidad de los tubos de
rayos-X que vayan a ser utilizados.

7.5 REQUISITOS MEDIOAMBIENTALES

Consultar el Manual de Pre-Instalacion suministrado con el equipo.

7.6 REQUISITOS DE LINEA DE ALIMENTACION

Consultar el Manual de Pre-Instalacion suministrado con el equipo.

7.7 CARACTERISTICAS FiSICAS

DIMENSIONES
COMPONENTE PESO
Largo Ancho Alto
ARMARIOS DE POTENCIA ALIMENTADOS POR LiNEA

Armario Generador Compacto
(Gnicamente para 1 Tubo (LSS)) 445 mm 360 mm 568 mm 72kg
Armario Generador Compacto
(para 1 0 2 Tubos (LSS o HSS)) 592 mm 360 mm 690 mm 95 kg

Consultar el Manual de Pre-Instalacion suministrado con el equipo para
informaciéon mas detallada.
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GUIA PARA APLICACIONES PEDIATRICAS

Los ninos son mas sensibles a la radiacién. Adoptar las
indicaciones de la campana Image Gently (Imagenes
diagnodsticas con delicadeza) y reducir la dosis en los
procedimientos de radiodiagnéstico, manteniendo una
calidad de imagen aceptable, redundara en beneficio del
paciente.

Por favor, revise el siguiente enlace y reduzca los factores de la técnica
radiografica para pacientes pediatricos en consecuencia:
http://www.pedrad.org/associations/5364/ig/

Como regla general, deben tenerse en cuenta las siguientes recomendaciones
en pediatria:

. Los generadores de Rayos-X deben tener tiempos de exposicion
cortos.
. El AEC debe usarse con cuidado, es preferible usar la configuracion

manual y aplicar asi dosis mas bajas.
. Usar técnicas con valores altos de kVp siempre que sea posible.

. No utilizar nunca parrilla en los examenes pediatricos, ya que su
uso requiere dosis mayores. Retirar la parrilla del conjunto receptor y
seleccionar las dosis mas bajas posibles. Si no es posible desmontar la
parrilla, no se podran realizar exdmenes pediatricos con este dispositivo.

Posicionamiento de pacientes pediatricos: Los pacientes pediatricos no
son tan conscientes como los adultos de la necesidad de permanecerinmoviles
durante el procedimiento. Por tanto, es aconsejable usar ayuda para mantener
una posicién estable del paciente. Se recomienda el uso de dispositivos de
inmovilizacidn, tales como bolsas y sistemas de inmovilizaciéon (cunas de
gomaespuma, cinta adhesiva, etc.) para evitar la necesidad de repetir la
exposicién en caso de movimiento del paciente. Siempre que pueda, use
técnicas basadas en tiempos de exposiciéon lo méas cortos posible.

Proteccion: Recomendamos proporcionar proteccion extra de érganos y
tejidos especialmente sensibles a la radiacion como ojos, génadas y
tiroides. Una correcta apertura del colimador también ayudara a proteger al
paciente contra la radiacion excesiva. Por favor, revise la siguiente literatura
cientifica relativa a la sensibilidad a la radiacién de pacientes pediatricos:
GROSSMAN, Herman. “Radiation Protection in Diagnostic Radiography of
Children”. Pediatric Radiology, Vol. 51, (No. 1): 141-144, enero, 1973:
http://pediatrics.aappublications.org/cgi/reprint/51/1/141
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Factores de la técnica radiografica: Es aconsejable reducir los factores de

exposicion a los niveles mas bajos que permitan mantener una buena calidad

de la imagen.

Por ejemplo, si su configuracién para radiografia de abdomen en adultos es de

70-85 kVp, 200-400 mA y 15-80 mAs, considere empezar en 65-75 kVp,

100-160 mA y 2,5-10 mAs para pacientes pediatricos. Siempre que sea

posible, use configuraciones con valores de kVp altos y SID (Distancia

Foco-Imagen) largo.

Resumen:

. Realice la radiografia solo cuando exista un claro beneficio médico.

. Radiografie solo el area indicada.

. Use la minima radiacidon necesaria para obtener una imagen adecuada,
en funcion del tamano del nifio (reduzca los factores de exposicién - kVp
y mAs).

. Intente usar siempre tiempos de exposicion cortos, SID largo y
dispositivos de inmovilizacién.

. Evite realizar exposiciones multiples y use técnicas de diagndstico
alternativas (como ultrasonidos o resonancias magnéticas) cuando sea
posible.
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